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Sammanfattning

Att bygga lufttata byggnader &r idag en sjalvklarhet, bade vad det géller att
erhalla ett bra inneklimat samt for att klara energikraven. Energikraven
kommer i framtiden att bli &nnu hardare och for vissa foretag kan det till och
med innebéra helt nya system for att kunna méta de kraven.

Né&r det kommer till nuvarande energikrav har JM, som &r en av de ledande i
Norden inom projektutveckling av bostader, ingen svarighet med att klara
dem. En kan till och med havda att de ar ledande i branschen vad galler att
bygga energieffektiva byggnader. Trots detta har de upplevt svarigheter med
att lufttata sina utfackningsvaggar och har darfor lett till den har rapporten i
vilken deras arbete med lufttatning av utfackningsvéggar studerats samt vilka
forbattringsatgarder som skulle kunna vidtas for att undvika de svarigheterna.
Den befintliga metoden for att tata utfackningsvaggar ar angiven i foretagets
monteringsanvisningar. | den har rapporten har metoden for tatning av
utfackningsvaggar granskats samtidigt som en ny metod har testats. Den, for
JM, nya metoden gar ut pa att plasten vid fonstersmygarna skall tejpas. Enligt
monteringsanvisningarna skall plasten inte tejpas éverhuvudtaget.

Rapporten dr baserad pa en intervjustudie med intervjuer fran ett fatal
anstallda pa JM samt med nagra foretag angaende franluftventilation, en
litteraturstudie for insamling av fakta till den tekniska bakgrunden samt
genom besok pa ett av JM:s byggprojekt i Lund. Pa arbetsplatsbesoken i Lund
har bland annat provtryckningar studerats samt jamforelsestudien mellan de
tva olika metoderna for lufttatning av utfackningsviaggar utforts. Aven ett av
JM:s fardigstallda projekts provtrycksresultat har studerats.
Det visade sig att den, for JM, nya metoden for tatning av utfackningsvaggar
inte forbattrade lufttitheten lika mycket som man hoppats pa. Detta da det
kunde identifieras en del brister i tatningen av diffusionssparren pa andra
stallen &n vid fonstersmygen. Pa grund av detta har olika forbattringsforslag
tagits fram till JM som kan hjalpa dem att erhalla en battre lufttathet.
Forbattringsforslagen ér;

e Installationsskikt i utfackningsvaggen

e FTX- ventilation istéllet for franluft

e Utvardering av byggprojekt/vidareutveckling av
erfarenhetsaterforing

e Att radiatorrdren dras i bjalklaget istallet for i yttervaggen

e Tejpning av plasten vid samtliga skarvar och anslutningar.

Nyckelord: Lufttathet, provtryckning, lackagesokning, utfackningsvéggar,
diffusionssparr, lufttatning, genomforningar, franluftsventilation, FTX-
ventilation, tejpning av fonstersmygar






Abstract

Today it is a matter of course to build airtight buildings both in terms of
obtaining a good indoor climate as well as meeting the energy requirements.
In the near future the energy requirements will be even tougher which
demands for even better solutions than there are today.

JM is one of the leading companies in its line of building energy efficient
buildings but despite this they have been experiencing some difficulties to
airtight their curtain walls. This report studies how JM works with air sealing
their curtain walls and what improvement measures to be taken to make them
more airtight in the future. Their current method is specified in the company’s
assembly instructions and this have been be studied and tested in this report
together with a new method. The new method suggests that the plastic at the
window recesses should be sealed with tape in oppose to the existing
instructions that suggests the plastic to be only tacked to the wall.

The report is based on a small interview study with interviews from a few
employees at JM, some companies regarding exhaust ventilation, a literature
study for the collection of facts for the technical background and through
visits to one of JM's construction projects in Lund. Proof pressures and
comparative studies between the two curtain walls have been studied at the
workplace in Lund. However data from another, completed project, also built
by JM, have been studied for the sake of comparing the results.
The results from the proof pressure show that the difference between the new
and the existing method were not as great as expected. There were
inadequacies at more places than at the window-recesses which indicate an
insufficiency in the sealing of the vapor barrier. Because of this some
improvement measures have been suggested for JM to obtain better airtight
curtain walls. These are:

e An installation barrier in the curtain walls.

e FTX-system instead of exhaust ventilation.

e Evaluation study of individual projects/Further development of
lessons-learned process

e Having the radiator pipes in the beam layout rather than the walls

e Taping all the joins where the plastic film ends

Keywords: Airtight, vapour barrier, FTX-ventilation, exhaust ventilation,
curtain walls, proof pressure, taping joins.






Forord

Examensarbetet motsvarar 22,5 hogskolepoang och &r en avslutande del av
hogskoleingenjorsprogrammet med inriktning byggteknik med arkitektur pa
Lunds tekniska hogskola, campus Helsingborg. Examensarbetet ar utfort i
sammarbete med JM region syd samt avdelningen for bygg-och
miljoteknologi/byggnadsfysik vid Lunds tekniska hégskola.

Vi vill i forsta hand tacka var handledare Petter Wallentén fran avdelningen
for Byggnadsfysik for all hjalp och végledning i arbetet med rapporten. Vi vill
ocksa tacka var handledare Stefan Allansson pa JM for den tid han avsatt for
att svara pa fragor. Vidare vill vi ocksa tacka Jerry Mansson och Jan Krantz
for visat intresse och gastvanlighet under vara besok pa Lunds sédra samt att
vi fatt chansen att delta pa provtryckningar.

Ett sista tack riktar vi till Dennis pa Dry-IT som pa ett begripligt satt
forklarade luftrorelser samt svarade pa alla vara fragor.

Helsingborg maj 2015.

Hanna Stenberg & Shanga Namali






Innehallsforteckning

B IC=18 1011 g o] o o | PSPPSRI 1
DEfINITIONEI «oeeeiee e e 1
] 1401 44 011 0o > 1

L INIEANING couieie e 3
I I S 7= 1o 1 1 o 3
1.2 Syfte 0CH MAl ...cooiiiiiieie e 3
1.3 FrageStallNing .....cccovvieieii e 4
V1= (o Yo SRR 4
R Y Lo | = 1 =3 011 Lo 4
1.6 Studerad ltteratur ........ov i 5

2 LUTHEAINGT L. 7
2.1 ENergianVandning ......ooeeeeuiiiiiiiieeeee e 7
2.2 KOMTOIT oo e e 7
2.3 LUTEKVAIITEL ..ueee e 8
2.4 FUKL. ..o e 8
2.5 IM:s krav pA TUFtEAtNEt..........oooiieeeeeeeee e, 8

G I UL o] = = R 9
3.1 Termiska Krafter......cooouviiiiiiiii e 9
3.2 Mekaniska Krafter ........cccoovviiiiiiiiiii e 10

3.2.1 VentilatioNSSYSIeM ......coeviiiiiiii e 10
3.2.1.1 S - sjalvdragsventilation...........cccccoevveiiiiiiiniiiiee e, 10
3.2.1.2 F —franluftsventilation................cccoeee i, 11
3.2.1.3 Franluftsventilation med varmepump .............ccccvvvveeee.. 11
3.2.1.4 Till och franluftssystem ...........ccccvvvvveeeeeeeeee e, 12
3.2.1.5 FTX — fran- och tilluftsventilation med varmevaxling .... 12
3.2.1.6 BBR:s krav pa ventilation............ccccceeeeiiiiiiieeeciiiiee, 13

3.3 VINAPAVEIKAN ......vvviiiiiiiee e 13

4 Matning av IUftlackage. ... 15
R o 0 A4 4 Vo1 14 011 o 15
4.2 LACKAgeSOKNING ..ooveeiiii e 16

5 Studerade byggprojekt ... 17
5.1 LUNGAS SOOI .cccuuiiiieiiiiiiie et e e 17
5.2 Hyllie Boulevard ..........ccooooiiiiiiiie e 18

6 JM:s arbetssatt for tatning av utfackningsvaggar...................... 19
6.1 MONteringSanSVISNINQAr .......cccuuiiiiiiiieeeeiie e e e e e e eann 19
6.2 Utfackningsvaggarnas uppbyggnad ...........cccooeeviiiiiiiiineennn, 21
6.3 Motivering till valt ventilationssystem ..............cccoovvevivieenn, 22

7 Resultat och analys .........coovoiiii i 23



7.1 Tathet och franluftsventilation - resultat av intervjuer-......... 23

7.2 ANAIYS .. 25
7.3 Provtryckningsresultat — Hyllie Boulevard ................c..coc... 27
7.4 Jamforelsestudie; tatning av fonstersmygar..........cccceeeee.. 31
7.5 JM:s forandringsarbete — resultat av intervjuer ................... 34
7.5.1 Intervju av snickare ansvarig for montering av
diffusionsspPArr/IUfttAtNING ......coevniiiii e 34
7.5.2 Intervju av projekteringsledare:..........ccccoovveeiiiiiiiiniriiiineeens 35
7.5.3 Intervju av platschef: ... 37
T.5.4 ANAIYS ... 38
7.6 Forslag till fOrbattringar ........ooeeivviiiie e 40
7.6.1 InstallationssKiKt ...........cooviiiiiiiiii 40
7.6.2 Rorgenomforningar till radiatorer genom bjéalklaget ............ 41
7.6.3 Tejpning av diffusionssparrens skarvar mot tak, golv och
barande betoNgVAQT ......cccvvii i 42
7.6.4 FTX-ventilation ............ooviiiiiiiiie e 43
7.6.5 ErfarenhetSaterforing...........coeevvveeciiiveeieeeeeeee e 44
8 Diskussion 0Ch SIUtSatsS ........vviiiiiiiiiicc e 47
8.1 DISKUSSION ...t 47
8.2 SIULSALS ...eei i 49
O B ] =] =] 0 ST PP 51
IO = | =T o PN 53
(00 = 71 = Vo - U U 53
02 = 71 = To - U R 63

10.3 Bilaga 3. oo 68



Terminologi

Definitioner
Diffusionsspéarr

Klimatskal/klimatsk&arm

Utfackningsvaggar

Tatskikt

Forkortningar
BBR

Plastfolie som ska forhindra fukttransport
via luften.

Husets skal, det vill sdga samtliga
yttervéggar, golv, tak samt fonster och
dorrar.

Icke bdrande yttervagg.

Skikt som ar tatt mot vatten i vatskefas
under visst tryck.

Boverkets byggregler.






1 Inledning

1.1 Bakgrund

Att bygga hallbart och mer energieffektivt blir allt mer viktigt, bade beroende
pa hardare krav i BBR kapitel 9 (Boverkets byggregler) och pa en storre
medvetenhet om den miljopaverkan som en byggnad har. Kravet pa en lag
energianvandning kommer framst fran Boverket men det diskuteras alltmer
bland brukarna och samhallet i stort om hur en kan na ett mer hallbart
samhélle. Samtidigt som man vill uppna en minskad energianvandning
efterfragas ocksa ett bra inneklimat. En av de faktorer som &r viktig bade vad
géller en minskad energianvandning samt ett bra inneklimat ar lufttathet. Ett
lufttatt klimatskal ar viktigt for att kunna kontrollera luftstrémmarna med
hjalp av ett ventilationssystem. | ett lufttatt hus fas ett behagligt klimat
inomhus da kall luft inte kan lacka in i byggnaden och skapa drag eller bidra
till en 6kad energianvandning. Dessutom finns det fler anledningar till att
bygga lufttatt t.ex. en minskad risk for fuktproblem.

JM har efterfragat en studie angaende lufttatning av deras utfackningsvaggar
med traregelstomme, da de ibland upplever problem att uppfylla sitt interna
lufttathetskrav. Utfackningsvaggarna ar de yttervaggar som ar mest utmanande
att fa lufttata da t.ex. en betongvagg generellt sett ar lufttat.

1.2 Syfte och mal

Syftet med rapporten &r att for JM:s rakning granska lufttatningen av deras
utfackningsvéggar, da de idag upplever ett problem att klara egna uppsatta
lufttathetskrav. | rapporten kommer en jamforelse goras mellan metoden att
lufttata utfackningsvaggar enligt JM:s monteringsanvisning, d.v.s. endast
beskéara plasten vid fonstersmygarna och sedan hafta fast den, samt en annan
l6sning dar fonstersmygarna istallet tejpas. Aven andra forbattringsforslag for
att erhalla lufttata utfackningsvaggar kommer tas fram. Syftet ar att JM i
framtiden ska kunna spara bade tid och pengar pa att fa fram en béattre metod
for lufttatning av utfackningsvéaggarna. Syftet ar ocksa att studera varfor JM
inte har vidtagit vidare atgarder for att forbattra lufttatheten samt hur deras
forbéattringsarbete avseende lufttathet fungerar.



1.3 Fragestallning

e Vilken av de tva jamférda metoderna for tatning av fonstersmygar ar att
foredra?

e Vad blir skillnaden i provtryckningsresultat mellan de bade metoderna
for tatning av fonstersmygar?

e Ar de befintliga metoderna for lufttatning tillrackliga for att klara JM:s
uppsatta lufttathetskrav?

e Andra metoder/l6sningar som JM kan anvénda for att klara sina
lufttathetskrav?

e Hur kommer det sig att JM inte utfor fler atgarder for att erhalla en
lufttatare konstruktion?

1.4 Metod

En litteraturstudie har genomforts for inhdmtning av dmneskunskap samt for
att erhalla den tekniska bakgrunden till rapporten. Resultaten av
litteraturstudien redovisas i kapitel 2-4 som behandlar teknisk bakgrundsfakta
kring varfor man ska bygga lufttatt, luftrorelser samt hur métning av
luftlackage utfors.

Under studiens gang besoktes ett av JM:s pagaende byggprojekt i Lund, Lunds
Sodra. Dér har provtryckningar av lagenheter samt utfackningsvaggarnas
konstruktion och tatningsmetoder studerats. Att se konstruktionen i praktiken
har varit vardefullt for studiens trovardighet.

Ett antal intervjuer genomfordes bland olika foretag for att fa en uppfattning
om installning och attityd kring franluftsventilation samt om de svarigheter
som upplevs kopplat till lufttathet. Dessutom gjordes intervjuer med ett fatal
anstéllda pa JM for att se hur man arbetar med lufttathetsfragor samt med
forbattringsarbete.

1.5 Avgransning

Studien omfattar endast nyproducerade flerbostadshus. Jamforelsestudien, tva
metoder for tatning av fonstersmygar, och medverkan vid provtryckningar
kommer att dga rum pa ett specifikt projekt, Lunds sodra. Provtrycksresultat
fran ett projekt som heter Hyllie Boulevard kommer ocksa att granskas. | bada
projekten &r JM entreprentr/byggherre.

| rapporten granskas endast tathet i utfackningsvéaggar av traregelstomme.



1.6 Studerad litteratur

”Byggal. — metod for byggande av lufttdta byggnader” av Eva Sikander,
behandlar en metod for att bygga lufttita byggnader. Metoden gar ut pa att
kvalitén sakerstalls genom att arbetet I6pande dokumenteras, kontrolleras samt
verifieras genom checklistor och kvalitétsstyrande rutiner. | rapporten tas
ocksa vikten med kommunikation mellan de olika skedena i byggprocessen
upp som en viktig byggsten. Den del av rapporten som dock mest anvants som
inspiration till denna rapport &r bilaga 6 som tar upp tathetsprovning inklusive
lackagesokning (Sikander 2011).

’Lufttathetens handbok” — problem och mdjligheter” av Sikander, Sandberg,
Wahlgren och Larsson ger en bra dverblick dver de problem som uppstar da
ett hus ar otatt samt vilka méjligheter som finns med ett lufttatt hus. | boken
finns ocksa exempel pa att det I6nar sig ekonomiskt att bygga lufttata hus.
Denna bok har anvants som underlag och inspiration for den tekniska
bakgrunden, varfor bygga lufttatt? (Sikander, Sandberg, Wahlgren & Larsson,
2007)

Den tekniska bakgrunden till varfor det &r viktigt att bygga lufttita hus tas upp
i en hel del olika rapporter bland annat i ”Lufttathet hos Veidekke —en
undersokning av nuvarande lufttithetsarbete samt forslag till forbattringar” av
Linus Andersson och Johan Beike. Rapporten behandlar dels metoder for en
lufttat byggnad och dels metoder for hur man som foretag kan forbéttra sitt
arbete for att lufttata sina byggnader sa effektivt som mojligt. Rapporten gor
alltsa, forutom en generell beskrivning av hur kritiska detaljer lufttatas, en
kvalitetssakring pa Veidekkes arbete for lufttatning och tittar pa var eventuella
brister finns och vad man kan gora for att minimera dessa brister (Andersson,
Bieke 2014).

Vidare har rapporten ”Lufttithet hos Skanska — en studie i Skanskas metoder,
rutiner och attityder till lufttdthet” av Mats Edgren och Daniel Thorn varit till
hjalp vad galler att fa inblick i hur en organisation, liknande JM, arbetar med
fragor som lufttathet. Rapporten lagger stor vikt vid utbildning av personal
och har darfor inspirerat den har rapporten att dgna lite tid at att utvéardera
utbildningsnivan av personalen pa JM samt foretagets ambition att utbilda,
informera samt lara ut nddvandig kunskap till dess personal (Edgren, Thorn
2011).



Som inspiration till den tekniska bakgrunden som berér ventilation och
ventilationssystem anviandes boken ’Projektering av VVS-installationer” av
Mats Dahlblom och Catarina Warfvinge. Boken behandlar férutom ventilation
ocksa bland annat inneklimat, komfortkyla, varme, tappvarmvatten och avlopp
(Warfvinge, Dahlblom 2010).



2 Lufttathet

Att efterstrava ett lufttatt klimatskal gors framst beroende pa energieffektivitet
och fuktsakerhet men dven pa grund av termisk komfort, ljudmiljo, spridning
av lukter och emissioner samt luftrorelser i klimatskalet. Det ar darfor idag en
sjalvklarhet att bygga bostader och lokaler sa tata som mojligt. Allt eftersom
energikraven blir hardare blir likasa kravet pa lufttdtheten i en byggnad
hardare. Tidigare 1a4g BBR-kravet p& max 0,8 I/s:m? for luftlackage per
omslutande area vid en tryckskillnad pa 50 Pa, men idag &r det kravet upphéavt
och det &r saledes upp till var och en att se till att halla luftlackaget pa en
rimlig niva (Sikander, Sandberg, Wahlgren & Larsson, 2007 & lufttathet.se).

2.1 Energianvandning

Otéata hus kraver mer energi an tata hus for att uppna samma temperatur
inomhus. Energianvandningen i en byggnad beror pa olika faktorer:
varmemotstandet i klimatskalet, varmevéxlaren och ventilationssystemet.
Orsaken till den 6kande energianvandningen &r att da kall uteluft lacker in i
byggnaden, okar U-vardet och darmed 6kar ocksa varmeflodet i klimatskalet.
Det innebér att den varma inneluften latt kan transporteras ut och ge en
oonskad ventilation. Den kalla uteluften som har transporterats in i byggnaden
maste varmas upp for att uppna den 6nskade innetemperaturen vilket,
naturligtvis, leder till en 6kad energianvéndning. (Sikander, Sandberg och
Wahlgren 2007)

2.2 Komfort

Nar den kalla uteluften letar sig in i byggnaden varms den sa smaningom till
samma temperatur som inneluften, vilket leder till en 6kad risk for bade kalla
ytor samt drag inomhus, detta genom att luften sétts i rérelse i samband med
uppvarmningen. Dessa tva faktorer; stralningen fran de kalla ytorna som ger
en upplevelse av drag samt ett faktiskt drag, d.v.s. luftrérelser som &ndrar
riktning och hastighet, skapar tillsammans en diskomfort for de boende. Drag
uppstar vanligtvis kring fonster, dorrar samt anslutningar vagg/tak och
vagg/golv, darfor ar det viktigt att se till att tdta extra noggrant kring dessa
omraden. En annan effekt av drag och diskomfort inomhus &r att brukaren kan
komma att hdja inomhus-temperaturen vilket ger en 6kad energianvéandning.
(Sikander, Sandberg, Wahlgren 2007 och Adelberth, K 1998)



2.3 Luftkvalitet

En lufttit byggnad kraver att man styr luftvaxlingen inifran med hjélp av ett
ventilationssystem istallet for att lata vinden och utomhustemperaturen styra
ventilationsflédet genom otétheter i klimatskalet och darmed ge en ofrivillig
ventilation. Ofrivillig ventilation kan medféra bland annat att fororenad luft,
brandgaser och dalig lukt tranger in igenom klimatskalet och leder till obehag
for de boende. Av denna anledning ar det viktigt att se till att luften kommer
in via en styrd ventilation, dar den kan filtreras, innan den nar bostaden.
(Sikander, Sandberg och Wahlgren 2007)

2.4 Fukt

Mogel, rota samt minskat varmemotstand (minskad isoleringsformaga) ar
nagra av de negativa konsekvenser som kan uppkomma pa grund av
fuktkonvektion, som innebér att vattenanga transporteras via luftrorelser.
Konvektion sker genom att varm och fuktig luft lacker ut i klimatsk&drmen dér
den moter en kallare yta och om luften da kyls ner till daggpunkten leder det
till att vattenangan som finns i luften kondenserar mot den kallare ytan. Ju
storre skillnaden mellan lufttrycket inomhus och utomhus &ar desto stérre ar
risken for konvektion eftersom ett 6vertryck inomhus trycker luften langre ut i
konstruktionen. I en otat byggnad okar den har risken drastiskt, da varm luft
kan leta sig in i konstruktionen, genom plasten, via hal eller daligt tatade
genomfdringar. For att minska den har risken bor man undvika genomforingar
i tatskiktet sa langt det ar mojligt. (Bygg och Teknik 5/07)

2.5 JM:s krav pa lufttathet

Av ovannamnda anledningar har manga foretag idag satt interna krav eller
riktlinjer att folja for att halla luftlackaget genom yttervaggarna pa en sa lag
niva som méjligt. Det interna lufttathetskravet p& JM ligger pd 0,5 I/s -m? per
lagenhet vid ett tryck pa 50 Pa. Detta krav &r satt for att klara
energianvandningen enligt BBR kapitel 9.



3 Luftrorelser

Temperaturskillnader inomhus och utomhus, vindpaverkan och
ventilationssystemet leder alla till att tryckskillnader dver en byggnads
klimatskal skapas.

Dessa tryckskillnader uppkommer pga. Termiska- och mekaniska krafter samt
vindpaverkan. Det ar dessa tryckskillnader i kombination med otatheter i
klimatskalet som mojliggor for luften att réra sig fritt. (Traguiden.se)

3.1 Termiska krafter

Pa grund av att varm luft ar lattare an kall luft uppstar tryckskillnader i
byggnaden och det skapas ett undertryck pa en lagre niva, se figur 3.1. Detta
skapar i sin tur termiska drivkrafter vilket gor att kall uteluft pressas in genom
klimatskalet. Ett invandigt overtryck pa byggnadens hogre nivaer leder till att
varm inneluft lacker ut via taket och gar da foljaktligen in konstruktionen.

(sp.se)

Figur 3.1: Agneta Olsson-Jonssons illustration pa de tryck som uppstar pa
grund av termiska krafter.(fuktsakerhet.se.)



3.2 Mekaniska krafter

Mekaniska drivkrafter kan beskrivas som patvingade drivkrafter. Dessa skapas
vanligen genom flaktar som trycksétter byggnaden, detta for att kunna styra
luftrorelserna. (Andersson, Bieke 2014)

3.2.1 Ventilationssystem

Ventilationens funktion &r bland annat att;

o Tillfora frisk luft och samtidigt fora bort fororenad luft

o Medverka till att féroreningar inte sprids inom byggnaden

e Skapa ett undertryck inomhus

e Varmaeller kyla
Utan en god ventilation blir luftkvalitén inomhus dalig, detta pa grund av
koldioxid, damm, emissioner fran byggnads- och inredningsmaterial, matos,
fuktoverskott mm. Dessa fororeningar skall ventileras bort utan att drag eller
stora temperaturskillnader uppstar i rummet, detta for att skapa ett sa bra
inneklimat som mojligt. Ren luft skall tillféras i de rum dar man tillbringar
mest tid, i en bostad, vardagsrum och sovrum (Warfvinge, Dahlblom 2010).

3.2.1.1 S - sjalvdragsventilation

Sjalvdragsventilationen drivs av termiska krafter, alltsa forekommer ingen
ventilationsflakt. Varm rumsluft stiger i franluftskanalerna och lamnar
byggnaden genom en skorsten eller genom franluftsventiler, detta pa grund av
densitetskillnader mellan den varma inneluften och den kalla uteluften. Pa
grund av det undertryck som skapas i byggnaden sugs ny luft in genom
tilluftsventiler eller otatheter i byggnadens klimatskal. Detta leder till att
sjalvdragsventilation fungerar bast pa vintern da det &r som kallast ute och
samst pa sommaren da det ar som varmast. (Warfvinge, Dahlblom 2010)
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3.2.1.2 F — franluftsventilation

| detta ventilationssystem skapar en franluftsflakt ett undertryck i byggnaden
och tillférseln av luft sker via tilluftsventiler. Flera franluftsdon kan anslutas
till en och samma franluftskanal, vilket gor att farre kanaler behover byggas in
an vid t.ex. sjalvdragsventilation dar varje franluftsdon &r anslutet till sin egen
franluftskanal, se figur 3.2.

Det finns olika typer av uteluftsventiler, spaltventiler som kan levereras
monterade i fonsterkarmen och vaggventiler som kraver haltagning i fasaden.
Tilluftsradiator ar en vaggventil som & monterad bakom en radiator, pa detta
satt forvarms tilluften och dragproblemen minskar. Under var och host ar dock
inte alltid radiatorerna varma vilket leder till att dragrisken ar lika stor
oberoende vilken typ av uteluftsventil man valjer att anvanda.

Flakten som skapar undertrycket drar elenergi och i ett renodlat franluftsystem
atervinns heller ingen varme, dock finns goda mojligheter att komplettera
systemet med en franluftsvarmepump. (Warfvinge, Dahlblom 2010)

Figur 3.2: lllustration over ett franluftssystem.( frech.se)

3.2.1.3 Franluftsventilation med varmepump

Detta ventilationssystem fungerar, och ar utformat, pa samma satt som ett
renodlat F- system, dock tas varmen ur franluften till vara. Varmepumpens
forangare placeras i avluftkanalen och den atervunna varmen kan anvandas i
varmesystemet och/eller for uppvarmning av tappvarmvatten (Warfvinge,
Dahlblom 2010).
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3.2.1.4 Till och franluftssystem

Ett mekaniskt till- och franluftssystem ger en kontrollerad ventilation for att
skapa ett bra inneklimat. Ventilationssystemet bygger pa att klimatskalet ar
lufttatt for att en god funktion skall kunna erhallas (Andersson, Bieke 2014).

3.2.1.5 FTX — fran- och tilluftsventilation med varmevaxling

Vid detta ventilationssystem ska uteluften tas in i byggnaden sa hogt som
mojligt, da luften dér ar som renast. | ett FTX-aggregat kan luften filtreras
samt bade varmas och kylas. Det behdvs tva kanalsystem, ett for tilluft och ett
for franluft, se figur 3.3, alltsa ar det aven har fler kanaler som ska byggas in i
jamforelse med ett F-system.

Ett rétt projekterat, monterat, injusterat och vélskott FTX-system bor ge ett
battre inneklimat an ett F- och S-system, dock forekommer klagomal
angaende t.ex. hog ljudniva och drag.

Det gar ocksa at mer el till flaktarna i ett FTX-system, jamfort med ett F-
system, detta dels beroende pa att det i ett FTX-system kravs tva stycken
flaktar och dels for att ventilationsluften behover en extra tryckhéjning for att
den ska kunna passera aggregatet. Ett FTX-ventilerat hus maste vara lufttatt
for att erhalla en god funktion, detta pa grund av att hus ventilerat med FTX &r
mindre kansligt for vindpaverkan da ingen tryckskillnad skapas 6ver
klimatskalet.

Man kan erhalla en varmeatervinning pa upp till 85 %, beroende pa vilken typ
av varmevéxlare man valjer att anvanda i sitt FTX-system (Warfvinge,
Dahlblom 2010). Roterande varmevaxlare ar den varmevéxlare som har hogst
verkningsgrad denna har dock, bland annat, som nackdel att det finns en risk
for éverforing av fukt, partiklar och gaser fran franluften och &r darfor inte ett
sjalvklart val for alla typer av projekt. Da kan istallet en plattvarmevaxlare
eller vatskekopplad varmevaxlare anvandas (Warfvinge, Dahlblom 2010).

it}
-ﬂv

Figur 3.3: Enkel illustration av ett FTX-system.(frech.se)
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3.2.1.6 BBR:s krav pa ventilation

Vid nybyggnation av bostad skall enligt Boverkets byggregler, BBR,
uteluftsflodet vid personnérvaro vara minst 0,35 I/s per m? golvarea
(Warfvinge, Dahlblom 2010).

3.3 Vindpaverkan

Eftersom vindens hastighet och riktning ar olika beroende pa hur vindutsatt en
byggnad &r skiljer det sig darfor ocksa mycket pa hur stor vindens paverkan
blir pa en viss byggnad. Pa lovartsidan (dar vinden blaser in) bildas det ett
overtryck medan ett undertryck (sug) bildas pa lasidan, se figur 3.4.

Nar trycket stravar efter att jamnas ut genom luftstromningar uppstar en
ofrivillig ventilation da huset inte ar lufttatt. Med andra ord, luften strommar
in pa lovartsidan och ut pa lasidan. Den egentliga risken uppstar nar luften
strommar ut och for med sig fukt in i klimatskalet dar den sedan kondenserar.
Det innebér &ven att luften for med sig varme ut ur byggnaden och hojer
darmed varmebehovet inomhus.

(Adelberth, K 1998)

Figur 3.4: Agneta Olsson-Jonssons illustration éver de tryck som skapas pa
grund av vind.(fuktsakerhet.se)
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4 Matning av luftlackage

4.1 Provtryckning

Under nagra av de besdk som vi gjorde pa Lunds Sodra utférdes ett par
provtryckningar av foretaget Dry-IT. Provtryckningarna utférdes enligt den
svenska standarden SS- EN 13829:2000. Standarden innebér att en flakt
monteras i en Oppning, oftast i en dorr, med hjélp av flakten kan sedan ett
over- och undertryck skapas Over klimatskalet. Det ar viktigt att alla
ventilationsdon och avlopp téatas under prévningen. Se bilaga 1 for checklista
infor provtryckning. Vid provtryckningen pa Lunds sddra anvandes en sa
kallad Blower Door, vilket ocksa ar den vanligaste metoden att anvanda vid
provtryckning av bostéder. Blower Door &r en flakt i en ram som monteras i
ytterdorren, se figur 4.1( Sikander, Sandberg, Wahlgren & Larsson 2007).
Enligt svensk standard ska lufttdtheten métas vid minst fem trycksteg och

+ 50 Pa ska vara inom intervallet da lufttatsheten ska anges vid denna
tryckskillnad.

En provtryckning utfors for att fa fram ett varde for byggnadens lufttathet.
Luftflodet mats i enheten I/s -m? alltsd hur ménga liter luft som passerar den
omslutande arean per sekund. Med omslutande area menas ytan yttervégg,
mot mark, vindsbjélklag och mot delvis uppvarmda utrymmen. | ett
flerbostadshus réknas t.ex. inte lagenhetsavskiljande vaggar som omslutande
area da de inte begransar byggnaden mot uteklimatet.

Lufttathetsmattet anvands for att kunna kontrollera om byggnaden klarar de
krav som stallt, i JM:s fall ett krav pa 0,5 I/s -m®. En provtryckning ger allts&
ett matt pa lufttatheten men talar inte om vart lackagen uppstar, for att ta reda
pa detta maste man gora en lackagesokning.

(Sikander, Sandberg, Wahlgren & Larsson 2007 & lufttathet.se)

Figur 4.1: Blower Door. (laminair-ab.com)
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4.2 Lackagesotkning

For att kunna identifiera vart lackagen i klimatskalet uppstar finns det olika
metoder att anvanda sig av. Pa de provtryckningar som besoktes, pa Lunds
Sddra, anvandes varmekamera samt metoden att kdnna luftlackage med sin
egen hand. Andra metoder som férekommer &r blad andra rokgas och
lufthastighetsmatare.

En lackagesokning gors oftast samtidigt som en provtryckning, da det vid ett
undertryck i byggnaden, lacker in kall luft genom otétheter i klimatskalet.
Denna kalla luft ser man tydligt i en varmekamera, forutsatt en
temperaturskillnad mellan inne och ute, samt da det &r mycket luft som lacker
in kan k&nnas med handen. Anledningen till att man vill identifiera vart
lackagen uppstar ar for att veta vart eventuella tatningsatgarder skall utforas.
(sp.se)
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5 Studerade byggprojekt

Det projekt som framforallt har studerats i samband med denna studie &r
Lunds Sodra som har besokts med jamna mellanrum under projektets gang.
Aven ett projekt som heter Hyllie Boulevard har till viss del granskats.

Det &r lufttdtheten som huvudsakligen har studerats, sérskilt intressant har
provtryckningar och provtryckningsresultaten varit.

5.1 Lunds Sodra

Lund Stdra, etapp 1,ar ett helt nytt bostadskvarter som JM bygger i centrala
Lund. Projektet ska byggas i fyra etapper, den forsta etappen, etapp 1, bestar
av 67 bostadsratter. Flerbostadshusen i etapp 1 kommer att besta av fem till
sex vaningar och ha fasader i tegel. Lagenheterna har mellan tva till fem rum
och har en 6ppen, ljus, planldsning. Inflyttning av etapp 1 sker i slutet av juni
ar 2015. Flerfamiljhusen ar konstruerade med barande vaggar i betong samt
stalpelare med utfackningsvéggar av traregelstomme. Utfackningsvaggarna
har inget installationsskikt. Grundlaggningen &r kéllare med bottenplatta av
betong. Ventilationssystemet som ska installeras ar mekanisk franluft med
tilluft via fasad. Se figur 5.1 for illustration av hur projektet kommer att se ut
(jm.se- Bostadsfakta — Lunds s6dra etapp 1 ).

- -

- - - ‘ -
™ Sy e '

Figur 5.1: Sa planeras projektet Lunds st')d att se ut nar det ar Klart.
(jm.se- Bostadsfakta — Lunds sodra etapp 1)
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5.2 Hyllie Boulevard

Flerfamiljshuset ar upprattat i Hyllie, ett omrade strax utanfér Malmo som &r
snabbt véxande. Kvarter Boulevard bestar av 84 moderna lagenheter fordelat
pa sju vaningar. Bostadsratterna bestar av en till fyra rum. Aven detta
flerbostadshus har en stomme av betong och stalpelare samt
utfackningsvéggar av traregelstomme. Utfackningsvéggarna har inget
installationsskikt. Grundlaggningen ar platta pa mark. Ventilationssystemet
som installerats i projektet ar mekanisk franluft med varmeatervinning.
Inflyttningen av de forsta lagenheterna skedde i bérjan av 2015 (jm.se-
Bostadsfakta — Hyllie Boulevard).
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6 JM:s arbetssatt for tatning av utfackningsvaggar

Har foljer en beskrivning av hur JM idag arbetar med montering och
lufttatning av utfackningsvaggar samt hur dess konstruktion ser ut. Det
framgar aven varfor man pa JM véljer att anvanda sig av en
franluftsventilation i de flesta projekt och inte FTX som annars idag ses som
den bésta I6sningen vad det galler lufttathet samt mest energieffektivt.

6.1 Monteringsansvisningar

Pa JM arbetar man utifran monteringsanvisningar. Dessa anvisningar skall alla
I produktionen folja. Eftersom lufttatning av utfackningsvéggar ar ett moment
som beskrivs I anvisningarna sker har en beskrivning av anvisningarnas
funktion och syfte. JM:s monteringsanvisningar ar belagda med sekretess och
darfor kan inget innehall i anvisningarna citeras. Darmed kommer fokus att
laggas pa vilket syfte som finns med anvisningarna samt hur arbetet ser ut med
att forbattra metoderna som &r angivna i anvisningarna.

Monteringsanvisningarna ar ungefarligt uppbyggda pa féljande vis:

| anvisningarna beskrivs till en borjan i vilket startlage man skall befinna sig i
for att kunna bdrja med montering av en viss konstruktionsdel, t.ex. en
utfackningsvégg. Déar beskrivs vilka forutsattningar som maste uppfyllas innan
monteringen kan paborjas. Det finns ocksa angivet i anvisningarna
information kring materialhantering. Sedan gas varje del i konstruktionen
igenom steg for steg hur den skall monteras samt hur momenten skall
genomforas, detta steg kallas utférande.

Enligt Therese Alexandris® har monteringsanvisningarna tagits fram for att
man vill skapa “Ett J]M” dar alla arbetar pa samma satt och med samma
forutsattningar. Syftet med anvisningarna ar saledes att alla som arbetar i
produktionen ska utfora arbetsmomenten pa samma satt. Detta leder enligt
Therese till att produktiviteten 6kar samt att belastningsskador minskar da de
basta verktygen och maskinerna har tagits fram till hantverkarna utifran det
givna arbetsmomentet. Se bilaga 2 for Therese svar pa fragor kring
monteringsanvisningarna.

For att ta fram monteringsanvisningarna sétts en forbattringsgrupp ihop.
Denna grupp bestar av en samordnare, fyra hantverkare fran JM samt tva
arbetsledare. Gruppen tréaffas sedan mellan fyra till sex ganger. Under forsta
motet gors en probleminventering och en arbetsmetod-genomgang. Man gar
da alltsa igenom vilka problem som hantverkare och arbetsledare har stott pa
da de ska utfora olika typer av arbetsmoment samt hur momenten genomfors

! Therese Alexandris. Coach Strukturerad Produktion p& JM. E-mejl. (2015-05-04)
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idag. Sedan borjar arbetet med att skriva ihop den nya anvisningen genom att
gruppen tillsammans bestdmmer vilket arbetssatt som ar bast(mest effektivt,
mest ergonomiskt, mest ekonomiskt). Da den nya monteringsanvisningen ar
ihop komponerad gar den igenom tre godkannande moten innan den lamnas
till publicering.

En uppdatering av monteringsanvisningarna gors en gang per ar, oftast runt
den forsta april. Uppdateringen gors genom inskickade forbattringsforslag.
Enligt Therese kommer det I6pande in forbattringsforslag, dessa kan dels rora
monteringsanvisningarna och dels andra omraden inom foretaget. Alla har ratt
att lamna in forbattringar och alla férslag tas ocksa emot for att gas igenom.
Bland annat gar forslagen igenom en process for att sékerstalla huruvida
forslaget verkligen kan ses som en forbattring och inte bara innebar en
forandring. Om det &r ett bra forbattringsforslag antas forslaget i den nya
upplagan av monteringsanvisningarna.
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6.2 Utfackningsvaggarnas uppbyggnad

Utfackningsvaggarna man anvander pa JM &r konstruerad inifran och ut pa
foljande satt:
o Gips
Plastfolie
Isolering, mineralull, med trareglar
Vindpapp och utegips.(Gips som tal fukt)
Isolering, mineralull, med tréareglar
Luftspalt
Skalmur, tegel

Se dven figur 6.1 for tvarsnitt genom utfackningsvaggen.
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Figur 6.1: Tvarsnitt geno_rhﬁécknir@_svégg vid uteluftsventil.(JM)
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6.3 Motivering till valt ventilationssystem

JM anvander framforallt franluftssystem i sina flerbostadshus men har dven ett
system for FTX. | franluftssystemen atervinns varme med en varmepump,
varmen anvénds sedan for uppvarmning av vatten. Varmvattnet anvands
antingen till uppvarmning av radiatorer eller till tappvarmvatten.
Enligt Stefan Allansson “4r anledningen till att man pd JM féredrar
franluftsventilation framfor ett FTX-system att det ger battre
energianvandning pa husen, vilket ocksa leder till en lagre driftkostnad. Sedan
ar det ocksa ett system som ar enklare att bygga in da det inte innehaller lika
manga kanaler som ett FTX-system. Pa grund av namnda faktorer ska det
finnas sérskilda anledningar till att JM véljer FTX, det kan t.ex. vara:

- Sérskilda kommunala krav

- Extrem bullerproblematik

- Extremt vindutsatta projekt

- Luftféroreningar i narmiljon

2 Stefan Allansson. Avdelningschef projektutveckling bostad/Projekteringsledare JM, e-mail (2015-03-04)
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7 Resultat och analys

7.1 Tathet och franluftsventilation - resultat av intervjuer

Foljande fragor om franluftsventilation mailades till ett trettiotal foretag, se
bilaga 3, men endast fem valde att svara pa fragorna. | forsta mailet som
skickades ut stalldes endast fyra fragor. Efter att ha fatt svar fran foretagen
stalldes en foljdfraga (fraga 5) varav enbart tva foretag valde att svara.
Fragorna stalldes for att fa en uppfattning om vilken attityd det finns kring
franluftsventilation samt hur vanligt forekommande systemet ar i
nyproducerade bostader. Sjalvklart stalldes ocksa fragor kring huruvida
franluftsventilationen paverkar lufttatheten samt hur eventuella luftlackage
hanteras.

Fragor:

Anvander ni franluftssystem i era nyproducerade bostader?

Om ja, varfor?

Har ni ett krav pa lufttathet?

Hur paverkar franluftssystemet er lufttathet och hur hanterar ni luft som
kommer in via hal och otatheter i klimatskalet?

5. OM ni anvénder er av enbart F-system i nagon av era projekt; vilka
metoder anvander ni da for att sékra lufttatheten i vaggarna? Skulle vi
kunna fa ta del av den?

W e

Foretag 1:

1. Franluftssystem &r ett krav i byggregler for alla typer av byggnader.
Det ar krav pa franluft/luftomsattning/inneklimat i BBR.

2. Ja, det finns krav pa lufttathet i BBR.

3. Vi bygger med teknik och system som minimerar hal i plastfolier och
tatningar. Det finns tejp och fogmassa for att ta hand om haltagningar
och skarvar.

4. Tatheten kontrolleras som en del i egenkontrollerna som krévs i
bygglov och av Kontrollansvarig.
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FOretag 2:

1.

2.

Ja, och ar det framst i smahus det forekommer.

| de omraden som saknar fjarrvarme ar franluftsvarmepumpar mer
kostnadseffektivt an t ex bergvarmepumpar och FTX

Byggreglerna staller inga krav pa lufttathet, men vi &r indirekt tvungna
att halla en mycket bra lufttathet for att t ex klara energikrav.

Klimatskalets lufttathet &r den samma aven om vi haft ett FT-system.
Eller kan ni specificera vad ni menar? Specificera aven vad ni menar
med den andra fragan om luft via hal. Menar ni berakningsméassigt?

Vi anvander precis samma metoder oavsett typ av ventilationssystem. Vi
tejpar och klammer plastfolien, vi anvander installationsskikt, vi
anvander manschetter runt genomforingar osv. Men det beror sa klart
pa vad det ar for konstruktion. Ar det betongvaggar blir det mer
fogmassa, bitumentatning m.m. mellan sektionerna.

Foretag 3:

24

1.

Nej, Vi forsoker att anvanda nagon form av atervinning i all
nyproduktion om det sa ar franluftsvarmepump eller fran- och tilluft
med atervinning.

Vi har krav pa energianvandning forst och framst sen ar jag osaker pa
hur vara byggprojektledare hanterar detta. Det finns inget krav i BBR.

| nyproduktion ska detta inte existera i storre omfattning, det ska vara
sa tatt som mojligt. Dock &r det svarare i vara befintliga hus déar vi har
franluft och otatheter. Detta atgardas da ev. vid felanméalningar om
komfortproblem eller vid stérre ombyggnationer.



FOretag 4:

1.

Ej endast franluft i dagslaget, sa nej. Tidigare och med &ldre da
gallande lagstiftning korde vi rena franluftssystem.

Alltid. Svart att fa ut full effekt pa isoleringen annars. Oavsett FTX, F
eller andra system. Slar hart i energiberakningen om luftlackaget ar for
stort. 0,2-0,4l/s m2 +- 50Pa brukar var kravbild ligga pa.

Extra kansligt i just franluftssystem. Maste vara i princip helt tatt.
Tilluften via t.ex. friskluftsintag maste dimensioneras ratt for att inte fa
for stort undertryck. Om undertrycker blir fér stort kan lackaget bli ett
problem.

FoOretag 5:

1.

Ja, vi anvander franluftssystem i vara smabostadshus samt
flerbostadshus dar vi har fjarrvarme med flaktsystem.

Bra for kunderna, l1ag energikostnad, kunden kan valja elleverantor
sjalv, enkelt och kostnadseffektivt.

Ja, 0,4 1/m?s

Vi ser att tatare hus behover battre mekanisk ventilation for att
minimera undertryck, en f6ljd av att vi tatar upp husen.

Vi sékrar lufttatheten med att vara noggranna vid stommontage och
sakerstaller plastfoliens tathet mot fonster och anslutande delar.

7.2 Analys

Av svaren fran intervjuerna kan man antyda att franluftssystem inte ar ett
vanligt ventilationssystem i flerbostadshus idag. Ett par av foretagen har
missforstatt en eller flera fragor vilket gor svaren mindre anvandbara.

Ett trettiotal foretag kontaktades men endast fem valde att svara pa fragorna
och d&rfor ar den hér intervjustudien inte tillracklig for att anvdnda som
underlag for att bedéma hur vanligt det &r att anvanda sig av F-system i
flerbostadshus idag. Om fler hade svarat hade man kunnat bedéma om det &r
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av allman mening att systemet ses som en gammalmodig metod och undersokt
varfor det i sa fall ar sa.

Det ar inte heller latt att dra nagra slutsatser kring om/vilka problem som
uppstar da man anvander franluftsventilation kopplat till lufttathet. Det var
ocksa svart att avgora hur vanligt forekommande det &r att satta upp ett internt
lufttathetskrav da man anvander sig av franluftsystem.

Vad det galler fraga 4, om franluftsventilationens paverkan pa lufttathet samt
hur eventuella lackage hanteras, har foretagen svarat véldigt olika. Samtliga
foretag menar dock att byggnaderna skall vara lufttdta men talar inte om hur
detta ska astadkommas eller om de sjalva har lyckats skapa lufttata byggnader.

Vad galler IM:s syn pa ventilationssystemet framgar det, som tidigare namnts,
att de anser att det ar franluftsventilationen som ger bast resultat om man ser
till helheten och beaktar faktorer som energivarden, kostnad och tid. Fran
intervju med en av JM:s projekteringsledare forstod man att JM satsar pa att
vidareutveckla sitt nuvarande ventilationssystem och pa sa satt satsa pa att bli
ledande inom omradet hellre &n att byta system till FTX.
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7.3 Provtryckningsresultat — Hyllie Boulevard

Detta &r en samanstéllning av nagra erhallna provtrycksresultat fran det
fardigstallda projektet Hyllie Boulevard. Dessa resultat har anvants for att
studera huruvida lufttathetskravet uppnaddes eller inte. Hér redovisas nagra
lagenheter som klarade kravet och nagra som inte gjorde det samt vilka
lackage som kunde identifierades.

Lagenhet 4-1201 provtrycktes tva ganger utan att klara JM:s interna
lufttathetskrav pa 0,5 I/m%s. Lagenheten hade en omslutande area p& 53 m? och
vid en forsta provtryckning ett lackage pa 0,66 I/m’s. Vid en andra
provtryckning l3g luftlackaget p& 0,59 I/m?s, allts& endas 0,07 I/m?s mindre &n
vid fOrsta provtryckningen.

Lagenhet 4-1204, provtrycktes dven denna lagenhet tva ganger utan att klara
kravet. Denna lagenhet hade en omslutande area p& 47 m* och ett luftlackage
vid en forst provtryckning pa 0,63 I/m?s. Vid en andra provtryckning lag
lackaget pd 0,58 I/m?s alltsd skedde &ven har endast en liten férbattring, denna
gang pa 0,05 I/m?s.

Lagenheterna hade lackage pa liknande stéllen, vid eldosor, vid golvvinkel
samt vid pelare dér fog saknades. De bada ldagenheterna hade ocksa
gemensamt att det vid den andra provtryckningen inte fanns ett fardigt tatskikt
pa vatrumsvaggarna vilket kan ha paverkat resultatet. Se figur 7.1 for
lagenheternas placering. Eventuella atgarder efter den forsta provtryckningen
framgar inte av provtrycksresultaten.

LGH MR:

4-1203
LGH MNR:

4-1204

LGH MNR:
4-1202

LGH NR:
4-1201

LGH MNR:
3-1204

Figur 7.1: Har visas placeringen av lagenhet 4-1201 och 4-1204. L&genhet 4-
1204 ligger i ett horn medan lagenhet 4-1201 har tva yttervaggar i motsatta
riktningar. Lagenheterna &r placerade pa vaning 1. (Jm.se- Bostadsfakta —
Hyllie Boulevard)
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Tva av de lagenheter som klarade provtryckningen var lagenhet 3-1101 och
3-1201. De hade ett lackage p& 0,33 I/m’s respektive 0,46 I/m?s. En av de
faktorer som gor att dessa lagenheter far ett lagre luftlackage ar att de har
storre omslutande areor. Lagenhet 3-1201 har en omslutande area pa 98 m?
och 3-1201 har en omslutande area p& 80 m?. Eftersom lackaget redovisas per
omslutande area har detta en betydelse for lackagets storlek. Det maste dock
tillaggas att ju storre omslutande area desto storre ar ocksa risken for att
lackage uppstar.

Trots att dessa lagenheter klarade JM:s interna lufttathetskrav kunde anda
vissa lackage identifieras. Bland annat lackage vid rorgenomforingar till
radiatorer samt vid fonster och altandorr/balkongdorr. Se figur 7.2 for
placering av lagenheterna.

LGH NR:
3-1204
A0
gLy
H NR: | LGH NR:
203 LGH NR: ~ 31201
3-1202

Figur 7.2: Har kan man se lagenhet 3-1101 och 3-1201 placering. Lagenhet
3-1101 ar placerad pa vaning loch lagenhet 3-12014ar placerad pa vaning 2.
Bada dessa lagenheter ar placerade i horn. (Jm.se)
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En lagenhet som provtrycktes tva ganger var lagenhet 4-1303 som inte
uppnadde kravet forsta gangen den provtrycktes men lyckades precis klara
kravet vid ett andra forsok. Vid den forsta tathetsprovningen var resultatet
0,50 I/m?s och vid den andra 0,49 I/m?s, eftersom forbattringen &r liten sd &r
det svart att sdga om lagenheten verkligen var tatare vid den andra
provtryckningen eller om det ar felkéllor vid métningen som ger skillnaden.
Den omslutande arean pa denna lagenhet ar 46 m?. Lackage &terfanns vid
rorgenomforingar till radiatorer samt vid fonster och balkongddrr. Se figur 7.3
for lagenhetens placering.

LGH MR:
4-1303
4-1403
4-1503
4-1603

LGH MR:
4-1302
4-1402
4-1502
4-1602

Figur 7.3: Har visas placering av lagenhet 4-1303, l&dgenheten ar bendgen i
ett horn. Lagenheten ar placerad pa vaning 3.
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For att studera hur stor inverkan omslutande area har pa luftlackagevardet,
anges i tabellen, tabell 7.1, luftlackaget for olika stora omslutande areor. Varje
lagenhets lackage, angett i I/s, slas ut pa fyra olika omslutande areor, detta for
att se om kravet skulle uppnas vid en storre respektive mindre omslutande
area. De omslutande areor som anvands i tabell 7.1 ar alla tagna fran de
studerade lagenheterna, alltsa slas de olika lagenheternas lackage ut pa
varandras omslutande areor. (FOr de lagenheter som provtryckts tva ganger
anvands data fran den andra provtryckningen)

Lagenhet | Lackage | Lackage | Lackage | Lackage | Lackage vid
(I/s) vid area |vid area |vidarea |area pa47

pd 98 m? | p&d 80 m* | p& 53 m® | m?(I/m?s)
(I/m?%) | (I/m%) | (I/m?%)

3-1101 33 0,34 0,41 0,62 0,70

3-1201 36 0,37 0,45 0,67 0,77

4-1201 31 0,32 0,38 0,58 0,66

4-1204 27 0,28 0,34 0,51 0,57

4-1303 23 0,23 0,29 0,43 0,49

Tabell 7. 1: Alla areor i tabellen & omslutande areor. Definition av
omslutande area se kapitel 7.1.

Tabellen visar att endast l&genhet 4-1303 klarar kravet oberoende omslutande
area, da denna har klart lagst luftlackage i enheten I/s. Det ar sjalvklart inte
bara den omslutande arean som avgor vilken lufttathet en l&genhet har. Detta
beror forst och framst pa hur manga och stora lackage som férekommer i
yttervdggarna. Som tidigare namnts kan en storre omslutande area leda till fler
luftlackage och ar darfor inte alltid nagot som gynnar en lagenhets
lufttathetsvarde. De paverkar ocksa hur stor del av den omslutande arean som
bestar av utfackningsvaggar. De barande vaggarna, som i flerbostadshus oftast
bestar av betong, ar generellt lufttata (lufttathet.se). Det ar
utfackningsvaggarna, bestaende av traregelstomme, dar risken &r storst for
lackage samt vid skarvarna mellan utfackningsvaggarna och de barande
vaggarna. Det hade for en mer fordjupad studie varit intressant att se hur stor
del av den omslutande arean som var bérande vaggar samt hur stor del som
var utfackningsvaggar, detta framgar dock inte av provtrycksprotokollen. Det
fanns heller ingen tid att ga igenom ritningar 6ver lagenheterna.

JM vill kunna valja vilken lagenhet som helst, utan att tdnka pa vilken
ldgenhet som troligen kommer att ge bast respektive samst
provtryckningsresultat pa grund av t.ex. andelen utfackningsvaggar i
forhallande till betongvéggar eller vilka lagenheter som har storst omslutande
area, och anda klara det uppsatta kravet. Dessa resultat visar att JM inte har
kommit i mal vad det galler att samtliga lagenheter skall klara deras
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lufttathetskrav p 0,5 I/m®s. Man kan ocks& konstatera att de lagenheter som
har storst omslutande area generellt sétt har lattare att klara det uppsatta
kravet. Detta kan bland annat bero pa att det dven lacker luft genom
lagenhetsavskiljande vaggar samt bjélklag, dessa lackage tas dock inge hénsyn
till, da dessa areor inte raknas som omslutande area (JM & Dry-IT).

7.4 Jamforelsestudie; tatning av fonstersmygar

Icke tejpade fonstersmygar:(Enligt JM:s monteringsanvisning)

Enligt JM:s monteringsanvisningar skall plasten, diffusionsspérren, endast
beskaras vi fonstersmygen och haftas fast. Ingen tejpning eller éverlappning
sker vid fonstersmygen. (Denna metod anvéndes fullt ut i projektet Hyllie
Boulevard.)

Tejpade fonstersmygar:(Ny metod som ska testas)

Denna, for JM, nya metod skall prévas for att se om den bidrar till att
lagenheterna blir tatare. Metoden gar ut pa att plasten beskérs och haftas vid
fonstersmygarna med skillnaden att skarvarna ocksa tejpas, dock sker ingen
overlappning vid fonstersmygen. Se figur 7.4 for foto pa de tejpade
fonstersmygarna.

Jamforelse mellan metoderna:

Jamforelsen mellan dessa tva metoder dgde rum pa projektet Lunds Sodra. For
att pa ett likvardigt satt kunna jamfora de bada metoderna provtrycktes exakt
likadana lagenheter, samma area och samma orientering, pa samma dag.
Samtidigt som provtryckningen utfordes en lackagesdkning med
varmekamera. Den lagenhet som inte hade tejpade fonstersmygar var 2-1302
samt den med tejpade smygar var 2-1402. Lagenheterna hade en omslutande
area pa 33,1 m?. Se bilaga 1 for anteckningar/checklista fr&n provtryckningen
av lagenheterna.

Figur 7.4: Foto d “den nya metoden”, tejpning av fonstersmygar. Bilden ar
tagen pa Lunds Sodra. Foto: Shanga Namali
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Vid en forsta provtryckning blev skillnaden mellan provtrycksresultaten inte
sérskilt stor. Lagenhet 2-1402, tejpade smygar, fick en lufttathet p& 0,67 I/m’s
och lagenhet 2-1302, utan tejpade fonstersmygar, en lufttathet p& 0,73 I/m’s.
Eftersom denna skillnad, p& 0,06 I/m?s, &r s& pass liten drar vi slutasatsen att
det & omojligt att sdga om det ar tejpen som gor forbattringen eller om det ar
felkallor vid matningen. Lagenheterna klarade inte heller JM:s interna krav pa
lufttathet.

Vid lackagesokningen identifierades lackage i de olika lagenheterna. |
lagenhet 2-1302, utan tejp, identifierades lackage runt uteluftsventilerna, runt
fonstret, vid eldosor samt under balkongdorren. Lagenhet 2-1402, med tejp,
hade lackage runt uteluftsventilerna, vid eldosor och i bakkant av
balkongddrren. Den enda skillnaden som kan urskiljas ar alltsa att lagenheten
med tejpade fonstersmygar inte hade lackage vid fonstret. Bada lagenheterna
hade dock forhallandevis stora lackage runt uteluftsventilskanalerna, dessa
lackage kandes tydligt med hjalp av handen, se figur 7.5.

Figur 7.5: Uteluftsventil som har lackage som kan k&nnas med handen. Bilden
ar tagen under provtryckningen pa Lunds Sodra. Foto: Shanga Namali.

L&genheten med tejpade smygar, 2-1402, provtrycktes efter ett antal utférda
forbattringar en andra gang. | lagenheten gjordes stora atgarder da man valde
att ta ner samtliga gipsskivor och bérja om. Man tatade kring
uteluftsventilskanalerna samt gjorde kompletterande tatningsatgarder kring
fonster och framforallt kring balkongddrren. Vid en andra provtryckning
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lyckades lagenheten precis klara lufttathetskravet, alltsa blev resultatet precis
0,5 I/m’s.

Aven andra ldgenheter pa Lunds Sodra provtrycktes, dessa hade ocksa tejpade
fonstersmygar. De lagenheter som provtrycktes i etapp 1, vid det andra
provtryckningstillfallet, klarade samtliga lufttathetskravet. L&genheterna som
provtrycktes var gavellagenheter, det vill saga att de hade forhallandevis stor
omslutande area (mellan 78 och 81 m?). Lufttatheten i lagenheterna I4g mellan
0,38 I/m%s och 0,45 I/m?s. Allts& uppfylldes det uppsatta kravet utan nagon
storre marginal. | dessa lagenheter identifierades lackage vid eldosor, vid
balkongddrrar samt vid fonsterdrevningen. Sma luftlackage kunde dven
identifieras vid golvvinkel samt vid rérgenomférningar till radiatorer. Da
temperaturen vid denna provtryckning var forhallandevis hdg utomhus kunde
denna gang ingen varmekamera anvéandas vid lackagesokningen utan den
skedde med hjélp av handen.

Analys av resultat:

Det verkar som att tejpning av fonstersmygar méjligen forbéattrade lufttatheten
i JM:s lagenheter nagot. Vill IM kunna pressa lufttatheten till lagre nivaer utan
att andra sin konstruktion skulle det basta vara att tejpa samtliga skarvar, alltsa
inte bara fonstersmygarna. Provtrycksresultaten blir inte mycket béattre nér
endast fonstersmygarna tejpas. Aven om lackaget vid fonstret minskat kraftigt
minskar inte det totala lackage speciellt mycket da det finns andra vagar for
luften att ta sig igenom vaggen. Se figur 7.6 for foto pa ej tejpade skarvar samt
kapitel 8.5 for forbattringsforslag.

Figur 7.6: Bilderna &r tagna pa Lunds sodra. Har ser man att plasten inte ar
tat mot mark eller mot barande betongvagg, luften kommer att ta sig in i
byggnaden genom dessa otatheter. Foto: Hanna Stenberg.
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7.5 JM:s forandringsarbete — resultat av intervjuer

Intervjuerna har anvénts for att se hur JM arbetar med lufttathet pa
arbetsplatsen samt under projekteringsskedet, detta for att se om det finns
utrymme for forbattringar inom organisationen. Under rapportens gang
gjordes tre intervjuer med tre olika personer inom JM. En snickare, en
platschef samt en projekteringsledare.

7.5.1 Intervju av snickare ansvarig for montering av
diffusionssparr/lufttatning
Intervju av endast en snickare, enligt platschefen den snickare som har bést
koll pa lufttatning samt ansvarig for montering av plastfolie.

1. Vad ar dina tidigare farenheter fran lufttatningen pa JM? Pa andra
arbetsplatserplatser? Arbetar man annorlunda pa JM?
Svar: Jag arbetade pa ett annat stélle for 5 ar sedan, da var inte
lufttatning lika viktigt. Det har hant mycket pa de senaste aren vad
galler energikrav och lufttathet. Plasten tejpades till exempel inte
da. Andra arbetsplatser/byggforetag har ett installationsskikt i
vaggen, vilket inte JM har.

2. Kanner du att det finns brister vid lufttdtningen?

Hur hanterar ni det i sa fall?
Svar: Problem med uteluftsventilerna men annars inga problem.

3. Hur upplever du att attityden for lufttathet ar pa IM? Kénner du att den
kan bli battre?
Svar: Viktigt att klara kraven. Bra attityd vad det géaller att uppna
dessa lufttathetskrav, alla vill klara kravet.

4. Det &r ofta luftlackage vid eldosorna. Hur arbetar elmonttrerna? Vem
ansvarar for att genomfdérningarna tatas?
Svar: Snickarna ansvarar for tatning kring eldosor och
genomfoérningar inte elektrikerna. For att tata kring eldosor gors
ett litet hal i plasten dar sedan eldosan trycks in sa att det blir tatt.
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7.5.2 Intervju av projekteringsledare:
De forsta tre fragorna i intervjun ar samma fragor som till platschefen, detta
for att se om de har samma uppfattning kring arbetet med lufttathet.

1. Utbildar ni er personal inom lufttathet?

Svar: Inte nagra utbildningar som riktar sig enbart mot lufttathet.
Ibland halls dock 14 dagars uthildningar fér hantverkarna dar
lufttatning ar en del av utbildningen. Det sker bland annat
utbildning kring monteringsanvisningarna, hur det fungerar samt
lar sig att folja dem.

2. Har ni erfarenhetsaterforing? Om inte, varfor inte? Om ja, hur fungerar

det?

3. Var,

Svar: Ja, i tre olika plan. Via projektgruppsmoten som halls en
gang i manaden dar man diskuterar erfarenheter och avvikelser
inom projektet. Sen kan man skriva forbattringsforslag, vad man
anser behover forbattras i monteringsanvisningarna. Till sist kan
man ocksa gora en avvikelsrapportetering dar man berattar
vad/att man gjort pa annat satt an vad som ar angivit i
monteringsanvisningarna. Nar det galler avvikelserapportering
samt forbattringsforslag bygger dessa pa att personen i fraga
maste ta sig tiden att formulera sitt forslag eller sin avvikelse.

inom vilket steg i byggprocessen, anser du att det finns mest

utrymme for forbattringar inom arbetet for lufttatning? Ar det pa
organisationsniva eller pa byggarpetsplatsen?

Svar: Bade och, monteringsanvisningarna behéver bli tydligare
samt visa fler detaljlésningar med bilder, t.ex. sa tatas en eldosa.
Det ar oftast vid detaljerna som luftlackage uppstar.

| och med att det kommer bli hardare energikrav framéver
kommer &ven vi pa organisationsniva att behdva forbattra vara
konstruktioner, kanske till och med helt byta vaggkonstruktion
inom nagra ar.
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For att ta reda pa hur JM arbetar med forbéattringsarbete och varfor
forandringar kan ta lang tid att genomfora, stélldes dessa fragor till
projekteringsledaren.

- Som det ser ut nu har man problem med att uppfylla kraven pa lufttathet
med de nuvarande monteringsanvisningarna. Varfor ar det svart att
genomfdra andringar i anvisningarna? Hur kommer det sig att
anvisningarna ar bristfalliga, vad det galler lufttatning av
utfackningsvaggar, da monteringsanvisningarna andats &r ett par ar
gamla?

Svar: Monteringsanvisningarna uppdateras genom att man kan
skicka in forbattringsforslag. Detta bygger pa att personen som
vill ha in forbéattringar tar sig tid att skriva och formulera sitt
forbattringsforslag. Det kommer in manga forbéattringsforslag,
speciellt kring lufttathet. Den som lamnar in ett forbattringsforslag
far svar med en motevering till varfor/ varfor inte forslaget
kommer in i kommande anvisningar.

Monteringsanvisningarna ar gjorda for att klara kravet pa
0,51/m?s och inte battre &n s&, darfor ar lufttatningsmetoden i
anvisningarna utformad att precis klara detta krav.

- Har platscheferna kommit med egna forslag till vad som bor andras i
anvisningarna? Hur hanteras dessa i sa fall?
Svar: De rapporterar i projektgruppen. Det basta for en platschef
att gora ar att formulera ett forbattringsférslag.

- Upplever man samma problem med lufttatningen pa flera arbetsplatser?
Svar: Ja, det ligger pa gransen att man klarar kravet. Det finns
svarigheter att klara kraven.

- Hur arbetar JIM med forbéttringar? Var finns det behov for
forbattringar? Byte till FTX? Installationsskikt?

Svar: Vi arbetar med forbattringar genom forbattringsférslagen
som kommer in. Vi anvander franluftsventilation da det ger oss
béattre energianvandning pa bostaderna. Installationsskikt
anvander vi inte da det inte fungerar med de prefabricerade
vaggar vi anvander. Vi haller pa vara metoder och forfinar vara
idéer, detta gor att vi blir bast i branschen och att vara byggnader
inte drar mycket energi.
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7.5.3 Intervju av platschef:

Intervjun gjordes med platschefen pa projektet Lunds sodra, dar arbetet med
att hitta nya metoder for lufttatning av utfackningsvéaggar pagar.

1. Utbildar ni er personal inom lufttathet?

Svar: Inga kurser halls och det kommer heller ingen utbildare till
oss som uthildar var personal. Snickarna lar sig allt de behdver
veta pa byggarbetsplatsen bade med hjalp av
monteringsannvisningar samt av erfaren personal.

. Hur I6ser ni brister som uppstar vid luftlackagesokning och
provtryckning? Vilka atgarder gor ni?
Svar: Atgarder maste vidtas d& kravet inte uppfylls. Olika atgérder
for olika fall, beror pa vad lackagesokningen visar.

. Har ni erfarenhetsaterforing? Om inte, varfor inte? Om ja, hur fungerar
det?
Svar: Ja, vi hjalper varandra. Kollar pa andra projekt och
forsoker att lara oss av eventuella misstag som gjorts. Finns ingen
databas eller liknande med erfarenheter, misstag och bra
I6sningar, fran tidigare projekt.

. Var, inom vilket steg i byggprocessen, anser du att det finns mest
utrymme for forbattringar inom arbetet for lufttatning? Ar det pa
organisationsniva eller pa byggarpetsplatsen?
Svar: Projekteringsfasen, utfackningsvaggarnas konstruktion
behover bli battre.

. Gor ni egenkontroller pa hur lufttatningen hanteras?

Svar: Ja, pa plastfilmen. Monteringsannvisningarna fungerar som
egenkontroll da de ska foljas steg for steg.
Provtryckningar/lackagessokning &ar annars da kontroll pa
lufttatheten sker.
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Det stélldes ocksa ett par fragor till platschefen kopplat till
forbattringsarbetet pa JM.

- Har du lamnat in ett forbattringsforslag? Gallande lufttathet?
Svar: Ja, men inte nar det galler lufttatning.

- Tycker du att lamna in forbattringsforslag ar ett bra satt att arbeta med
forbattringar? Varfor/varfor inte?
Svar: Ja! Annars kan det inte bli &ndring om man nu kommer pa
ett battre arbetsatt. Det kan vara sa att det som vi ser som en
forbattring kan innebéra en férsamring totalt satt.

7.5.4 Analys
Av intervjuerna kan man tyda att snickaren arbetar utifran de
monteringsanvisningar som ar givna och upplever da inte heller nagon storre
problematik kopplat till lufttatheten, denne ar skyldig att folja givna
anvisningar. Platschefen daremot menar pa att konstruktionen behdéver
forbattras for att lufttathetskraven skall klaras samt kunna forbattras. Samtidigt
tycker projekteringsledaren att det i forsta hand &r monteringsanvisningarnas
detaljer som ska forbattras och fortydligas, hen menar pa att det &r i detaljerna
de flesta lackage sker. Detta tyder pa att man har olika uppfattningar om var
forbattringarna bor ske, aven om projekteringsledaren var inne pa att da
hardare energikrav inférs behéver konstruktionen eventuellt bytas ut. Pa
organisationsniva tycker man alltsa i grund och botten att de metoder och
konstruktioner som anvéands idag ar tillrackliga for att klara det uppsatta
tathetskravet och energikravet, da monteringsanvisningar och
vaggkonstruktion inte ar framtaget fOr att vara béttre &n uppsatt krav. Trots det
blygsamma kravet pa lufttatheten lyckas, enligt projekteringsledaren, JM dnda
bygga energisnala byggnader och déarmed tycks inga stora forbattringar
behova ske vad det galler lufttathet. Platschefen ger uppfattningen av att vilja
forbéttra lufttatheten, ha en storre marginal gentemot lufttathetskravet och
darmed &ven forbattra utfackningsvaggskonstruktionen. Projekteringsledaren
ar dock mer intresserad av sma forbattringar som leder till att det nuvarande
lufttathetskravet klaras snabbare, alltsa utan att lagenheterna behéver
provtryckas gang pa gang.

Fran intervjuerna framgar det att man pa JM arbetar med forbéattringar framst
genom att man har ratt att lamna in sa kallade forbattringsforslag. Detta verkar
vara en metod som platschefen ser positivt pa da alla har chans att paverka
forbattringsarbetet. Det enda som kan uppfattas som negativt med systemet att
skriva forbattringsforslag ar, som ocksa namns i intervjuerna, att den som vill

38



se en forbattring sjalv maste ta sig tiden att formulera sitt forslag. |
byggbranschen ar det inte sékert att alla kan ta sig den tiden som kravs for att
skriva och formulera ett forslag. Dessutom tar det lang tid innan
forbattringsforslaget kommer ut i produktionen da det &r en handlaggningstid
pa cirka sex manader innan det beslutas huruvida forslaget ska antas eller gj.
Forslaget kommer sedan att skrivas in i den nast kommande versionen av
monteringsanvisningarna, vilka uppdateras en gang per ar.
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7.6 Forslag till foérbattringar

Har presenteras nagra konkreta forslag till JM pa hur man kan erhalla battre
lufttathet.

7.6.1 Installationsskikt
Ett installationsskikt, alltsa en indragen diffusionsspérr, ar en effektiv l6sning
for att minska genomfdérningar genom plasten. Se figur 7.7 for exempel pa
véagg med installationsskikt. Dock far diffusionsspérren inte dras in mer &n en
tredjedel i vaggen fran den varma sidan, detta da det férekommer risk for
fuktproblem. Med ett installationsskikt i vdggen behovs inga genomforingar
for t.ex. eldosor utforas, da dessa placeras i installationsskiktet. Men nar man
inte anvander sig av en indragen diffusionssparr maste genomforingar goras
for samtliga installationer i vaggen, vilka kan vara svara att tata tillrackligt i
efterhand. Ett installationsskikt skyddar ocksa diffusionssparren under
byggnadens livstid fran yttre paverkan, t.ex. fastdon som monteras i vaggen
(Wahlgren 2010 & europrofil.se). Forutom att man slipper géra manga
genomforningar genom plasten gor ocksa installationsskiktsreglarna att
plasten klams fast ordentligt mot betongen bade vid golv- och takvinkel. Med
den metod som idag anvands pa JM héanger plasten utan att klimmas mot golv
och tak, vilket leder till att luft kan ta sig in i byggnaden vid golv- och
takvinkel da plasten inte &r tillrackligt tat mot betongen.
Eftersom alla eldon hade ett lite luftlackage under de provtryckningar som
agde rum pa Lunds Sodra samt att man aven i projektet Hyllie Boulevard hade
svart att klara tathetskraven skulle ett installationsskikt vara en vag mot en
tatare konstruktion.
Ett installationsskikt leder till visst extra arbete da nagra arbetsmoment
tillkommer samt &ven 6kade kostnader.
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7.6.2 Rorgenomforningar till radiatorer genom bjalklaget
| provtryckningsprotokollen fran Hyllie Boulevard framgar det att luftlackage
identifierades vid rorgenomforningar till radiatorerna. Dessa typer av lackage
kunde ocksa identifieras pa Lunds Sodra. Dessa lackage skulle kunna
undvikas da man drar radiatorroren i bjalklaget istallet for att dra dem i
vaggen, se figur 7.8. Da man istéllet drar roren i bjalklaget behéver man inte
gora nagon genomfdring genom vaggens diffusionsspérr.

Detta ar en forbattringsatgéard som inte &r speciellt dyr eller komplicerad att
genomfdra samtidigt som det skulle bidra till att utfackningsvaggarna blir
lufttatare.

Figur 7.8: Rérgenomforning till radiator genom bjalklaget. (byggai.se)
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7.6.3 Tejpning av diffusionssparrens skarvar mot tak, golv och

barande betongvagg
Man har pa JM valt att testa huruvida tejpade fonstersmygar forbattrar
lufttatheten eller inte, som framgar av tidigare kapitel i denna rapport skedde
inte speciellt stora forbattringar. Detta da luften istallet kommer in i
byggnaden via 6vriga skarvar som inte tejpas samt inte ar tillrackligt lufttata,
se figur 7.9. For att erhdlla en béattre lufttathet, utan att behova andra
konstruktionen, skulle diffusionsspérrens alla skarvar behdva tejpas, det vill
saga skarv mellan betong- och utfackningsvagg, mot tak och mot golv. Da
husets satts i undertryck vid en provtryckning forsoker luften ta den lattaste
vagen in i byggnaden, i detta fall via golv- och takvinkel eller vid skarv mot
barande betongvagg. Da luften inte kan tranga in i byggnaden via
fonstersmygen kommer den istéllet att ta en annan vég in i byggnaden dar
skarven inte har tejpats. Enligt JM:s monteringsanvisningar skall inga skarvar
tejpas, denna metod bor forbattras da mycket luft kan ta sig in i skarvarna vid
golv, tak och mot barandevagg da andats haftning av plasten sker. Att tejpa
samtliga skarvar ar inte speciellt komplicerat att utféra men det medfér en del
okande kostnader da den tejp som anvands &r forhallandevis dyr. Att tejpa
samtliga skarvar medfor ocksa att arbetsmomentet tar langre tid att genomfora.

Figur 7.9: Bild pa otéthet vid golwvinkel samt vid skarv mot betongégg.
Foto: Shanga Namali.
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7.6.4 FTX-ventilation
Som namnts tidigare i rapporten bygger ett FTX-system pa att byggnaden ar
lufttat for att man ska kunna erhalla en god funktion. Ett FTX-ventilerat
flerbostadshus ger ocksa ett béttre inneklimat och kan minska
energianvandningen avsevart. En faktor som gor att ett FTX-ventilerat hus ger
ett battre inneklimat ar att luften som tas in i byggnaden bade kan varmas och
renas vilket inte kan ske vid en franluftsventilation. (energimyndigheten.se)
Att byta fran ett franluftssystem, viket ar det som anvéands mest frekvent pa
JM, till ett FTX-system skulle troligen minska byggnadens energianvéndning,
ge ett battre inneklimat samt en lufttatare byggnad. Da man installerar ett
FTX-system slipper man att géra manga genomforningar genom plasten i
byggnadens yttervaggar. Da man anvéander sig av franluftsventilation och om
man, som pa JM, anvander sig av vaggventiler eller tilluftsradiatorer for att
tillféra luft maste genomforingar i plasten utforas for samtliga av dessa. Man
har pa JM haft svart att fa riktigt lufttatt kring dessa tilluftsventilskanaler som
bland annat uppdagades under provtryckningarna pa Lunds sédra.

Som ocksa namnts tidigare ar ett FTX-ventilerat hus inte lika kéansligt for
vindpaverkan som ett franluftsventilerat hus. Da det blaser ute dndras
tryckskillnaden mellan inne och ute i en franluftsventilerad bostad sa att
trycket blir stérre pa ena sidan. Detta kan leda till att luftflodet byter riktning
och gar at fel hall genom tilluftsventilerna, ar huset da inte heller tillrackligt
lufttatt kommer varm luft att transporteras in i konstruktionen och fuktproblem
kan uppsta. Luften tar inte de vagar som &r tankt, in genom tilluftsventiler och
ut genom franluftskanaler, vilket kan leda till att drag samt dalig luftkvalitét
uppstar. Att varm luft transporteras in i konstruktionen ar som storst hogst upp
i byggnaden pa grund av sa kallad skorstensverkan, detta innebér att det ofta
ar overtryck i en byggnads 6vre delar, se figur 7.10. Ett FTX- ventilerat hus
har dock inga tryckskillnader 6ver klimatskalet, darfor ar risken inte speciellt
stor for att luftrorelserna skall ta fel vag in och ut ur byggnaden da denna typ

ventilation anvands.
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Figur 7.10: Agneta Olsson-Jonssons illustration Gver tryck som skapas i en
byggnad med franluftsventilation, en sa kallad skorstenseffekt
(fuktsakerhet.se).
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Trots att ett FTX-system leder till 6kade antal kanaler att bygga in, mer
underhall samt att det gar at mer elenergi till flaktarna anda &r en bra
investering i de flesta projekt.

7.6.5 Erfarenhetsaterforing
Enligt de resultat som har erhallits fran intervjuer med ett par anstéllda pa JM
har det framkommit att det sker en viss typ av erfarenhetsaterféring. Denna
sker som tidigare namnts pa tre nivaer; Pa projektgruppsmoten, genom
forbattringsforslag samt genom avvikelserapportering.

Det framkommer ocksa att man pa JM hjalper varandra i arbetet, att man tittar
pa andras projekt och forsoker ta lardom av deras problem eller smarta
I6sningar. Det ar dock svart att kalla detta for en erfarenhetsaterforing da inte
alla kan ta del av de erfarenheter som finns inom foretaget, dven
projektgruppmotena ar svara att kalla erfarenhetsaterforing da endast de som
arbetar med ett visst projekt far ta del av informationen. Det blir latt att
erfarenheter utbys mellan personal, t.ex. platschefer, som redan har kontakt
eller en relation till varandra sedan tidigare. Det &r ofta sa att ett problem loses
pa byggarbetsplatsen mellan platschef och snickare, vilket leder till att
konstruktdren inte far ta del av de problem som upplevdes pa platsen och har
darmed ingen uppfattning om att dennas arbete eventuellt behdver forbattras.

Avvikelserapporter kan ses som en typ av erfarenhetsaterforing da man
rapporterar eventuella avvikelser fran monteringsanvisningarna. Pa detta satt
far man inom foretaget reda pa nar och vilka avvikande atgarder som varit
nddvandiga. Forbattringsforslag handlar mer om foérbéattringsarbete an om
erfarenhetsaterforing, dock ar det erfarenheter fran arbete i visst projekt som
leder till att man anser att ett forbattringsforslag skall lamnas in. Det ar sedan
upp till personer pa organisationsniva att avgora huruvida forslaget ska
anvandas eller ej. Med hjélp av avvikelserapportering tillsammans med
forbattringsforslag kan hela foretaget dra nytta av bra och minder bra
erfarenheter. Som ndmnts tidigare tar det dock tid innan forbattringarna kan
tas i bruk och systemet bygger pa att avvikelser och forbattringsforslag
faktiskt lamnas in av anstallda.

En vidare utveckling av den befintliga erfarenhetsaterféringen ar att samtliga
byggprojekt utvéarderas och samlas i t.ex. en databas. Om projekten skulle
utvarderas stannar inte kunskapen hos de som genofort projektet utan samtliga
inom foretaget kan ta del av den. P4 detta satt kan man undvika att samma
misstag utférs gang pa gang, t.ex. misstag gjorda i samband med tatning av
utfackningsvaggar. Dessutom kan alla inom foretaget ta del av den kompetens
som finns och ta l&rdom av eventuella missoden. Har kan smarta I6sningar
och misstag komma fram som kanske inte framkommer i ett
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forbattringsforslag eller skrivs i en avvikelserapport. Alltsa sadana
erfarenheter som man inte lagger tid pa att rapportera eller skriva i ett
forbattringsforslag men som anda kan vara vardefulla for att undvika onddiga
misstag.

Om JM bdrjar utvardera sina projekt samt samla sina erfarenheter pa ett och
samma stélle, dar alla kan komma at informationen, skulle man undvika att
utféra samma misstag mer dn en gang samtidigt som positiva erfarenheter och
smarta l6sningar kan anvéndas och bidra till forbattringsarbetet inom
foretaget. Det kraver en del arbete och resurser att genomfora en sadan har typ
av erfarenhetsaterforing/utvardering men det skulle hjalpa JM att forbéttra sitt
forbattringsarbete och samtidigt spara en del tid och pengar da antalet misstag
i projekten skulle minska. Forhoppningen &r ocksa att forbattringsarbetet gar
snabbare framat, att forbattringar inte tar lika lang tid att genomfora.
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8 Diskussion och slutsats

8.1 Diskussion

Det visade sig tidigt in i rapportskrivandet att det inte skilde sa mycket i
provtryckningsresultat mellan de tva olika metoderna for tatning av
fonstersmygar samtidigt som det uppdagades andra brister vid luftttningen.
Detta gjorde att vi fick lagga fokus pa att hitta andra losningar som forbéttrar
utfackningsvaggarnas lufttathet, dessa ledde sedan fram till fem
forbattringsforslag.

Alltsa framkom det av provtryckningarna pa Lunds Sodra att de befintliga
metoderna for lufttatning inte var tillrackliga for att klara uppsatta krav, detta
framgar dven vid studie av provtrycksresultat fran JM:s projekt Hyllie
Boulevard.

Da JM:s monteringsanvisningar maste foljas handlar det mesta
forbattringsarbetet om forbattringsforslag till anvisningarna. Alla har ratt att
l&mna in forslag och alla forslag granskas. Den som [dmnat in
forbattringsforslaget far sedan mottaga en motivering till varfor forslaget tagits
med i kommande anvisningar eller inte. Det ar bra att det finns mojlighet for
alla att bidra med forslag samt att de som faktisk lagt sin tid pa att formulera
ett forslag far respons pa sin idé. Foérandringen tar forhallandevis lang tid att
genomfora da granskningen av forslaget tar tid samt att anvisningarna endast
uppdateras en gang per ar.

Forandringar tar tid att genomféra och JM kommer inte kunna forbéttra sin
lufttathet i utfackningsvéggarna dver en natt. Vissa av de forbéattringsforslag
som tagits fram kraver bade mer resurser samt mer tid att genomfora medan
andra &r mindre komplicerade. Vi tror att den bdasta, samt lattaste och
billigaste, forbattringen ar att tejpa plastfolien vid samtliga skarvar och
anslutningar. Detta tror vi skulle forbattra lufttatheten mest i jamforelse med
de ovriga fyra forbattringsforslagen da luften inte har ndgonstans att ta sig in
genom utfackningsvaggen da skarvarna ar tata.

Under intervjustudien framkom det att platschefen och projekteringsledaren
har olika uppfattning kring hur stora forbattringsatgarder som kravs for att
forbéattra lufttatheten i utfackningsvéggarna. Platschefen vill forbattra
konstruktionen for att kunna na lagre lufttathetsvarde an deras interna krav
medan projekteringsledaren endast vill forfina metoderna for att uppna deras
nuvarande interna lufttathetskrav utan att behdva provtrycka mer &n en gang.
Snickaren upplevde inte nagra storre problem och utforde som bor
lufttathetsarbetet enligt monteringsanvisningarna.
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| det stora hela &r vi n6jda med de resultat vi kommit fram till i rapporten,
forbattringsforslagen, resultat av jamforelsestudie samt resultat av intervjuer.
Sjélvklart skulle vi kunnat gora ytterligare intervjuer samt studier for att
erhalla annu béttre resultat. Bland annat skulle battre resultat kunnat erhallas
fran de intervjuer som stélldes till olika foretag angaende anvandning av
franluftsystem(kap 7.1) om fler foretag hade valt att delta i intervjun. For att fa
fler deltagare till intervjuerna skulle de kanske genomforas via telefon istéllet
for mejl.

Det hade ocksa varit intressant att studera hur stor andel av yttervaggarna som
var utfackningsvaggar samt hur stor andel som var betongvaggar. Detta da
samtliga yttervaggar provtrycks under en provtryckning och ar darfor svart att
jamfora provtrycksresultaten med varandra da det ar utfackningsvaggarna som
ar kritiska ur lufttathetssynpunkt och betongvaggarna ar tata. Alltsa ju storre
andel betongvaggar desto béattre provtryckningsresultat kommer erhallas. Det
diskuterades &ven en del i rapporten hur stor inverkan den omslutande areans
storlek har pa provtryckningsresultatet, om storre omslutande area ger béttre
lufttathetsvérde fran provtryckningen. Vi valde att undersoka detta genom att
sla ut olika luftlackage, angett i I/s, pa olika stora omslutande areor. Vi kom
farm till att en storre omslutande area ar fordelaktigt men att det samtidigt inte
gar att utesluta att en storre omslutande area ocksa ger en storre risk for att
luftlackage uppkommer. De vanligaste lackagen i utfackningsvéaggarna
identifierades vid fonster, dorrar, eldosor, ventiler, vid golv- och takvinkel
samt genomfdrningar till radiatorer. Som namnts tidigare i diskussionen beror
troligen provtryckningsresultatet ocksa pa andelen utfackningsvaggar i
forhallande till betongvaggar. Detta har dock inte undersokts narmare i
rapporten utan bygger endast pa teori.

Under rapportskrivandet har vi studerat examensarbetet- ”Lufttdthet hos
Veidekke” av Linus Andersson och Johan Beike. | denna rapport har vi
kommit fram till liknade slutsats vad det géller vikten av en god och
fungerande erfarenhetsaterforing. En god erfarenhetsaterforing ar viktigt bade
for att kunskapen hos medarbetarna skall tas tillvara samt for att forhindra att
misstag utfors gang pa gang. I rapporten ” Lufttithet hos Veidekke” behandlas
bade detaljlosningar for lufttatning samt hur man pa Veidekkes
organisationsniva arbetar med lufttathet. | var rapport har vi istallet lagt fokus
pa hur just JM kan forbattra lufttatheten i sina utfackningsvaggar och inte sa
mycket pa detaljlésningar och pa organisationens lufttathetsarbete.
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8.2 Slutsats

Syftet med rapporten var att granska JM:s metod enligt
monteringsanvisningarna for lufttatning av utfackningsvéaggar samt testa den
nya metoden med tejpade fonstersmygar. Syftet var ocksa att ta fram
forbattringsforslag till JIM for hur de kan forbattra sin lufttathet i
utfackningsvéggarna. | rapporten ges ocksa lite plats for en granskning av hur
JM arbetar med forbattringar. Med hjalp av litteraturstudier, intervjuer samt
besok pa Lunds Sodra kan foljande slutsatser dras;

e JM behover forbattra sitt lufttiathetsarbete. Foretaget har svarigheter att
klara sitt interna krav pa lufttathet.

e De mest forekommande lackagen identifierades vid fonster, dorrar, eldosor,
ventiler, vid golv- och takvinkel samt genomférningar till radiatorer

e FOrbattringar;
- Montering av installationsskikt skulle med stor sakerhet
minska luftlackagen genom utfackningsvéggarna.

- Byte av ventilationssystem till FTX skulle bidra till en
lufttatare konstruktion,

- Tejpning av samtliga skarvar och anslutningar for att
forhindra att luften tar sin in i byggnaden.

- Fungerande erfarenhetsaterforing, utvardering av samtliga
fardigstallda projekt.

- Att radiatorréren dras i bjalklaget istéllet for i vaggen, pa
detta satt minskar antalet genomféringar genom plasten.

e Att det finns en delad uppfattning mellan platschef och
projekteringsledare kring hur stora forbattringsatgarder som kravs samt
delad uppfattning kring hur mycket under JM:s interna lufttathetskrav
man vill komma.
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10 Bilagor
10.1 Bilaga 1

Checklista for provtryckning

Lagenhet: 2-1302 (Ej tejpad) Tid: 08.00 Datum: 2015-02-24

Aktuellt Ej )
Moment att kontrollera: OK Anteckningar
aktuellt

Ventilationsflacktar har stangts av. X X

Eventuella uteluftsventiler &r stdngda Téatas med ballong.

och har tejpats/tatats.

Till-och franluftsdon har tatats. X X | Tétas med tejp.

Eventuella sérskilda installationer
(centraldamsugare, torktumlare och
AC) som kan ha franluft genom
klimatsk&rmen, har tatats.

Ventilationskanaler har tatats. (galler Tatas med ballong.
aven rokror till eldstader samt X X
luftkanaler)

Golvbrunnar, dagbrunnar, avlopp och Tatas med tejp.
liknande har tatats. (t.ex. ar X X
vattenfyllda)

Eventuella takluckor/vindsluckor har

monterade tatningslister och &r stangda.

Samtliga dorrar och fonster ar stdngda.

Samtliga innerddrrar &r 6ppna inom Inga innerddrrar ar
matomradet. (for att skapa likformigt % monterade.

tryck éver hela matomradet)

Tatning kring, t.ex. Blower Door, ar X X Téatas extra med tejp.
ordentligt utford.

(SP rapport 2008:36; Edgren och Thorn 2011)
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Lackagesokning

Lagenhet: 2-1302 Metod: Varmekamera och handen.
Luftlackage Kommentarer
Eldosor Litet lackage runt eldosor. Finns inget installationsskikt i vaggen.

Uteluftsventilskanalerna | Lackage runt kanalerna. Forhallandevis stort lackage.

Under balkongdorr Lackage under dorren.

Vid Fonster Lackage runt fonsterramen.

Resultat: 0,73 I/sm?
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Checklista for provtryckning

Lagenhet: 2-1402 (tejpad)

Tid: 09.00

Datum: 2015-02-24

Moment att kontrollera:

Aktuellt

Ej
aktuellt

OK

Anteckningar

Ventilationsflacktar har sténgts av.

Eventuella uteluftsventiler ar

stdngda och har tejpats/tatats.

Tétas med ballong.

Till-och franluftsdon har tatats.

Tétas med tejp.

Eventuella sérskilda installationer
(centraldamsugare, torktumlare
och AC) som kan ha franluft

genom klimatskarmen, har tétats.

Ventilationskanaler har tatats.
(galler aven rokror till eldstader

samt luftkanaler)

Tatas med ballong.

Golvbrunnar, dagbrunnar, aviopp
och liknande har tatats. (t.ex. ar

vattenfyllda)

Tatas med tejp.

Eventuella takluckor/vindsluckor
har monterade tatningslister och ar

stdngda.

Samtliga dorrar och fonster ar

stdngda.

Samtliga innerdorrar ar 6ppna
inom matomradet. (for att skapa
likformigt tryck dver hela

matomradet)

Inga innerddrrar ar

monterade.

Tatning kring, t.ex. Blower Door,

ar ordentligt utford.

X

Tatas extra med tejp.

(SP rapport 2008:36; Edgren och Thorn 2011)
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Lackagesokning

Lagenhet: 2-1402 Metod: Varmekamera och handen.
Luftlackage Kommentarer
Eldosor Litet lackage runt eldosor. Finns inget installationsskikt i vaggen.

Uteluftsventilskanalerna | Lackage runt kanalerna. Forhallandevis stort lackage.

Bakkant av balkongdorr | Lackage i bakkant.

Resultat: 0,67 I/sm?
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Checklista for provtryckning

Lagenhet: 1-1403 (Tejpad)

Tid: 09.25

Datum: 2015-04-22

Moment att kontrollera:

Aktuellt

Ej
aktuellt

OK

Anteckningar

Ventilationsflacktar har stéangts av.

Eventuella uteluftsventiler ar

stdngda och har tejpats/tatats.

Tétas med ballong.

Till-och frnluftsdon har tatats.

Tatas med tejp.

Eventuella sérskilda installationer
(centraldamsugare, torktumlare
och AC) som kan ha franluft
genom klimatskarmen, har tétats.

Ventilationskanaler har tatats.
(galler aven rokror till eldstader

samt luftkanaler)

Téatas med ballong.

Golvbrunnar, dagbrunnar, avliopp
och liknande har tatats. (t.ex. ar

vattenfyllda)

Tétas med tejp.

Eventuella takluckor/vindsluckor
har monterade tatningslister och &ar

stdngda.

Samtliga dérrar och fonster ar

stdngda.

Samtliga innerddrrar ar 6ppna
inom matomradet. (for att skapa
likformigt tryck éver hela

matomradet)

Tatning kring, t.ex. Blower Door,

ar ordentligt utford.

X

Kélla: (SP rapport 2008:36; Edgren och Thorn 2011)
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Lackagesokning

Lagenhet: 1-1403 Metod: Handen.

Luftlackage Kommentarer

Eldosor Litet lackage runt eldosor. Finns inget installationsskikt i
vaggen.

Fonstret Lackage vid fonsterdrevning.

Underkant balkongddrr | Lackage i underkant.

Rorgenomforning till Litet lackage vid genomférningen.

radiatorer

Resultat: 0,38 I/sm?
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Checklista for provtryckning

Lagenhet: 1-1303 (Tejpad)

Tid:

11.03

Datum: 2015-04-22

Moment att kontrollera:

Aktuellt

Ej
aktuellt

OK

Anteckningar

Ventilationsflacktar har stéangts av.

Eventuella uteluftsventiler ar

stdngda och har tejpats/tatats.

Tétas med ballong.

Till-och frnluftsdon har tatats.

Tatas med tejp.

Eventuella sérskilda installationer
(centraldamsugare, torktumlare
och AC) som kan ha franluft
genom klimatskarmen, har tétats.

Ventilationskanaler har tatats.
(galler aven rokror till eldstader

samt luftkanaler)

Tatas med ballong

och tejp.

Golvbrunnar, dagbrunnar, aviopp
och liknande har tatats. (t.ex. ar

vattenfyllda)

Tétas med tejp.

Eventuella takluckor/vindsluckor
har monterade tatningslister och &ar

stdngda.

Samtliga dérrar och fonster ar

stdngda.

Samtliga innerddrrar ar 6ppna
inom matomradet. (for att skapa
likformigt tryck éver hela

matomradet)

Tatning kring, t.ex. Blower Door,

ar ordentligt utford.

X

Kélla: (SP rapport 2008:36; Edgren och Thorn 2011)
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Lackagesokning

Lagenhet: 1-1303 Metod: Handen.

Luftlackage Kommentarer

Eldosor Litet lackage runt eldosor. Finns inget installationsskikt i
vaggen.

Runt balkongddrr Lackage runt balkongddrren, mellan dorr och ram. Dorren ar fel

installerad. Forhallandevis stort lackage.

Rorgenomforning till Litet lackage vid genomfdrningen.

radiatorer

Resultat: 0,45 I/sm?
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Checklista for provtryckning

Lagenhet: 2-1401 (Tejpad)

Tid: 8.55

Datum: 2015-04-22

Moment att kontrollera:

Aktuellt

Ej
aktuellt

OK

Anteckningar

Ventilationsflacktar har stéangts av.

Eventuella uteluftsventiler ar

stdngda och har tejpats/tatats.

Tétas med ballong.

Till-och frnluftsdon har tatats.

Tatas med tejp.

Eventuella sérskilda installationer
(centraldamsugare, torktumlare
och AC) som kan ha franluft
genom klimatskarmen, har tétats.

Ventilationskanaler har tatats.
(galler aven rokror till eldstader

samt luftkanaler)

Tatas med ballong

och tejp.

Golvbrunnar, dagbrunnar, aviopp
och liknande har tatats. (t.ex. ar

vattenfyllda)

Tétas med tejp.

Eventuella takluckor/vindsluckor
har monterade tatningslister och &ar

stdngda.

Samtliga dérrar och fonster ar

stdngda.

Samtliga innerddrrar ar 6ppna
inom matomradet. (for att skapa
likformigt tryck éver hela

matomradet)

Inga innerddrrar ar

installerade.

Tatning kring, t.ex. Blower Door,

ar ordentligt utford.

X

Kélla: (SP rapport 2008:36; Edgren och Thorn 2011)
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Lackagesokning

Lagenhet: 2-1401 Metod: Handen.

Luftlackage Kommentarer

Eldosor Litet lackage runt eldosor. Finns inget installationsskikt i
vaggen.

Balkongdorr Lackage i underkant av balkongdorren.

Rorgenomforning till Litet lackage vid genomfdrningen.

radiatorer

Vid golvvinkel Sma lackage vid golvvinkel.

Vid fonstret Sma lackage vid fonsterdrevningen.

Resultat: 0,38 I/sm?

62




10.2 Bilaga 2

Fragor som stalldes till Therese Alexandris angaende
monteringsanvisningarna samt hennes svar.

Varfor finns monteringsanvisningarna? Vad ar syftet med dem? Hur startade
detta kvalitetsarbete?

Tanken pa att skapa ett enhetligt arbetssétt har funnits lange pa JM och éven
bland vara konkurrenter. Arbetet att ta fram monteringsanvisningar har inte
varit en dans pa rosor, men det har absolut varit modan vart. Vad vi ville skapa
var ”Ett JM”, dir alla jobbar pa samma sétt med samma forutséttningar.

Syftet med monteringsanvisningarna ar att vi alla i produktion ska utféra
arbetsmoment pa samma satt. Varfor da? Jo, for monterar alla t.ex. en
gipsvagg pa samma satt 6kar produktiviteten eftersom arbetssattet gors pa
samma satt pa alla vara arbetsplatser, ovansétt region. Vi anvander alla samma
typ av maskiner, vilket innebér att vi kan vélja den basta maskinen for
hantverkaren sa att belastningsskador minskar. Infastningsmaterialen ar aven
bestdmda, vars fordelar vi sett dels for arbetsledarna som kan bestélla
materialet i god tid innan eftersom han vet exakt vilka material som gar at.
Dessutom har vi markt fordelar pa var eftermarknadsavdelning. JM har egen
personal som hjalper till och rattar till eventuella problem som uppstatt. Om vi
fortfarande anvander gipsvaggen som exempel, sa vet var
eftermarknadspersonal exakt hur vdggen ar monterad, med vilka skruv och
avstand etc, sa att han pa ett smidigt och enkelt satt kan atgéarda problemet sa
att kunden blir sa lite berdrd av atgarden som mojligt.
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Hur har metoderna i anvisningarna tagits fram? (Metod for tatning av
utfackningsvéggar framforallt)

Processen att ta fram monteringsanvisningar utfors alla pa samma satt. Nedan
forklarar jag generellt hur det gar till. Nér det galler tatning av
utfackningsvéggar, kan jag tdnka mig att monteringsanvisningen (MA)
genomfordes pa samma sétt.

Né&r en monteringsanvisning ska tas fram, satts en forbattringsgrupp ihop. Den
bestar av 1 samordnare, 4 JM-hantverkare fran hela landet samt 2 arbetsledare.
De brukar tréffas vid 4-6 tillfallen. Forsta motet gar ut pa att géra en
probleminventering och arbetsmetod-genomgang. Man tar kontakt med
eftermarknad for att se vilka problem de har haft med det specifika momentet.
Under probleminventeringen gar man genom vilka problem hantverkare och
arbetsledare har haft da de har utfért momentet. Arbetsmetodgenomgangen
gar man genom hur hantverkarna utfor momentet idag. Vilket satt ar béast,
mest ergonomiskt, mest effektivt. Man tar sedan beslut inom gruppen vilket
arbetssatt som ar bast och sedan borjar arbetet med att skriva ihop
monteringsanvisningen.

Nar monteringsanvisningen ar ihop komponerad, gar den genom 3
godk&nnandemdten innan den lamnas vidare till publicering. | de
godk&nnandemdtena presenterar samordnaren monteringsanvisningen for
produktionschefer inom JM, kvalitetschef, arbetsmiljochef, arbetschefer och
teknisk chef och de far lamna synpunkter till samordnaren som hon tar med
sig till gruppen. Pa sa satt sékerstaller vi inom JM att samtliga
produktionschefer fran alla regioner har godkant alla monteringsanvisningar
innan de slapps ut i produktion.
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Vem &r ansvarig for monteringsanvisningarna? Hur ofta uppdateras dem?
Monteringsanvisningarna uppdateras en gang per ar, runt den 1 april.

Nedan ar en mer schematisk illustration pa hur det gar till nar ett
forbattringsforslag kommer in till Verksamhetssupporten.

Det ar lite svart att svara pa fragan, vem som ar ansvarig for MA eftersom alla
ar lika delaktiga inom JM att forandra och paverka MA. Men visst sa har vi
nagra “chefer” som drar i trddarna for att sdkerstilla kvaliteten 1 MA.

De som beslutar om det ar en forbattring ar forst vara 3 forvaltingsgrupper
(orange, rod och gron ruta) | dem sitter hantverkare, arbetsledare, platschefer,
arbetschefer fran olika delar i landet. De tittar pa forslagen for respektive
kategori och avslar/bifaller forslagen utifran deras erfarenheter. De skickar
sidan vidare forslagen (med da om de &r avslagna eller bifallna) till nasta
grupp, processgrupp. | den gruppen sitter alla produktionschefer inom JM och
var eftermarkandschef. De tittar pa vad forvaltningsgrupperna har lamnat for
synpunkter och tar déarefter beslut om de haller med eller inte. I vissa fall, nar
det ror beslut som innebar stora ekonomiska forandringar eller miljofragor, gar
forslaget vidare till vart KoM-Rad, dér bland annat Johan Skoglund, VD for
JM sitter med och pa sa satt tar de beslut i den gruppen om forslaget ska
godkannas eller inte.

Har forslaget gatt genom alla instanserna och da godkants, sker en uppdatering
och monteringsanvisningen forbattras.

Beslutsprocessen - foérandringsarbetet

R

Besked L
Besked

Verksamhetssupport Besked

Processamordnare

Prioriteringsgrupp
Monteringsanvisningar
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[ Vidare utredning, beslut omtestetc. Je-----
Efterarbete: fotografering,
formulering, ny layout

Presentation av forslag MA Eodianoande Ak
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i KoM-rad
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Har det kommit in nagra forbattringsforslag? Vem har i sa fall kommit med
forslagen? Platschefer? Vilka forbattringsforslag har kommit in? Nagra
angaende tatning av utfackningsvaggar?

Det kommer I6pande in forbattringsforslag till var Verksamhetssupport. De
forslagen kan vara dels pa vara monteringsanvisningar, men dven pa andra
delar inom JM exempelvis JMs strukturerade tidplan. Alla ar valkomna att
lamna in forbattringsforslag och for att ge nagra exempel sa kan hantverkare,
arbetsledare, platschefer etc lamna in. Alla férslag tas emot, for att sedan
genomga en process for att sakerstalla om forslaget verkligen ar en forbéttring
och inte en forandring. Det forslag som lamnas in maste alltsa vara nagon
form av forbéttring till monteringsanvisningarna. Det kan tex vara
forbattringar ur en ergonomisk synvinkel, ekonomisk eller produktivitet for att
namna nagra.

Jag kan tyvarr inte svara pa vilka forbattringsférslag som har kommit in pa
just den monteringsanvisning som ni har valt att titta, da jag inte arbetar med
inkomna férslag.

Nedan ser ni en bild som jag har klistrat in. Den illustrerar ett faktiskt fall, da
en arbetsledare lamnade in ett forbattringsforslag och hur forslaget gick
genom processen innan det skedde en &ndring i monteringsanvisningen. Det
gar bra att anvanda bilden i ert arbete, men ni maste hanvisa till JIM och far
inte redigera i bilden.
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MONTERNCIANVENINGCAR FORSLAG

Fran idé till genomforande

Sa har gar det till nar ett forslag till en forbattring

i monteringsanvisningarna kommer in.
¥

2 Johan far ett tack for

JOHAN PERSSON
Stf bictschef och ometsiedare. Sovikshaiden.

Johan skickade den 7 september 2012 in ett
forslag som gick ut pa att man vid montering
av tamburdoerar skulle ersatta bockar och

masonitskiva som anvinds | dag med  S—
Wibe bockar och reglar. Forshget sickades » oktobs
via en digital blankett, som finns | Verksam-
heussystemet, il Verksamhetssuppocten.

forsiaget. 1 ok tober
e g U &% 3, PRIOGRUPP

Traffas var (42 dog

Priogruppen hanterade
Johans Frende. Darefter
fick han ett meddelande
om att Jrendet skickats
vidare tl Forvaltnings-
gruppen.

q. FORVALTNINGS-

GRUPP INREDNING
Traffas 3 parior

Bestor av hantverkare och
arbetsedare. [Omnor
frsiop N beshut.

Forvaltringsgruppen tog
upp Johans forskag den 16

Det kompletterade oktober 2012. De gllade
drendet togs sedan idén men behovde mer
upp | Forvaltnings- kott pa benen. johan
igen dar ombads att ta fram en
{Grstages bifolls. skiss pa hur han ville att
bockarna skulle se ut.
7 / kade In den | en nettoprisista
‘.;./ efter avstamning med
f | mijcavdeiningen. - -
J 13 Juli 2013
i
) » MONTERINGS-
ANVISNINGEN FOR
* TAMBURDORRAR
UPPDATERADES
Med de natare bodarna
och reglama Ir det nu
enidare att flyta mellan
ligenheter och vaningspian.
PROCESSGRUPP
7. PRODUKTION
Troflas & payior
mail om att forsiaget
Ger bifal eller avsiag uttfran 2
underiag for beskut som kommer gl gy
fran Forvaltningsgruppen. | detta fall
biev det bifall
MNYTTNR4.2000 7
Process Document name
JM AB Fragor
Original name Original date Proj no/Cost centre |User Modified Version Page
Fragor 2015-05-04 Therese Alexandris 2015-05-04 |0.2 67 (78)
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10.3 Bilaga 3
Foretag som har mailats for fragor om ventilation

68

. Orebro bostader AB

. NCC - FoU-chef

. Skanska

. Peab — projektutveckling

. Bygg Dialog AB
. Byggmastarn Skane

. Byggnadsfirman Otto Magnusson
Byggnadsfirman Viktor Hanson Ab

0.Ekensbergs Byggnads AB
hakan.backstrom@ebab.se

11.Einar Mattsson Byggnads AB

+hemsida
12.Jarntorget
13.Kindgrens Bygg AB
14.Naiden Bygg AB
15.Q-gruppen
16.Serneke
17.BTH Bygg
18.SH Bygg
19.SMAA
20.Strabag Sverige AB
21.Tage & Soner Byggands AB
22.Thage i Skane AB
23.TL Bygg AB
24.TUVE BYGG
25.Erlandsson Bygg AB
26.Wastbygg

obo@obo.se

christina.claeson@ncc.se

Per Ekendahl, mail pa hemsida
gunnar.wannehag@peab.se

2 mail pa hemsidan
kontoret@byqgqgdialog.se

carin.stoeckmann@byggmastarn.nu

1
2
3
4
5. Veidekke, skane och vastra sverige
6
7
8
9.
1

info@ottobyqag.se
info@viktor-hanson.se
info@ekenbyqgqg.se

info@einarmattsson.se

info@jarntorget.se

peter.knutsson@ahlin-ekeroth.se

info@naidenbygg.se
bygg@a-gruppen.se
info@serneke.se
info@bthbygg.se
info@shbyqq.se
kontakt@smaa.se

info@tlbyqgo.se

info@tuvebyqqg.se

info.syd@erlandssonbyqqg.se

peter.hojer@wastbyqqg.se
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