Betong till 3D-printning. Egenskaper i farskt och hardnat tillstand

Byggindustrin kan effektiviseras med hjalp av 3D-printningsteknik. Avancerad
datorstyrd tredimensionell teknik har redan revolutionerat manga andra industriella
tillverkningsprocesser. Med hogpresterande betong och robotteknik &r det nu mojligt att
3D-printa hela hus i betong.

Byggprocessen ar idag langsam, kostsam och skapar mycket spill. For att kunna méta
bostadsbehovet fran en snabbt vaxande befolkning maste tekniken bli snabbare och mer
kostnadseffektiv. Med ny teknik, dar betongelement tillverkas genom automatiserad och
datorstyrd 3D-printning, kommer hela byggnadsprocessen att effektiviseras. For att kunna
berdkna och bygga element eller hela byggnader av betong med 3D-teknik, maste betongens
egenskaper vara val kanda. Styrkan och krav pa farska egenskaper hos betongen ar helt
avgorande fragor.

Den nya tekniken gor det mojligt att slippa gjutning av betong i komplicerade formar. Tekniken
har kapacitet att skapa komplexa strukturer, bade snabbt och effektivt. Var studie visar att det
ar mojligt att sammanstalla en betongmassa som gar att 3D-printa utan gjutformar darmed
sparas bade tid och arbete.

Nér element tillverkas av 3D-printad betong l&ggs tunna lager av flytande betong dver varandra.
Betongen matas ut ur ett munstycke som ar monterat pa en robot. Massan trycks, skruvas eller
pumpas ut genom munstycket och maste vara sjalvbarande for att kunna byggas lager pa lager.
Tillverkningstekniken av en sjélvbarande gjutmassa stiller hoga krav pa betongen i farskt
tillstdnd. Konsistensen hos massan ar beroende av byggbarheten och arbetbarheten.



God byggbarhet innebér att de undre lagren inte deformeras av tyngden fran de 6vre lagren och
en bra arbetbarhet innebér att massan med latthet gar att mata ut ur munstycket.

Med god balans mellan arbetbarhet och byggbarhet ges en anvandbar massa och mycket jamna
lager. Recepten innehaller bland annat mycket cement och ett tillsatsmedel som gor att betongen
hardnar langsammare. Betongmassan som tagits fram kan liknas vid en fast tandkram som
stelnar pa bara ndgra minuter, men vid omrdrning blir massan 16s igen.

Konsistensen visade sig vara mycket kanslig for sma variationer i vattenhalt, vilket gor att olika
typer av blandare/blandningsmetoder ocksa paverkar konsistensen. Vidare visar studien att
betongens sammanséttning inte bara beror pa de konstruktioner som ska byggas utan aven pa
utformningen av robotens munstycke. En betongmassa som fungerar med alla typer av
munstycken &r svar att faststélla.

Receptet ger en hogpresterande betong som &r mycket stark. Den hoga styrkan &r en effekt av
det laga forhallandet mellan vatten och cement som kravs for att fa en anvandbar
konsistens. Den hoga halten av cement &r dock ogynnsamt for miljon, darfor ar det viktigt att
utreda om cement kan ersattas med ett annat material med liknande kornstorlek.

En utveckling av den tredimensionella tekniken vid gjutning med betong har
otvivelaktigt en stor potential att effektivisera byggnadsbranschen - inte bara inom
automatiserad tillverkning av betongelement utan dven med andra byggnadsmaterial, t.ex.
trad. Sannolikt kan &ven en massa av sagspan och lim ocksa 3D-printas. Mojligheterna ar manga
men det kravs forskning och resurser for att utveckla tekniken. | framtiden kommer 3D-
printning av betongelement och hela byggnader att bli vanligare. Konventionella
gjutningsmetoder av betong med komplicerade formar kommer steg for steg att ersattas med
den nya tekniken.
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