Matsystem for den operativa temperaturen — test av hemtillverkade
globtermometrar

En enkel hemtillverkad globtermometer gav samma resultat pG den operativa temperaturen som en
kommersiell avancerad globtermometer.

Den termiska klimatupplevelsen paverkas mest av lufttemperaturen som ar enkel att mata med en
vanlig termometer. Men for att ta reda pa hur temperaturen i ett rum upplevs racker det inte med
att enbart underséka lufttemperaturen. Aven om lufttemperaturen ligger p& en komfortabel niva sa
kan en kall yta i ndrheten fa personen att kdnna att det ar kyligt i rummet och pa motsvarande satt
kan varma ytor eller solinstralning fa personen att kdnna sig varm trots att termometern visar en
acceptabel niva.

Hansyn maste darfor tas dven till de omgivande ytornas stralningsvarme och en vanlig metod for att
mata stralningsbidraget vid klimatmatning ar att anvdnda globtermometern. En globtermometer &r
ett enkelt och praktiskt vardefullt instrumentet for att fa ett fysiologiskt tillrackligt matt pa den
kombinerade effekten av lufttemperatur och stralningsvdarme, vilket kallas for globtemperaturen.
Globtermometern &r konstruerad som &r ett luftfyllt svartmalat klot med ett termoelement i mitten.

Luftrérelsen kan paverka manniskans upplevelse av temperaturen och da mats den med hjalp av en
lufthastighetsmatare. Med lufttemperaturen, globtemperaturen och lufthastigheten kan man rakna
ut medelstralningstemperaturen. Den operativa temperaturen i ett rum dr en kombination av
lufttemperaturen och medelstralningstemperaturen i en specifik punkt. Den operativa temperaturen
kan raknas med tre olika berakningsmetoder.

| denna studie har en globtermometer med en lufthastighetsmatare och en lufttemperaturmatare
fran en kand tillverkare anvants for att mata den operativa temperaturen. Dessutom har sju
hemtillverkade globtermometrar med externgivare som mater lufttemperaturen anvants fér samma
andamal.

Huvudsyftet med studien var att testa matnoggrannheten fér hemmabyggda globtermometrar och
se hur bra och palitliga de ar i jamférelse med en kommersiell globtermometer vid olika klimat-
forhallande, utrymmen, héjder och personbelastningar.

Dessutom har tre olika berakningsmetoder for den operativa temperaturen jamforts med varandra
for att se hur mycket de skiljer sig fran varandra.
Matningen utfordes vid tre olika tillfallen, tva ganger
i ett kontorsrum bada pa vintern och pa sommaren
samt en méatning i ett klassrum pa sommaren.

Bilden till hoger visar de sju svarta hemtillverkade
globtermometrarna och den stora kommersiella, i
detta fall placerade centralt i ett kontorsrum pa en
sittande personshuvudhdjd framfor ett fonster mot

Oster under maj manad.

Vid jamforelse av resultatet av den operativa temperaturen som ar berdknad fran de sju
hemtillverkade globerna, gav de ett acceptabelt resultat som ladg néra resultaten som den
kommersiella avancerade utrustning gav. Skillnaden mellan de berdknade operativa temperaturerna



var pa tiondels decimalniva, vilket betyder att man kan anvdanda en hemtillverkad globtermometer
for att ta reda pa den operativa temperaturen vid bedémning av inomhusklimat och kan forvantas ge
ett acceptabelt noggrant resultat som komplement till kommersiella dyrare avancerade
globtermometrar.

Forfattare: Ram Shiltagh, Examensarbete pa Avdelningen for Installationsteknik,
Civilingenjorsprogrammet Vag- och vattenbyggnad, Lunds Tekniska Hogskola.



