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Abstract

The resources of our earth are limited and need to be managed sustainably.
Managing waste is thus a global issue which makes recycling of waste an
important part of sustainable resource management. Sweden has come a long way
in source separation of waste compared to many other European countries, with
recycling technigques and equipment for source separation, in use. However, most
studies look at household recycling and very little is known about waste generated
in organisations and industries. Since such waste constitutes a large part of
municipal waste, understanding its composition is crucial for future recycling and
ultimately imperative for resource management of society. This study examines
waste separation at the AF-castle in Lund. The author analysed types of waste
fractions, volume of separated fractions, possible alternatives for organising the
separation of waste streams and factors affecting the implementation of solutions.

The result showed that the perception of storage capability did not match the
factual possibilities. Several centrally located kitchens were identified and had
enough space for indoor source separation. Furthermore, some fractions separated
were in such bad condition that they did not meet the requirements of present
standard and would therefore not have been recyclable. In addition, placement of
recycling bins affected the frequency of source separation. Both findings indicates
that barriers to source separation, such as keeping the fractions clean enough for
recycling, must be identified and eliminated after recycling solutions are installed.
More importantly, this study shows that research in design and placement of
recycling solutions in organisations hardly exists. Therefore, future studies
examining the design of source separation solutions linked to recycling behaviour
will be beneficial. Instead of adapting an organisation and its operations to a
design, the design can be adapted to cater to the needs of the organisation.

Finally, the study indicates that if organisations and companies assess their
requirements and barriers to source separation, source separation can be
implemented in a practical, economical, aesthetic and most importantly
environmentally beneficial way.






Ordlista

Fraktion: indelning av avfall efter avfallstyp. Fraktioner som sorteras kan
exempelvis vara kartong och plast.

Hushallsavfall: avfall som uppkommer som foljd av att manniskor vistas i en
lokal

Insamlare: person som hamtar det kéllsorterade materialet
Kallsortering: sortering i olika fraktioner pa platsen dar avfallet uppstar
Miljohus: hus dér avfall kan sorteras i olika fraktioner

Miljorum: rum i markniva dar avfall kan sorteras

Restavfall: allt avfall som inte sorterats

Sorterare: person som kéllsorterar

Verksamhet: rorelse eller aktivitet i organisation, exempelvis foretag, férening,
forvaltning, firma osv

Atervinning: anvandning av avfall som brénsle eller annan energikélla eller som
ersattning for annat material eller vid forberedelse for ateranvandning
(exempelvis kéllsortering) (Avfallsforordningen, 2011:927)

Atervinningsgard: omréde utformat for kéllsortering, ofta inhagnad yta under
tak.
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Inledning

For att inte jordens begransade resurser ska forbrukas behovs en hallbar
resurshantering (Penpece & Celik, 2011). Atervinning &r ett av de mest
fordelaktiga satten att fornya resurser pa genom att bade miljo och ekonomi
gynnas (Penpece & Celik, 2011; Valle et al., 2004). Exempelvis minskar bade
méngden avfall som gar till forbranning eller laggs pa deponi samt efterfragan av
jungfruligt material (Vincent & Reis, 2008). En viktig fordel ar energihushallning
som effektiviseras genom att transportstrackor for avfall och produktionen av
jungfruligt material minskar (Tam et al., 2009).

Allt eftersom regeringar och foretag borjar utreda resursférnyande metoder
blir atervinning en allt mer betydande fraga inom forskningen (Penpece & Celik,
2011). Penpece och Celik (2011) identifierade tva betydande barriarer for
fungerande atervinning: avsaknad av teknik och utrustning. Statistiken fran
Eurostat (2013a; 2013b; 2013c; 2013d) visar dock att Sverige, i jamforelse med
manga andra europeiska lander, har kommit foérhallandevis langt i sitt
atervinningsarbete. Detta kan bero pa att teknik och utrustning i form av
infrastruktur och metoder for atervinning, kommunal hamtning av kallsorterat
material och olika varianter pa kallsorteringslosningar redan finns har. En viktig
fraga som kvarstar for Sveriges atervinningsarbete ar att ta reda pa vad som kravs
for att existerande kallsorteringslosningar ska kunna implementeras i olika
verksamheter. Detta omrade ar nastintill outforskat. Tanken ar att uppsatsen ska
kunna anvdndas som hjélp for de verksamheter som vill inrétta
kallsorteringslosningar. Med denna uppsats paborjas kartlaggningen av hinder
som star mellan verksamheter och kallsortering och vad som kravs for att
lésningar ska kunna implementeras. Genom ytterligare forskning skulle
kéllsortering kunna underlattas i flera typer av verksamheter och atervinning bli
en allt mer prioriterad aktivitet i hela samhallet.

Atervinning i Sverige

Enligt Europaparlamentets och radets direktiv 2008/98/EG av den 19 november
2008 om avfall och upphdvande av vissa direktiv ska uppkomsten av avfall forst



och framst forebyggas. Det avfall som anda uppkommer ska forberedas for
ateranvandning, sedan atervinnas och i sista hand bortskaffas.

Atervinning av avfall berér framst tva svenska miljémal: God bebyggd miljo
och Giftfri miljo. God bebyggd milj6, handlar om att hélla en god livsmiljo” och
samtidigt "medverka till en god regional och global milj6” (Miljomal, 2015a). For
avfall innebdr detta en stravan mot hallbar avfallshantering dar avfallsméangden
minskar och genererat avfall sorteras. Det andra miljomalet, Giftfri miljo, satter
upp ramar for sortering av farligt avfall och kemikalier for att forhindra avfallet
utgora ett hot mot manniskors halsa eller den biologiska mangfalden (Miljomal,
2015b). Med 6kad konsumtion 6kar spridningen av farliga &mnen som finns i
olika produkter. Manga av dessa &mnen &r langlivade och kan paverka miljé och
halsa under lang tid. For flera amnen saknas helt kunskap om miljé- och
hélsopaverkan.

Statistik fran Eurostat (2013a; 2013b; 2013c; 2013d; 2013e) visar att
kommunalt insamlat avfall i Sverige atervinns pa foljande sétt: genom
forbranning (50 %), materialatervinning (33 %) eller kompostering/rétning (16
%). | Sverige raknas forbranning av avfall till atervinning eftersom energin i
avfallet anvands till varme- och elproduktion. Méangden avfall har minskat med
30 kilo per person mellan ar 2006 och 2013 (Eurostat, 2013a). Vidare visar den
samlade statistiken att andelen avfall som materialatervunnits sedan 2006 minskat
med 4 %, medan mangden avfall som komposteras/rétas 6kat med 5 % (figur 1).
Storst skillnaden mellan medlemslédnderna ar méngden avfall som deponeras. |
flera lander som exempelvis Rumanien, Montenegro, Turkiet, Malta och Cypern
deponerades allt eller sa gott som allt avfall ar 2013. Att sa liten mangd avfall
deponeras i Sverige beror dels pa att avfallet anvands till effektiv varme- och
elproduktion genom forbranning (RVF, 2005), men det beror ocksa pa att
deponering av organiskt och brannbart avfall ar forbjudet sedan 2002
(F6rordningen 2001: 512).

2006 2013

5%

50%

Figur 1 Avfallsbehandling 2006 och 2013 Behandling av svenska kommuners avfall. Den totala
manden avfall var 490 kg per person 2006 och 458 kg per person 2013 (Eurostat 2013a; 2013b;
2013c; 2013d; 2013¢) .



Sedan 1990-talet har den Gkade atervinning i samhéllet lett till att nya system for
insamling utvecklats och att bolag som kan ta hand om avfallsslagen etablerats
(IVL, 2002). Enligt Avfall Sverige (2009) finns idag kunskap om sammansattning
och behandling av hushallens avfall, medan avfall fran verksamhets- och
industriprocesser knappt undersokts. Kunskapsbristen pa faltet innebar att avfallet
blir svarare att omhanderta pa ett effektivt satt.

| Sverige atervinns det mesta av sorterade fraktioner som metall, papper,
papp, plast och trd, medan storre delen av det osorterade avfallet gar direkt till
forbranning (Avfall Sverige, 2009). En undersokning gjord av Avfall Sverige
(2009) visar att en stor del av industriverksamheternas hushalls- och blandade
avfall, 1,6 miljoner ton blandat avfall 2009, gar direkt till forbranning. Storre
delen av detta avfall utgérs av material som skulle kunnat atervinnas om bara
verksamheterna kéllsorterade sitt avfall. Fraktioner som papper, plast och trd
utgdr majoriteten av detta avfall. Det hushallsavfall och blandade avfall som
genereras vid foretagsverksamhet bestar av organiskt avfall, brannbart avfall,
restavfall och PA-material (returpapper och olika typer av forpackningar av
papper, plast, glas och metall) (IVVL, 2002).

| Sverige ligger ansvaret for hushallsavfall pa kommunen (IVL, 2002). Andra
typer av avfall, exempelvis forpackningsavfall, har ddaremot materialbolagen
sjalva insamlingsansvaret for. Det fordelade ansvaret leder till att bolagen och
kommunerna maste samarbeta vid hanteringen av avfall medan sjélva
insamlingen av avfallet gors av antingen kommunala eller privata entreprenérer.
Efter intensiva debatter om producenternas insamlingsansvar har en ny utredning
tillsats som senast 18 december 2015 ska ta fram forslag pa hur ansvaret for
forpackningar och returpapper ska kunna flyttas over fran producenter till
kommuner (Svensk akeritidning, 2015).

I enlighet med Miljobalken maste varje kommun ha en avfallsplan som
innehaller exempelvis uppgifter om hur avfallsinsamlingen gar till, kommunens
avfallstyper och ataganden kring att minska mangden avfall (Lunds kommun,
2012). | Lund éar det till exempel Renhallningsverket som enligt kommunens
avfallsplan och pa uppdrag av kommunfullmaktige ansvarar for
avfallsinsamlingen.

AF-borgen i Lund

Denna uppsats undersoker kallsortering av avfall i verksamheter, med fokus pa
AF-borgen i Lund. Agaren av AF-borgen AB ar Akademiska Féreningen som
bildades ar 1830 och hade sitt forsta sate i Sylwanska garden (Wiking & Blom,
1999). Verksamheten flyttades till AF-borgen nar borgen fardigstallts 1851.
Arkitekten, HJ Stromberg ritade utifran den davarande studentorganisationens
behov en borgliknande byggnad inspirerad av arkitekturen i medeltida borgar
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(AF-borgen, 2015a). Tillbyggnader har gjorts under arens lopp och salar har rivits
eller byggts om nér de inte langre passat borgens behov.

Vid en forsta intervju med AF-borgens vd, Stina Akesson (2015), framkom
att Akademiska Fdreningen inte langre har sitt kontor i AF-borgen. Borgens
lokaler anvénds framst av studenter och studentorganisationer. Lokalerna i borgen
hyrs ut till olika hyresgéster och vid evenemang, men det finns ocksa permanent
restaurang- och caféverksamhet (AF-borgen, 2015b).

AF-borgen har under senare tid vid flera tillfallen undersékt mojligheten att
satta in kallsorteringsldsningar men métts av hinder pé vagen (Akesson, 2015).
Ansbkan om att bygga ett miljéhus har avslagits, pengar att avsatta till
kallsorteringsmabler finns inte i nuléget och dessutom upplevs mgjligheterna att
inrymma kallsorteringslosningar som sma pa grund av borgens arkitektoniska
utformning. Trots flera forsok att implementera kallsortering i borgen har ingen
fullskalig 16sning dnnu astadkommits. Detta beaktat att en del avfall trots allt kan
sorteras i borgen sa som glas farligt avfall, kontorspapper och tidningar.

Att det i nulaget inte finns ndgon fullskalig kallsortering i borgen beror
framfor allt pa att utomhuslosning inte kunnat skapas. En viktig anledning ar att
AF-borgen uppfordes ovanpd Sankt Pauls kyrkogard. Under medeltiden var
kyrkan och dess kyrkogard beldgna mellan nuvarande AF-borgen och
Tomegapsgatan, vilket uppdagades 1909 nar 265 gravar patraffades vid en
utbyggnad av borgen (Ericsson, 2007). Gravarna lag ytligt, det vill sdga mellan
0,5-0,6 m under nuvarande markniva, vilket idag medfor att gravning i marken
inte far ga djupare an sa (Ericsson, 2015). Lansstyrelsen har darfor avslagit
borgens bygglovsansokan for miljohus, och framtida utformning av omradet bor
genomforas i samrdd med Lansstyrelsen. Utan en utomhuslGsning alternativt
inrattande av miljorum blir det svarare att fa en fungerande kallsortering.

Sammanfattningsvis har AF-borgen tva praktiska problem som ska losas i
denna uppsats. For det forsta behovs flera fungerande kallsorteringslésningar pa
centrala platser inom borgen med sortering som passar existerande
verksamhetstyper och mangd avfall som genereras. For det andra behover AF-
borgen en storre forvaringsplats i eller utanfor borgen varifran Renhallningsverket
kan hamta upp de sorterade fraktionerna. For att kunna losa dessa tva praktiska
problem behover AF-borgen forsta vilka behov, i form av fraktionstyper och
volym, som finns inom de olika verksamheterna. De behover dessutom
information om olika losningar som finns och rad om utformning av I6sningar for
bade sortering och forvaring av sorterade fraktioner. Sist men inte minst behovs
forstaelse for ekonomiska och praktiska konsekvenser av olika val.
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Syfte och fragestallningar

Detta projekt bestalldes av AF-borgen med malsattningen att finna
kallsorteringslosningar skraddarsydda for borgens behov. Syftet var att underséka
behov och majligheter for losningar bade inne i och utanfér AF-borgen utifran
fragestallningarna:
e Vad &r AF-borgens kallsorteringsbehov?
e Vilka hinder och majligheter finns for verksamheter, s& som AF-borgen,
att infora kéllsortering?

Avgrénsning

Fallstudien gjordes i AF-borgen i Lund. Eftersom AF-borgens totala verksamhet
var allt for omfattande for att kunna tdckas in under projekttiden exkluderades
vissa  verksamheter, till exempel undersbktes inte  AF-borgens
restaurangverksamheter: Tegners och Café Athen. Bokhandeln vid studieplatserna
lamnades ocksa eftersom verksamheten skulle flyttas fran borgen. Inte heller
granskades behov hos studentorganisationer och evenemang. Déaremot
undersoktes studenternas studieplatser och koket i studentlivsvaningens, i vilket
framst fasta kontorshyresgaster vistades.
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Kontext

Litteraturinventering

| detta avsnitt foljer en beskrivning av kallsorteringslosningar och faktorer som
paverkar atervinningsfrekvensen enligt tidigare studier.

Kallsortering och forvaring av fraktioner

Vid val av kallsorteringslésningar visade en undersokning av IVL (2002), med
fokus pa utformning av insamlingssystem, mojliga tekniska sorterings- och
forvaringslésningar. Samtliga alternativ behandlas nedan:

Plast- eller papperssackar kunde anvéndas (IVL, 2002). Vid insamling for
matavfall skulle papperspasarna besta av flera skikt sa att inte fett och vatten
kunde slappas igenom. Dalig lukt och forbattrade hygienen kunde pa sa satt
uppnas. Anvéandning av sack i karl innebar att rengoring sallan behdvdes. Viktigt
att tdnka pa var att anvanda siackar som var slitstarka och markerade med
maximal fyllnadsgrad. Séckar stérre an 190 liter borde inte anvandas pa grund av
tyngden. Séackar skulle séttas i stéll eller karl med eller utan hjul, men fick inte
innebdra tunga lyft.

Kaérl fanns i olika storlekar upp till 1200 liter (IVL, 2002). Dessa karl var
gjorda av plast och hade hjul. Broms, férankring och pedal var méjliga som
tillval. Kéarl anvéandes bast till brannbart, restavfall och férpackningsmaterial. Det
fanns ocksa ventilerade karl for insamling av matavfall. Hjul, handtag, karlets vikt
och hur locket dppnas skulle ocksa tas i beaktan. Kéarl var lattare for manuell
hantering an séckar och séckstéll. Om ké&rl anvéndes skulle rutiner finnas for hur
och nér dessa skulle rengdras eftersom anvandningen annars kunde innebdara lukt
och hygieniska problem. Pa grund av hygienkraven var ocksad rengoring av
sorterade forpackningar viktigt.

Flera typer av containrar fanns att valja mellan (IVL, 2002). Containrar som
tomdes fran botten, glasigloor, anvandes framst pa atervinningsstationer. Det
fanns ocksa komprimatorcontainrar. Flerfackscontainer kunde utformas pa flera
olika satt. TOmning av containern innebar att hela containrar togs med for
tomning pa avfallsanlaggning. Pa grund av att inte alla fack alltid var fyllda kunde
denna 16sning vara mindre effektiv. Fordelen med att anvénda container var att
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hanteringen av karl och sackar minskade. Ocksa exponeringen for avfallet
minskade for insamlaren. Luckor och lasanordningar kunde dock innebéara
problem for insamlaren. Brandrisken dkade ocksa pa grund av den stora mangden
avfall och container kunde innebdra risk vid lastning och lossning. Basta 16sning
for storre fastigheter och flerfamiljshus var enligt rapporten containrar. Fordelen
med flerfackcontainer var att dessa kunde anvandas ocksd pa platser dar
konventionella behallare inte rymdes. Férutom majligheten att rymma mer avfall
pa mindre yta, minskade en containerlosning hanteringen av karl och gav en
slutlig hantering som minskade risken att skara/sticka sig.

Sorteringsmobler fanns i form av skap i tra eller betong i olika storlekar och
antal karl. Vid val av lésning skulle s& manga fraktioner som mgjligt kunna
lamnas pa samma stalle for att underlatta sorteringen.

Valmojligheterna for forvaring av materialet, till dess att det hdmtades av
renhallningsforetaget, var i eller utanfor fastigheten i exempelvis soprum eller
separat hus som anpassats for andamalet, eller pa atervinningsgardar som bestod
av staket och tak (IVL, 2002). Lampliga forradsrum kunde ocksa géras om, men
enbart rum i markplan var lampliga for andamalet for att underlatta hanteringen.
Vid utformning av forvaringsplats skulle ocksa atkomlighet for fordon tas i
beaktan.

Viktigt vid utformning av miljérum var sdkerhetsaspekter som brandskydd
och att minimera risk for att sorterare halkade, snubblade eller kldmde sig
(Boverket, 2011). Vidare gav Boverket (2011) rad om trygghetsfaktorer som fri
sikt och dverblickbarhet borde tas i beaktan. Behallare skulle exempelvis inte vara
hogre &n satt sorterarna kunde se ovanfor dem. Vidare gavs rad om att anvanda
dppna ytor, tdnka pa placering, belysning, bullerstérning och estetisk utformning.
For att ge ett organiserat intryck skulle samma utformning anvandas for behallare
samt tydlig skyltning sattas upp.

Design och placering av kéllsortering

Vid Lane och Wagner (2013) studie hittades endast ett fatal studier som
undersokte relevansen av design och placering av kallsorteringsbehallare.
Framforallt fokuserade dessa studier pa hushall och inte verksamheter. De studier
som fanns som behandlade design och placering av kallsorteringsbehallare
konstaterade forfattarna baserats framst pa gra-litteratur och opublicerad data.
Existerande kommunala atervinningsprogram antog Lane och Wagner ocksa
tagits fram genom denna typ av litteratur.

Flera studier undersokte hur bekvamlighet (convenience), det vill sdga hur
bekvamt det ar att atervinna, paverkade atervinningsfrekvensen (Bernstad, 2014;
Ando och Gosselin, 2005; Hage, Stderholm & Berglund, 2009; Ebro & Vining,
2000; McKenzie-Mohr, 2000). | sin undersékning gav Ando och Gosselin (2005)
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exempel pa bekvamlighet i form av avstand till avfallsinsamling. For enfamiljshus
visade sig sorteringsfrekvensen vara storre an for flerfamiljshus (Ando &
Gosselin, 2005).  Avstandet var minst dubbelt s& langt for boende i
flerbostadshus, men trots 6kande avstand var kallsorteringsfrekvensen densamma
pa forsta, andra och tredje vaningen i flerbostadshus. Fjarde vaningen hade hogst
insamlingsfrekvens, vilket var svart att dra nagra slutsatser om eftersom sa fa
personer som deltog i undersokningen bodde pa detta vaningsplan. Ett annat satt
att undersoka avstandets paverkan var genom att erbjuda vissa boende
upplockning av kallsorterat material direkt utanfor dorren.
Kéllsorteringsfrekvensen 6kade, men trots narheten avstod flera hushéll fran att
atervinna sitt avfall. Enfamiljshusens hogre insamlingsfrekvens kunde enligt
Ando och Gosselin (2005) ha att géra med den upplevda méjligheten att forvara
kallsorterat material. FOor enfamiljshus fanns det exempelvis ofta mdjlighet att
forvara fraktioner i garage eller pa veranda. De som ansag sig ha plats for
kallsortering hade i snitt 43 % hdgre sorteringsfrekvens &n de som uppgav att de
saknade utrymme.

Darut6ver visade Ando och Gosselin (2005) att avstandet till restavfall inte
borde vara lika langt som avstandet till atervinning. Med lika avstand kravdes
mindre kraft att slanga allt direkt i restavfall. Inte heller var manniskor villiga att
ga langt for att atervinna en fdrpackning (container), medan avstandet till
pappersinsamling spelade mindre roll. Att forpackningar atervanns i lagre grad
kunde bero pa att de var mer svarhanterliga bade att sortera, férvara och hantera.
Det skulle darfor vara lattare att bara ut forpackningar i en pase och slanga allt i
blandat avfall. Ytterligare exempel pa bekvamlighet gav Stevens (citerad av Ando
& Gosselin, 2005) som i sin studie visade att de kallsorteringsprogram for
flerfamiljshus som varit mest framgangsrika hade fatt tillgang till fler och storre
kérl att sortera i. Forutom bekvamlighet kunde kostnaden ocksa leda till att vissa
hushall avstod fran att sortera (Ando & Gosselin, 2005). Darutdver hade de
personer som valde att sorterar &ven utanfér hemmet en hdgre frekvens av
atervinning i sitt eget hushall.

| flerfamiljshus visade sig fler personer vara hogutbildade (kandidat eller
hogre) och yngre an i enfamiljshusen (Ando & Gosselin, 2005). Individer som
studerade eller jobbade mindre &n heltid atervann ocksa mer enligt deras studie.
Hushall med tva vuxna sorterade mer forpackningar. Enmanshushall och &ldre
sorterade fler fraktioner. Kvinnor sorterar ocksa storre del av sitt avfall an man.
Bara for forpackningar paverkade avstandet kallsorteringsfrekvensen.

Beteendets betydelse for atervinningsfrekvensen

Flera forfattare framholl att information, teknik och installation av utrustning inte
var tillréckligt for att uppmuntra ett miljovéanligt beteende (Bernstad, 2014;
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McKenzie Mohr, 2000). En kallsorteringsstudie jamforde olika faktorer och kom
fram till att graden av miljomedvetenhet hade stérre betydelse for
kallsorteringsfrekvensen én narhet och kostnad (Ramayah, Wai Chow Lee & Lim,
2012). Studien fann att medvetenhet om miljo var direkt kopplad till attityden till
atervinning, och att attityd och normer spelade signifikant roll for
atervinningsbeteendet. Psykologiska faktorer som spelade in vid atervinning var
exempelvis: attityder/tro, normer/subjektiva normer, egenformaga (self-efficacy),
vana, motivation, kunskap, feedback, socio demografiska faktorer, organisatorisk
struktur och organisatoriskt stod (Lo et al., 2012).

McKenzie Mohr (2000) diskuterade i sin studie att attityder och normer
skulle kunna paverkas av okad kunskapen som exempelvis fas genom
informationsmaterial, men att kunskapen i sig inte var tillrackligt for att forandra
méanniskors beteende (McKenzie Mohr, 2000). For att uppmuntra ett dnskat
beteende diskuterade McKenzie Mohr (2000) att projektplanerare borde kartlagga
alla barridarer som begransar det dnskade miljobeteendet och sedan identifiera de
resurser som kunde anvéndas for att ta bort barriarerna. Utifran materialet kunde
sedan en plan tas fram, i vilken barridrerna systematiskt plockades bort.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis identifierades typer av utrustning och paverkande faktorer,
vid implementering av kallsorteringslésningar, i det vetenskapliga materialet. Vid
val av Kéllsorteringslosningar visade en undersokning att Idsningarna borde vara
latthanterliga, hygieniska, minska den fysiska belastningen, forhindra
felanvandning, vara mindre tidskrdvande och ha estetiskt utformning. Dessa
faktorer var viktiga att tanka pa eftersom de paverkade arbetsmiljon for bade
sorterare och insamlare. De alternativ for kéllsortering som angavs i rapporten var
séckar, karl, containrar och Kallsorteringsmobler. Foér forvaring av det
kallsorterade materialet angavs miljéhus, miljorum och atervinningsgard. Néarhet
till 16sning kunde ha betydelse for sortering av férpackningar medan avstandet for
tidningar och papper spelade mindre roll. Storre och fler karl kunde ocksa ha
positiv effekt pa atervinningsfrekvensen. Upplevelsen av mojlighet att inrymma
kéllsorteringslosningar hade ocksa en stark koppling till vilka som valde att
sortera. For att i slutanden fa kallsorteringen att fungera i storre skala behévde
barridrer till 6nskat atervinningsbeteende identifieras och elimineras.

17



Metod

Tva typer av metoder anvandes i fallstudien genom intervjuer med
verksamhetsansvariga och naturalistiska behovsutredningar pa tva platser i
borgen.

Intervjuer

Intervjuerna gjordes i syfte att understka behovskriterier och identifiera idéer for
I6sningar. Marknadsansvarig pa Renhallningsverket och verksamhetsansvariga
med Overgripande kunskap om AF-borgens behov av kallsortering intervjuades i
person. Respondenter valdes ut i samradd med AF-borgens vd, urvalet kan darfor
jamstallas med ett systematiskt urval. En arkeolog pa kulturen som gjort tidigare
studier av omradet kring AF-borgen svarade pa fragor via email. Utdver detta
skickades fragor om kallsorteringsldsningar och behovsutredning ut via email till
tva kallsorteringsforetag: San Sac och Broderna Perssons snickeri som valdes ut
eftersom Renhallningsverket framst bestallde material fran San Sac medan Lunds
universitet hade ramavtal med det Broderna Perssons snickeri. Fragorna som
stélldes var 6ppna/ostrukturerade och intervjuerna analyserades genom kvalitativ
analys. Frageformular finns i bilagan 1.

Behovsutredning

Behovsutredningen utfordes i syfte att undersoka volym och vikt av AF-borgens
verksamhetsavfall. Detta efter att tillfragade kallsorteringsforetag, Broderna
Perssons snickeri och San Sac, forklarat att de inte tidigare hade anvant sig av
behovsutrdkningar for att utvardera volymbehovet hos sina kunder. Eftersom
projektet inte var stort nog att utvardera volymbehovet i hela borgen undersoktes
endast tva lokaler. Lokaler som var svaratkomliga undersoktes ej.

Den forsta utvalda lokalen, studentlivsvaningens kok, 1ag i en kontorsvaning
och anvandes frémst av heltidsanstallda och heltidsbrukare. Den andra lokalen,
studieplatserna vid Café Athen, som anvéandes framst av studenter, hade en
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oregelbunden genomstrémning av bestkare under vardagar, men hoéll stdngt under
kvéllar och helger. Det hdnde att lokalen dven hyrdes ut kvallstid till olika
evenemang.

Interventionen bestod i féljande: péa studentlivsvaningen sattes sju
papperstunnor ut med matten 39cm x 35,5cm x 74cm. Papperstunnorna marktes
upp med ett A4 med text och bild av kartong, tidningspapper/papper, matavfall,
restavfall, glas (bade ofargat och fargat i samma tunna), metall och plast. Ovanfor
sattes skyltar om kallsortering upp tillsammans med en beskrivning av projektet
och mojlighet att skriva sina synpunkter under beskrivningen. Alla o6vriga
soptunnor togs bort sa att det inte skulle finnas ndgon moéjlighet att slanga avfall
nagon annanstans an i tunnorna. Vagning gjordes med en bagagevag av market
Rubicson. Matningarna av volym uppskattades genom matt av hojden pa
fraktionerna i de rektanguldra tunnorna. Behovsutredningen pagick under en
vecka med vagning och matningar av fraktioner fran mandag till fredag klockan
8.00. Eftersom tunnorna sattes ut pa mandagen, vagdes och mattes mandagens
material pa tisdagsmorgonen. Ingen témning av avfall skedde under helgen,
varfor den sista métningen gjordes pa mandagen. Den sista matningen visade
darmed vikt och volym for allt avfall som samlats mellan fredagen till och med
sondagen.

Vid studieplatserna sattes tva stationer upp sa att de var synliga oberoende av
vilken ingang brukarna anvande vid tilltrade till lokalen. Sju soptunnor sattes ut
runt en central pelare vid vardera stationen med samma fraktionsindelning som
vid studentlivsvaningen. Alla soptunnor som inte skulle anvandas i experimentet
togs bort tillfalligt. Tunnorna sattes ut pd mandagen och forsta matningen skulle
ha skett pa tisdagens morgon, men pa grund av ett missforstand hade tunnorna
redan témts tidigare under morgonen och darfér insamlades ingen data for denna
dag. For att undvika framtida missforstand gjordes matningarna darefter strax
innan stangningstid, vid klockan 17:00 fran tisdag till torsdag. Pa fredagen
stdngde lokalen klockan 17:00, varfor matningar gjordes klockan 16:00. Antalet
besokare rdaknades tre ganger om dagen: pa morgonen klockan 9:00, pa
eftermiddagen vid klockan 13:00 och pa kvallen klockan 17:00. Det hogsta och
lagsta antalet studerande som satt i lokalen raknades vid dessa tidpunkter.

Eftersom behoven sag olika ut for AF-borgens olika verksamheter var den
genomférda behovsutredningen anpassad enbart for de undersokta
verksamheternas behov. Undersokningen gav darfor en bild foér utvalda
verksamheter med information som inte skulle kunnat extrapoleras for 6vriga
verksamheter inom borgen.
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Resultat

| resultatdelen presenteras forst intervjumaterialet och déarefter behovsutredningen
med de naturalistiska experimenten.

Intervjuer

Sammanlagt deltog 11 respondenter i undersékningen. Samtliga respondenter
presenteras i tabell 1.

Tabell 1 Respondenter fran undersokningen I tabellen presenteras respondenter fran AF-borgen,
Renhallningsverket, kulturen och kallsorteringsmobeltillverkare

SA Vd, AF-borgen

AS Avrkivarie, AF-borgen

JS Fastighetsforvaltare, AF-borgen
(O8] Edil, AF-borgen

RL Vaktmastare, AF-borgen

HH Bokningsansvarig, AF-borgen
IH Marknadsansvarig och Radgivare, Renhallningsverket
GE Arkeolog, Kulturen i Lund

GC Husvard, AF-borgen

LP Broderna Perssons snickeri

LE San Sac
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Behovskriterier

I intervjumaterialet kunde 13 olika behov med forslag pa losningar identifieras (se
tabell 2). De behov som namndes flest ganger var narhet till 16sning och behov av
utomhusldsning. Narhet till 16sning trodde flera respondenter skulle ha stor
betydelse for atervinningsfrekvensen. For att ta reda pa mangd och typ av avfall
skulle behovsutredning behdva goras i de olika verksamheterna.

Trots bristen pa utrymmen kunde vid intervju och visning av borgens
lokaler flera mdjliga centrala platser identifieras. Dessa platser var framforallt
kokslokaler, med fria ytor for att rymma kallsorteringsmobler. Ytterligare ett
forslag for narhet var att ersétta papperskorgarna under samtliga skrivbord med en
lika stor kallsorteringsldsning, i vilken framforallt papper skulle kunna sorteras.
Flera l6sningar fanns med hjul och mindre eller storre behallare for
pappersinsamling, med pase pa sidan for restmaterial (Svensson, 2015). Ocksa
papperskorgarna i allmdnna utrymmen kunde forslagsvis erséattas med avdelade
papperskorgar med sorteringsmadjlighet for flera fraktioner.

Eftersom borgens utrymmen anvandes for flera olika typer av aktiviteter
behovde vissa mdbler ha hjul och vara latta att flytta, medan estetisk design som
passade borgens inredning framforallt kravdes i uthyrningslokaler. Témning saval
som renhallning av moblerna skulle krava extra tid och pengar. Lésning pa detta
for detta foreslogs vara extra lokalvard. Transporten av avfall inom borgen kunde
ocksa forsvaras om avfallet delades in i fraktioner. For detta problem foreslogs
kallsorteringsvagn vara Idsningen.

Vid vissa typer av evenemang slangdes avfall direkt i en container. Dekor
kunde exempelvis utgéra en stor del av detta avfall. For att avfallet skulle kunna
atervinnas skulle brukarna vara tvungna att sortera materialet innan det lades i
container. Holmgren (2015) forklarade att rena fraktioner kunde atervinnas, men
om avfallet exempelvis bestod av malat tra, skulle det ga direkt till forbranning.

For att det slutligen skulle ga att skapa en utomhuslosning angav flera
respondenter att placering och utrymme var de storsta begrédnsande faktorerna
eftersom marken inte fick gravas upp. Ett forslag fran Renhallningsverket var att
asfaltera ytan och stdlla kallsorteringslésningar ovanpa eftersom karl och
behallare behdvde std pa hardgjord yta (Holmgren, 2015). Med
kallsorteringslosningar val pa plats skulle komprimatorn kunna anvéndas for
forvaring av wellpapp. Responsen fran Ericsson (2015) pa Kulturen var att en
sadan atgard troligtvis skulle vara mojligt att genomfora, om bara Lansstyrelsen
radfragades. Intervjufragorna finns i bilaga 1.
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Tabell 2 Samlade resultat fran ntervjuer AF-borgens behovskriterier, vilken typ av hinder varje
kriterium skulle kunna innebara och idéer for hur hindren kan l6sas beskrivs i tabellen nedan.
Initialerna p& dem vars forslag namns presenteras i spalten langst till vanster, medan de som gav
I6sningsforslag presenteras langst till hoger. Frageformular hittas i bilagan.

SA

SA, JS, RL,
AS, HH

SA

JS

SA

SA

RL

SA

0s, SA

RL, JS
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Utredning av
volym och
mangd av
fraktioner

Nérhet till
16sning

Mobila mobler

TOmning av
mobler

Renhallning av
mobler

Estetisk
utformning

Rena fraktioner

Transportvég av
fraktioner

Erséttning av
papperskorg

Sortering efter
evenemang och
spex

Sortering av
wellpapp

Olika behov

Placering

Ergonomi

Tid/Ekonomi

Ekonomi

Ekonomi

Bekvamlighet,
placering
Ergonomi

Utrymmesbrist

Bekvamlighet

Bekvamlighet,
placering

Behovsutredning med indelning
efter brukare eller

jamfdra verksamheter med
behovsutredning fran andra
liknande verksamheter

Placera centralt i exempelvis kok.
Sorteringsldsning under varje
skrivbord

Hjullésningar till de lokaler som
hyrs ut

Omskotsel och tdmning av mébler
av lokalvardarna

Kop extra tid av lokalvarden

Foretag erbjuder olika alternativ
och mobler kan utformas efter
dnskemal

Papper el vatten nara mobler

Kéllsorteringsvagnar

Det finns avdelade papperskorgar
med sorteringsmojligheter

Sorteringsmdjlighet innan det
hamnar i container

Hyr in en ny press eller anvénd
komprimatorn enbart till wellpapp

SA, IH

AS

SA, LP,
LE
AS

AS

AS, LP



SA Rimliga Ekonomi Allt sorterat gar att sélja och ingen  IH

kostnader behandlingsavgift tas ut.
SA, H Utomhuslésning  Placering Asfaltera, inhdgna och satt karl eller 1H, GE
containrar.
SA,RL,JS Utomhuslésning Utrymmesbrist Ta bort parkeringsplatser (O]

Respons fran Renhallningsverket

Vid intervjun med Holmgren (2015) pa Renhallningsverket framkom dessutom att
allt material som kallsorterats kunde séljas, savida det inte var valdigt smutsigt
eller felsorterat. Ingen behandlingsavgift av avfallet skulle debiteras, vilket
innebar att det bara var hyreskostnaden for karl som tillkom. Exempelvis var
arshyran for ett glasinsamlingskarl 340 kr, vid tomning en gang i veckan, varav
vardet pa det insamlade materialet dragits bort fran taxan. Eftersom
Renhallningsverket inte fick tjana pengar pa sin verksamhet, innebar detta
optimalt laga taxor for kommunens verksamheter.

De fraktioner som Holmgren (2015) tyckte borde prioriteras i AF-borgen var
mat och wellpapp. Viktigt var att insamlade fraktioner skulle vara torkrena.
Fraktionerna behdvde inte spolas av infor sorteringen, men skulle atminstone
torkas av med papper innan det lades i insamlingen. Pappret kunde sedan laggas i
matinsamlingen. Framforallt var rengjorda fraktioner viktigt av hygieniska skal
bade for sorterare och insamlare, men ocksa for att smutsiga material anda inte
kunde atervinnas och sorterades bort efter insamling. Renhallningsverket lat
darfor avfall vara kvar om de upptéckte att det inte holl standarden for fraktioner.
Felsorterat material och smutsiga fraktioner behdvde ibland sorteras om av
sorteraren eller ocksa blev sorteraren tvungen att gora en extra bestéllning for
upphamtning av restavfall.

Vid planering av utomhuslosning skulle Renhallningsverket hjalpa till att
utvérdera behovet (Holmgren, 2015). For denna utvdrdering skulle karl anvéndas
under en testperiod. Om borgen senare ville 6verga till en annan l6sning,
exempelvis tva kallsorteringscontainrar, skulle Renhallningsverket dven har
fungera som radgivare.

Tdmningarna av komprimatorn kostade 680 kr per ton avfall (Holmgren,
2015), och enligt listor fran Renhallningsverket transporterades 80,88 ton avfall
de senaste 12 manaderna direkt fran komprimatorn till brannbart (Tabell 3).
Denna mangd motsvarade ett snitt pa 6,75 ton per manad eller 1,6 ton per vecka.
Om avfallsméangden fran komprimatorn multipliceras med en tonkostnad pa 680
kr blev kostnaden per ar drygt 55 000 kr. For denna summa skulle AF-borgen
kunna hyra in drygt 160 stycken 190 literskarl som tdmdes en gang i veckan eller
héften sa manga karl med tomning tva ganger i veckan. Om varje liter insamlat
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avfall motsvarat ett kilo hade det rackt med 8,5 kérl i veckan for att fylla borgens
behov, men avfallets verkliga volym och sdsongsvariationer i avfallsméangder har
da inte tagits hansyn till. Avfall som kunde sorteras var utdver det som samlats i
komprimatorn ocksa blandat avfallet i containrar som hyrdes in (tabell 3).

Tabell 3 Avfallstyper for AF-borgen enligt Renhallningsverkets statistik Tabellen visar mangd
och antal hamtningar Renhéllningsverket gjort de senaste 12 ménaderna innan undersokningens
borjan. Fett- och matavfall kom fran restaurang-verksamheten medan blandat avfall kom fran
inhyrda containrar vid evenemang. Glas fanns inte med i statistiken.

Hushéllsavfall 80,88 82
Fett 14,29 9
Mat 32,72 18
Blandat 25,54 26
Totalt 153,43 135

Sammanfattning

Sammanfattningsvis identifierades i intervjumaterialet 13 olika behov med forslag
pa l6sningar (se tabell 2). Varav narhet till 16sning och behov av utomhusldsning
namndes av flest respondenter. Intervjuerna visade ocksa pa behov av
behovsutredning for AF-borgens verksamhetstyper, mdjligheten att placera
I6sningar i olika centrala kokslokaler, och att ersatta papperskorgar pa samtliga
kontor med avdelade kéllsorteringskorgar. Andra avdelningsalternativ kunde
ocksa erbjudas for att ersétta papperskorgar pa allmanna ytor. Hjullosningar och
estetiska fasader pa mobler efterfraigades och kunde specialbestéllas av
mdbelforetagen. Vidare 6nskade AF-personalen att kéllsorteringsmdblerna skulle
vara rena, vilket skulle krava extra lokalvard till rimliga kostnader. Alla
kallsorterade fraktioner kunde séljas vidare, vilket innebar mojlighet for
verksamheter att minska sina avfallskostnader. Transporten av avfall inom borgen
kunde forsvaras om avfallet delades in i fraktioner. For denna del av problemet
tyckte en respondent att kéllsorteringsvagn kunde vara en mojlig [6sning.

For att det slutligen skulle ga att skapa en utomhuslésning angav flera
respondenter att placering och utrymme var de storsta begrédnsande faktorerna
eftersom marken utanfor borgen inte fick gravas i. Forslag fran Holmgren (2015)
pa Renhallningsverket med att asfaltera ytan och stilla kallsorteringslosningar
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ovanpa. Nar kallsorteringslosningar val var pa plats kunde komprimatorn
anvandas for forvaring av wellpapp.

Behovsutredning

Vid tiden for undersokningen av volym och méngd av fraktioner kunde AF-
borgens brukare, med hjalp av Akesson (2015) och Selander (2015), delas in i 6
olika typer av verksamhetsgrupper. De tre sistndmnda verksamhetstyperna ingick
dock inte i undersdkningen.
e Hyresgaster
- Heltidsarbetande pa kontor (med flest kontor pa studentlivsvaningen)
- Studentorganisationer
e Studieplatser
e Evenemang
- Endagsevenemang (exempelvis bal, bréllop och dop)
- Spex (samt teater och liknande)
e Tegners restaurang
e Café Athen
e Akademibokhandeln

Behovsutredning vid studentlivsvaningen

Det totala antalet manniskor som vistades pa studentlivsvaningen var svart att
avgora, men minst 23 personer anvande kokslokalen pa heltid enligt Selander
(2015), darutdver anvéndes lokalen av studenter vid mindre tillstallningar. Vid
behovsutredningen gjordes utrakning av volym i liter eftersom manga
kéllsorteringslosningar anvande sig av denna mattenhet. Resultatet fran
matningarna kan ses i tabell 4.

De problem som upptacktes vid studentlivsvaningen efter forsta dagens
matningar var felsortering, framférallt av papper och tidningar. Namnet pa en
skylt dndrades darfor fran papper” till ’tidningar och papper” under andra dagen.
Vissa enstaka saker sorterades fel, som exempelvis anvant hushallspapper, plast
som satt kvar pa sorterade tidningar och papperspasar som lagts bland tidningar.
Mycket liten mangd avfall lades i restavfall. Pa onsdagen lag en stor méngd
glasflaskor i insamlingen. Manga av pasarna var ocksa blota. De fraktioner som
var blota var plast, metall och glas. Den sista matperioden, fran fredag till
mandag, sattes en extra restavfallstunna narmast diskbanken i koket. Pa
mandagsmorgonen hade mest slangts i denna tunna, med ett innehall som framst
bestod av atervinningsbara fraktioner.
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Vid maétning av flera fraktioner utgjorde luft en stor del av den totala
volymen, exempelvis kunde stora plastforpackningar ta upp mycket plats.
Berakningarna gjordes utan att fraktionerna pressades ihop sa att matningarna
skulle vara sa representativa som mojligt. Hogsta vikt for kartong var 1,4 kg
medan hdgsta volym var 62 liter. For tidningar och kontorspapper var den hdgsta
vikten 9,2 kg och storsta volym 32 liter. Matavfall hade som mest en tyngd pa 5,9
kg och en maxvolym pa 18 liter. Restavfall var som mest 3,2 kg och 26 liter. Plast
maxvikt hamnade pa 1,3 kg och volymen var som mest 76 liter. Fargat glas pa
Over 20 kg och 39 liter och ofdrgat glas med som mest 3 kg och 14 liter. Méngden
metall holl sig konstant omkring 0,3 kg med maxvolym pa under 2 liter.
Restavfall 6kade vasentligt under helgen, men skillnaden var att ytterligare en
restavfallstunna satts ut precis vid diskbanken.

Tabell 4 Behovsutredning Studentlivsvaningen. Vikt matt i kg och volym métt i liter. Enbart
restavfall har inte raknats med i atervinningsbart.

Kartong 14 55 1,3 62 1 62 1.2 54 0,3 1

I;i?;?g;:sgsf” 59 32 03 <7 08 <7 92 24 03 22
Matavfall 31 <5 59 18 28 15 55 14 0,8 3

Restavfall 0,8 <2 0,3 <2 03 12 0,7 21 3,2 26
Plast 07 19 08 28 09 33 1,3 76 04 20
Glas (fargat) 4,5 21 >20 39 3 14 1,1 6 2,9 <7
Glas (oférgat) 0 0 ? ? 3 14 06 3 03 <1
Metall 0,3 <2 0,1 <2 03 <2 0,2 <2 0,1 <1
Totalt 16,7 136 28,7 158 12,1 159 19,8 200 8,3 81

Atervinnings-

bart 95% 99% 99%  99% 98% 93% 96% 90%  62% 68%
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Behovsutredning vid studieplatserna

Vid studieplatserna ansags sd manga som 100-150 personer fa plats mellan
klockan 8.00 — 18.00 pa vardagar enligt Henriksson (2015). Under experimentet
fanns det mellan 20 och 80 sittande gaster vid klockan 9.00 pa morgonen, 13.00
pa eftermiddagen och klockan 17.00. Resultaten fran vagningen och matningen
kan ses i tabell 5. Storre delen av det insamlade materialet bestod av kladdiga
kaffemuggar. Kaffemuggarna och medféljande lock kom fran caféverksamheten i
samma lokal som studieplatserna. Det var blandat avfall i flera tunnor, men glas,
mat och metall sorterades rétt. Metallen bestod av pantburkar och glaset var mest
laskflaskor. Dag tre éandrade forsoksledaren ordning pa tunnorna efter
anvandningsfrekvensen sa att kartong, mat och restavfall stélldes synligast for
brukarna. Resultatet var att nastan allt avfall sorterades ratt pa bada stationerna,
men det var fortfarande kladdigt pa grund av rester av kaffe.

Den laga procenten for “atervinningsbart” berodde frimst pa att fraktionerna
var indrankta i mjolkblandat kaffe och pa att en del fraktioner sorterats fel (se
tabell 5). For kartong uppstod som mest 0,9 kg eller 30 | i volym, tidningspapper
gav 0,6 kg och 11 | volym, restavfall gav 1,3 kg och 33 I, plast en vikt av 1,8 kg
och 30 I, ofargat glas 1,1 kg och mindre an 3 | och slutligen sorterades metall pa
0,1 kg och mindre dn 2 |. Fargat glas patraffades inte under experimentet. Vid
studieplatserna kunde det sammanlagda avfallet samlas i en soppase per
undersokt dag.

Tabell 5 Behovsutredning vid studieplatserna. Vikt matt i kg och volym métt i liter. Gul
markering innebar att materialet skulle kunna atervinnas. Gra markering visar rena fraktioner som
skulle kunna atervinnas.

Kartong 09 28 08 25 09 29 07 30
Tidningspapper/papper 0,6 11 0 0 0,3 10 0,2 <10
Matavfall 1,1 <5 0,5 <5 0,7 <2 0,4 <1
Restavfall 0,9 <3 0,9 25 0,6 14 1,3 33
Plast 0,4 22 0,5 14 0,7 18 0,8 30
Glas (fargat) 0 0 0 0 0 0 0 0
Glas (ofargat) 1,1 <3 0,4 1 0 0 0 0
Metall 0,1 <2 0,1 <2 0,1 <2 0,1 <2
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Totalt 51 75 3,2 72 3,3 75 3,5 106

Atervinningsbart 57% 29% 31% 11% 80% 81% 14% 3%

Sammanfattning

Sammanfattningsvis visade behovsutredningen foljande:

e 6 olika verksamhetsgrupper fanns i borgen

e Vid studentlivsvaningen var tidningspapper och matavfall (och stundtals
glas) de tyngsta fraktionerna medan plast och kartong var de mest
skrymmande fraktionerna.

e  Pastudentlivsvaningen var andelen atervinningsbara fraktioner hég.

e Vid studieplatserna var vikten liten for samtliga fraktioner medan plast,
rest och glas var mest skrymmande.

e Vid studieplatserna var andelen atervinningsbara fraktioner lag.
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Diskussion

| detta avsnitt diskuteras AF-borgens behov, hinder och médjligheter for
kallsortering.

AF-borgens behov

Undersokningen visar att det i nuldget inte finns nagot enkelt satt att ta reda pa
verksamheters kallsorteringsbehov. Tva olika typer av behov har identifieras i
AF-borgen. Dels behover specifika behovskriterier uppfyllas for att
l6sningsforslag ska kunna anpassas till borgens verksamheter, dels finns méangd-
och volymbehov for olika verksamhetsgrupper. | materialet fran intervjuerna
identifierades specifika behovskriterier medan behovsutredningen Kkartlade
volym- och mangdbehovet hos tva av AF-borgens verksamhetsgrupper. Ingen
intervju gjordes med borgens studenter, undersokningen speglade darfor inte
deras uttalade behov. | detta skede &r dock inte studenternas behov viktiga att
utreda eftersom det inte &r deras kunskaper och asikter som satter kappar i hjulet
for kéllsortering utan snarare utrymmesmojligheter och ekonomi. Nar val
I6sningar ar pa plats kommer beteendepaverkande atgarder spela storre roll for
kéllsorteringen och da skulle studenternas behov vara mer intressant att
undersoka.

Behovskriterier

Behovskriterierna som har identifierats ar inte verksamhetstypiska utan speglar
borgens och sannolikt manga liknande verksamheters behov. Det finns ytterligare
kriterier som skulle kunna spela en stor roll for enskilda verksamhetstyper, men
som inte identifierats i denna undersokning. Att ytterligare information inte
framkommit kan bero pa att varken verksamhetsansvariga eller forfattaren ar
medvetna om denna typ av kriterier eller att dessa kriterier inte framkom under
intervjuerna pa grund av hur fragorna formulerats. Det skulle ocksa kunna vara
behov som inte kan identifieras innan kallsorteringslosningar satts in. Svarigheten
att ta reda pa fraktionsstorlekar ar en bromskloss till AF-borgens kallsortering.
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Behovsutredning

Om formler funnits for att utvardera behoven i olika verksamhetsgrupper hade
antalet brukare varit den enda uppgift som behdvt faststéallas. Behovsutredningen
fick istéallet goras genom ett naturalistiskt experiment eftersom det andra forslaget,
en enkatundersokning, hade medfort svarigheter att faststalla volym och vikt av
avfall. Behovsutredningen visar att mellan 80 % - 95 % av avfallet fran de tva
undersokta lokalerna skulle kunna atervinnas om det bara kallsorterats forst. Vid
studieplatserna skulle en 80-procentig atervinningsfrekvens inte vara mojlig i
nuléget eftersom flera fraktioner vid studieplatserna forstorts av kaffe. For
studieplatserna finns ingen bra l6sning forrdn problemet med kaffe-rester
eliminerats. Eventuellt behdver kaffet serveras i porslinsmuggar eller glas innan
en permanent kéllsorteringslésning kan forverkligas. Som det ar just nu kommer
sa gott som alla fraktioner att forstoras av kaffet. Denna iakttagelse visar att
barridrer kan finnas som leder till att kéllsorterat material &nda inte kan atervinnas
optimalt. Mycket avfall blandades ocksd vid studieplatserna, det verkar
exempelvis vara nast intill omojligt att separera pappersmugg och plastlock innan
de slangs. Behovsutredningen visade hur som helst att bara en soppase (max 70 I)
genererades om dagen fran denna plats. Det finns darfor andra verksamheter som
genererar mer avfall och bor prioriteras fore studieplatserna. Att inte maximal
sorteringsfrekvens uppnaddes vid studieplatserna kan ha paverkats av exempelvis
placeringen av tunnorna, vilka skulle kunnat placeras pa andra satt. Att nagra
tunnor stod pa andra sidan av en pelare kan ha varit ett tillrackligt stort besvar for
brukare att strunta i att sortera. Bekvamlighetsfaktorerna &r ett problem, men
felsorteringen kan dessutom ha berott pa tidsbrist for brukarna, for manga
fraktioner att sortera eller otydlig skyltning. Undersokningen skedde under en
vecka med varmt véder vilket kan ha minskat andelen bestkare vid framforallt
studieplatserna. Vaderlek och varme kan saledes vara en faktor som inte kunnat
varieras i den har studien. Nar fraktionsvolymer for kallsorteringsmébler véljs ut
kan detta behdva beaktas.

Pa studentlivsvaningen fungerade sorteringen béttre &n vid studieplatserna,
vilket kan bero pa att anstallda generellt sett & mer motiverad att sortera och
skdta om sin arbetsmiljo an vad tillfalliga brukarna ar. De problem som syntes var
att det vissa dagar samlades stora mangder flaskor, felsortering och att vissa
fraktioner var otillrackligt rengjorda. Detta senare kan berott pa okunskap eller att
sorterarna var medvetna om att sorteringen bara var ett tillfalligt experiment. For
felsorteringen kan skyltningen vara en annan orsak. Nagot som tidigt
uppmarksammades var problemet med att kalla en fraktion for “papper”, vilket
verkade vara forvillande for manga som sorterade. Tydlig skyltning av de olika
fraktionerna ar darfor viktig for att na sa hog sorteringsfrekvens som majligt, och
pa sa satt ge en rattvis bild 6ver mangd och volym av olika fraktioner. Ordet
papper bor  erséttas med mer  specifika  anvisningar  som
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tidningspapper/kontorspapper, dessutom kan det vara en bra idé att ocksa
inkludera vad som inte ska laggas i karlen. For att undvika missforstand bor det
dessutom framga att allt material man inte vet hur man ska sortera laggs i
restavfall.

Vidare visade behovsutredningen vid studieplatserna att det inte far vara for
svart for omotiverade brukare att slanga avfall i restavfall. Experimentet vid
studentlivsvaningen visade daremot att det inte heller far vara for latt att slanga
allt i restavfall eftersom att mangden restavfall da kan 6ka markant. Forslaget ar
darfor att i enlighet med tidigare forskning ha restavfall jamsides med &vrig
kéllsortering men med forslagsvis nagot annorlunda utformning som gér det
mojligt att tydligt se vad som &r restavfall.

Viktigt att notera for experimentet &r att de behovsundersokta platserna stod
for totalt 3 soppasar per dag, det var alltsd platser med forhallandevis liten
avfallsméangd. Andra delar av borgens verksamhet star for storre del av avfallet.

Slutligen kunde inte alla verksamheters behov inte utvérderas i denna studie.
For framtida behovsutredningar skulle en kéllsorteringsvagn kunna anvéndas vid
utvardering av evenemangsverksamheten. Pa detta satt skulle avfallet pa ett enkelt
sétt kunna sorteras redan vid avdukningen och vdgas direkt efter en tillstallning.
Pa sa satt erhalls en uppfattning om mangderna avfall och vad som skulle kunna
vara en lamplig l6sning for denna del av AF-borgens verksamhet, exempelvis
kanske mangden avfall ar sd pass begransad att tomning kan ske direkt vid
utomhusldsningen efter evenemanget och att inga mobler darfor behover
inforskaffas specifikt for denna typ av verksamhet. FOr att utvardera ytterligare
hyresgaster skulle papperskorgar kunna sattas ut i ett av de identifierade kdken
och matningar goras pa motsvarande satt som i denna studie eller ocksa gors
uppskattning efter antalet personer baserat pa behovsutvarderingen fran
studentlivsvaningen. Restaurang- och caféverksamheten skulle kunna géra egna
utvarderingar av sitt avfall pa forslagsvis samma satt som hyresgasterna.

Atgardsforslag for AF-borgen

Att det tagit lang tid for AF-borgen att utreda kallsorteringsmajligheter kan ha att
gora med svarigheten att valja losningar nar det finns sa manga olika typer av
verksamheter, det kan ha att géra med att for mycket forsokt l6sas pa en och
samma gang. For att lyckas med insattningen av kallsorteringslosningar kan
overgangen behdva ske stegvis, med att verksamhet efter verksamhet utreds.
Déarfor kan det i efterhand rent av ses som en fordel att inget miljéhus kunnat
byggas. Om  miljohuset feldimensionerats for  AF-borgens totala
verksamhetsbehov skulle det behdvt byggas om eller ocksd hade vissa
verksamheter blivit utan kallsortering helt och hallet. Det viktigaste steget for AF-
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borgen ar att komma igang med sorteringen och prioritera de verksamheter som ar
mest motiverade att sortera, det vill saga hyresgaster, och sedan fokusera pa
verksamheter som genererar mest avfall.

Mycket kunskap finns redan hos verksamhetsansvariga i AF-borgen,
framforallt om de problem som kan uppstd och vad som kravs for att 16sningar
ska passa de anstélldas behov. Ingen intervju gjordes dock med borgens studenter,
undersékningen speglar darfor inte deras 16sningsforslag.

Inga jamforelse av design av kéllsorteringslésningar eller utredningar av
verksamheters behov hittades i tidigare studier. Den forskning som finns
fokuserar framforallt pa beteendeférandring. Kanske saknas litteratur for design
och anpassning till verksamheter pa grund av att beteenden spelar sa pass mycket
storre roll for atervinningsfrekvensen i verksamheter an design och placering.
Eller for att denna typ av design &nnu &r i sin begynnelse och darfor inte studerats.
Eftersom design av kéllsorteringsmdbler inte undersokts i tidigare forskning har
specifika 16sningsforslag inte heller inkluderats i denna undersékning utan finns
att lasa i en separat konsultrapport. For vidare lasning kan konsultrapporten
erhallas av forfattaren.

Kallsortering och forvaring

For att kallsortering ska kunna ske maste sorterings- savdal som
forvaringslosningar sattas in. | samtliga undersokta kok finns plats att inrymma
kallsorteringsmobler. Utrymmesbristen verkar inte utgéra nagot storre problem
eftersom maobler kan utformas efter onskemal. Det ar darfor fantasin och
ekonomin som sétter granser for vilken typ av losning som kan sattas in. Pa
exempelvis platser dér endast en liten area kan anvandas for kallsorteringsldsning
skulle en avlang, hog mobel kunna vara ett alternativ, istallet for en bred och lag
mobel. Det fanns andra utrymmen dar l6sningar ocksa skulle kunna séttas in, men
enligt tidigare forskning ar det viktigast att tanka pa bekvamligheten bade vad det
géller hantering av forpackningar men ocksa rengdring av fraktionerna. Det maste
vara latt att sortera och rengdra fraktionerna, vilket i praktisk mening innebér att
kéllsorteringsmoblerna maste placeras i lattillgangliga utrymmen dar det finns
papper eller rinnande vatten néra tillhands. Ultimat bekvamlighet borde vara att
placera losningar dar rengdéringsmdjlighet finns och dar avfallet uppkommer,
vilket for det mesta hushallsavfall ar just kok. Darfor blir mébler en bra losning
for kokslokaler och avdelade sorteringspapperskorgar ett mer lampligt alternativ
for allmanna lokaler.

Viktigt att tanka pa vid val av storlek pa mobler ar ocksa hur ofta dessa ska
tdbmmas, en stor mobel behdver inte tdmmas lika ofta som en liten, s&vida inte
fraktionerna inte &r otillrackligt rengjorda och mdblerna darfor av hygieniska skél
behdver témmas oftare. Tvartemot tidigare studier visade denna studie att det inte
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ska behova vara svarare att slanga allt avfall i restavfall an att sortera avfallet. Det
far inte vara svarare for omotiverade brukare att slanga i restavfall, eftersom
fraktionernas atervinningsvarde annars riskerar att forstoras. Slutsatsen av detta ar
att restavfall och andra fraktioner ska slangas pa samma plats men liksom det
vetenskapliga materialet visar borde restavfallskarlet utformas lite annorlunda sa
att det blir tydligt for sorteraren och omotiverade brukare var ”6vrigt” avfall ska
sléngas.

For AF-borgens del finns inte sa manga valmojligheter for utomhuslésning.
Eftersom miljohus inte ar mojligt att anvanda aterstdr inhagnad, asfalterad yta
utanfor borgen med containrar eller karl eller alternativen miljérum. Dock kunde
inget utrymme identifieras dar plats finns for miljérum under genomgangen av
borgen. | framtiden, om vidare ombyggnad av borgen sker, skulle ett miljorum
kunna inréttas i markniva, men da maste aspekter som skadedjur och ventilation
tas hansyn till. For att fa plats med containrar eller karl behover troligtvis nagra
parkeringsplatser offras, men for att ytan ska kunna utformas pa basta satt, sa att
den gynnar sorterare och insamlare pa ett funktionellt sétt, kan ytterligare arbete
behdvas. En mojlighet ar att Renhallningsverket hjalper till med planeringen for
ytan. Detta samarbete kan i foreliggande kontext féras forst om ytan vid
parkeringen asfalteras. Efter att ytan vid parkeringen asfalterats kan samarbetet
med Renhallningsverket paborjas.

Det finns verksamheter som inte undersokts, vilket bor g6ras innan
permanent utomhuslésning bestdms. Darfor racker det att anvanda kérl som
utomhusldsning under en utvarderingsperiod fram till dess att alla verksamheter
undersokts. Med karl spelar det mindre roll hur manga verksamheter som kommer
igdng med Kkallsorteringen samtidigt. Om det rader platsbrist kan varje
verksamhetsgrupp undersokas for sig. Efter att en behovsutredning gjorts utanfor
borgen skulle de kompakta fraktionerna mat och restavfall kunna laggas i karl
medan allt annat material skulle kunna sorteras i tva stycken mindre
fraktionscontainrar. Undersokningen visade att fraktionscontainrar &r det béttre
alternativet for verksamheter som har ont om utrymme. Innan de totala
méngderna av olika fraktioner faststalls, och containrar bestélls in, bor
komprimatorn fortsatta anvandas for restavfall. Nar fraktionsmangder uppskattats
kan kartonger och wellpapp laggas direkt i komprimatorn. Komprimatorn
kommer pa sa satt kunna fylla funktionen av en wellpappress och sorteringen av
wellpapp kan ske pa samma plats som annat avfall, vilket kar bekvamligheten
och dérigenom ocksa atervinningsfrekvensen for wellpapp.
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Ekonomi och praktiska konsekvenser

Statistik taxeringsuppgifter fran Renhallningsverket och indikerar méjligheten for
AF-borgen att minska sina avfallskostnader sa lange avfallet sorteras nagorlunda
ratt. Enligt berékningar utifran kostnaden som enbart laggs pa tomning av
komprimatorn skulle AF-borgen kunna hyra in 160 stycken 190 literskérl som
toms en gang i veckan eller haften s& manga karl med tdmning tva ganger i
veckan, istéllet for att tomma komprimatorn. Antalet kérl ¢verstiger dock AF-
borgens behov, vilket indikerar att kostnaden for avfallet minskar med inhyrning
av karl, detta beror dock ocksa pa hur mycket av avfallet som utgors av wellpapp
och hur ofta komprimatorn behdver témmas efter évergang till kallsortering. En
kostnad som borde tillkomma &r inhyrning av lokalvard som tommer och stadar
kallsorteringsmoblerna. Aven om den totala kostnaden inte 6kar sa finns det
utgifter som okar tillfalligt vid inkop av inventarier som kallsorteringsmébler och
containrar.

Aven om borgens utformning inte verkar ha spelat nagon storre roll for
insattningen av kallsorteringslosningar sa skulle transporterna av avfall inom
borgen kunna forsvaras. Om fraktionerna transporteras i fraktionsvagn samma
vag som avfallet nu tas ut borde inte heller detta utgora ett stérre problem én det
redan &r. Eftersom avfallstyngden dessutom delas upp pa fler fraktioner minskar
belastningen pa lokalvardarna och 6vrig personal som tar ut avfallet.

Slutligen kan atervinningsfrekvensen paverkas genom att barridarer mot
Onskat beteende kartlaggs och elimineras. Det &r dock en bit kvar innan eventuella
beteendeforandrande atgarder behover prioriteras i AF-borgen. Forst behdver
sorteringslésningar och forvaringslosningar séttas in, detta i sig kommer eliminera
en barriar mot atervinningsbeteendet. Efter att I6sningar satts in borde dock en
plan tas fram over hur ytterligare barridrer ska tas bort, exempelvis hur
sorteringsfrekvens kan okas. Det skulle exempelvis kunna behovas nagon som
svarar pa fragor och personer som finns pa plats for att Gvervaka sorteringen for
att 6ka mangden sorterat material. Det vore orimligt att anta att sorteringen
kommer fungera helt problemfritt efter insattning av mobler.

Framtida forskning av kéllsorteringslésningar

For att motivera fler verksamheter att kallsortera behéver Gvergangen till
kallsortering forenklas s& mycket som mojligt. An sa linge finns inga fardiga
behovsutrédkningar for verksamheter, vilket kan leda till att verksamheter som inte
utvarderar sina fraktionsmangder koper in lésningar som inte passar deras
egentliga behov. Att kdpa feldimensionerade kallsorteringslosningar &r forenat
med onddiga utgifter. Fel storlek pa mobler behover dock inte utgora ett problem
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for alla verksamheter, men med béttre kunskap om olika behov kan l6sningar
anpassas efter verksamheternas behov istéallet for tvart om och darmed gora
kallsorteringen mer effektiv.

De behovskriterier som namns i undersokningen sa som estetisk utformning
och rimliga kostnader efterfragas troligtvis av de flesta verksamheter. Det skulle
dock kunna finnas ytterligare kriterier som inte tas upp i denna undersékning. For
att underldtta vid inséttning av kéllsorteringslosningar i verksamheter, framforallt
de verksamheter som har svart att hitta lampliga l6sningar, behovs anvisningar for
verksamhetsbehov och lamplig design. | dessa anvisningar skulle verksamheter
kunna ta reda pa vilken behovsgrupp de tillnér genom att jamfora behovskriterier
och sedan, om mojligt, hanvisas till behovsformler foér utrdkning av
fraktionsmangder och typ av l&mplig design. Framtida forskning skulle darmed
kunna undersoka specifika behovskriterier for olika typer av verksamheter,
fraktionsvolymer och anpassa designen efter behoven.

Arbetet mot atervinning slutar dock inte vid installation av utrustning.
Eventuella barriarer for atervinningsbeteendet kan ocksa behdva utredas. Det hade
varit intressant att se studier som undersokte bade beteende och design parallellt
eftersom atervinningsbeteenden skulle kunna gynnas av sarskilda forenklande
egenskaper hos kallsorteringslosningar. Pa sa satt kanske fler barriarer till
kallsortering  skulle  kunna elimineras redan vid insdttning av
kallsorteringslosningar. | framtiden kan férhoppningsvis forskning presenteras
som ger konkreta forslag om hur verksamheter kan oka kallsorteringsfrekvensen
bland sina brukare och framforallt utreder hur omotiverade brukare kan
motiveras.

Att atervinna avfall &r enbart en del av arbetet mot hallbar resurshantering. |
slutdnden behover ytterligare omraden som exempelvis materialfloden och
konsumtion effektiviseras och minimeras, men genom att dkad kéllsortering i
svenska verksamheter kommer vi en bit pa vagen mot att minska paverkan pa var
miljo.
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Slutsats

Studien fann att AF-borgens verksamheter hade tva olika typer av behov: dels
behovskriterier som kallsorteringslésningarna behdvde anpassas efter, dels
volymbehov av fraktioner, som sag markant olika ut for de undersokta
verksamheterna. De hinder och mojligheter som undersoktes indikerade att
hindren, sa som utrymmesbrist och bekvamlighet, behovde tas i beaktan men att
I6sningar pa flera olika satt kunde anpassas efter behoven och pa sa satt
Overbygga hindren.

Om verksamheter utvarderade sina behov och barridarer sa skulle
kallsorteringen kunna goras pa ett praktiskt, ekonomiskt, estetiskt och framforallt
miljobesparande satt, &ven i historisk miljo.
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Bilaga

Intervjufrégor AS, vd AF-borgen

Ni fick avslag pa miljohus. Var det byggnadsnamnden som avslog er ansékan?
Har ni dokumentation?

Beratta om Hallbart universitets tidigare undersokning av kallsortering i borgen
Varfor har AF-borgen ingen kéllsortering i nuldget?

Har du forslag pa andra byggnader som har liknande problem som AF-borgen?
Vem i borgen tycker du jag ska prata med?

Vilka lokaler kan ha ké&llsorteringsmobler?

Var i borgen uppstar avfall?

Hur ser sophamtningen ut?

Viktiga egenskaper for mébler?

Intervjufragor JS, fastighetsforvaltare AF-borgen

Vem ar du och vad jobbar du med?

Vems avfall tar du hand om?

Vad uppstar for avfall i ditt eget jobb?

Ni har insamling av farligt avfall. Var kommer det farliga avfallet ifran?
Varfor tror du att det inte finns nagon fungerande kallsortering idag?
Hur vill du att avfall ska tas omhand i borgen i framtiden?

Pa vilket satt skulle kéllsortering kunna underlatta dina arbetsuppgifter?
Forslag pa losningar? Gardslosning?

Finns det nagot mer du tycker jag borde kanna till?

Intervju med OS, edil i AF-borgen

Vem &r du och vad jobbar du med?
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Hur lange har du jobbat har?

Vem finns i borgen? Vilka ar de och hur manga?

Vilka typer av avfall genereras i borgen?

Berétta om borgens verksamheter

Vad har ni for nuvarande gardslosning? containrar etc? (mangder)
Tar du sjalv hand om avfall?

Vilka &r transportvéagarna for avfall inom borgen?

Intervju med AS, arkivet i AF-borgen

Vem &r du och vad jobbar du med?

Kan du berétta lite om AF-borgen?

Vad hanterar arkivet for typ av avfall?

Du har gjort tidigare undersékningar, vad visade de?
Hur kommer det sig att du &r insatt i det har amnet?

Vad éar dina tankar om kallsorteringen i AF-borgen?

Intervju med RL, vaktméstare AF-borgen

Vem ar du och vad jobbar du med?
Vems avfall tar du hand om?

Vilka salar handlar det om?

Vad uppstar for avfall i ditt eget jobb?

Har du nagon uppfattning om borgens avfallsmangder? For komprimator, glas
etc.

Vilka dagar hamtas vilket avfall?

Vem hamtar vad?

Vad kostar tomningarna?

Ni hade testat att ha en wellpapppress — varfor funkade det inte?

Varfor tror du att det inte finns nagon fungerande kallsortering idag?
Hur vill du att avfall ska tas omhand i borgen i framtiden?

Pa vilket satt skulle kallsortering kunna underlatta dina arbetsuppgifter?

Forslag pa losningar? Gardslosning?
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Finns det nagot mer du tycker jag borde kanna till?

Intervju med HH, bokningsansvarig AF-borgen

Vad &r dina arbetsuppgifter?

Beratta om evenemangen som halls i AF-borgen

Finns det statistik som jag kan ta del av?

Vem hyr lokaler och vilka lokaler?

Vilka lokaler hyrs ut samtidigt?

Hogst antal besokare/géster som vistas i borgen samtidigt?
Vad ar mangden avfall fran ett evenemang?

Vad gor ni av avfallet?

Varfor tror du att det inte finns nagon kallsorteringslosning i nulaget?
Vad skulle du vilja se for 16sningar?

Nagot mer som du tycker jag bor kanna till?

Hur manga haller sig i snitt vid studieplatserna?

Intervju med GC, husvard AF-borgen

Vad ar dina arbetsuppgifter?
Vem tar hand om lokalvarden i AF-borgen?
For vilka salar/vaningar tar lokalvarden ut sopor?

Tar lokalvarden dven ut sopor fran studentlivsvaningen, kok och varje enskilt
kontorsrum?

Hur ofta tas soporna ut?

Har du nagon uppfattning om méngden sopor som hanteras av lokalvarden per
dag?

Har du nagot forslag till kallsorteringslosning eller 6vriga dnskemal?

Intervju med IH, Marknadsansvarig och radgivare Renhallningsverket

Jag funderar pa majligheten att AF-borgen hyr en container med fack for olika
fraktioner. Vad har ni for sadana alternativ?

Hur manga fraktioner kan sorteras i en container som mest?

Vilka fraktioner skulle du spontant foresla att man sorterar?
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Kan man sjalv bestdmma proportioner eller &r detta forutbestdmt?
Kan man bdrja med férre fraktioner och sedan 6ka? Eller omférdela i containern?
Behdver hdmtning ske oftare nar fler fraktioner sorteras?

Hur rena maste fraktionerna vara?
Varfor behover fraktionerna vara rena?

Vad gor ni med smutsigt eller felsorterat avfall?
Vad ska man tanka pa? Maste exempelvis en container sta pa hardgjord yta?
Vilka fraktioner kan AF-borgen fa betalt for?

De containrar som redan hyrs av AF-borgen till olika evenemang, vad hander med
dem?

Vad kravs for att ni ska kunna ta hand om tréavfallet i dessa containrar? Borgen
har exempelvis tré-avfall efter spex.

Vet du eller kan ta reda pa avfallsmangden fran AF-borgen?
Hur fungerar det med farligt avfall? VVad galler for lagring inomhus?
Har du nagon prislista for:
- fraktionscontainer?
- hyra en vanlig container?
- témningen av kompressorn?
Vet du om det finns behovsutrakningar for sorteringsmaobler och for containrar?

Finns det nagot mer du tycker jag borde kanna till eller har du nagra synpunkter
pa lésningar?

Svar pa fragor fran GE, arkeolog pa kulturen

Far AF-borgen asfaltera ytan vid parkeringen (dar komprimatorn och glaskarlen
star)?

Om ytan maste inhagnas med exempelvis staket, hur langt ned i marken far
staketet forankras?

Har du nagra 6vriga synpunkter?

Fragor till kallsorteringsforetagen Broderna Perssons snickeri och San Sac

Hur utvéarderar ni behovet hos era kunder? Kan ni exempelvis rdkna ut vilken
kallsorteringsmobel som passar en vaning som bestar av kontor och kék med 25
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anstallda?

Vilka behov har ni standardmodeller for? (Exempelvis kok, kontor etc.)

Hur mycket avfall genererar varje enskild anvandare enligt era standardmodeller?
Hur har ni kommit fram till standarden for volym och vikt?

Vilka storlekar pa standardmodeller saljer ni? (Hur manga anvandare)

Priser pa standardmodeller?

Kan ni géra moblerna rullbara? Vad kostar det?

Om fraktioner eller méangder inte stammer efter att mdéblerna satts in vad gor ni
da?

Nér kéallsorteringsmobler anvands av studenter &r risken stor att moblerna snabbt
blir smutsiga. For att undvika nedsmutsning har nagra foretag tagit fram lutande
lock pa sina maébler. Har ni nagra losningar for att undvika nedsmutsning av
maoblerna?

Jag letar ocksa efter Iosningar som kan ersitta vanliga papperskorgar och
avfallstunnor inne i kok. Saljer ni mindre avfallsbehallare som kan delas av i olika
fraktioner, exempelvis matavfall, papper och plast?
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