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1. Abstract

This report summarizes the advantages and disadvantages of organic and
conventional farming from an environmental and sustainable perspective. A
sustainable agriculture system needs to be able to meet a higher demand for
food due to a growing population and minimize the damage of the
environment at the same time.

The main critic to the organic farming system is that it
produces lower yields than the conventional farming system. A consequence
of this is expanding arable land to meet the same amount of yield as in
conventional farming. This leads to deforestation, loss in biodiversity and
loss of land that could be used to grow crops for bio-fuel to phase out the use
of fossil fuels.

This at the same time as the exploitation of the conventional
agriculture system has caused some severe damage on the environment in
the last 50 years. It is highly depending on fossil fuels and finite resources to
produce synthetic fertilizers and chemical pesticides that lead to higher
greenhouse gas emissions, eutrophication of lakes and the oceans and a
great loss in biodiversity.

Studies show that organic agriculture systems have 30 %
higher species richness than a conventional agriculture system. Two data
analyzes were made in this report. One showed significance that the mean
yield for 12 countries in Europe under three years are higher for

conventional farming. The other analysis were made to strengthen the



theory of an increasing amount of biodiversity in organic farmlands, but

showed no significance.
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2. Popularvetenskaplig
sammanfattning

I takt med att jordens befolkning vaxer 6kar samtidigt den totala efterfragan
pa mat. Storre press satts pa jordbruket att se till sa att man kan moéta denna
efterfragan och forsorja en storre population. Men det riacker inte enbart att
kunna producera sa mycket mat som man kan, det ska samtidigt goras pa ett

sa ansvarsfullt och hallbart sitt for miljon som mojligt.

Jordbruket har hittills varit beroende av icke fornyelsebara
resurser, man har anvant sig av handelsgédsel och kemiska
bekdmpningsmedel bada framstidllda genom energikrdavande processer
drivna av fossil energi. Resultatet har varit ett jordbrukssystem med hog
avkastning men som samtidigt bidragit med férédande féljder for miljon som

overgodning och forlust av biologisk mangfald.

Som en motreaktion pa dessa miljoproblem har det ekologiska
jordbruket vuxit fram. Det ekologiska jordbruket anvander inga
naturfraimmande dmnen for att tillféra naring eller reglera ogras i miljon.
Man anvinder sig istillet av naturliga metoder och kretslopp sdasom till
exempel gron godsling, dvs. att man odlar kvavefixerande vaxter pa akern
innan sadd och later dessa vaxter sedan blandas ner i jorden. Det ekologiska
jordbruket har visat sig i flera studier att gynna den biologiska mangfalden
och alla fordelar som kommer med den i form av ekosystemtjdanster som

pollinering, naturlig ograsbekdmpning och naturlig rening av vattendrag osv.



En nackdel med det ekologiska jordbruket ar att det ger en
lagre avkastning vilket leder till att mer mark maste tas i bruk for att kunna

uppna samma mangd avkastning som det konventionella jordbruket.

Nar for och nackdelar for det ekologiska respektive det
konventionella jordbruket har vigts samman star forskarna fortfarande
oense om vilket jordbrukssystem som dr mest lampat for att hallbart mota en

vaxande efterfragan pa mat i framtiden.
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4. Definitioner och forkortningar

e  SLU - Sveriges Lantbruksuniversitet

* Ekologiskt jordbruk - Jordbruk som &r ekologiskt certifierat av
Europeiska Unionen

* Konventionellt jordbruk - Jordbruk som tilliter anvandning av
handelsgddsel och kemiska bekdmpningsmedel

* Handelsgodsel - Fabrikstillverkat syntetiserat mineralgédselmedel

*  Ekokritiker - Kritiker mot ekologiska jordbruksmetoder

*  Ekoforesprakare - Foresprakare for ekologiska jordbruksmetoder

*  Grongodsel - Kvavefixerande vaxter som odlas for att binda kvave i
marken innan sadd

¢ Stallg6dsel - Djurgodsel

* Avkastning - Den mingd gréda i ton som man far ut per hektar vid ett
visst odlingstillfalle

* Resiliens - Motstandskraft vid forandringar i miljon och ekosystem

* Vall - Perenna grodor som fungerar som kvavefixerare
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5. Inledning

5.1 Bakgrund

Den globala jordbruksmarken utgor idag lite mer an en tredjedel av jordens
isfria landyta och expanderar hela tiden i takt med en 6kande efterfragan pa
mat som f6ljd av att jordens befolkning stiandigt vaxer (Bjorklund, Holmgren
& Johansson, 2009). Ar 2050 beriknar forskare att jordens befolkning
kommer att uppna 9 miljarder (Guillou & Matheron, 2014). Detta dr en 6kning
med 50 % jamfort med dagens population och sitter darmed ytterligare press
pa jordbruket att se till att trygga livsmedelsforsorjningen i framtiden
(Badgley et. al 2007).

Ett uttryck for att hallbart trygga framtida generationens
tillgang till livsmedel ar det engelska uttrycket Food Security. Det star for att
alla manniskor vid alla tillfillen och omstindigheter ska ha tillgang till
naringsriktig och tillracklig mangd mat. Det 6versitts till svenska till En
Tryggad Livsmedelsforsérining och ar nagot man stravar efter i
jordbrukshallbarhetsdebatten (Guillou & Matheron, 2014).

Det moderna jordbruket har de senaste 50 aren intensifierats
genom inférandet av handelsgddsel och kemiska bekdmpningsmedel vilket
har resulterat i 6kad avkastning och produktivitet men samtidigt haft en
tydlig miljoskadlig baksida (Krebs, Wilson, Bradbury & Siriwardena, 1999).
Det moderna jordbruket har varit den frdmsta orsaken till avskogning,
o6vergddning av hav och vattendrag, forlust av biologisk mangfald och star for

en stor del av de globala utslappen av viaxthusgaser (Geber, 2003, Badgley et.
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al 2007 och Moberg, Lundberg & Bjorklund, 2013). Fran att ha varit ett
heterogent landskap med saval naturliga vatmarker som skog och griasiangar
har mycket mark 6vergatt till akermark vilket har gett ett mer homogent
landskap med stora homogent odlade arealer vilket framforallt har paverkat
den biologiska mangfalden (Rundlof, 2007).

En minskande biologisk mangfald har lett till oro dver hur
héllbart dagens jordbruk faktiskt &r och som en motreaktion pa de
miljoproblem som uppstatt har det ekologiska jordbruket vuxit fram. Det
ekologiska jordbruket framjar den biologiska mangfalden da anvindningen
av kemiska bekdmpningsmedel ar foérbjuden (Bengtsson, Ahnstrém, &
Weibull, 2005). Enligt ekoforesprakarna Criveanu & Sperdea (2014) 6kar den
biologiska mangfalden med hela 30 % nir ekologiska jordbruksmetoder
anviands vilket dirmed gor det ekologiska jordbruket till det basta
jordbruksalternativet att mota en framtida vaxande efterfragan pa mat enligt
ekoforesprakarna. Det ekologiska jordbruket dr dessutom mer resilient vid
klimatférandringar genom att man ser till att bevara arter och
ekosystemtjanster som ett forsikringsviarde for klimatférandringar i
framtiden.

Inférandet av handelsgédsel och kemiska bekdmpningsmedel
tillverkade av fossil energi (Moberg et. al., 2013) har gjort att dagens
jordbrukslandskap har utvecklats i en varld dar resurser har behandlats som
oandliga och verkar darfor ej vara ett hallbart jordbruksalternativ for
framtiden (Rundlof, 2007).

Ekologiska jordbruk far idag bidrag av EU (Winter, 2009 &
Andersson et. al, 2009a) samtidigt som ekokritikerna viftar med
varningsflagg och pekar pa en skérdesankning pa runt 40 % i Europa ifall allt
jordbruk skulle konverteras till ekologiskt. Ekokritikerna menar att det

ekologiska jordbruket inte alls dr det basta alternativet att mota en vaxande
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efterfrdgan pa mat da man inte anviander marken lika effektivt som det
konventionella jordbruket och att detta far konsekvenser for miljon i form av
forlust av biologisk mangfald som en f6ljd av forlust av mark till jordbruk
(Kirchmann, Bergstrom, Katterer, Andrén & Andersson, 2008 & Badgley et. al
2007). Ekokritikerna menar inte bara att man tar mark i bruk som annars
hade kunnat forbli orérd utan dven att man utnyttjar mark som man annars
hade kunnat utnyttja till att odla energigrodor pa for att driva transporter pa
fornyelsebar energi, en annan stor utsldppskalla av vaxthusgaser (Cole et. al

1997).

Vi lever idag i en varld med oviss framtid vad galler hur snabbt
vi faktiskt ndrmar oss att jordens naturresurser inte racker till langre och hur
efterfoljande Kklimatforandringar kommer att paverka vara mojligheter att
forsorja oss med livsmedel. Vi behover darfor hitta ett jordbruk som tar
hinsyn till miljon pa basta mojliga siatt samtidigt som det levererar
tillrackligt med mat for kommande generationer (Seufert, Ramankuttv &
Foley, 2012). Uppgiften blir allt mer komplex da samtidigt som det
ekologiska jordbruket syftar till att virna om den biologiska mangfalden
samtidigt kraver en 6kad markanvindning pa grund av mindre avkastning
jamfort med det konventionella jordbruket (de Ponti, Rijk & van Ittersum,

2012).

Det ar fragan om hur framtidens jordbruk bor se ut darfor ar
ett viktigt &mne att férdjupa sig i och anledningen till att jag i denna uppsats

anser att det ar viktigt att belysa och skapa en helhet i fragan.
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5.2 Vad ar ekologiskt respektive konventionellt

jordbruk?

Europeiska Unionens definition av ett ekologiskt jordbruk ar ett
jordbrukssystem som vadrnar om att bevara det naturliga kretsloppet
samtidigt som det tillgodoser konsumenten med mat fri fran kemiskt
framstéllda gifter och dven ger sa lite paverkan pa miljon som majligt
(European Commission, 2014).

Genom att forbjuda anvidndandet av syntetiskt framstallt
handelsgddsel, kemiska bekdmpningsmedel och genetiskt modifierade
organismer (GMO) ar ekologiskt jordbruk ocksa ett samlingsnamn for
ett jordbrukssystem dar man stravar efter att inte tillféra fraimmande
amnen till jorden (Weidow, 2000 och Crivenu et. al, 2014). Man
utnyttjar istéllet lokala férnyelsebara resurser sasom stallgddsel fran
djur pa garden, rotering av grodor, naturlig kvavefixering och biologisk
eller mekanisk ograsbekdmpning for att driva jordbruket (Bengtsson
et. al., 2005).

Malsattningen med det ekologiska jordbruket ar att
bedriva ett langsiktigt hallbart jordbruk dér den biologiska mangfalden
bevaras och anvandningen av fossila resurser minimeras (Fogelfors et.
al,, 2003).

Konventionellt jordbruk ar i stort sett allt jordbruk som
inte klassas som ekologiskt (Drake & Bjorklund, 2001). Konventionellt
jordbruk anvidnder sig av syntetiskt handelsgddsel och kemiska
bekdmpningsmedel och all tillgdnglig laglig teknik anvands i stort sett
(Fogelfors et. al., 2003).
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5.3 Syfte

Syftet med denna studie ar att presentera den fakta som hittills vetenskapligt
och medialt finns tillgdnglig angdende miljoproblematik for ekologisk
respektive konventionell odling pa europeisk niva. Detta genom att belysa
den vetenskapliga debatt som rader huruvida ekologiskt eller konventionellt
jordbruk ar mest hallbart for en vixande befolkning och férsoka fa fram en
slags helhet i debatten.

Detta ar relevant ur ett miljovetenskapligt perspektiv da vi
maste se till att framtida generationer har mdjlighet till en tryggad
livsmedelsforsorjning. En litteraturstudie som kommer att dela upp fakta
opartiskt utifrdn tva lager, for foresprakare for saval ekologisk som
konventionellt jordbruk. Dessa kommer i uppsatsen att nidmnas vid;
ekoforesprakare och ekokritiker.

Den centrala fragestéllningen for studien som kommer att
belysas bade genom en litteraturstudie och dven genom tva statistiska

analyser och ar foljande:

e Vilka for- och nackdelar medfér ekologisk respektive

konventionellt jordbruk ur miljé- och hallbarhetssynpunkt?

Utifrdn ett europeiskt perspektiv dr malsidttningen &dven att genom

anvandning av kvantitativa metoder svara pa foljande fragestallningar:

e Ar avkastningen for ekologisk odling ligre dn fér konventionell

odling i Europa?
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* Finns det signifikanta samband mellan biologisk mangfald och

andelen ekologiskt jordbruk?

5.4 Avgransning

Tre relevanta faktorer har valts ut for att analysera de bada jordbruken
ur ett miljo- och hallbarhetsperspektiv och dirmed kunna gora en sa
overgripande och rattvis jamforelse av debatten som moijligt. De tre
utvalda faktorerna 4r avkastning, biologisk mangfald och
klimatpaverkan. Just de hér tre faktorerna valdes ut for att de beskrivs
tydligt i flertalet studier och kunde darfér anvandas for att backa upp
rapporten med tillrdcklig mangd fakta och darmed battre skapa en
helhet debatten.

Den har rapporten fokuserar pa jordbrukets roll for en
framtida matproduktion i Europa. Sjalvklart har dven svamp, frukt, bar,
vilt, kott- och fiskproduktion en viktig roll féor matférsorjningen men
for att inte gora studien alltfér omfattande har fokus valts kring
jordbruket och dess odling i form av spannmal.

Jag har aven valt att inte gd in pa eventuella olika
skillnader i kvalitet eller andelar naringsviarden som livsmedlen
innehdller fran de olika jordbruken da detta anses inte ha nagon
betydande skillnad mellan odlingssystemen enligt Bruce & Lindeskog
(2003).
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6. Metod

6.1 Val av metod

Jag har valt att gora en litteraturstudie och en statistisk analys for att fa en sa
bra bild som mojligt i fragan om vilket jordbruk som ar det mest héllbara for
framtidens Europa.

Jag har i min litteratursokning anviant mig av kedjes6kning som
sokstrategi. Det finns flertalet definitioner om vad en kedjesdkning innebar
och darfor har jag valt att utga ifran Rienecker, Jorgenssen & Hedelunds
(2014) beskrivning av metoden. Kedjesokning anvdands nidr man letar efter
information inom ett visst dmne och anvdnder specifika s6kord for att
generera sa relevanta artiklar som mojligt. D4 relevanta artiklar hittas
fortsatter sokningen inom den artikelns citerade referenser (Rienecker et al.
2014), vilket gjorde att 1amplig litteratur genererade mer lamplig litteratur.

Jag anvande mig dven av Google Scholars funktion "cited by” for
att komma at artiklar som har citerat killan och diarmed kanske innehdll

information jag letade efter.
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6.2 Litteraturstudie

Sokningen skedde elektroniskt pa artikeldatabaser som LUBsearch, Web of
Science, Google Scholar, DiVA (digitala vetenskapliga arkivet) och LIBRIS.
Detta for att fa fram erkidnd och dmnesspecifik litteratur.

Sokord som ”ekologiskt jordbruk”, ”sustainable agriculture”,
"growing population Europe”, “ekologiskt jordbruk och miljopaverkan”,
"konventionellt jordbruk och miljopaverkan”, ”organic farming and
biodiversity” osv. anvdndes och ibland i olika kombinationer vixlande pa
engelska och svenska. Orden jordbruk och odling alternerades for att tacka in
sa manga bra och anvandbara artiklar som majligt.

Irrelevanta artiklar valdes bort, sddana som inte var skriva av
jordbruksforskare eller inte hade nagon som helst relevans inom dmnet och
mina fragestallningar.

AND/OCH anvidndes vid tillfdllen for att avgrdnsa och
OR/ELLER for att bredda sokningen och NOT lades till vid tillfille och
kombinerades med s6korden for att smalna av eller vidga min s6kning.

Sokningen pagick under en langre tid fran 2015-09-01 - 2015-
10-12 och s6korden dndrades och anpassades efterhand som uppsatsen vaxte
och fann fokus.

Darefter valdes relevant vetenskapliga artiklar och bocker ut
som var skriva pa svenska eller engelska och inneholl ett abstract som kunde
lasas igenom for att vélja om innehallet var relevant fér uppsatsens syfte och
fragestillning eller inte.

Nar sokningar gjordes pa engelska kunde resultaten bli en del
snedvridningar av orden som gjorde att de inte fick den betydelsen som jag

ville att de skulle ha for att syfta till det &mnet min uppsats handlar om. Till
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exempel var inte alltid "conventional agriculture” det sékordet som gav flest
relevanta traffar nar jag sokte for att fa fram fakta om konventionellt
jordbruk. Dir fungerade ofta ”conventional farming” alltsd konventionell
odling battre vilket var tvartom for svenska artiklar.

Jag har &dven gjort sokningar pa Naturskyddsforeningen,
Jordbruksverket, EU:s hemsida for jordbruk for att bredda sékningen fa tag i

all mojlig information inom dmnet.

Jag borjade med att s6ka pa Google med s6kordet "ekologiskt jordbruk vs.
konventionellt jordbruk” for att se vad som fanns skrivet i media om dmnet
da jag minns att jag last nagot om debatten i Svenska Dagbladet for inte sa
langesedan. Jag fick da direkt flera traffar pa nagra artiklar publicerade
angdende dmnet och gjorde direkt darefter en s6kning pa LUBsearch efter
forskarna Kirchmann, H., Bergstrom, L., Katterer, T., Andrén, 0., & Andersson,
R. fran SLU som hade citerats i artiklarna och fann den ursprungligt
publicerade forskarartikeln som media baserat tidningsartiklarna pa
namligen Organic Crop Production - Ambitions and Limitations. Har fanns
mycket att hamta och att bygga uppsatsen kring. Jag letade dock vidare efter
ytterligare artiklar som stottade deras argument om att ekologisk odling inte
ar hallbart for en vaxande efterfragan pa mat i framtiden for att fa sd mycket
vetenskaplig fakta som mojligt att bygga min uppsats pa.

Fortsatta s6kningar skedde for att forsoka fa lika manga for som
mot artiklar for att fa en sa rattvis bild av dmnet som mojligt. Av alla
referenser ar 3 artiklar ar kritiska till att det ekologiska jordbruket ska kunna
forsorja en vaxande befolkning (Kirchmann et. al, 2008, Fogelstad et. al,,
2003 och Frostgard, 2009) och 3 artiklar ar skrivna av ekoféresprakare
(Moberg et. al ., 2013, Criveanu et. al., 2014 och Badgley et. al., 2007).
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6.3 Statistisk analys

For att berdkna avkastningen (ton/ha) for de bada jordbruken hidmtades
data fran databasen Eurostat (http://ec.europa.eu/eurostat).

Landareal i hektar for saval konventionellt som ekologiskt
odlad mark samt den méangd producerade grodor i ton for sd manga lander i
Europa som det gick att fa fram fullstindig data for. Utelamnandet av data for
vissa ar och lander resulterade i att 12 lander i Europa slutligen kunde vara
med i jAmforelsen. Dessa 12 ldnder var Tjeckien, Sverige, Estland, Spanien,
Kroatien, Lettland, Litauen, Ungern, Polen, Ruméanien, Slovenien och Finland.

De data som valdes ut var mark som var fullstindigt
konverterad till ekologisk odling och inte mark som var under omstallning
for att fa sidkrast resultat.

Anledningen till att korn blev grodan som jag valde att gora
jamforelsen pa var for att det dven dir fanns mest data tillginglig for just
korn och darmed skulle ge en mer rattvis bild i jamforelsen mellan de bada
jordbruken.

Nar medelavkastningen for de tre aren som det fanns mest
data for hade rdknats ut stdlldes viardena upp i ett stapeldiagram for att
tydligt kunna se skillnaden mellan de bada jordbruken. Standardavvikelsen
for medelvardens lades till i staplarna for att visa spridningen av
observationerna inom ekologiskt respektive konventionellt jordbruk. Ett
parat t-test utfirdades sedan for viardena for att undersoka om det fanns en
signifikant skillnad mellan medelavkastningen for ekologiskt och
konventionellt jordbruk. Nollhypotesen for det parade t-testet ar att
medelskillnaden mellan de parade virdena dvs. de bada jordbrukssystemen
ar noll. For att ta reda pd om det finns nagot signifikant samband mellan

biologisk mangfald och andel ekologiskt brukad mark gjordes en
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regressionsanalys. Regressionsanalysen testar sambandet mellan index for
faglar i jordbrukslandskap och den ekologiska andelen jordburk av den totala
jordbruksarealen. Ar 2006 visade sig ha flest virden i Eurostats databas och
anviandes darfor att gora regressionsanalysen pa. De ldnder som det fanns
data for var 18 ldnder, Belgien, Tjeckien, Danmark, Tyskland, Estland, Irland,
Spanien, Frankrike, Italien, Lettland, Ungern, Nederldnderna, Osterrike,
Polen, Finland, Sverige, Storbritannien och Norge. Nollhypotesen fér den
linjara regressionen (Y(x) = kx + m) ar att lutningen (k) for regressionslinjen
mellan fageldiversiteten (Y) och andelen ekologisk jordbruksmark (x) inte

skiljer sig fran noll. En statistisk skillnad ansags vara signifikant da p < 0,05.
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7. Resultat

Resultatet av denna studie presenteras nedan i en sammanstallning av den
litteraturstudie och det data som har legat till grund for fakta och analys. De
tre utvalda faktorerna presenteras i varsin del i f6ljande ordning avkastning,

biologisk mangfald och klimatpaverkan.

7.1 Avkastning

Den storsta anledningen till att en debatt har uppstatt kring huruvida
ekologiskt jordbruk ar hallbart eller inte for en framtida matférsorjning ar
den allmédnna uppfattningen att avkastningen ar ligre dn i konventionellt
jordbruk (Kirchmann et. al.,, 2008).

Foljderna av en lag avkastning for att tillgodose en vaxande
befolkning med mat dr en 6kad markanvandning (Kirchmann et. al., 2008). En
O6kad markanviandning ses som ett miljoproblem da mer mark behdver
konverteras till dkermark genom avskogning for att uppratthalla samma
avkastning som det konventionella jordbruket. Féljderna blir forlust av
naturliga habitat och férlust av mark som man annars hade kunnat utnyttja
for att odla fornyelsebar energi sdsom biobridnsle pa (Kirchmann et. al,

2008).

24



Som det ser ut idag ar 38 % av jordens isfria landyta
jordbruksmark och jordbruket har under sin tid redan trangt bort 70 % av
jordens naturliga grasmarker (Moberg, Lundberg & Bjorklund. 2013).
Ytterligare undantriangning av naturliga habitat kan fa forédande foljder for
miljon och jag aterkommer till detta senare i nista avsnitt om biologisk
mangfald.

Ur ett globalt perspektiv menar ekokritikerna att avkastning
fran ekologisk odling dr mellan 25 och 50 % lagre dn fran den konventionella
odlingen (Kirchmann et. al., 2008). I Europa ar avkastningen i de flesta fallen
signifikant lagre vid ekologiska jordbruk jamfért med konventionella och
ligger runt en 40 % minskning (Kirchmann et. al., 2008).

Ekokritikerna menar att detta beror pa att kvaveforsorjningen i
det ekologiska jordbruket inte ar tillracklig och att detta framst har att gora
med en bristande mangd stallgdodsel pa de ekologiska gardarna (Kirchmann
et. al,, 2008). Stallgodsel ar en begrdansad resurs och ekokritikerna menar att
eftersom det inte produceras tillrackligt med stallgodsel pa de ekologiska
gardarna gar det inte att komma upp i samma méingd naring for att
jordbruket ska kunna ge samma avkastning som det konventionella
(Kirchmann et. al., 2008 och Frostgard, 2009).

Darféor anvands ofta grongédsel som komplement till
stallgodseln pa ekologiska gardar. Att tillféra naring i marken med sakallad
grongodsling innebar att man pa dakermarken diar man ska sa sina gréodor
redan innan sadden later kvavefixerande vixter sdsom baljvixter att vixa.
Detta for att darefter pléja ner dessa viaxter i marken och ddrmed O6ka
ndringshalten i jorden infor sddd av grodan och darmed far stérre avkastning
(Fogelfors et. al., 2013).

Enligt ekokritikerna minskar dock avkastningen dannu mer vid

anvandning av grongodsel dd man behéver gora rotation pa grodorna for att
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odla grongodseln vilket innebéar att forlorar man tid att odla faktiska gréodor
pa och att vissa ar uteblir till och med skoérden for att ge plats at
grongodslingen, nagot som ocksa paverkar avkastningen (Kirchmann et. al.,
2008 och Frostgard, 2009).

Andra anledningar till att avkastningen dr storre for det
konventionella jordbruket ar enligt ekokritikerna ocksa en f6ljd av siamre
ograsbekdmpning och begrdansade mojligheter att forbattra naringsstatus for
infertila jordar for det ekologiska jordbruket (Kirchmann et. al., 2008).

For att podngtera rollen godningsmedel har haft i historien
belyser garna ekokritikerna Haber- Bosch processen som utvecklades under
1960-talet som innebar en fixering av kvdve fran atmosfaren vilket gav battre
naringsjordar. Med battre naringsjordar far man stérre avkastning, mer mat
och detta ledde till att 40 % mer av jordens davarande population kunde fa
tillgang till mat, dirmed oOverleva och att detta var ett stort steg for
manskligheten (Kirchmann et. al., 2008).

Idag forsorjs 50 % av jordens befolkning av mat odlad pa
handelsgodsel och ekokritikerna menar diarmed att om vi ska ha en tryggad
livsmedelsforsorjning i framtiden sd maste véxtnaring tillféras (Frostgard,
2009).

Kombinationen av en populationsékning och introduktionen av
lagavkastade jordbruk i form av ekologiskt jordbruk presenteras av
ekokritikerna som en fullstandigt orealistiskt 16sning pa hallbarhetsdebatten.
Man ar som ekokritiker tydlig med att ekologiskt jordbruk inte ensamt
kommer att kunna forsoérja en vixande population. De menar att
konventionell odling dr det basta alternativet for ett hallbart jordbruk i
framtiden da det konventionella jordbruket inte riskerar att vi forlorar
naturlig vardefull mark pa grund av att naturliga ekosystem plojs bort for att

ge plats ar ny dkermark at det ekologiska jordbruket har diarmed sa lite
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miljopaverkan som mdojligt samtidigt som att man producerar livsmedel
effektivast och kan pad sa vis forsorja flest manniskor (Kirchmann et. al,,
2008).

Om all jordbruksmark i Europa idag skulle konverteras till
ekologiskt jordbruk sa skulle enligt ekokritikerna 67 % mer jordbruksmark
kravas for att kunna forsorja dagens population i Europa (Kirchmann et. al,,
2008). Detta samtidigt som att bristen pa bra och naringsrik jordbruksmark
redan existerar idag. Nastan all den allra bdsta och néast bdsta
jordbruksmarken ar redan i bruk, detta betyder att fattiga jordar med stora
inslag av sten och grus da riaknas tas i bruk. Detta genererar da in sin tur att
dnnu mer mark maste tas i bruk dd marken kommer att ge dnnu lagre
avkastning. I manga fall ar skog den enda aterstdende mark som finns
tillgdnglig att konvertera till jordbruksmark och diarmed féljer manga andra
konsekvenser som forlust av resurser och biologisk mangfald. En
intensifiering av den redan existerande jordbruksmarken verkar vara den
enda vettiga l6sningen enligt ekokritikerna for att slippa att mer mark och
naturliga habitat férstors (Kirchmann et. al., 2008).

Pa andra sidan debatten star ekofdresprakarna och séger raka
motsatsen, att det visst gar att forsorja en vaxande framtida population med
ekologiskt jordbruk (Badgley et. al., 2007). Badgley et. al., (2007) lagger fram
en modell som visar att ekologisk odling kan producera lika mycket mat pa en
global per capita basis for att tillgodose nuvarande population och potentiellt
dven en vaxande population utan att 6ka andelen jordbruksmark. Enligt
ekoforesprakarna ar bara skillnaden i avkastning internationellt runt 10 %
och ofta okar skordarna vid o&vergang till ekologiskt jordbruk i
laginkomstlander (Bjorklund, 2009).

Ekoforesprakarna menar att genom att odla baljviaxter genom

sakallad grongddsling mellan skérdarna binds tillrdackligt med kvave for att
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marken ska kunna producera lika mycket i avkastning som det
konventionella. Dessa kvivefixerande baljvixter kan uppna tillrackligt med
naringshalt i marken pa 40-60 dagar och dirmed forlorar man inte betydande
tid for sadd (Badgley et. al.,, 2007).

Ekokritikerna Kirchmann et. al., (2008) ar samtidigt tydligt
kritiska infor detta i sin rapport och dven att markens bordighet langsiktigt
forsaimras med tiden i ekologiskt jordbruk, de menar att markens
naringsforrad minskar naturligt i takt med att miangden ogrdas okar
(Andersson et. al., 2009a). Har star forskarnas ord mot varandra da Badgley
et. al, (2007) menar att resultatet fran deras undersokning visar att det ar
fullt mojligt att forsorja nuvarande och kommande generationer med
ekologiskt jordbruk, samtidigt behalla naringshalten i marken och till och
med minska andelen dkermark i framtiden.

Ekokritikerna vill garna framhéva att ekologiska jordbruk ofta
ligger pa gammal konventionellt odlad mark och har darfor ett forsprang i
naringsmangd nagra ar framdver, nagot som sjalvklart paverkar resultaten i
avkastning for det ekologiska jordbruket till det positiva. De menar dar att
skillnaderna i avkastning mellan de bada jordbruken borde vara dnnu storre
an vad den ar idag, man framhaver studier dar jorden har urlakats fort under
ekologiskt jordbruk och att handelsgddsel ar bra for det bidrar till att
uppratthalla odlingsmarkens bordighet for framtida generationer (Fogelfors
et. al, 2003).

Nar ekokritikerna foresprakar handelsgodsel for att oka
avkastningen podngterar samtidigt ekoforesprdkarna handelsgodselns
baksida. En systematisk overdosering av naringsamnen till miljon leder till
naringsforluster till sjdar och vattendrag (Geber, 2003). De storsta riskerna

for kvavelackage som bidrar till 6vergédningen av haven ar jordbruk som
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tillfor bade handelsgodsel och stallgddsel dvs. det konventionella jordbruket
(Bergstrom, 2003).

7.1.1 Statistisk jamforelseanalys av medelavkastningen i Europa

idag

For att gora en bedémning av hur avkastningen ser ut for de bada jordbruken
i Europa idag analyserades trender for avkastning genom att ta fram
mangden producerad groda i ton dividerat med arealen (ha) ekologisk
respektive konventionellt odlad mark, dvs. avkastningen for 12 lander i
Europa for savil konventionellt som ekologiskt jordbruk. Korn valdes ut som
groda att gora den statiska analysen pa for att det fanns mest data tillganglig
fran flest lander i Europa pa databasen Eurostat och utgjorde darmed en mer
rattvis bild av skillnaden i avkastning. Det finns en betydande skillnad i klimat
och politiska forutsdttningar mellan de 12 ldnderna i Europa vilket skiljer de
olika landerna at. Avkastningen blir darfor ett bra "allmanvarde” for att
jamfora de bada jordbruken sa rattvist och korrekt som moijligt.

Ett medelvirde raknades ut av avkastningen i de tolv ldnderna
for de tre ar som visade sig ha mest data tillganglig, 2012-2014 och redovisas

nedan (Diagram 1).
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Diagram 1. Diagram 6ver medelavkastning for korn under tidsperioden 2012-2014

for 12 lander i Europa.

Avkastningen for den ekologiskt odlade kornen under de har tre dren star for
60 % av det konventionella. Detta innebdr att det ekologiska jordbruket
producerade 40 % mindre korn dn det konventionella jordbruket, denna
minskning i avkastningen skulle pa global niva motsvara mat foér 2,5 miljarder
manniskor (Kirchmann et. al.,, 2008).

Det parade t-testet visade att avkastningen var signifikant
hogre bland konventionellt odlade kornfilt jamfort med ekologiskt odlande

bland de tolv europeiska landerna (¢ = 7,91 och p < 0,001).
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7.2 Biologisk mangfald

Konsekvensen av att konvertera skogar, naturliga dngar och slatter till
akermark betyder inte bara att man foérlorar mojligheter for uttag av andra
naturresurser sasom tra och timmer och bioenergi utan ocksa att man hotar
de ekosystemtjanster som naturligt gynnas av den biologiska mangfalden i
det naturliga ekosystemet (Kirchmann et. al., 2008).

Biologisk mangfald dr den variationsrikedom som finns i
naturen inom och mellan arter och ekosystem. Vid en minskning av den
biologiska mangfalden okar 4ven risken for forlust av viktiga
ekosystemtjanster.(Criveanu, R. C, & Sperdea, N. M. 2014).
Ekosystemtjdnsterna ar det utbytet naturen och alla dess olika arter har med
manniskan och naturen att géra genom tillexempel pollinering av vaxter och
grodor och genom att se till sa att det inte finns for manga skadedjur pa
samma plats samtidigt. Detta gynnar jordbruket och alla naturliga ekosystem.

For att bevara den vardefulla biologiska mangfalden har manga
lander i Europa undertecknat FN:s konvention om biologisk mangfald i Rio de
Janeiro 1992. EU har aven ett miljdersattningsprogram dar ekonomiska
incitament later jordbrukare lockas att fora jordbruk for att stoppa
minskningen av den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet. En av
atgirderna for att fa ersattning for att bevara miljon och den biologiska
mangfalden ar att fora ekologisk odling. Rundléf (2007) beskriver att i
flertalet fall hittar man en stoérre artrikedom pa ekologiskt brukad mark
jamfort med konventionell brukad mark. Rundlof (2007) betonar ocksa
vikten av de felmarginaler pa de tester och jamforelser som hittills gjorts och
belyser skillnader i yttre faktorer som hur jordbrukslandskapet ser ut dar
studierna utforts, vilken typ av groda som har analyserats, vilken tid pa aret

testerna har tagits och hur stort omrade som testats, vilka typ av individer
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och vaxter som har analyserats, hur lange marken har varit ekologiskt odlad
och hur lattpaverkade arterna testade ar for miljoforandringar och hur pass
intensivodlad omgivningen dr. En bidragande faktor vid testen att den
ekologiskt brukade marken hade storre artrikedom var pa grund av antalet
blommande vaxter som faktiskt vixte tillsammans med grédorna pa akern,
nagot som insekter trivdes och gynnades av. Detta som en f6ljd utav forbudet
mot anviandning av kemiska bekdmpningsmedel vid ekologisk odling
(Rundlof, 2007 och Moberg, 2013).

[ takt med att klimatet fordndras, forandras ocksa miljon och
betydelsen av att bevara artrikedomen blir dd om dnnu viktigare. (Criveanu
et. al 2014). Incitamentet for att bevara den biologiska mangfalden blir da att
det fungerar som ett forsakringsvarde for framtiden da vi aldrig kan veta ifall
arter som verkar obetydliga for ekosystem idag kanske kommer att vara
avgorande for att ekosystem ska klara sig i framtiden med kommande
Klimatforandringar och under nya miljo- och klimatférhallanden (Fogelfors
et.al 2003).

De framsta orsakerna till forlust av biologisk mangfald ar det
konventionella  jordbrukets  utbredda  anvdndning av = kemiska
bekdmpningsmedel, avskogning och det homogena landskapet som en
akermark utgor (Moberg, 2013).

Den biologiska mangfalden i Europa minskar redan och ar
hotad pa grund av forstorda livsmiljoer, miljogifter, 6vergddning till foljd av
intensiva jordbruksmetoder men ocksa av klimatférandringar.

Halften av Europas landyta ar jordbruksmark vilket pavisar
betydelsen i att utviardera vilka produktionsmetoder som anvands och ar bast
for framtiden (Moberg 2013). Ekokritikerna a andra sidan stéller fragan mot
ekoforesprakarna och lagger fram argumentet att om dkern verkligen ar

platsen att framja biologisk mangfald pa just for att pd &kern &r
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jordbruksmarkens syfte att producera sa mycket som mojligt av ett fatal arter
- grodorna, och att fa sd ut sd mycket som mdjligt av den mark man tagit i
bruk som jordbruksmark. Pa dkrarna vill man vara effektiv och efterstriava en
hog avkastning for att kunna avsiatta mer mark &t naturliga biotoper
argumenterar ekokritikerna (Andersson et. al 2009b). Kvar star dock flertalet
studier som visar att den biologiska mangfalden 6kar vid ekologiskt jordbruk
med hela 30 till 50 % jamfort med konventionellt jordbruk vilket ju saklart ar
en stor fordel for en framtida hallbar miljo (Bengtsson, Ahnstrom & Weibull.
2005 och Bjorklund 2009). Dartill finns alldeles for lite kunskap om de
langsiktiga effekterna hur amnen som langlivade kemiska bekampningsmedel
som inte naturligt forekommer i ekosystem paverkar framtida hélsa och miljo

(Fogelfors et. al., 2003).

7.2.1 Statistisk analys av biologisk mangfald per andel ekologiskt

odlad mark i Europa idag

For att se om den biologiska mangfalden 6kade med andel ekologiskt odlad
area av total jordbruksarea sa gjordes en regressionsanalys dar index for
faglar som lever i jordbrukslandskap (index 2000 = 100) foér ar 2006 pa y-
axeln och andel ekologiskt odlad area pa x-axeln. Det visade sig att det inte
fanns nagot signifikant samband for just den hir analysen mellan andelen
ekologiskt odlad jordbruksmark och den mangfald fagelarter som lever i

jordbrukslandskap (t =-0,39, p > 0,05).
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Diagram 2. Diagrammet visar en regressionsanalys av index for faglar i
jordbrukslandskap och andelen ekologiskt odlad area for ar 2006. Y-axeln
representerar index for faglar som lever i jordbrukslandskap for ar 2006 med index
2000=100. X-axeln representerar andelen ekologiskt odlad jordbruksmark av den

totala mangden jordbruksmark fér ar 2006.

7.3 Klimatpaverkan

Det globala jordbruket stdr idag for 14 % av de totala utsldppen av
vaxthusgaser enligt FN:s klimatpanel IPCC (Moberg et. al., 2013). Jordbruket
genererar utslapp i form av férbranning av fossila branslen genom till
exempel tillverkning av handelsgddsel, transport av godsel, anviandning av
traktordiesel men dven genom minskad mullhalt pa grund av forlust av

organiskt material och kol frdn marken. Den storsta delen utsldpp inom
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jordbrukssektorn sker dock inte enbart genom sjilva odlingen utan daven av
transporter och sjilva foradlingen av livsmedelsprodukten ger ocksa upphov
till utsldpp av vaxthusgaser (Moberg et. al.,, 2013).

En aspekt ekokritikerna fokuserar pa nir det kommer till

ekologiskt jordbruk och klimatpaverkan ar att det forekommer mekanisk
ograsbekdampning i det ekologiska jordbruket och inte i det konventionella,
detta kraver energi i form av traktordiesel. Man fokuserar ocksa pa den mer
vanligt forekommande djurhallningen pa de ekologiska gardarna for att
kunna generera stallgddsel att anvianda som niringsdmne, och dess paverkan
och utslapp genom mjolk och kéttproduktion (Andersson et al. 2009a).
Pa andra sidan star ekoféresprakarna och poingterar den mangd fossil energi
det gar at att tillverka och producera den konventionella handelsgodseln.
Handelsgddseln bidrar med stora utslapp viaxthusgaser da fossil energi
anvands vid tillverkning och transport och detta ar fortfarande mer dn den
forbrukning av traktordiesel som forekommer i det ekologiska jordbruket vid
mekanisk ograsbekdmpning (Bjorklund, 2009b och Criveanu et. al., 2014).
Nar handelsgodsel tillverkas bildas dven lustgas som ar 300 ganger mer
potentiell vaxthusgas dn koldioxid vilket betyder att den bidrar 300 ganger
mer till den globala uppvarmningen (Moberg et. al., 2013).

Ekokritikerna papekar samtidigt att handelsgddseln bidrar med
5-10 ganger storre energivinst i form av bunden koldioxid i antalet storre
skordar (Andersson et al. 2009b och Fogelfors et. al., 2003). Enligt Criveanu
et. al. (2014) och Zaharia & Zaharia (2012) skulle ett skifte till ekologiskt
jordbruk minska utslappen vaxthusgaser och samtidigt drastiskt minska
utslapp av ndringsdmnen till sjéar och vattendrag.

Flera nya forskningsstudier pekar pa att det ekologiska
jordbruket binder kol i marken i stérre omfattning dn det konventionella.

Enligt en studie dar kolférradet i marken jamfordes for de bada jordbruken
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visade det sig att kolforradet 6kade med 2,2 % varje ar vid ekologiska
jordbruk och var oférandrat for konventionella jordbruk. Detta tycks bero pa
mer varierade vaxtfoljder, storre andel vall, odling av flerariga grodor och
mer effektiva kretslopp for naringsdmnen i det ekologiska jordbruket
(Moberg et. al., 2013, Bjorklund, 2009b och Criveanu et. al., 2014).

Det basta alternativet ar att skapa forutsidttningar sa att
jordbruksekosystemen i sig sjdlva reglerar skadegorare och ogrds genom att
utnyttja ekosystemtjanster och diarmed slippa utslapp av vaxthusgaser bade
genom tillverkning av handelsgddsel och genom mekanisk ograsbekdmpning

(Fogelfors et. al., 2003).
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8. Diskussion

For att vi i framtiden ska kunna driva ett s3 hallbart jordbrukssystem som
mojligt kravs det att det sker féordndringar inom dagens jordbruk. Problemet
kvarstar dock att oavsett vilken jordbruksmetod som utévas sa utnyttjas
mark och energi forbrukas. Detta ar gemensamt for det bada
jordbrukssystemen. Att avkastningen ar storre for det konventionella
jordbruket kunde man i diagram 1 se signifikanta samband pa. Dock fanns det
inte signifikanta samband i diagram 2 dir index for faglar i
jordbrukslandskap stdlldes mot en 6kande areal ekologiskt odlad mark. Det
krdvs det mer investering i forskning som leder till kunskap hur vi kan

minska paverkan pa miljon samtidigt som vi férsorjer en vaxande befolkning.

Det finns lika manga for- som nackdelar med konventionellt och
ekologiskt jordbruk och oavsett vilken sida man star pa i debatten om vilket
jordbruk som ar det mest hallbara for framtiden sd kan man hitta
vetenskaplig grund for sina argument. Detta gér debatten dn mer komplex,
ekokritikerna lyfter fram nackdelar med det ekologiska jordbruket samtidigt
som ekoforesprakarna gor det samma for det konventionella jordbruket.
Olika grundvarderingar och olik syn pa naturen kan paverka slutsatser och
reslutat inom dmnet.

Ekokritikerna belyser en lagre avkastning inom det ekologiska
jordbruket och enligt den jamforelse i medelavkastning som gjordes mellan

12 lander i Europa i den har rapporten (diagram 1) sa visade det sig att det
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fanns signifikanta samband i skillnad av medelavkastningen under 2012-
2014. Medelavkastningen var 40 % lagre for ekologiskt jordbruk jamfort med
konventionellt och skillnaden ligger dirmed inom intervallet 25-50 % mindre
som Kirchmann et. al., (2008) beskriver i sin rapport.

Som metodkritik for den héar statistiska analysen skall dock
nidmnas att hansyn togs till det data som var tillgdnglig, analysen hade varit
mer palitlig att anvianda som slutsats om fler lander i Europa hade kunnat
vara med och om data for fler ar hade funnit tillgianglig. Att korn valdes som
groda var for att det dven dar fanns mest data tillgdnglig och for att det ar en
spannmalsgréda som odlas i de flesta lander i Europa men det kan mycket val
hdnda att skillnaden i avkastning hade sett annorlunda ut fér en annan groda
och ddrmed gett oss en annan slutsats.

En av det ekologiska jordbrukets fordelar ar att den biologiska
mangfalden ar omkring 30 % storre vid ekologiskt jordbruk &n vid
konventionellt (Bengtsson, Ahnstrom & Weibull. 2005 och Bjorklund 2009).
Eftersom att flertalet studier visar att sa ar fallet sd var tanken att med
diagram 2 att illustrera och testa hur det ser ut i ldnder i Europa idag.
Regressionsanalysen som gjordes diar index for faglar som lever i
jordbrukslandskap stilldes upp mot andelen ekologiskt odlad mark av den
totala jordbruksmarken gav inga signifikanta samband och kunde darfor inte
anvandas till att dra nagra slutsatser.

Kanske hade data pa den totala forekomsten av antal vaxter och
arter varit inom jordbruksomrade varit ett bra satt att mata och jamfora den
biologiska mangfalden pa istillet. Faglar kanske inte var det basta alternativet
da de flyttar pa sig i storre utbredning an tillexempel smakryp och framforallt
vaxter.

Det ar svart att hitta ett tydligt sitt att sammanfatta skillnader i

for- och nackdelar for de bada jordbruksmetoderna och det kan vara
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forvirrande for konsumenten att veta vad som ar bast ndr det stindigt
kommer nya rén om vilket jordbruk som ar det mest hallbara belyst fran olika
synsatt i debatten. Skillnaderna kan vara negativa ur en synvinkel och
positiva ur en annan. Till exempel att det ekologiska jordbruket viljer att
avsta fran hjalpmedel som handelsgodsel och kemiska bekdmpningsmedel
som gor att det konventionella jordbruket far stérre avkastning och darmed
storre effektivitet. Fordelen med att inte anvdnda bekdmpnings- eller
godningsmedel ar forstds att man slipper alla negativa foljder for miljon
sasom oOvergddning och forlust av biologisk mangfald. Virdet av att bevara
den biologiska mangfalden ar tydligt bevisat viktig for framtida ekosystem
(Criveanu et. al 2014) och en forutsattning for att jordbruket ska kunna mota
Klimatforandringar pa ett hallbart satt.

Det kan samtidigt tyckas drastiskt enligt ekokritikerna att
utesluta kemiska bekdmpningsmedel helt precis som att allt nytt som
kommer ut pa marknaden skulle bojkottas direkt for att vi inte kdnner till
langtidseffekterna dn dven om det skulle visa sig vara en banbrytande ny
produkt som ar positiv for hallbarheten och miljon. Ekoféresprakarna moter
det argumentet med att vi inte kan veta sdkert hur de kemikalier vi sprider i
naturen idag kan komma att paverka kommande generationers
forutsittningar att odla och férsorja sig pa livsmedel. Aven att det kan tyckas
onodigt att sprida kemikalier i naturen om vi hittar satt att klara oss utan
dem.

Bade det konventionella och det ekologiska jordbruket orsakar
vaxthusgasutslapp, forlust av biologisk mangfald och star infér samma test -
en vaxande population och klimatférandringar.

Jordbruket kommer definitivt att bli paverkat av de

klimatforandringar som star for doérren. Detta samtidigt som populationen
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vaxer och gor det till en ytterligare utmaning att moéta behovet och den
okande efterfragan pa mat.

Ekokritikerna talar fér att det mest kostnadseffektiva och
hallbara ar att satsa pa att utveckla det konventionella jordbruket (Andersson
et. al., 2009b). Ekoforesprakarna papekar samtidigt att det inte ar hallbart att
bygga ett framtida jordbruk pa fossila resurser och strdva efter att gora sa lite
paverkan pa miljo som mojligt, utan att man borde utgad fran miljon och
faktiskt anpassa jordbruket efter den och utgad for fran att inte géra nagon
skada alls och att det ekologiska jordbruket pa det viset 4r mer langsiktigt
héllbart (Badgley et. al.,, 2007 och Crivenau et. al., 2014).

Detta samtidigt som den enskilde lantbrukaren stravar efter att
gora jordbruksverksamheten sda lonsam som mojligt blandas alla mojliga
varderingar in i debatten och gor det till en politisk samhallsfraga. Oenigheten
forskare emellan kan likt ndimnt tidigare ha med olika varderingar, ideologier
och natursyn att gora. Bada sidorna i debatten vill samma sak i slutindan, att
na ett hallbart jordbruk som kan tillgodose en vixande befolkning med mat.

Att enbart tre faktorer (avkastning, biologisk mangfald och
klimatpaverkan) valdes ut for att géora bedomningen av de bada jordbrukens i
den har uppsatsen var pa grund av att den annars skulle bli en for omfattande
studie for sammanhanget. Nagot som hade varit intressant i ett storre
sammanhang och som kanske hade gett en mer 6vergripande helhet i fragan
om vilket jordbruk som ar mest hallbart for en viaxande population hade
kanske varit om hela hallbarhetskonceptet hade tagits med, dven bade den
ekonomiska och sociala biten. Da hade alla fér- och nackdelar funnits med och

fler slutsatser hade da kunnat dras.
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O. Slutsats

Vi maste se till att utveckla hallbara livsmedelssystem for att kunna méta en
vaxande efterfragan pa mat i framtiden. Syftet men den hir uppsatsen var att
ta reda pa de for och nackdelar som ligger till grund for debatten om vilket
av det ekologiska och det konventionella jordbrukssittet som ar mest
hallbart ur ett miljoperspektiv for en framtida 6kande befolkning.

Ett flertal studier visar att det ekologiska jordbruket gynnar
den biologiska mangfalden, bidrar mindre till vixthusgasutsldpp jamfort
med det konventionella jordbruket och ar mer resilient vid
klimatforandringar. Det konventionella jordbruket star for raka motsatsen
till allt ovanstaende.

Den o6kande framfarten av det hogavkastade konventionella
jordbruket har de senaste 50 aren lett till en minskad biologisk mangfald,
utsldpp av vaxthusgaser i form av utslipp under tillverkning av
handelsgddsel och kemiska bekdmpningsmedel och 6vergédning av sjo och
vattendrag som en f6ljd av introduktionen av handelsgddsel.

Nackdelen det ekologiska jordbruket har och anledningen till
att debatten har uppstatt iar den mindre mangd avkastning som det
ekologiska jordbruket star for i jamforelse med det konventionella
jordbrukets avkastning. Detta kunde dven den har uppsatsens statistiska
analys med signifikanta samband 6ver medelavkastningen for 12 lander i
Europa stddja. Medelavkastningen var 40 % storre vid konventionellt

jordbruk.
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Nagot som dock inte visade sig vara signifikant var
regressionsanalysen som gjordes for att se om den biologiska mangfalden
O6kade med andel ekologiskt odlad mark och kunde darfér inte anviandas att
dra nagra slutsatser med. Enligt ett flertal studier presenterade i rapporten
sa ar den biologiska mangfalden ofta 30 % storre i det ekologiska
jordbrukssystemet jamfort med det konventionella. Kanske hade en
jamforelse pa ett annat ar eller en andra arter dn faglar, som vaxter och

smakryp kunnat ge mer signifikanta samband.
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10. Tack

Ett enormt tack till Erkki som har stottat och latit mig titta forbi med fragor
ndr som helst under arbetets gang. Ocksa ett stort tack till Elina, Vera, Julia
och Lise, varldens bdsta klasskompisar som alltid pushar och peppar i ur och
skur! Aven ett sista stort tack till min mamma Ann som har fatt mig att
komma ihdg att dta och att géra nagot annat for en stund vid tillfallen da

uppsatsen har tagit all fokus.
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