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Sammanfattning

Sularpskarret &r ett naturreservat 6ster om Lund som innehaller den speciella naturtypen
rikkarr. Ett rikkarr ar en naringsfattig myr rik pa mineraler sasom kalk och har en speciell
flora och fauna knuten till sig. Manga rikkarr, sasom Sularpskarret, ar beroende av
h&vdskotsel for att bevaras, men sedan 1800-talet har stora forandringar inom
markanvandningen skett vilket har lett till att arealen rikkérr i Sverige har minskat kraftigt.
Syftet med detta arbete &r att inventera Sularpskarrets mossflora for att se om nagra
forandringar kan urskiljas, men eftersom det inte finns sarskilt manga tidigare inventeringar
av omradet vill vi att denna ska kunna anvandas som grund for framtida studier. Vi ville ocksa
undersoka om mossfloran kan anvéndas for att bestimma vegetationstypen och ge samma
resultat som karlvaxter. FOr att undersoka detta placerades ett antal provrutor inom varje
omrade och olika mossarters tackningsgrad bedomdes inom rutorna. Vart resultat jamfordes
med en inventering fran 1938-1940 och jamfdrelsen visar att en viss forandring har skett i
rikkérrets mossflora, en del arter har férsvunnit och andra har tillkommit. Férandringen tyder
pa att markens pH har sjunkit och kalkmangden minskat. Angaende vegetationstyperna har vi
funnit att mossfloran fungerar bra att anvanda for att urskilja rikkarrsomradena i Sularpskérret
da spad skorpionmossa Scorpidium cossonii hade en dominerande tackningsgrad i dessa
omraden. For de 6vriga vegetationstyperna kunde inga samband ses mellan mossfloran och
vegetationstypen sa dar far karlvaxterna anvandas istéllet.

Author’s summary

| det hér arbetet har vi undersokt mossfloran i sédra delen av naturreservatet Sularpskarret.
Omradet bestar av olika vegetationstyper dér en av dem &r av den speciella rikkarrstypen. Ett
rikkarr ar en naringsfattig myr, rik pa mineraler (vanligtvis kalk) och har en speciell flora och
fauna knuten till sig. Vi undersokte vilka mossarter som forekom inom omradet. Nar vi
jamforde vara fynd i rikkarrsdelarna med en inventering fran 1938-1940 sag vi att en del arter
hade forsvunnit och andra tillkommit. Genom att ta reda pa vilka forhallanden som mossorna
foredrar att leva i sa kunde vi se att forandringen bland artforekomsterna tyder pa att markens
pH har sjunkit och blivit mindre kalkrikt. Vi understkte ocksa om mossfloran kunde anvéandas
for att bestamma vegetationstypen. Vart resultat visade att mossfloran tydligt kan visa
rikkarrsvegetationens utbredning, men inga tydliga skillnader syntes mellan dvriga
vegetationstyper i Sularpskarret. Var 6nskan &r att det har arbetet ska kunna anvandas som
grund i framtida studier av Sularpskarret da det finns fa inventeringar av dess mossflora i
dagsléget. For att kunna upptécka negativa forandringar i tid och for att kunna motverka dem
sa behovs regelbundna studier goras.
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Introduktion

Rikkarr

Ett rikkarr ar en relativt naringsfattig myr som ar rik pa mineraler, vanligtvis kalk men ibland
jarn eller magnesium, med ett pH nara neutralt i vattnet, pH 6-8 (Sundberg 2006). Termen
rikkarr syftar alltsa inte pa att de ar naringsrika utan istallet att rikkarren ar artrikare &n
fattigkarren. Termen rikkarr inkluderar bade de ofta orkidérika och kallpaverkade
extremrikkarren samt de mer mossartrika medelrikkarren. Extremrikkarren har generellt hogre
pH och kalkhalt och &r ofta naringsfattigare. Att rikkarr ar naringsfattiga beror framst pa att
mineraler sasom kalcium och jarn komplexbinder fosfat, vilket gor att det finns mycket laga
halter fosfat tillgangligt for véxter att ta upp (Sundberg 2006).

Rikkarren ar vara allra artrikaste myrar och har en speciell biologisk mangfald knuten till sig
(Sundberg 2006). Dér finns manga specialiserade arter av kérlvéxter, mossor, landmollusker
och svampar men dven flera smafjarilar, jordlépare, kortvingar och groddjur kan hittas i
omradena. Minst 160 rodlistade arter finns i rikkarren, 74 av dessa beddms som hotade och
for knappt hélften ar rikkarr den viktigaste biotopen. Flest hotade rikkarrsarter finns i Skane
och pa Gotland. Néar det galler mossor &r ca 40 arter av Sveriges 1100 mossarter
rikkarrsspecialister och ytterligare 50 stycken ar rikkarrsgeneralister. Bottenskiktet i rikkarr
domineras av brunmossor, bland annat av slaktena skorpionmossor Scorpidium, sparrmossor
Campylium, skedmossor Calliergon och tuffmossor Palustriella (Sundberg 2006).

Av den totala myrarealen i Sverige utgor rikkérren 2-3 %, uppskattningsvis 100 000-150 000
hektar (Sundberg 2006). De storsta arealerna finns i Jamtland vilket ocksa dr de storsta
arealerna inom EU. Sedan 1800-talet har en stor forandring skett for rikkérren. Forr
utnyttjades en stor del av rikkarren som slattermark men upphord havd, dvergddning,
uppodling, dikning, igenvéxning, férsurning och torrare somrar i sodra Sverige har gjort att
arealen rikkarren har minskat kraftigt (Sundberg 2006).

Sularpskarret

Sularpskarret ar sedan 2010 ett naturreservat som ligger 7 kilometer 6ster om Lund langs med
Hardebergasparet (Glad och Petersson 2010). Naturreservatet ar 3,18 hektar stort och bestar
av betes- och slattermark. | sodra delen av omradet finns ett rikkarr vilket ar ett av de fa
kalkkérr, typ av rikkérr som tillfors stora méngder kalcium via grundvattnet, som finns kvar i
Skane idag. Omradet har stora naturvarden och ar darmed viktigt att bevara (Glad och
Petersson 2010).

Omradet &r ocksa ett Natura 2000-omrade samt tas aven upp i Myrskyddsplanen for Sverige
2007. | omradet finns den rodlistade arten kalkkarrsgrynsnacka Vertigo geyeri (Glad och
Petersson 2010). Snéckan klassificeras som néra hotad (Artdatabanken SLU 2015) och tas
aven upp i EU:s art- och habitatdirektiv (direktiv 92/43/EEG).



Sularpskarret brukades forr som angsmark, dock ersattes angsslattern i borjan av 1900-talet
med beteshavd (Glad och Petersson 2010). 1992 aterupptogs den arlig slatter efter en lang tid
med enbart bete for att forbattra forhallandena for den slattergynnade floran. Idag bestar
skotsel darfor av traditionell slatter varje ar i augusti och den féljs om majligt av efterbete. |
borjan av varje sommar, vanligtvis juni, genomfors ocksa en forslatter for att fa bort
hogvuxna ohavdsarter, sasom dlggras Filipendula ulmaria och rosendunért Epilobium
hirsutum, som annars kan komma att konkurrera ut rikkarrsarterna (Glad och Petersson 2010).

Syfte

Med detta arbete vill vi presentera en fullstandig inventering av mossfloran i Sularpskarrets
sodra del. En tidigare inventering av hela ytan saknas, vi vill darfor att vart arbete ska kunna
anvandas som grund och foljas upp i framtiden sa att eventuella forandringar kan upptackas.
Darmed gjorde vi bade en fullstandig inventering av forekomster av mossor samt en
bedémning av tackningsgrader inom fasta provrutor. Detta kan sedan féljas upp och da kan
bade eventuella forandringar i mangd och férekomster upptéckas.

En tidigare inventering av rikkarrspartierna gar att hitta i Waldheims féltanteckningar fran
1938-1940. Denna jamforde vi vara fynd med for att underséka om nagon foérandring har skett
I artsammanséttningen.

Vi undersokte ocksa om ett samband kan ses mellan vegetationstyper klassificerade efter
karlvéaxter och mossamhallena inom dessa omraden. Till detta anvandes provrutor som lades
ut inom de olika vegetationstyperna enligt Fig. 1.
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Faltarbete

Arbetet genomfordes under andra perioden av varterminen ar 2015. Félt- och labbarbete
genomfordes vecka 14-18 tillsammans med min medstudent Emelie Lundberg. Under denna
tid genomfoérde vi en fullstdndig inventering av Sularpskarrets mossflora utefter en karta 6ver
omradets vegetationstyper (Fig. 1). Kartan som anvéndes var gjord av studenter vid Lunds
universitet under kursen Biologisk miljodvervakning andra perioden av varterminen 2013.
Transekter lades ut dver omradet och de karlvéaxter som forekom langs linjen antecknades och
anvéndes som grund vid bestamningen av vegetationstyp (Zymantas et al. 2013).

| Fig. 1 kan vi se vilka vegetationstyper som finns i Sularpskarret och dess utbredning. Det
finns 12 omraden som vi numrerade 1-12. Omrade 1, 4, 7 och 10 &r av vegetationstypen
hogortang, omrade 2, 5, 8 och 11 ar fukting av Carex-typ, omrade 3 och 9 ar rikkarr av
brunmossetyp och omrade 6 och 12 ar hogortang av Carex cespitosa-variant.

Vegetationstypernas omraden uppskattades efter kartan och varje omrade undersoktes och alla
mossarter vi fann antecknades. | mojligaste man bestamde vi arterna i falt. Vid behov
samlades exemplar in i plastpasar tillsammans med information om insamlingsplats och
bestdmdes senare i labb med hjalp av stereolupp, mikroskop och bestdmningslitteratur.
Bestamningslitteratur som anvéndes i falt var Mossor: En falthandbok (Hallingback 1985). |
labb anvande vi Nyckel till Skanes mossor (Tyler 2010), Nationalnycklarna for bladmossor
(Hallingbé&ck et al. 2006; Hallingback et al. 2008; Hedenas et al. 2014) och Den danske
mosflora (Andersen et al. 1976).

En skattning av mossornas tackningsgrad gjordes ocksa. En 50x50 cm provruta placerades ut
och tackningsgraden av de forekommande mossorna i rutan bedémdes utefter en forkortad %
skala, det vill saga 10 klasser anvandes, 1-10%, 20-30% och sa vidare. Det dvre vardet i varje
klass antecknades, det vill sdga 1-10% antecknades som 10. Andra observationer om
provrutorna utéver mossornas tackningsgrad antecknades ocksa, sdsom fuktighet, annan
tackning och tuvighet. Vi fotograferade ocksa varje provruta sa att uppféljningsstudier kan ga
tillbaks och titta pa dem.

Minst tre provrutor placerades ut inom varje omrade. Omrade 5, 6 och 10 fick fyra provrutor i
varje da de omradena var storre och i omrade 3 och 9 placerades 5 provrutor da de var de
prioriterade rikkarrspartierna. Rutornas placering valdes ut for att vara representativ for
omradets mossflora. Vi métte ut alla rutornas placering med hjalp av en kompass indelad i
400 gon/nygrader samt ett mattband och placeringen antecknades. Som utgangspunkt vid
utmarkeringen av provrutorna anvande vi stolpar som fanns nedslagna i kérret. Stolparna
markerades ungefarligt ut pa en karta och numrerades (Bilaga 1). Vi matte ocksa
forhallandena mellan stolparna ifall ndgon av dem skulle tas bort i framtiden (Bilaga 1). Den
stolpe som fanns narmast provrutan anvandes sedan som utgangspunkt. Sett fran stolpen till
provrutans sydostra horn mattes gradvinkeln fran norr med kompassen och avstandet fran
stolpen till provrutans sydostra hérn mattes med mattbandet (Bilaga 2). Provrutorna
placerades alltid med en av sidorna parallellt med kompassnalen pekandes mot norr (se bilder
i Bilaga 5). Tva personer behdvs vid utméatningen av provrutorna.



Pa tre platser inom varje omrade méttes pH-vardet med en pH-meter i falt den 28 april (Bilaga
3). Med hjalp av sma plastburkar togs i forsta hand vattenprover. Pa torra platser togs istallet
jordprov som sedan skakades ut i avjonat vatten. Vid behov fick proverna sta en stund for att
partiklar skulle hinna falla till botten sa att inte proverna var sa grumliga.

Analys
Berakningar och analyser gjordes i Excel och Past 3.

Principal components analys

Vi gjorde en principal components analys, PCA, med vardena fran bedémningen av
tackningsgraden inom provrutorna for att se om en skillnad mellan omradena och
vegetationstyperna kunde urskiljas. Vid berdkningarna anvandes mittenvardena av
tackningsgraderna, det vill sdga 5, 15, 35 och sa vidare. Arter med lag forekomst som inte
hittades i nagon av provrutorna samt annan tackning togs inte med i berakningarna.

En PCA tar fram komponenter som forklarar sa mycket som mojligt av variansen i datan och
kan visualisera detta med ett koordinatsystem. Avstandet mellan olika datapunkter i
koordinationssystemet visar hur olika eller lika punkterna, ju storre avstand desto storre
skillnad (Hammer 1999-2014).

Diversitetsindex

Vid berékningen av Simpsons diversitetsindex (1-D) anvandes ett medelvarde av
tackningsgraderna for varje omrades provrutor. Medelvardena anvandes for att vi skulle fa ett
diversitetsindex for varje omrade och darmed kunna jamféra de olika omradena. Simpsons
diversitetsindex inkluderar bade antalet arter och antalet individer, tackningsgraden i vart fall,
inom de olika arterna. Indexvardena gar fran 0 till 1, ju hogre vérde desto storre diversitet
(Hammer 1999-2014).

Tidigare inventering

De mossforekomster vi fann i rikkarrsomradena jamférdes med tidigare noterade fynd av Stig
Waldhiem 1938-1940. Enligt Waldheims anteckningar &r mossorna inventerade i
extremrikkarr, vi jamfor darfor hans fynd enbart med de vi gjorde i omrade 3 och 9 da det &r
vara rikkarrspartier. Eventuella bortfall eller tillkommande arter noterades. Med hjalp av
Ellenbergs indikatorvarden pa till exempel reaktionstal (pH) kunde vi se eventuella samband.
Ellenbergs varden &r 9-gradiga skalor for olika betingelser sasom reaktionstal, ljus och
fuktighet (Ellenberg et al. 1979).

Resultat

Artfynd

| hela omradet fann vi 37 olika arter. Alla arter presenteras i Tabell 1 tillsammans med de
omraden de forekom i. Tabellen visar bara i vilka omraden arterna hittades och inte hur
mycket det fanns av den, i vissa fall kan de handla om mycket sma mangder och i andra fall
forekom arten dver hela omradet. | Tabell 1 kan vi se att kallgrasmossa Brachythecium rivulare,
spjutmossa Calliergonella cuspidata och bandpraktmossa Plagiomnium elatum var vanliga och
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forekom i alla omraden medan vissa andra enbart hittades i ett omrade, till exempel kéallmossa
Philonotis fontana och karrkvastmossa Dicranum bonjeanii som bada hittades i omrade 3.

Tabell 1. Alla inventerade arter samt vilka omraden de férekom i.

Omrade
Vetenskapligt namn Svenskt namn 1(2|(3|(4|5|6|7|8(9|10/|11
Dicranum bonjeanii kdrrkvastmossa X
Philonotis fontana kallmossa X
Dicranoweisia cirrata kustsnurrmossa X
Hedwigia ciliata kakmossa X
Kindbergia praelonga sparrsprotmossa X
Chiloscyphus pallescens skogsblekmossa X
Dicranum scoparium kvastmossa X
Campyliadelphus elodes kdrrsparrmossa X X
Amblystegium serpens spad krypmossa X X
Sciuro-hypnum populeum parkgrasmossa X X
Aneura pinguis fetbalsmossa X | X
Plagiochila asplenioides ssp. porelloides | liten brakenmossa X X
Rhizomnium punctatum backrundmossa X | X
Aulacomnium palustre raffelmossa X | X
Racomitrium heterostichum bergraggmossa X X
Atrichum undulatum vagig sagmossa X X
Bryum moravicum tradbryum X X
Tomentypnum nitens gyllenmossa X X | x
Ceratodon purpureus brannmossa X | x| x
Cratoneuron filicinum kalltuffmossa X | x| x
Cirriphyllum piliferum hargrasmossa X X | X X
Oxyrrhynchium hians lundsprétmossa X X X | X X
Plagiothecium denticulatum skogssidenmossa X X X X X
Pseudoscleropodium purum pdsmossa X X X | X X
Fissidens adianthoides stor fickmossa X X | X X | X
Scorpidium cossonii spad skorpionmossa X | x | x X X | X
Hypnum cupressiforme cypressflata X | x| x X | x| x X
Campylium stellatum guldsparrmossa X | X X | X | X | X |X
Bryum pseudotriquetrum myrbryum X X X | x | x|x X X
Plagiomnium undulatum vagig praktmossa X | X [ x| x| x]|x|Xx X X
Mnium hornum skuggstjarnmossa XX | x [ x|x|x|x]|Xx X | x
Climacium dendroides palmmossa X | X [ x| x| x]|x|Xx X X
Rhytidiadelphus squarrosus grashakmossa X | X [ X [ x|x|[x]|x X | x |x
Lophocolea bidentata spetsblekmossa X|x [ x| x| x|[x]|x|x X X
Brachythecium rivulare kallgrasmossa XX [ x| x| x[x|x|[x]|x]|x X
Calliergonella cuspidata spjutmossa X | X | X [ X[ X[ X |X|x]|[x]|x [|x
Plagiomnium elatum bandpraktmossa XX [ x| x| x[x|x|[x]|x]|x X




Tackningsgrad i provrutorna

Tackningsgraden av olika mossarter bedomdes i ett antal provrutor inom de olika omradena

(for fullstandig tabell se Bilaga 4). Enbart 20 av de 37 forekommande arterna dok upp inom
Tabell 2. Antalet arter som agon eller flera av provrutorna. Tabell 2 visar hur. manga arter
férekom inom respektive hittades inom provrutorna for respektive omrade. Overlag kan man se

omrédes provrutor. att vissa arter dominerar inom provrutorna for de olika omradena. |
Omrade | Antalarter | omrade 12 dominerar spjutmossan vilket ocksa den i huvudsak gor i

1 9 omradel, 2 och 4. | provrutorna for omrade 8 ar det kéllgrasmossan
2 8 som &r vanligast. Omrade 6 har ocksa mycket kéllgrasmossa men &ven
i ; mycket spjutmossa. | omrade 3 och 9 ar det spad skorpionmossa som
z 9 dominerar med inslag av spjutmossa i omrade 9. | 6vriga omraden ar
6 7 det svart att urskilja en mer dominerande art da det varierar mer
7 8 mellan provrutorna. | omrade 5 till exempel &r det mycket spjutmossa
8 8 i en ruta, mycket grashakmossa i en annan och i de tva sista fanns det
190 : mycket posmossa Pseudoscleropodium purum. Men aven i omrade 7,
11 9 10 och 11 &r det i huvudsak spjutmossa, kéllgrasmossa och
12 5 grashaksmossa som det ar mest av.

Vissa arter var mycket vanliga och forekom inom néstan alla provrutor, sésom spjutmossa och
bandpraktmossa. Vissa andra, till exempel kalltuffmossa och stor fickmossa Fissidens
adianthoides var mindre vanliga och foérekom bara i en provruta. Tva omraden sticker dock ut
da de hade en annan artsammanséttning an de andra omradena. Omrade 3 och 9 sticker ut med
sin dominans av spad skorpionmossa som annars bara dék upp i en provruta i omrade 1 och
dar med lag mangd.

pH

Pa tre platser i varje omrade méttes pH-vardet, alltsa gjordes 36 matningar. Det lagsta vérde
vi fick var 6,46 och det hogsta var 8,53, men majoriteten av matningar lag mellan pH 7-8 (for
fullstandig lista se Bilaga 3).

Principal components analysis

| vart fall ar det PCAns tre forsta komponenter som forklarar mest av variationen och &r
darmed viktigast. Komponent 1 svarar for 40,045 % av variansen och ar darmed den
viktigaste komponenten, komponent 2 och 3 forklarar 25,005 % respektive 14,349 %. Med
komponent 1 kan vegetationstypen rikkarr, omraden 3 och 9, sérskiljas fran de andra. Den
viktigaste variabeln for komponent 1 &r i forsta hand Scorpidium cossonii men &ven
Calliergonella cuspidata och Brachytechium rivulare. Detta ses i Fig.2 dar provrutorna ifran
rikkarrsomradena skiljs fran de andra langs med x-axeln. De Ovriga vegetationstyperna ar
svart att sarskilja pa med nagon av komponenterna, da de ar ihopblandade (Fig.2).
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Figur 2. Scatter plot for PCA med komponent 1 och 2. Siffrorna bredvid symbolerna star fér de olika omradena.
Symbolernas form och farg visar vilken vegetationstyp de tillhor. Linjerna med respektive mossart visualiserar hur

de olika mossorna paverkar komponenterna. Inga punkter finns under textmassan vid origo.

Simpsons diversitetsindex
| Fig. 3 kan vi se att det ar ingen storre skillnad i diversitetsindex mellan omradena, storre

delen av dem ligger runt 0,6 — 0,8, och standardavvikelsen &r stor for flertalet. Det &r darmed

svart att se samband mellan omradena tillhérande samma vegetationstyp eller skillnader
mellan vegetationstyperna. Mojligtvis kan man se att omrade 3 och 9, vilka &r de bada
rikkdrrsomradena, ligger i nedre delen av grafen. Omrade 12 sticker ut mest och har lagst
diversitetsindex, alltsa lagst diversitet.

12

1

Figur 3. Simpsons diversitetsindex (1-D) fér omrade 1-12 berdknat med ett medelvarde av tackningsgraden
inom provrutorna for respektive omrade.
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Tidigare inventering

| jamforelse med tidigare inventerade fynd av mossor i rikkarrsomradena av Waldheim (1938-
1940) kan vi se att en del arter har fallit bort eller tillkommit (Tabell 3). 10 arter &r
gemensamma, 9 arter har inte aterfunnits i omrade 3 eller 9, kédrrsparrmossan
Campyliadelphus elodes och kalltuffmossa Cratoneuron filicinum hittades dock i andra
omraden, och 9 nya arter har noterats.

Tabell 3. Jamfor de mossarter Waldheim (1938-1940) noterade med vara fynd i omréde 3 och
9. Ett x innebar att arten hittades. Kolumnen med reaktionstal &r frAn Ellenberg indikatorvarden

(Ellenberg 1979).

Vetenskapliga namn

Svenska namn

Waldheim

Vara fynd

Reaktionstal

Brachythecium rivulare

kallgrasmossa

X

X

Climacium dendroides

palmmossa

Plagiomnium elatum

bandpraktmossa

Aneura pinguis

fetbalsmossa

Bryum pseudotriqutrum

myrbryum

Calliergonella cuspidata

spjutmossa

Campylium stellatum

guldsparrmossa

Fissidens adianthoides

stor fickmossa

Scorpidium cossoni

spad skorpionmossa

Tomentypnum nitens

gyllenmossa

Riccardia latifrons

handbalmossa

Amblyodon dealbatus langhalsmossa X
Cratoneuron filicinum kalltuffmossa X
Palustriella falcata klotuffmossa X

Ctenidium molluscum

kalkkammmossa

Philonotis calcarea

kalkkallmossa

Campyliadelphus elodes

kdrrsparrmossa

Pellia endiviifolia

kragpellia

Preissia quadrata

kalklungmossa

Philonotis fontana

kallmossa

Mnium hornum

skuggstjarnmossa

Hypnum cupressiforme

cypressflata

Lophocolea bidentata

spetsblekmossa

Pseudoscleropodium purum

pOsmossa

Rhytidiadelphus squarrosus

grashakmossa

Plagiomnium undulatum

vagig praktmossa

Dicranum bonjeanii

karrkvastmossa

Plagiochila asplenioides

(liten) brakenmossa

N N|oojulul ] Bl WINIO| OO NN NR[X|N|IN YN N N]ouwwv

Genom att studera Ellenbergs indikatorvarden (Tabell 3) kan vi se att de flesta arterna har ett
reaktionstal runt 7. Reaktionstalet 7 innebdr att mossan vill ha ett svagt surt till svagt basiskt
underlag med ett pH runt 6,0, max 6,9. Néstan alla arter som har forsvunnit hade ett
reaktionstal pa 7 eller hogre (Ellenberg et al. 1979). De tre arter som har reaktionstalet 9,
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vilket ar det hogsta, ar karrsparrmossa, kragpellia Pellia endiviifolia och kalklungmossa
Preissia quadrata och de har alla forsvunnit. Karrsparrmossan hittades dock, som namndes
ovan, i andra omraden. Hoga reaktionstal enligt Ellenbergs skala innebér att mossan vill ha ett
mer basiskt underlag med hdga pH-varden och kalkrikare, reaktionstal 9 innebér till exempel
att mossan kraver kalkrika underlag med ett pH pa 7 eller hogre. En av mossorna som
forsvunnit hade dock reaktionstalet 1 vilket innebér att den vill ha starkt sura underlag med ett
pH under 3 (Ellenberg et al. 1979), denna mossa ar handbalmossan Riccardia latifrons. Alla
arter tillkomna efter 1940 har ett reaktionstal pa 7 eller lagre med reaktionstal 2 som lagst. Av
de andra Ellenbergsskalorna ser vi inga samband.

Diskussion

Vegetationstyper

Redan pa resultatet av beddmning av tackningsgraderna sag vi att det var svart att urskilja
nagon skillnad mellan de olika omradena och vegetationstyperna. For de flesta omradenas
provrutor var det samma arter som dok upp i nagot olika mangder. Dock kunde vi se att
rikkarrsomradena 3 och 9 stack ut. Dessa omraden dominerades av spad skorpionmossa som
vi annars inte sag mycket av i de 6vriga omradena. Detta kunde vi se redan i falt, det var
mycket tydligt att rikkarrsdelarna dominerades av spad skorpionmossa, med inslag
spjutmossa, bandpraktmossa, guldssparrmossa Campylium stellatum, gyllenmossa
Tomentypnum nitens och fetbalsmossa Aneura pinguis. Att spad skorpionmossa dominerade i
omrade 3 och 9 &r inte s& forvanande da det ar en typisk rikkarrsmossa (Sundberg 2006).
Dessa andra arter, forutom spjutmossa och bandpraktmossa, fanns ocksa i huvudsak bara i
omrade 3 och 9 forutom enstaka skott och grupper som kunde hittas i omradena runtomkring
(Tabell 2).

Principal components analys

Nar vi sedan gjorde PCAn sa fick vi bekréaftat att det var svart att urskilja skillnader mellan
omradena och vegetationstyperna, forutom omrade 3 och 9 som kunde skiljas ganska bra fran
de andra med hjélp av komponent 1 (Fig. 2). Aven dar fanns det dock en viss spridning dar
vissa provrutor drogs emot mitten och den negativa sidan av x-axeln, detta maste vara de rutor
som hade en lagre andel spad skorpionmossa och hdgre andel spjutmossa. | Fig. 2 kan vi ju se
att det ar just spad skorpionmossa som sorterar ut omrade 3 och 9 fran de andra. Detta skulle
innebara att nar det galler rikkarrsvegetationstypen sa kan bade mossor och karlvaxter
anvandas vid beddmning av vegetationstypen och det ger liknande resultat. Speciellt spad
skoprionmossa &r en bra indikator pa att det &r ett rikkarr.

For de dvriga vegetationstyperna verkar mossor inte kunna anvandas for att dela in
vegetationen i samma grupper som med karlvaxter. Det gick inte att urskilja nagra samband
mellan omradena av samma vegetationstyp eller skillnader mellan vegetationstyperna da alla
1ag ihopblandade 6ver samma omréade. Aven nya grupperingar &r svara att urskilja i Fig. 2 da
det ar en sadan spridning langs y-axeln. Om det finns grupperingar héar ar de svara att dra
grénser mellan och det verkar finnas ett stort éverlapp.
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Sammanfattningsvis sa verkar mossfloran kunna fungera bra for att identifiera
rikkarrsvegetationstypen i Sularpskarret men inte de 6vriga. Framfor allt den dominerande
spad skorpionmossa gar att anvanda for att klassificera ett omrade som rikkarr. For de 6vriga
vegetationstyperna verkar mossfloran inte ga att anvanda sig av utan dar ar det karlvaxterna
som avgor vegetationstypen.

Simpsons diversitetsindex

Enligt Fig. 3 ligger diversitetsindexet mellan 0,6 och 0,8 for de flesta omradena, det ar alltsa
ungefar lika hog diversitet i alla omradena. Nagra omraden sticker dock ut. Omrade 12 har
den lagsta diversiteten pa ca 0,37. Anledningen till det ar att omrade 12 hade en stark
dominans av spjutmossa i sina provrutor samt att det var ett av omrade med lagst antal arter i
provrutorna (Tabell 2). Mojligtvis gar rikkarrsomradena 3 och 9 att urskiljas dven har. Bada
omradena ligger i nedre kanten med diversitetsindex runt 0,45 — 0,5. Anledningen till att
omrade 3 och 9 har lagre diversitetsindex an de andra ar att spad skorpionmossa tackte en stor
andel av provrutorna samt att nagot farre arter forekom i omradenas provrutor (Tabell 2). Att
tanka att rikkarren har ett 1agt antal arter kan dock var missvisande da i den fullstandiga
inventeringen férekom manga arter inom omrade 3 och 9 (Tabell 1). Manga av arterna var
dock troligen i sma mangder eller pa en begransad yta och hamnade darfor inte inom nagon
provruta.

Problem

| var metod for att analysera vegetationstyperna finns det ett antal tankbara problem. Ett
problem skulle kunna vara att kartan dver vegetationstyperna vi anvande som utgangspunkt
inte stdmmer. Kartan gjordes av studenter som troligen inte hade jattestor erfarenhet i amnet
och deras arbete kan ha forsvarats av till exempel arstid och vader da det paverkar hur langt
kérlvaxterna har kommit. Vi kan ocksa ha last kartan fel och inte dragit granserna mellan
omradena ratt. Det ar svart att med 6gonmatt dra granser efter en karta och eftersom det
handlar om en liten yta sa kan sma fel ha stor paverkan.

Att vi valde att inte slumpa ut provrutorna utan placerade ut dem i ett forsok att fa rutor som
representera omradets mossflora kan ocksa ha paverkat. Men eftersom det var en sadan
begransad yta med olika omraden av olika form och storlek sa skulle det ha varit svart och
tidskravande att anvéanda sig av ett annat system. Da vi innan tackningsgradsbedémningen
hade inventerat varje omrade och darmed fatt en bra 6verblick pa vilka arter som férekom och
i vilken mangd i de olika omradena sa tror jag att vi kunde vélja ut provrutor som
representerad omradet pa ett bra sett. Ett annat problem med tackningsgradsbedomningen &r
den férkortade % skala med 10 klasser vi anvande oss av. Problemet hér &r att de arter som
forekom i mycket lite mangd, i vissa fall bara nagra enstaka skott, berdknades som 1-10 %
och darmed fick storre vikt an det borde. Denna situation skulle kunna férbéattras genom att
till exempel anvéanda en nagot finjusterad skala dar man delar upp forsta klassen i mindre,
exempelvis 1, 2, 3, 4, och 5 % och sedan 5-15, 15-25 % och sa vidare. Det blir dock lite
svarare att arbeta med i falt och kraver mera tid.
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Jamforelse med tidigare inventering

Som vi kunde se i Tabell 3 sa har en del arter bade férsvunnit och tillkommit. Om vi borjar
med de arter som forsvunnit sa kan vi dar se ett samband. Alla utom en av de arter som
forsvunnit hade ett hogt reaktionstal och ville alltsa ha kalkrik mark med hogt pH. Detta tyder
pa att markforhallandena kan ha férandrats mot en mindre kalkrik mark med lagre pH. De
pH-maétningar vi genomforde visar dock att pH-vérdena fortfarande ar hoga i omradet. Vi far
ocksa notera att tva av de arterna som verkade ha forsvunnit fortfarande finns i omradet, bara
inte i de delar klassade som rikkarrsvegetation. En av dessa mossor, karrsparrmossa, var aven
en av de med hogst reaktionstal. Intressant nog sa har en av de arter som forsvunnit,
handbalmossa Riccardia latifrons, 1 som reaktionstal vilket innebar att den vill ha sura
underlag med ett pH under 3. Den stack ut redan i Waldheims lista bland de annars hoga
reaktionstalen. Men eftersom det bara ar en art med detta vérde sa ar det svart att dra nagra
slutsatser ifran det.

Om vi istallet tittar pa de arter som ar nytillkomna sedan 1940 i Tabell 3 sa ser vi att alla de
arterna har ett reaktionstal pa 7 eller lagre, anda ner till 2. Detta kan innebéara att marken har
ett lagre pH &n innan och har blivit kalkfattigare, det stammer éverens med vad de forsvunna
arterna tyder pa. Dock ar det osédkrare att titta pa de arter som har tillkommit da vi inte vet hur
noggrann Waldheim var med att notera vilka mossor han sag. Kanske antecknade Waldheim
bara de mossor han tyckte var intressanta for rikkérret och inte vanliga mossor sa som
grashakmossa Rhytidiadelphus squarrosus och cypressflata Hypnum cupressiforme. Annat
som kan ha paverkat ar att vi inte vet exakt vilka omraden han inventerade. Som tidigare
namnts hittades ju exempelvis tva av hans arter i andra omraden &n vara rikkarrspartier,
vegetationens utbredning kan ocksa ha forandrats genom aren. Det ar sjalvklart ocksa mojligt
att vi, och Waldheim, kan ha missat eller felbestdmt arter.

Vad som har paverkat denna forandring i artsammansattning ar svart att séga, speciellt da
ingen inventering har gjorts sedan Waldheim 1938-1940 vilket gor det omgjligt att binda det
till en speciell period. I skotselplanen for naturreservatet ndmns det att rikkérrets hydrologi
kan ha paverkats av byggandet av jarnvagsbanken norr om karret samt granskogen som vaxt
upp séder om (Glad och Petersson 2010). Nér jarnvagen anlades sattes ett antal dréaneringsror
in for att leda bort vatten fran banvallen, men inga ror lades i rikkarrsdelen. Detta hande dock
innan Waldheims inventering och eftersom inga anteckningar fran innan jarnvagen anlades sa
kan vi inte underséka om nagon forandring i mossfloran kan urskiljas. Jarnvagen var inte
heller i bruk langre an till 1939 men vallen finns kvar idag och pa den finns nu en gang- och
cykelvag (Glad och Petersson 2010).

Skotselplanen namner ocksa att ar 1945, alltsa efter Waldheims inventering, gjordes ett
dikningsforetag i backen som gar igenom naturreservatet (Glad och Petersson 2010). Backens
botten sénktes i genomsnitt med en meter. Enligt skétselplanen paverkade detta kérrets
hydrologi, men inte sa mycket som forst antagits (Glad och Petersson 2010). Om detta
ingrepp kan vara en orsak till férdndringen av mossfloran kan vi inte sdga. Orsaken bakom
forandringen kan ocksa vara nagon av de hot som namns i inledningen. Kanske ar det
dvergodning och forsurning som har paverkat rikkarren. Kanske gjorde den langa perioden av
enbart bete under 1900-talet att vissa mossor forsvann. Det &r svart att avgora da vi inte vet
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nar eller hur lang tid det tog for arterna att forsvinna. Om fler inventeringar hade gjorts mellan
nu och da sa hade det varit lattare att eventuellt koppla forandringen till detta ingrepp. Det
visar hur viktigt det ar att regelbundet inventera omradet sa att eventuella forandringar kan
upptéckas och, om mojligt, kopplas till en orsakande faktor. Att i tid upptacka foréandringar,
och eventuell orsak bakom, gor att man kanske kan motverka forandringen genom att till
exempel anpassa skotsel eller satta stopp for ingrepp som ligger bakom féréandringen.

Uppfdljning

Som jag namnt ovan sa kravs regelbundna inventeringar for att forandringar ska kunna
upptackas i tid. Inventeringar kan ocksa anvandas for att folja upp och utvardera
skotselatgarder och darmed kan nodvandiga anpassningar upptackas. Eftersom ingen annan
inventering an Waldheims fanns att tillga hade vi inte sa mycket att jamfora med. Darfor vill
vi istallet att detta arbete ska kunna anvandas som grund i framtida studier av omradet. Var
fullstdndiga inventering av ytan kan latt jamforas med framtida inventeringar for att se om
arter forsvunnit eller tillkommit. For en djupare insikt i omradet kan de fasta provrutorna
anvéndas for att folja upp om olika arter minskar eller 6kar. De pH-métningar vi gjorde kan
ocksa anvandas for att underséka om forandringar i artsammansattningen kan kopplas till
forandringar i markens pH. Var férhoppning ar att detta arbete kommer foljas upp och vara ett
hjalpmedel i skdtseln och bevarandet av Sularpskarret.
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Bilagor

Bilaga 1
Stolparna som fanns i omradet och anvandes som utgangspunkter till provrutorna. Stolparna
ar ungefarligt utmarkerade pa en karta samt numrerade. | tabellen nedan visas forhallandena
mellan stolparna. Till exempel forsta raden i tabellen innebar att sett fran stolpe 1 till stolpe 2
ar det 9,08 meter och en vinkel pa 390° fran norr.

FA
/

I~ v
| ~ -
\f - ’
A :

2 /

\

.\

Rikkirr av brunmosse-
typ (3421)

[\ ;| Hogortang (5232)

[

Hogortang av Carex
cespitosa variant (5232b)
Ang av knylhavre-typ
(5221)

=] Fuktang av Carex-tvp

— (5236)

| "_} Buskar och trad

Stolpar | Avstand (stolpe x - stolpe y)(m) | Riktning
1->2 9,08 390°
2->3 30,05 283°
3->4 26,53 242°
4->5 18,75 326°
5->6 5,85 356°
6->7 27 266°
7->8 7,66 142°
8->5 25 60°

4->1 49,98 71°
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Bilaga 2
Kartan visar ungefarliga placeringar av provrutorna. Tabellen nedan presenterar information
om varje provruta. Provrutans namn presenteras tvasiffrigt, forsta siffran berattar vilket
omrade rutan tillhér och andra siffran vilken provruta inom omradet. Tabellen berattar ocksa
fran vilken stolpe (Bilaga 1) provrutan mattes ut ifran, avstandet fran stolpen och vinkeln fran
norr sett fran stolpen till provrutans sydostra horn. Lite annan information om provrutan
presenteras i de tva sista kolumnerna.

Rikkarr av brunmosse-
typ (3421)

|| ;| Hogortang (5232)

D Hogortang av Carex
7 cespitosa variant (5232b)
2N |'\| Ang av knylhavre-typ
62 - (5221)
; I" | Fukting av Carex-typ
| = (5236)
Cr 6'_.,4‘7 |1_ | Buskar och trad

>N
Provruta | Stolpe | Avstand | Riktning | Info Héjdskillnad tuvor
mark/vatten (cm)

1.1 18,93 340° Fuktigt
1.2 2 12,07 370° Fuktigt till torrt
1.3 5,95 381° Fuktiga delar, vatten som rinner

igenom, lite tuvigt
2.1 2 7,1 39° Tuvigt, blétt imellan, torrt uppepa 10->20

tuvorna
2.2 1 5,06 73° Smatuvigt, blott imellan annars torrt 5->10
2.3 1 8,77 214° Tuvigt, ganska blott 5->10
3.1 1 3,8 366° Blott
3.2 1 10,67 278° Blott
3.3 3 5,57 144° Blott
3.4 3 13,03 209° Blott
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35 2 10,6 306° Blott
4.1 11,27 200° Torrt ~20
4.2 1 18,35 214° Fuktigt till blott, rinner vatten fran slant
ner mot rikkarret
4.3 1 9,02 155° Fuktigt till torrt
5.1 6 6,45 78° Torrt
5.2 4 17,47 391° Torrt
5.3 3 5,58 347° Fuktigt
54 5 15,33 50° Torrt
6.1 3 13,07 309° Fuktigt
6.2 6 21,57 22° Fuktigt, periodvis dversvammat
6.3 6 16,1 300° Fuktigt till bl6tt, periodvis dversvammat
6.4 3 19,67 340° Blott
7.1 6 2,55 364° Torrt
7.2 6 6,89 320° Torrt
7.3 6 11,1 288° Torrt
8.1 7 10,78 38° Torrt, lite upphojt fran marken nastan
som en tuva
8.2 7 8,53 17° Fuktigt 5,5->10
8.3 7 8,15 400° Fuktigt med tuvor 20
9.1 5 7,81 269° Blott
9.2 8 7,16 21° Blott
9.3 6 5,6 248° Blott
9.4 6 12,63 254° Blott
9.5 6 9,4 253° Blott
10.1 8 6,5 106° Torrt till fuktigt
10.2 4 8,62 330° Torrt
10.3 4 14,88 102° Fuktigt till blott
104 4 11,47 256° Fuktigt till blott, hyffsat torrt p& tuvor
111 8 7,87 146° Tuvigt, lerigt men torrt pa tuvorna 20->25
11.2 8 14,14 122° Tuvigt, lerigt men torrt pa tuvorna 5->10
11.3 5 17,47 113° Relativt fuktigt
12.1 5 12,32 208° Fuktigt till blott
12.2 5 12,84 186° Bl6tt med torrare partier
12.3 5 10,47 171° Torrt till fuktigt
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Bilaga 3

Tabellen visar vilket pH-varde varje matning fick samt vilken temperatur vattnet hade och om
det var ett vatten- eller jordprov. Varje matning har namngets med en siffra och en bokstav,
siffran representerar det omrade provet togs i och bokstaven representerar ett prov inom det

omradet. Kartan visar ungefarliga punkter dar pH-proverna togs.

Méatning | pH Temp | Prov

la 7,29 | 19,7 Vatten

1b 7,99 | 16,7 | Vatten

l.c 7,92 | 16,7 Vatten :
2.a 8,15 | 15,2 Vatten
2.b 7,63 17,3 | Vatten Lo
2.c 7,6 15 Vatten &5
3.a 7,33 | 14,6 Vatten sy,
3.b 7,69 | 14,2 Vatten -
3.c 8,81 | 14,5 Vatten e

4.a 7,53 | 13,2 Vatten \

4.b 7,86 | 13,2 Vatten \

4.c 7,26 | 12,7 Vatten \%‘

5a 773 | 155 | Vatten \

5.b 7,7 | 13,8 | Vatten

5.c 7,42 | 17,7 Jord \‘.

6.a 728 | 12,7 | Vatten \

6.b 7,27 | 13,8 Vatten '\,

6.c 761 | 14,3 | Vatten |

7.a 7,62 | 16,4 Jord

7.b 7,28 | 13,7 Vatten

7.c 6,46 | 15,8 Jord

8.a 7,91 | 15,7 Jord

8.b 7,83 | 16,3 Jord

8.c 7,89 | 14,7 Vatten

9.a 7,78 | 13,7 Vatten

9.b 7,95 | 13 Vatten

9.c 7,78 | 13,4 Vatten

10.a 8,53 | 15 Vatten

10.b 6,54 | 21,9 Jord

10.c 7,73 | 12,6 Vatten

11l.a 6,96 | 21,1 Jord

11.b 7,31 | 11,3 Vatten

1l.c 7,72 | 10,8 Vatten

12.a 7,76 | 16,1 Vatten

12.b 7,33 | 13,6 Vatten

12.c 8,16 | 16,5 Vatten
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= (5221)
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Bilaga 4

Dessa tabeller visar var bedomda téackningsgrad for respektive provruta. 1 = enbart enstaka skott. 2 = véxer i en klunga/tuva. 3 = vaxer pa sidan av

tuva.

Provytor 11|12|13|21|22|23|31(3.2|33 ({34|35|41 (42|43 |5.1|5.2|53|54|6.1|6.2|63|6.4

Omrade 1 1 2 2 3 3 3 4 4 5 5 5 5 6 6

Annan tackning 0 0 10 | 20 0 0 0 0| 10 0| 10| 10 0| 10 10 | 20
Aneura pinguis fetbalsmossa 0 0 10| 10| 10 0 0 0 0 0
Atrichum undulatum vagig sagmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brachythecium rivulare kallgrasmossa 10 0 0| 10| 10| 30 0 0 0 0| 10| 50 0| 10 0 10| 90| 50| 50
Bryum pseudotriquetrum myrbryum 0 0 0 0 0 0 10 0 0| 10 0 0 0 0 0 0 0| 10 0 0
Calliergonella cuspidata spjutmossa 70| 20| 40| 40| 80| 30| 10 O 10| 40| 10| 50| 50| 20 0| 10| 80| 10| 90 0| 50| 20
Campyliadelphus elodes karrsparrmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campylium stellatum guldsparrmossa 0 0| 10| 10| 30 0 0| 10 0 0 0 0 0 0 0
Cirriphyllum piliferum hargrasmossa 0| 20| 10 0 0 0 0 0 0 0| 40 0| 10| 10 0 0 0 0
Climacium dendroides palmmossa 0 10 | 10 0 0 0 0 0 0| 10 0 20| 10 0 0 0 0 0
Cratoneuron filicinum kalltuffmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 10 0 0 0
Fissidens adianthoides stor fickmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lophocolea bidentata spetsblekmossa 0| 10| 10| 10| 10| 10 0 0 0 0 0| 10 0| 10| 10| 10 0 0 10 0 0
Mnium hornum skuggstjarnmossa 0 0 0 0 0 0 0| 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Oxyrrhynchium hians lundsprétmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
Plagiomnium elatum bandpraktmossa 20| 30| 10| 10| 10| 10| 20| 10 0 0| 10 0 0| 10| 10 0| 10| 10| 10" | 10 0| 10
Plagiomnium undulatum vagig praktmossa 0 0| 20| 10 0 0 0 0 0 0 0| 10 0 0| 10 0 0 0 0 0 0 0
Plagiothecium denticulatum | skogssidenmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pseudoscleropodium purum | pésmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 70 0| 70 0 0 0 0
Scorpidium cossonii spad skorpionmossa 0 0| 10 0 0 0| 90| 70 | 100 | 40| 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tomentypnum nitens gyllenmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Provytor 71|72 |73 (81|82 |83|91|9.2|93|94|95|10.1|10.2 | 103|104 | 11.1 | 11.2 | 11.3 | 121 | 12.2 | 12.3

Omrade 7 7 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 12 12 12

Annan tackning 50 0 30| 30 0 0 0 0 0 30 10 0 40 20 0 10
Aneura pinguis fetbalsmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Atrichum undulatum vagig sagmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10? 0
Brachythecium rivulare kallgrasmossa 20 | 10 0| 10| 50| 50 0 0 0 0 0 0 50 0 50 40 20 0 10 10
Bryum pseudotriquetrum myrbryum 0| 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 10 0 0 0 0
Calliergonella cuspidata spjutmossa 20| 30| 20 0| 10 0| 10| 60| 50| 10| 10 50 0 20 10 0 0 10 70 90 50
Campyliadelphus elodes karrsparrmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Campylium stellatum guldsparrmossa 0 0 0| 30 0 0 0| 10 0| 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Cirriphyllum piliferum hargrasmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 90 0 0 20 0 0
Climacium dendroides palmmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 10 0 0 0
Cratoneuron filicinum kalltuffmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fissidens adianthoides stor fickmossa 0 0 0 0 | 10? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lophocolea bidentata spetsblekmossa 10 | 20 0| 10| 10®| 10 0 0 0 0 0 10 0 0 10 0 20 10 0 0 10
Mnium hornum skuggstjarnmossa 0 0| 10% | 10? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oxyrrhynchium hians lundsprétmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plagiomnium elatum bandpraktmossa 0| 10 0| 10 0 0 0| 10" | 10 0 0 10 0 0 10 0 10 10 10 20
Plagiomnium undulatum vagig praktmossa 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0
Plagiothecium denticulatum skogssidenmossa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0
Pseudoscleropodium purum pOésmossa 0| 10| 10| 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scorpidium cossonii spad skorpionmossa 0 0 0| 90| 30| 60| 90| 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tomentypnum nitens gyllenmossa 0 0 0| 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Bilaga 5
Bilder pa respektive provruta.

Provruta 1.1

Provruta 1.3 Provruta 2.1

Provruta 2.2 Provruta 2.3
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Provruta 3.1 Provruta 3.2

Provruta 3.3 Provruta 3.4

Provruta 3.5 Provruta 4.1
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Provruta 4.2

Provruta 4.3 Provruta 5.1

Provruta 5.3

Provruta 5.2

25



Provruta 5.4

Provruta 6.1

Provruta 6.2 Provruta 6.3

Provruta 6.4 Provruta 7.1
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Provruta 8.1 Provruta 8.2

Provruta 9.1

Provruta 8.3
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Provruta 9.2 Provruta 9.3

Provruta 9.4 Provruta 9.5

Provruta 10.1 Provruta 10.2
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Provruta 10.3 Provruta 10.4

Provruta 11.2
Provruta 11.1

Provruta 11.3 Provruta 12.1
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Provruta 12.2 Provruta 12.3
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