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relativt lite uppméarksammade. Att integrera vegetation i urbana miljoer bidrar till positiva
hélsoaspekter, starker den biologiska mangfalden samt bidrar till sociala varden. Begreppet
ekosystemtjanster har blivit allt mer etablerat de senaste aren och det finns en stor efterfragan pa
verktyg for att vardera dessa nyttor som naturen ger.

Ar 2013 utvecklades ett ramverk for ekonomisk vérdering av tatortsnira ekosystemtjanster. Detta
ramverk testas i den hér studien i samarbete med White arkitekter. Véarderingen av
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1. Inledning

Den accelererande urbaniseringen har inneburit ett kraftigt 6kat tryck pa jordens ekosystem, i
saval global som lokal skala. Manniskor har blivit allt mer frankopplade naturen samtidigt
som naturen blir allt viktigare for manniskor i dagens hardgjorda boendemiljcer.
Ekosystemtjanster framjar inte bara ekosystemen utan skapar i hog grad ekonomisk hallbarhet
genom gratistjanster till samhéllet, liksom social hallbarhet genom rekreation, upplevelser och
fysisk aktivitet. For att skapa hallbara stadsmiljoer dar alla de héar elementen ryms behéver
man tidigt ta hansyn till omrades naturliga forutsattningar och ekosystemtjénster.

Forskningen inom Millennium Ecosystem Assessment visade bland annat att ménniskan
under de senaste femtio aren har forandrat ekosystemen i snabbare takt och i stérre omfattning
an nagonsin tidigare. Femton av tjugofyra underscka ekosystemtjanster ar i dag hotade eller
Overutnyttjade. Det géller bland annat ménniskans anvandning av farskvatten och uttag av
fiskefangster samt natursystemens formaga att rena vatten och luft, reglering av det lokala
klimatet och att buffra mot naturliga stérningar och olika typer av farsoter (Stockholms L&ns
Landsting, 2013). Genom att beakta ekosystemtjanster har manniskan méjlighet att géra stora
samhallsekonomiska besparingar (TEEB, 2013).

Balansen mellan exploatering och att bevara gronstrukturer ar standigt aktuellt. Indikatorer pa
luft- och markfaroreningar, bullernivaer och biologisk mangfald kan vara ett satt att uppskatta
hur ekosystemtjanster kan produceras pa platsen och vilket behov det finns av dessa
ekosystemtjanster. Alla mojligheter till att nyskapa ekologiska system bor tas tillvara da de
kan forse staden och dess invanare med en rad tjanster. For att uppna ekologiskt hallbara
system ar det da viktigt att se till helheten och att sakerstalla kopplingen mellan gronska och
vatten (WWF, 2013 a). Det minskar ekologiska barridrer och 6kar spridningsmajligheterna
inom stadens ekosystem vilket ger en hogre resiliens for att sakerstélla ekologiska vérden pa
lang sikt.

Ekosystemtjanster som begrepp ar relativt nytt och i dag gors manga studier och projekt om
ekosystemtjanster och hur man kan arbeta savél pa nationell som lokal niva for att integrera
och dra nytta av dessa i samhallsplaneringen (de Groot m.fl., 2002). Ekosystemtjanster
definieras som de fordelar som méanniskor kan ta del av fran ekosystemfunktioner (de Groot
m.fl. 2002; MA, 2003), eller som de direkta eller indirekta bidrag som ekosystemen ger 0ss
manniskor och som framjar vart vélbefinnande (TEEB, 2010).

Jamfort med andra ekosystem som vatmarker eller skogar sa har de urbana ekosystemen blivit
relativt lite uppmarksammade. Att integrera vegetation i urbana miljoer bidrar till positiva
halsoaspekter, starker den biologiska mangfalden samt bidrar till sociala varden. Viktiga
urbana ekosystemtjansterna ar flodesreglering i vattendrag, urban temperaturreglering,
bullerreduktion, luftrening, ddmpning av naturliga extremer, avfallshantering, klimatreglering,
pollinering och frospridning, rekreation och kognitiv utveckling (Séderlind, 2013; Gomez-
Baggethun & Barton, 2013). De flesta studier ar mest fokuserade pa enskilda
ekosystemtjanster och monetdra varderingsmetoder. Beskrivning och identifiering av
symboliska, kulturella, identitet och andra icke-monetéra varden ar daremot ett relativt
outforskat omrade (Chan m.fl. 2012).

De flesta ar nog eniga om att parker och grona inslag ar viktigt i var boendemiljo och bidrar
med viktiga funktioner i en tat stad. Trots det férsvinner allt fler och fler grénomraden i vara
stader samtidigt som andelen boende i tatorter 6kar. Ar 2010 bodde 59,5 % av Sveriges



befolkning i tatorter med mer an 10 000 invanare (SCB, 2010) och det &r en siffra som
forvantas 6ka. Argumenten for att exploatera grénomraden ar oftast av ekonomisk karaktar
och de har ofta setts som en sorts reservmark for fortatning (Tallhage Lonn 1999). For att
vanda den héar trenden kravs att det planeras for nya gronomraden och att de som redan finns
skyddas. En viktig del ar att kommuner formulerar mal och visioner som maste forverkligas i
oversiktsplaner och detaljplaner men det kravs ocksa konkreta argument for vilka tjanster som
parker och gronomraden bidrar med. Det ekonomiska spraket ar dvertygande och forstaeligt
for den bredare massa, vilket talar for att géra ekonomiska vérderingar av ekosystemtjanster i
tatorter.

1.1 Syfte

Syftet med den hér studien &r att testa och utvardera ett ramverk for ekonomisk vardering av
tatortsnara ekosystemtjanster som utarbetats vid Lunds Tekniska Hogskola varen 2013
(Soderlind 2013). Ramverket ska testas pa Sodra Skanstull i Stockholm dér arkitektbyran
White arkitekter pa uppdrag av Stockholm stad tar fram ett planprogram for omradet under
2014. Fran utvarderingen ska rekommendationer ges om hur ramverket kan utvecklas. En
betydande del handlar ocksa om att reda ut vilka olika former av vérden det finns, forutom
ekonomiska.

Ramverket ska vara ett verktyg for att synliggdra vérdet av ekosystemtjanster pa en plats,
stadsdel eller i en kommun. Vardering av ekosystemtjanster ar ett omdebatterat omrade. Efter
pilotprojektet ska rekommendationer ges om vad man bor tanka pa vid vardering av
ekosystemtjanster.

1.2 Fragestallningar

Fragestallningarna kan delas in i tva delar — fragor som ror utvardering av ramverket samt
fragor som ror varderingen av ekosystemtjansterna i Sodra Skanstull.

Utvdrdering av ramverk fér ekonomisk vérdering:
1. Hur anvéandarvéanligt ar ramverket?
2. Hur kan ramverket utvecklas?
3. Hur véljer man ut ekosystemtjénster for vardering, om det inte ar mojligt att véardera
alla ekosystemtjéanster i ett omrade (till exempel om det &r brist pa tid och resurser)?
4. Hur kan ramverket underlatta valet av varderingsmetoder?
5. Vilka anvandningsomraden finns det for ramverket?

Pilotstudien Stédra Skanstull:
6. Vilka ekosystemtjénster finns?
7. Om det inte finns tid att vardera alla, hur gér man ett urval?
8. Vilka varderingsmetoder &r lampligast och vad &r det som avgor valet?
9. Gar det att satta ett monetart varde pa ekosystemtjansterna?

1.3 Avgransningar

Arbetet utgar fran ett ramverk for ekonomisk vardering av tatortsnara ekosystemtjanster
(Soderlind 2013) som &r uppbyggt som en arbetsmetod i elva steg.



Studien avgrénsar till begreppet till “urbana ekosystemtjénster”, som definieras som de varor
och tjanster som levereras av urbana ekosystem och dess komponenter. Urbana ekosystem ar
sadana som finns i stader, dar den inbyggda infrastrukturen omfattar en stor del av markytan,
eller omraden dar manniskor lever tatt tillsammans (Picket m.fl. 2001). Urbana ekosystem
omfattar alla ”grona och bld omraden” i stader, inklusive parker, kyrkogéardar, gdrdar och
tradgardar, urbana odlingslotter, tatortsnara skogar, vatmarker, floder, sjoar och dammar. Med
tanke pa att manga ekologiska floden och interaktioner har kopplingar langt utanfor stadernas
granser, som beror av politiska eller biofysiska skal, &r urbana ekosystem har aven definierade
som de delar av inlandet som direkt paverkas av de energi- och materialfléden som kommer
fran stadskarnan och dess fororter, vilket dven inkluderas avrinningsomradet, stadsnara skogar
och jordbrukslandskap (Picket m.fl. 2001).

Litteraturstudien fokuserar pa olika typer av varden som ekosystemtjanster kan uttryckas i
samt olika varderingsmetoder.

1.4 Metod

Den forsta delen av arbetet var att studera ramverket samt Séderlinds metod for att ta fram
ramverket. Under hela arbetets gang har diskussioner hallits med Saderlind for att fa mer
forstaelse for ramverkets uppbyggnad samt om hur det kan vidareutvecklas.

| den inledande fasen studerades litteratur som handlar om ekosystemtjanster samt om
enskilda ekosystemtjansters funktion och varden. Den hér delen har varit viktig for att fa
tillrackligt med kunskap for att identifiera ekosystemtjanster i ramverkets forsta steg, som
testades i pilotstudien.

Den storsta delen av studien har fokuserat pa pilotprojektet i Sodra Skanstull. Nar projektet
paborjades fordes diskussioner med Stockholm stad och de planarkitekter som ska ta fram
programforslaget for omradet. Fran diskussionerna formades syftet och malet for véarderingen.
Vid identifieringen av omradets befintliga ekosystemtjéanster studerades kartmaterial for att fa
en dverblick och en forsta uppfattning om naturtyper och funktioner i omradet. Underlag om
brister och kvaliteter i omradet samt vilka arter som finns hamtades fran en landskapsanalys
som gjordes under varen 2013 (Jonsson & Arvidsson 2013). Landskapsanalysen var dels bra i
inledningsskedet for att fa en uppfattning om vilka funktioner som ekosystemtjansterna i
omradet har, men den har &ven anvandas i senare skeden for att beskriva och kvantifiera
vardet av utvalda ekosystemtjanster.

Platsbesdk har gjorts bade under sensommaren och under vintern 2013. Under platshesoken
har fotografering visat sig vara ett valdigt bra verktyg, sérskilt for att fanga estetiska varden
men ocksa vid artinventeringen. Den biologiska mangfalden &r valdigt hog i omradet och
foton har varit till bra hjélp for att identifiera vilka arter som finns. Eftersom
ekosystemtjanster ar starkt forknippade med gronomraden och vegetation dndras de ocksa
med arstiderna. Darfor har det varit fordelaktigt att géra studien fran sommar till vinter for att
studera de har forandringarna. Den biologiska mangfalden beror framst pa de 26
kolonitrédgardarna som finns i slanten mot Arstaviken. For att f& en narmare titt pa
tradgardarnas ekologiska varden men ocksa att fa hora vilka vérden tradgardarna har for
anvéndarna gjordes en intervju med Carl Malmgren den 3 oktober 2013, ordférande i
Eriksdalslundens kolonitradgardsforening. Malmgren gav en bra bild av vilka
upplevelsevarden som tradgardarna har for saval dess agare som for bescdkare och
informationen var betydelsefull for att beskriva och uppskatta ekosystemtjansternas kulturella
varden. Efter platsbesok och intervjuer gjordes en beskrivning av omradet. Omradet delades



upp i 11 mindre delar uppdelat efter funktioner som till exempel strandpromenad,
idrottsanlaggningar eller trafikomraden.

Inventeringen av ekosystemtjansterna utgick till en borjan fran en lista 6ver 47 direkta
ekosystemtjanster (Soderlind 2013). Enligt ramverket ska identifierade ekosystemtjénster
endast tas fran listan. Ekosystemtjansterna i listan upplevdes som svartolkade och ej
anpassade till urban kontext. Detta var den forsta punkten i ramverket som behtvde utvecklas.
For att snabbt fa en uppfattning om vilka andra problem som kunde ténkas dyka upp under
véagen gjordes ett enkelt test av ramverket. En monetér vérdering gjordes av
ckosystemtjansten ’Buffert och dampning av massfléden”. Genom att gora en vardering tidigt
upptacktes flera svarigheter med ramverket och projektet stod infor ett val mellan tva
metoder: folja ramverket och gora utvardering efterat eller utvardera ramverket allt eftersom.
Det forsta alternativet ses som den mest akademiskt korrekta metoden men da det fanns en
oro for att resultaten skulle bli svartolkade och missvisande valdes den andra metoden.
Arbetet med vardering av ekosystemtjansterna i Sédra Skanstull har utgatt fran de elva stegen
i Soderlinds ramverk men ramverket har utvecklats under arbetets gang till ett nytt ramverk
under en iterativ process.

Litteraturstudien handlar framst om vilka vérden ekosystemtjanster har och vilka
varderingsmetoder som kan anvandas. Véarde ar ett brett begrepp som kan uttryckas i flera
olika termer. Séderlinds ramverk handlar om ekonomiska varden som ocksa kan ha en bred
innebord. Efter diskussioner med handledare, planerare pa White och Soderlind om vilka
varden som dr intressanta vid en ekosystemtjanstanalys sa delades dessa upp i ekologiska,
ekonomiska och sociala vérden, dar ekonomiska vérden framst syftar pa kronor och éren —
monetara véarden. En stor del av pilotprojektet ar att komplettera ramverket med en
vagledning om vilka varden som kan beskriva respektive ekosystemtjanst samt vilka
varderingsmetoder som ar lampliga att anvanda.

Valet av ekosystemtjanster att vardera baserades pa en poangsattningsmetod, dar de
ekosystemtjanster med hogst poang valdes ut da de ansags vara de viktigaste i omradet. Olika
varderingsmetoder har testats for att fa resultat som redovisas i bade kvalitativa, kvantitativa
och ekonomiska termer.

1.5 Disposition

Det inledande kapitlet av litteraturstudien, Kapitel 2 Tatortsnara ekosystemtjanster ger
grundldggande bakgrundsinformation till ekosystemtjanster som begrepp och vikten av att
skydda och utveckla ekosystem. Kapitlet gar ocksa igenom ekosystemfunktioner, vilka skalor
ekosystemtjanster verkar inom och kopplingen till olika typer av aktorer i samhallet.

Kapitel 3 Vardet av ekosystemtjanster handlar om vilka olika typer av varden som
ekosystemtjanster ger, uppdelat i ekologiska, monetara och sociala varden. Kapitlet avslutas
med en diskussion om vilka varden som beaktas vid en ekosystemtjénstanalys. Storre vikt
ligger pa hur man kan férhalla sig till monetéara varden.

| Kapitel 4 Varderingsmetoder redovisas olika varderingsmetoder uppdelat i kvalitativa,
kvantitativa och ekonomiska metoder. Kapitlet ska férhoppningsvis fungera som en hjalp vid
valet av metod. Kapitlet avslutas med en Gversikt av alla varderingsmetoderna och vilka
varden som kan resultaten kan uttryckas i.



Kapitel 5 har samlat litteratur om vad man bor tanka pa vid vardering av ekosystemtjanster
och vilka utmaningar som finns for att integrera det i stadsplanering.

Kapitel 6 Ramverk for ekonomisk vardering av tatortsnara ekosystemtjanster ar en
sammanfattning av Soderlinds ramverk. Ramverket bestar av en steg-for-steg-metod.

Kapitel 7 Vardering av ekosystemtjanster i Sodra Skanstull i Stockholm redovisar hela arbetet
med ekosystemtjénstanalysen i Stockholm. I kapitlet sista del diskutera resultatet och besvarar
fragestéllningarna 6-9 i 1.2 Fragestallningar.

Rapporten avslutas med Kapitel 8 Diskussion och slutsatser som besvarar projektets
fragestallningar for att utvardera ramverket samt ge rekommendationer for utveckling.

2. Tatortsnara ekosystemtjanster

Begreppet ekosystemtjanster fick ett internationellt genomslag i samband med FNs globala
forskningsprogram, Millenium Ecosystem Assessment (MEA) (MA 2003).
Forskningsgruppen bestod av ca 1 500 vetenskapsman varlden éver som samlade ihop
forskningsresultat om ekosystemens tillstdnd och deras kapacitet att leverera tjanster. Syftet
var att vardera konsekvenser av de forandringar som paverkar ekosystemen och att arbeta
fram metoder som sakrar mansklig valfard och hallbar utveckling. Fran Millenium
Assessment startades TEEB — The Economics of Ecosystems and Biodiversity, ett
internationellt initiativ med stod fran Europeiska kommissionen, som uppmarksammar
globala ekonomiska nyttor fran ekosystem och biodiversitet (TEEB 2011). TEEB definierar
ekosystemtjanster som:

”Ekosystemens direkta och indirekta bidrag till manniskors valbefinnande” (TEEB, 2011).

Ekosystemtjanster ar alltsa alla de tjanster som naturen ger oss ménniskor “gratis”. Exempel
pa det kan vara pollinering, vattenrening, jordmansbildning och rekreation. VVad som sarskiljer
begreppet tatortsnara ekosystemtjanster &r att det innefattar tjanster fran de ekosystem som
finns i tatorter och urbana miljoer. Exempel pa dessa miljoer ar gatutrad, parker, tradgardar,
tatortsnara skogar, jordbruk, vatmarker, sjoar och béackar. | den har studien avgréansas alltsa
tatortsnara ekosystemtjanster till de tjanster som ges av naturen inne i en stad eller mindre
tatort. Vad som definieras som en stad skiljer sig forstas fran land till land men ett riktméarke
kan vara ett ekosystem i ndrheten av méanniskors boendemiljo och som har varit konstruerat
av manniskan. Detta skiljer sig fran Séderlinds rapport dar det aven innefattade omraden
utanfor stdder som ménniskorna var beroende av.

Urbana ekosystem fungerar pa samma sétt som naturliga ekosystem men har utvecklats under
en kortare tid och utsatts for storre mansklig paverkan. Det gér dem mer kénsliga for slitage
och storningar. Urbana ekosystem bestar av farre arter och biotoper och har lagre kapacitet att
leverera ekosystemtjénster (Bolund & Hunhammar, 1999). Sarskilt viktiga ekosystemtjanster i
stadsmiljOer &r de reglerande och kulturella ekosystemtjansterna luftrening, bullerddmpning,
temperaturreglering, flodesddmpning, rekreation och fysisk och mental hélsa (Gémez-
Baggethun & Barton 2013).

Nar en atgard eller forandring av ett ekosystem vérderas mats och dokumenteras forst hur
individernas/arternas/miljéernas tillstand inom ekosystemet kan paverkas. Det kan till
exempel handla om att rakna hur manga fagelpar av notskrikan det finns (som é&r viktig for



plantering av ekar) eller berdkna dagvattenfloden. Dessa olika faktorer kallas for indikatorer
dar till exempel avrinning &r ett matt pa hur mycket vatten som kan filtreras i marken — en
reglerande ekosystemtjanst (Soderlind 2013).

Enligt Wilkinson (2012) ar det véldigt lite av stadsplaneringens grundldggande teori som
handlar om integrering av ekologiska system. Att skapa valfungerande och produktiva
tatortsnara ekosystem ar ett steg mot en hallbar stadsplanering. Begreppet ekosystemtjanster
kan vara ett satt att 6ka forstaelsen for varfor gron- och blastrukturer ar sa viktiga att integrera
och forvalta i tatorter eftersom det &r ett begrepp som grundar sig pa systemtankande.
Systemtankande ar ett satt att se pa varlden dar allt i den, alla aktérer och kompononter, ar
kopplade och beroende av varandra. Dessa kopplingar och relationer kan vara direkta eller
indirekta dar sambanden sallan ar linjéra. Det gor att systemet l&tt blir oférutsagbart och
komplext, oavsett om det ar en geografisk region, ett foretag eller ett ekosystem. Att direkt
styra systemet mot en hallbar utveckling ar darfor svart men genom att studera regionen,
foretaget eller ekosystemet ur ett systemperspektiv kan forstaelsen for alla ingaende
kopplingar och relationer bidra till att systemet kan hanteras sa att en hallbar utveckling kan
uppnas (Walker & Salt, 2006).

Ett forsta steg for att integrera ekosystemtjanster i beslutsfattande och planering ar att 6ka
kunskapen. Framforallt &r det kunskapen om de reglerande ekosystemtjénsterna som ofta ar
Iag. Denna grupp reglerande tjanster innefattar ofta mer komplicerade naturprocesser som tas
for givet i ett ekosystem och som inte anses vara dess produkt. Exempel pa reglerande tjanster
i stadsmiljo kan vara ekosystemens formaga att skapa god luft- och vattenkvalitet, tradens
vaxtlighets betydelse for att reglera temperaturen och vatmarkernas betydelse for att hindra
oversvamningar (Stockholms L&ns Landsting, 2013).

2.1 Ekosystemprocesser och ekosystemfunktioner

For att fa en djupare forstaelse for ekosystemtjanster bor dven begreppen ekosystemprocesser
och ekosystemfunktioner studeras.

Ekosystemprocesser &r komplexa interaktioner inom biotiska och icke-biotiska element i ett
ekosystem. Dessa processer leder till definita resultat, ekosystemtjanster (Fu 2011). Exempel
kan vara moéjligheten for vatten att rinna genom marken och samlas i jordens porer som leder
till infiltration och fordrojning av dagvatten. Ekosystemprocesser involverar alltsa
forflyttning av energi och material genom ett ekosystem som till exempel lagring och
cirkulation av naringsamnen och biologisk produktivitet (Lyons, Brigham & Schwartz 2005).

Ekosystemfunktioner &r den mellanliggande processen som ar nddvandig och styrande for
slutproduktion, ekosystemtjanst, som ett ekosystem kan ge (Fu 2011). Ekosystemfunktioner
har definierats olika i manga studier, ibland som interna funktioner i ekosystem och ibland
relateras de till de nyttor som tillkommer ménniskor genom de egenskaper som ekosystemet
har (de Groot & Wilson 2002). Ekosystemfunktioner definieras som

“Ecosystem functions are the biological, geochemical and physical processes and
components that take place or occur within and ecosystem.”(SEQ 2014)

Ekosystemprocesser och processer tolkas darmed som en del av ekosystemfunktioner.



2.2 Skala och aktorer

Med skalor menas fenomen och observationer i den fysiska dimensionen, i tid eller rum
(O’Neill & King 1998). Ekosystemtjdnster generas pa flera olika geografiska skalor (Limburg
m.fl. 2002) och foréndras 6ver tid. N&r de olika skalorna ska bestdmmas beaktas forst och
framst det aktuella ekosystemet. Ett ekosystem kan variera och utgors av allt ifran en liten
damm, ett gront tak, gronomradena i en sarskild stadsdel eller &nda upp till en hel boreal skog,
en region eller en nation. Vilken geografisk skala ekosystemtjansten finns pa paverkar
kopplingen och dess varde for olika aktérer som har intresse av ekosystemtjansten. Darfor bor
olika geografiska skalor studeras for att avsloja aktorers synsétt och forhallning till den
studerade ekosystemtjansten (Hein m.fl. 2006).

Genom att studera geografiska och tidsmassiga skalor och aktorer forbattras mojligheten for
vardering och mojligheten for ekosystemtjanster som verktyg vid beslutsfattande. Konflikter
mellan lokala aktorer och aktorer pa storre skala kan direkt identifieras och undvikas genom
planering. Olika aktorer kan ocksa vérdesatta ekosystemtjanster olika hogt. Darfor ar det
viktigt att studera ett ekosystem fran olika skalor for att inte missa en aktor som far ett varde
av ekosystemtjansterna (Hein 2006).

2.3 Samlad lista dver ekosystemtjanster

Det finns olika definitioner av ekosystemtjanster dar de samlas i listor uppdelat i de fyra
kategorierna, forsorjande, reglerande, kulturella och stodjande. Listorna varierar i omfattning
och samma ekosystemtjanst kan uttryckas pa flera olika satt. | den har studien har fem olika
listor studerats och jamforts, Soderlinds (2013), Naturvardsverkets (2012), de Groots (2002),
Gomez-Baggethun & Bartons (2013) samt TEEB. Soderlinds (2013) och Naturvardsverket
(2012) bygger bada pa CICES och innehaller manga ekosystemtjanster som bade har
betydelse i urbana och rurala omraden. Ramverket i TEEB (2010) bygger pa listan av de
Groot m.fl. (2002). Bada listorna kan appliceras pa urbana och rurala ekosystemtjanster men
listan i TEEB innehaller farre ekosystemtjanster vilket ger var och en av dem en bredare
innebdrd. Goméz-Baggethun & Bartons (2013) har tagit fram ett ramverk for
ekosystemtjanster som anses vara sarskilt viktiga i urbana miljoer. Studien baseras sig pa
TEEB och CICES men precis som TEEB &r den ganska kortfattad och ger anvéndaren av
ramverket en relativt fri tolkning av ekosystemtjénsternas innebdrd.

Det finns for- och nackdelar med alla listorna. Férdelarna med de kortfattade listorna &r att de
antas vara lattare att kommunicera till personer med véldigt lite kunskap om
ekosystemtjanster. Goméz-Baggethun & Bartons (2013) lista upplevs dessutom véldigt
relevant da den behandlar urbana ekosystemtjanster. En lang lista foredras i den har studien
for att inte riskera att ndgon ekosystemtjanst missas.

Naturvardsverkets lista upplevs som omfattande men majlig att tillampa i urbana miljéer och
tillrackligt pedagogisk utan att det kravs valdigt djup kunskap om alla ekosystemtjansterna.
Naturvardsverkets lista ar darfor den som kommer anvéandas i den har studien och redovisas i
Tabell 1. Ekosystemtjénsterna ar indelade i de tre kategorierna Forsérjande, Reglerande och
Kulturella. Den fjarde kategorin stodjande ekosystemtjanster, finns inte med i den har listan
da de inte anses vara direkta ekosystemtjanster. Direkta ekosystemtjanster definieras enligt
Common International Classification of Ecosystem Services (CICES) som “en output fran ett
ekosystem som pa ett direkt sétt pdverkar méinniskors vilbefinnande”(Haines-Young &
Potschin 2011). Vérdering av indirekta ekosystemtjanster ar svar att gora for att det okar
risken for dubbelrdkning (Soderlind 2013). Darfor finns inte de stédjande ekosystemtjansterna
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med i Tabell 1. Utéver de fyra kategorierna har ekosystemtjansterna ocksa delats upp i atta
grupper. Valet av grupper har dels inspirerats fran ekosystemtjansterna fran Gomez-
Baggethuns lista men ocksa gjorts i samarbete med anstéllda pa White arkitekter.
Ekosystemtjansterna fran Naturvardsverkets lista sorteras in under dessa grupper. Tabellen
kan anvandas som en checklista vid identifiering och vardering av ekosystemtjanster

Tabell 1. Indelning av ekosystemtjénster inspirerad av Naturvardsverket (2012).

KATEGORI | GRUPP EKOSYSTEMTJANST

9 Mat och dricksvatten Livsmedel fran odlade landvaxter

s

:§ Livsmedel fran tama landdjur

;E Livsmedel fran vilda landdjur och véxter

Livsmedel fran vilda sotvattensdjur

Livsmedel fran odlade sotvattensdjur

Livsmedel fran vilda sotvattensvaxter

Livsmedel fran vilda marina djur

Livsmedel fran odlade marina djur

Livsmedel fran marina vaxter

Dricksvatten fran ytvatten

Dricksvatten fran grundvatten

Ramaterial och Vatten for bevattning

naturprodukter Vatten for industri

Vatten for kylning

Fiberravaror fran vaxter

Fiberravaror fran djur

Ornamentala resurser

Genetiska resurser hos vilda arter

Genetiska resurser hos domesticerade arter

Medicinska och kosmetiska ravaror

Naturgodsel

Ovriga biobaserade kemikalieravaror

Bioenergi fran skog

Bioenergi fran jordbruksgrodor

Ovrig bioenergi fran vixter

Bioenergi fran djur

9 Klimat- och Lokal- och regional klimatreglering

E luftkvalitetsreglering

%JD Infangning, absorption

2 Global klimatreglering (inkl. C-infangning)
Flodesreglering och Oversvamningsskydd
stormskydd Stormskydd

Erosionsskydd

Skydd mot skred och ras

Filtrering

Dampning av avrinning och fléden

Reglering av sedimentation




Habitat och
pollinering

Pollinering

Frospridning

Livsmiljoer for ungstadier

Livsmiljoer for andra stadier an ungstadier

Biologisk kontroll av skadegorare (inkl. invasiva
arter)

Avfallshantering

Biologisk efterbehandling m.h.a. vaxter

Biologisk efterbehandling m.h.a. mikroorganismer

Biologisk efterbehandling m.h.a. djur

Utspadning, nedbrytning, remineralisering och
atercirkulation

Rekreation och
naturpedagogik

Kulturella

Landskapskaraktar - naturarv

Landskapskaraktar — kulturarv

Resurs for forskning

Resurs for utbildning, muséer, m.m.

Estetik

Halsa

Idrottsaktiviteter

Organiserat friluftsliv

Oorganiserat friluftsliv

Bullerreducering

Figur 1 illustrerar hur listan av ekosystemtjanster ar uppbyggd och ska ge forstaelse for hur de
stodjande ekosystemtjansterna forhaller sig till de direkta ekosystemtjansterna. De stodjande
ekosystemtjansterna kan ses som stammen pa ett trad och de forsérjande, reglerande och

kulturella ekosystemtjansterna kan ses som frukterna man kan skdrda pa tradet. Utan stam,
inget trad och dérmed heller ingen frukt. For att kunna skorda frukt behover hela tradet och

alla dess grundforutsattningar omsorgsfullt skotas.
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Fotosyntesen
Jordmanbildning
Biologisk
mangfald
Ekologiska
samspel
Livsmiljoer
Stabilitet och
resiliens

Stodjande

Figur 1. Bilden &r en illustration 6ver de ekosystemtjanster som listas i Naturvardsverkets rapport Sammanstalld
information om ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster i tradets krona finns listade i Tabell 1. Kélla: egen
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3. Vardet av ekosystemtjanster

Varde &r ett allmansprakligt och filosofiskt begrepp. Att vardera kan ha tva betydelser, att
bedéma ett varde, eller att betrakta ndgot som vardefullt. Begreppet vardering kan ses som
handlingen att satta ett (positivt eller negativt) varde pa nagot eller pa att utfora en viss
handling (SOU 2013:68). Ramverket som utvarderas i den har studien behandlar ekonomisk
vardering av ekosystemtjanster men definierar inte exakt vad som ingar benamningen. Det har
kapitlet syftar till att reda ut och dela in olika typer av varden av ekosystemtjanster.

Manniskors varderingar styr vart handlande och ligger till grund for normer och val som styr
uppbyggandet av det manskliga samhéllet. Vad varderingar bygger pa ar inte alltid helt
uttalat, om det &r resultatet av objektiva bedomningar eller ménniskans betraktelsesatt. De kan
byggas pa subjektiva (kanslomassiga, kulturella) grunder eller objektiva (mer vetenskapligt
baserade). For att uppna social och ekologisk hallbarhet behtver bada dessa grundval
samverka vid uppbyggandet av vara samhéallen (SOU 2013:68).

Ett stort forskningsprojekt som involverat hundratals forskare inom naturvetenskapen och
samhéllsvetenskapen har inom projektet TEEB argumenterat for att det finns flera anledningar
till att vardera ekosystemtjanster (TEEB 2010b). Nagra av anledningarna ar
e For att forsta vilka nyttor som biologisk mangfald och ekosystemen levererar (TEEB
2010b).
e Det saknas en marknad for ekosystemtjanster eller de marknader som finns ger inte
ratt signaler om vérdet av ekosystemtjansterna (TEEB 2010b).
o Oséakerheter kring ekosystemens framtida formaga att fortsatta leverera
ekosystemtjanster (TEEB 2010b).
e Vardering kan 6ppna for mojligheter att anvanda nya och smartare styrmedel an de
traditionella (TEEB 2010b).

| litteraturen finns det framst tre uppdelningar av ekosystemtjansters varden; ekologiska,
sociala och monetéra véarden (Eftec 2005). Foljande kapitel Kapitel 3.1 Ekologiska varden,
Kapitel 3.2 Monetara varden och Kapitel 3.3 Sociala varden, beskriver definitioner och
innebdrden av ekosystemtjansters varde uppdelat pa detta satt.

3.1 Ekologiska varden

Ekologiska varden definieras har enligt Cordell m.fl. (2005) som “de nyttor som luften,
vattnet, jorden, alla vaxter och alla faktorer som bygger upp naturliga ekosystem forser alla
olika typer av livsformer med. ” Ekologiska varden kan tillfalla bade manniskor och andra
arter. De nyttor som oftast tillfaller manniskan &r rent vatten och ren luft. Andra arter har
oftast fler direkta nyttor pa platsen dar det ekologiska vardet genereras. Indirekt har detta dven
ett varde for méanniskan om det ar en art som méanniskan har nytta av. Ekosystemen bidrar
som mest i sitt naturliga tillstand nar det ar friskt och stabilt (Cordell m.fl. 2005). Cole (2000)
menar att de storsta ekologiska vardena finns i vad man skulle kalla for vildmarken, naturliga
ekosystem helt ordrda av manniskan.

Det &r viktigt att skilja pa ett ekosystems inneboende varde och véarden som direkt gynnar
manniskan. En art eller individ kan ha ett inneboende varde da dess existens ar viktig for att
uppratthalla ekosystemets tillstand (Farber m.fl., 2002). Detta synsatt pa naturens egenvarde
kallas ekocentrism varifran manga av argumenten i naturvardsdebatten harstammar ifran.
Egenvérde ar pa manga sétt ett problematiskt begrepp. Marissink (2008) menar att bland
filosofer och ekonomer finns manga som menar att ingenting kan ha ett varde om inte
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manniskan ger det ett varde och att egenvardet som sadant inte kan finnas. Att hantera
naturens egenvarde ar darfor mycket svart och ibland nast intill omojligt da det ar ett begrepp
som inte gar att kvantifiera (Marissink, 2008). Malet med vardering &r ofta att beskriva vilket
mal eller syfte en funktion fyller for manniskans behov och eftersom inte allt i ett ekosystem
gor det kan det vara svart att prata om ekologisk vardering (Farber m.fl., 2002). Det kan vara
en anledning till att vardering ar ett begrepp som ekologer helst inte alls vill anvanda for att
beskriva ekologiska system.

Om man daremot begréansar definitionen av ekologiskt varde till vad en art eller individ bidrar
med till sitt system och dess tillstand sa kan man anvanda ekologiskt vérde for att beskriva
orsakssamband mellan olika delar av ett system. Till exempel kan man beskriva vardet av en
viss tradart for att kontrollera jorderosion i en viss sluttning eller vérdet av brander for att
atercirkulera naringsamnen i marken (Farber m.fl., 2002).

Ett allt mer anvant vetenskapligt forhallningssatt for att analysera sammanvévda sociala och
ekologiska system ér resiliens. Resiliens kan beskrivas som “kapaciteten hos ett system, vare
sig det &r en skog, en stad eller en ekonomi, att hantera foréandringar och fortséatta att
utvecklas. ” Det handlar alltsa bade om motstandskraft och anpassningsformaga samt om
formagan att vanda chocker och storningar, som en finanskeris eller klimatforandringar, till
mojligheter till fornyelse och innovativt tankande. | vart globaliserade samhélle finns det inget
ekosystem som inte blivit paverkat av manniskan och inga manniskor som inte &r beroende av
ekosystemets produkter och tjanster. Hog resiliens ar daremot inte alltid forknippat med ett
friskt ekosystem med hdg kapacitet att leverera ekosystemtjanster. Ostersjon ar ett valdigt
resilient system med ett stadium som &r svart att rubba, dven fast sa vore énskvart (Hard av
Segerstad 2014).

Att forsta resiliensen i ett ekosystem handlar framférallt om insikten att natur och méanniska &r
sa starkt kopplade att de bor uppfattas som ett integrerat social-ekologiskt system. Detta
resilienstankande handlar om hur vi bor 6ka kunskapen for att starka ekosystemens formaga
att hantera de pafrestningar som klimatforandringar och andra globala forandringar innebir.
For ett ekosystem, som en skog, kan detta innebéra att klara av stormar, brénder och
fororeningar, medan det for ett samhalle kan innebéra att hantera politisk oro eller
naturkatastrofer pa ett satt som ar langsiktigt hallbart. (Stockholm Resilience Center, 2013).

Den ekologiska litteraturen har lange accepterat att fakta om djurliv, biologisk mangfald eller
vattenkvalitet inte kan matas i ett enda matt eller med en universal metod. For att fa ett
resultat som sa rattvist speglar verkligheten som majligt kréavs det flera olika indikatorer
anvands som tillsammans kan beskriva kopplingar och utvecklingstendenser av de studerade
objekten. Ofta finns det flera indikatorer som kan anvéndas for att kommunicera samma eller
liknande resultat for att beskriva ekologiska forhallanden och forandringar i varde av
ekosystemtjanster. Till exempel finns det flera indikatorer for att beskriva radande
forhallanden for djur- och vaxtliv, sa som populationsstorlek, antal avelsdjur, frekvens (till
exempel sannolikheten for att patraffa de studerade arterna i omradet, frekvens av
framgangsrik avel), habitatférdelning, livspopulationers vitalitet eller klassningar sa som
hotad och utrotningshotad (DeShazo & Fermo, 2002).

Vissa arter ar viktigare an andra da de kan vara specialister pa en viss funktion i ett
ekosystem. Dessa kallas for nyckelarter. Vad som &r en nyckelart kan variera fran olika
platser och éver tiden En grupp arter som utfor liknande funktioner i ett ekosystem kallas for
funktionell grupp. Det kan till exempel vara betande djur pa en savann som zebror och

14



antiloper. Om miljoforhallandena forandras kan vissa funktioner bli viktigare i omradet och
da kan arter, som tidigare ansetts som mindre viktiga, fa en nyckelroll. Dessa kan ses som
“naturligt forsakringskapital” for att behalla kapaciteten i systemet. Med nyckelarter i ett
ekosystem kan man sakerstalla resiliens och ett stabilt ekologiskt varde (Folke m.fl. 1996).

Biologisk mangfald ar en understddjande ekosystemtjanst och kan beskriva en del av de
ekologiska vardena. Det kan beskrivas som ett matt pa antalet olika levande organismer pa en
plats eller i ett omrade (SLU 2014). Flera studier visar att miljoer dar den biologiska
mangfalden ar i fokus producerar ekosystemtjanster mer effektivt och ar mer resilienta.
Exempel pa detta &r att jordbrukslandskap med hog biodiversitet producerar mer biomassa
och ar mer motstrandkraftiga mot ohyra (Emmet Duffy, 2008). Ett sétt att méata ekologiska
varden i stadsmiljoer kan vara att jamfora den biologiska mangfalden i konstruerade
ekosystem med dess motsvarande naturliga ekosystem (Cole 2000).

Till skillnad mot ekologin har ekonomin utvecklat en rik litteratur om hur man kan optimera
anvandning av kapitaltillgangar. Enligt den ekonomiska teorin kan kapitaltillgangarna
optimeras genom att bredda sina tillgangar sa att avkastningen kan 6ka. Pa sa satt minimerar
man ocksa ekonomiska risker. Teorin syftar till att maximera avkastningen och samtidigt
minimera risken genom att skapa ett lager eller bank med investeringar som inte &r positivt
korrelerade med varandra for att pa sa satt forsoka sékerstalla att avkastningen av
investeringarna ror sig pa ett liknande monster. Effekten av att bredda sina tillgangar pa det
har sattet ar att minska instabiliteten och pa sa satt sakra en konstant positiv avkastning.
Oversatter man den har teorin till det ekologiska systemet skulle det innebéra att den
biologiska mangfalden ar ens lager eller bank dar innehallet ar gener, arter och ekosystem
med olika egenskaper. Syftet ar i sa fall att det ekonomiska vérdet av ekosystemtjansterna
konstant kan maximeras samtidigt som systemet kan hantera forandringar eller forluster i
systemets mojlighet att leverera ekosystemtjanster (Figge 2004). Det underliggande
antagandet i den har teorin ar att samvariation bland tillgangarna (biologisk mangfald)
paverkar variationen for avkastningen (tjansterna) vid en viss niva av avkastningarna som
tillhandahalls av tillgangar. | ekonomiska sammanhang gérs avvagningar i investeringar nar
dessa variationer sker for att inte paverka avkastningen negativt. Appliceras detta pa biologisk
mangfald s& innebar det att risken for forandringar eller forlust av ekosystemtjanster varierar
beroende pa sammanséttningen av den biologiska mangfalden som omfattas i ekosystemet
(Figge 2004).

Slutsatsen dr att hdgre grad av biodiversitet, storre ekologiskt vérde, ger lagre variationer i
tillgangen pa ekosystemtjanster (Admiraal m.fl. 2013).

3.2 Ekonomiska varden

Inom ekonomin associeras ekonomiskt varde oftast med handel, det vill s&ga att ett
ekonomiskt varde uppstar bara om det finns ndgon som ar villig att betala for en tjanst eller
vara (TEEB, 2010). Till skillnad fran ekologiskt varde som &r en arts eller individs funktion i
det ekologiska systemet sa beskriver ekonomiskt varde den nytta som direkt eller indirekt ges
till manniskan. Det kallas ocksa anvandarvarde eller instrumentellt varde. Anvéandarvarde ar
det varde vi manniskor satter pa naturen utifran dess anvandarfunktion. Anvandarvarde ska
daremot skiljas fran borsvéarde som &r det pris som en vara eller tjanst har pa marknaden déar
det kan kopas och séljas. Instrumentellt véarde har en vara eller tjanst som inte har ett
egenvarde utan endast varderas utifran de effekter som varan eller tjansten ger upphov till
(Bakker, 2005). Pollinering ar ett exempel pa en ekosystemtjanst med instrumentell vérde.
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Pollineringen i sig genererar inte nagot varde for manniskan direkt men effekterna av
pollinering, till exempel att fa frukt har ett direkt varde (Draper & Severinsson 2012).

Fordelen med ekonomiska vérden i jamforelse med ekologiska varden ar att de kan
kvantifieras i monetara termer och ar pa sa vis jamfoérbara med andra alternativ (Marissink,
2008). For att fa en sa rattvis bedémning som majligt av ett ekosystems monetéara varde kravs
att det totala ekonomiska vardet, Total Economic Value, berdknas (Admiraal, m.fl. 2013)
Ekonomiska vérden gor det mojligt att jamfora till exempel en park med intressen som
konkurrerar om samma mark (Marissink, 2008).

Att monetért vardera en ekosystemtjénst ar ett satt att visualisera och uppméarksamma
ekosystemens betydelse for oss manniskor. Ekonomisk vardering kan goras for att jamfora
med intressen som inte gynnar produktionen av ekosystemtjanster. Pa sa vis kan det bli lattare
for beslutsfattare vid avgorande av det mest hallbara alternativet (TEEB, 2013).

Det ar viktigt att behalla resilienta ekosystem dé det finns en punkt, kéind som “the tipping
point”, nér ekosystem riskerar att sluta fungera och vi forlorar alla de ekosystemtjénster som
vi ar beroende av. Ekosystemet har da mist sin resiliens och dvergatt i ett nytt stadium. Att
restaurera ett sadant ekosystem kan bli valdigt dyrt, tidsddande och ibland till och med vara
omojligt. Av den anledningen ar det viktigt att ekosystem beaktas tidigt i den urbana
planeringen, saval i politiska som ekonomiska beslut. Ur ett langsiktigt perspektiv ar det
billigaste alternativet att forse stader med fungerande ekosystem med hdg kapacitet att
leverera ekosystemtjanster (TEEB, 2013).

TEEB (2010) sammanfattar det som att det kan finnas minst sex anledningar till att gora
ekonomiska varderingsstudier
1. Avsaknad av marknader for ekosystemtjénster
2. Bristfalliga marknader och/eller marknadsmisslyckanden
3. For vissa ekosystemvaror och —tjanster ar det viktigt att forsta och uppskatta
existerande alternativ och alternativa anvandningsomraden
4. Osakerheter kring tillgang och efterfragan av naturliga resurser, speciellt for framtiden
5. Regeringar kan tankas vilja vardera snarare &n att begrénsa, administrera eller anvanda
operativa marknader for design av skyddsprogram for biodiversitet/ekosystem
6. For att kunna utfora en naturresursredovisning ar vardering ett krav vid
nuvéardesanalysen

3.3 Socialavarden

Forutom att tatortsnara natur bidrar med grundlaggande varor for manniskors 6verlevnad och
med tjanster som de urbana strukturerna ar beroende av sa bidrar dven naturen till
pedagogiska och sociala varden (WWF, 2013 a).

Begreppet “’socialt virde” dr nagot som ofta diskuteras, sérskilt i samband med forandring av
stadsmiljoer eller rekreationomraden. Att hitta en definition pa vad socialt varde &r for nagot
ar daremot inte sa enkelt. Sociala varden definieras har som en samling av moraliska, andliga,
pedagogiska och estetiska varden. Sociala och kulturella véarden i det hdr sammanhanget ar
direkt knutna till kategorin av kulturella ekosystemtjanster och kan inkludera kénsla av plats,
gemenskap och identitet, fysisk och psykisk halsa, social ssmmanhallning och pedagogiska
vérden (Chiesura 2004; Chan m.fl. 2012). ”Kénsla av plats” kan beskrivas som kdnsloméssiga
band mellan manniskor och naturen (Altman & Low 1992; Feldman 1990; Williams m.fl.
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1992; Norton & Hannon 1997) och gemenskap och identitet som social ssmmanhallning,
gemensamma intressen eller grannsamverkan (Bennett 1997; Gotham & Brumley 2002).

Sociala varden av ekosystemtjanster kan uppsta nar ett naturomrade ger en person
upplevelsevarden och en positiv sinnesstamning, till exempel en kénsla av lugn och ro. En
skogsdunge kan ocksa ha ett historiskt eller religiost varde (TEEB, 2010). Sociala vérden
behandlas &ven inom begreppet ”socialekologi” som ar sambandet mellan sociologiska
grupper, kulturer, samhéllen och den miljé som dessa grupper lever och vistas i (Grove &
Burch, 1997). | stadsbyggnadssammanhang innebdr detta att integrera sociala och ekologiska
tjnster och system samt att integrera ekosystemtjanster med traditionella urbana funktioner
(gator, torg, handel, service). | stader innebér det att planera och utforma gronomraden bade
med hoga ekologiska varden och som samtidigt ar attraktiva motesplatser. Pa sa satt kan
gronomraden och vegetation bidra for att 6ka vélbefinnande och estetik pa platser i en stad
som ofta ar forknippade med stress och graa miljoer (Barthel m.fl. 2010). Groénskan ska inte
vara en avlagsen och separerad del av staden och dess invanare utan snarare integrerad och en
del av staden (WWF, 2013 a). Andliga och symboliska varden &r oftast forknippade med
religiosa byggnader och monument, snarare &n natur men pa manga platser och manga
ekosystem ar den biologiska mangfalden djupt sammanflatad med andliga och symboliska
varden (Stokols 1990).

Sociala varden kan manga ganger sta i kontrast mot andra vérden i stadsmiljon och riskerar att
negligeras for att de ar svara att Gversatta i monetara termer (TEEB 2010). De sociala vardena
ar valdigt viktiga for det totala ekonomiska vardet. Ett omrade kan ha véldigt hoga ekologiska
varden men om det inte ar tillgangligt for méanniskor att besdka kan det sociala vérdet bli
nastan obefintligt. De sociala varden &r darfor mycket viktiga i stadsmiljon for att de paverkar
manniskors attityder mot ekosystemen och dess tjanster (MA, 2003). Pa motsvarande satt kan
ett ekosystem med valdigt laga ekologiska varden, till exempel en stor grasplan, ha stora
sociala varden for att det ar en plats dar manga manniskor kan traffas och umgas (Martinez-
Alier m.fl. 1998; Norton & Hannon 1997).

Ekosystemtjanster &r, per definition, kollektiva nyttigheter som byggs upp av naturliga
ekosystem som kan forse manniskan med produkter och tjanster. FOr att fatta réttvisa beslut
om vilka kollektiva nyttigheter som ska prioriteras, ar det viktigt att veta hur olika sociala
grupper paverkas och inte bara hur beslutet paverkar olika konkurrerande ekosystemtjanster.
Nér beslutet &r genomfoért signalerar det vilken typ av ekosystemtjanst som &r mest vérd och
att dess berdrda grupper ar de som anses viktigast. Darfor ar det viktigt att de sociala vardena
varderas med metoder som pa basta satt speglar de kollektiva nyttigheterna. Pa sa satt skapas
forutsattningar for att resultatet ska bli sa rattvist som majligt (Wilson & Howart, 2002).

Sociala och kulturella varden kan vara svara att fanga och méta beroende pa deras karaktar
och att varderingen bygger pa kvalitativa bedomningar och resurskravande metodik (Patton
2002; Chan m.fl. 2012). | vissa fall har forskningen utvecklat metoder for att kvantifiera vissa
kulturella varden som kansla av plats (Williams & Roggenbuck 1989; Shamai 1991) och
traditionell ekologisk kunskap (Gomez-Baggethun m.fl. 2010) dar man anvéander
poangsattning och konstruerade skalor vid vérdering. Beroende pa situation sa kan den har
typen av kvantifiering av kulturella varden ibland vara valdigt svar och till och med
meningslos. Oftast kraver vardering av sociala och kulturella varden nagon form av
Overlaggningsprocess och forankras lokalt hos medborgarna och lokala riktlinjer. Deliberativa
metoder och demokratiska processer i de har sasmmanhangen kan vara svara att integrera i
beslutsfattande processer i urbana omraden pa grund av mycket stora kulturella och sociala
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olikheter. Darfor kan man ocksa forvanta sig att resultaten for vardena dven kan variera mer
an liknande resultat for ekosystem utanfor staden (Gomez-Baggethun & Barton 2013).

3.4 Slutsats

Svarigheten med vardering av ekosystemtjanster ar att vardena de kan uttryckas i ar av olika
karaktar och svara att jamféra med varandra. Ekonomiska varden ar mest jamférbara och kan
i viss man fanga aven ekologiska och sociala varden. Nackdelarna ar att det ar valdigt svart,
om inte omojligt, att fanga ett ekosystems totalvérde i en enda siffra, en prislapp. Risken vid
ekonomisk varderingar &r att resultatet tolkas som det totala ekonomiska vérdet, aven fast
stora delar inte finns med for att det inte har gatt att dversatta till kronor och 6ren.

| teorin om ekologisk resiliens blir betydelsen av biologisk mangfald tydlig. Drivkraften att
bevara den biologiska mangfalden har manga ganger varit av olika etiska skal med
utgangspunkt i alla arters och individers egenvarden. Ur ett ekosystemtjanstperspektiv och i
en ekologisk-ekonomisk bild sa ar den biologiska mangfalden i stallet en viktig
produktionsfunktion for att ekosystemen ska ha kapacitet att leverera ekosystemtjénster och
varor utifran manniskans efterfragan. Ur det perspektivet borde i stéllet fokus inom
naturvarden ligga pa bevarandet av viktiga funktioner i ekosystemen. Da behovs funktionell
diversitet, det vill sdga manga arter som utfor liknande funktioner. Pa sa sétt kan man forsakra
sig om att systemet har kapacitet att langsiktig leverera de varor och tjanster som ménniskan
ar beroende av och pa sa sétt kan resiliensen i systemet dka. Artdiversiteten blir darfor av
mindre intresse da systemet inte &r hotat om det finns andra arter, med liknande funktioner,
som kan ta 6ver om en art minskar lokalt eller forsvinner helt. Med andra ord, i stéllet for att
endast sakerstélla antalet arter maste det finnas ratt funktionella grupper som sakerstaller de
viktigaste funktionerna i ekosystemet s att det kan producera ekosystemtjanster. Olika
funktionella grupper ar forstas betydelsefulla for olika ekosystemtjanster.

En funktionell grupp ar traditionellt férknippad med arter men borde i sammanhanget av
ekosystemtjanster dven vara andra komponenter i ett ekosystem. Permeabel mark, som jord,
sand eller grus, skulle i sé fall tillhdra en funktionell grupp som ar viktig for att dampa och
rena dagvattenfloden. Precis som resonemanget om att en 6kad artdiversitet ger mer
produktiva ekosystem sa ar diversiteten inom de har funktionella grupperna viktiga pa samma
sétt. Vid rening av dagvatten &r det bra med oversilningsytor av varierande markbeldggning
som pa olika satt kan utjamna och rena flodena.

Den storsta delen av litteratur som behandlar vérdering av ekosystemtjanster har visat pa
manga av svarigheterna med att uttrycka dess varde i monetara termer. Den forsta
anledningen ar komplexiteten (Gémez-Baggethun & Ruiz-Peréz 2011; Vatn & Bromley
1994) vilket gor att man inte kan reducera det totala vardet till ett enda matt och inte heller
uppdelat pa individer eller funktioner (Martin-Lopéz m.fl. 2008; Rodriguez m.fl. 2006). Det
antropocentriska synsattet i vardering av ekosystem gor att viktiga arter eller mindre system
kan undervarderas eller inte vérderas alls om de inte har ndgon direkt funktion for manniskan
(Vatn & Bromley 1994). Man menar ocksa att det finns arter och mindre system som &r helt
beroende av det lokala ekosystemet och som inte gar att ersatta vid storningar. Vilket innebar
att det inneboende egenvardet &r oandligt stort och darfor inte kan tilldelas ett monetart vérde.

Den andra anledningen till motstand mot just monetar vérdering ar att det finns andra sétt att
beskriva ekosystemens vérden an med det ekonomiska spraket. Det bygger pa att en individ
eller ett system inte endast tillfor nytta for manniskan och vars utveckling naturligt inte beror
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av manniskan. Man menar att om ett system skapas utifran att skapa storsta mojliga nytta for
méanniskan kan systemet bli beroende av manniskan for dverlevnad (Martinez-Alier m.fl.
1998; O’Neill 2001; Spash & Hanley 1995).

For det tredje, for de flesta ekosystemtjanster finns det ingen marknad dér dess vérde uttrycks

(Martinez-Alier m.fl. 1998; Martinez-Alier & O’Connor 2002). Till exempel vid nyttjandet av
mark sa finns det ingen marknad for ratten att férorena dar den som betalar mest skulle fa lov

att fororena mest (Vatn & Bromley 1994).

For det fjarde beror monetar vardering pa manskliga faktorer (Jacobs 1997). Delar av dessa
metoder och processer for att berdkna varden &r baserade pa manskliga preferenser vilket
medfor att resultaten blir subjektiva. Sadana resultat blir darfor svara att jamfora och dra
slutsatser ifran (VVatn 2005).

Det storsta motstandet mot monetér vardering verkar anda vara mot att varderingen endast
bygger pa den nytta ekosystemet har for manniskan pa kort sikt. Det tas inte med hur
manniskan nyttjar ekosystemet och hur dess resiliens paverkas pa lang sikt. Ett ekosystems
resiliens definieras da som ekosystemets formaga att uppratthalla tillhandahallandet av
ekosystemtjanster in i framtiden (Holling, 1973). Darmed ger det missvisande resultat vid
berdkning av det totala ekonomiska vardet (TEV) (Admiraal m.fl. 2013). En av anledningarna
till det har &r att det inte ges information till varderaren om hur nyttjandet paverkar
ekosystemets potential att producera ekosystemtjanster i framtiden.
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4. Varderingsmetoder

Syftet med det har kapitlet ar att ge en bakgrund till lampliga varderingsmetoder.
Vérderingsmetoderna beskrivs kortfattat och ar hamtade framst fran TEEB (2010) och
Soderlind (2013). Kapitlet ska fungera som en végledning vid val av metod utifran vilka
varden den studerade ekosystemtjansten onskas uttryckas i. Vid tillampning av nagon metod
rekommenderas att en mer omfattande bakgrundsstudie gérs om den valda metoden.

I princip kan alla ekosystemtjénster vérderas och de flesta kan vérderas med flera olika
varderingsmetoder. Nyttan av ekosystemtjanster kan uttryckas i ekologiska, ekonomiska eller
sociala varden (de Groot, m.fl., 2002). Dessa vérden kan beskrivas i monetara, kvantitativa
eller kvalitativa termer (SOU 2013:68). Det hér kapitlet beskriver kvantitativa och kvalitativa
varderingsmetoder for att uttrycka ekologiska och sociala varden samt monetéra
varderingsmetoder for att uttrycka monetéra varden. | slutet av kapitlet gors en
sammanstallning éver vilka varderingsmetoder som vérderar vilka ekosystemtjénster samt
vilka varden som ges av respektive metod.

e

Sociala varden

Kvalitativa
metoder

Ekologiska varden

Sociala varden

Kvantitativa
metoder

Monetara
metoder

Figur 2. Varderingsmetoder kan delas upp i kvalitativa, kvantitativa och ekonomiska metoder. Olika metoder kan
uttrycka olika typer av varden.
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4.1 Kvalitativa varderingsmetoder

Kvalitativa varderingsmetoder &r lampliga for ekosystemtjanster som ar svara att méta och
svara att Oversatta i monetara varden (SOU 2013:68). Kvalitativa metoder anses har lampliga
for att bedéma sociala och ekologiska vérden av ekosystemtjanster.

Nedan beskrivs ett antal metoder for att gora kvalitativa bedomningar av ekosystemtjanster. |
slutet av varje metod beskrivs vilka ekosystemtjanster som &r mest lampliga att vardera.

4.1.1 Landskapsekologisk analys

En landskapsekologisk analys ligger till grund for identifieringen av ekosystemtjanster.
Landskapsekologiska analyser anvands for att peka ut ekologiska samband och funktioner i
landskapet. Syftet med inventeringen &r att kartldgga och beskriva de ekosystem, biotoper och
arealer som finns i det aktuella omradet (Soderlind 2013). I en landskapsekologisk analys
lyfts blicken fran ett enskilt naturomrade och kopplas till det omgivande landskapet (Calluna
2014). 1 en landskapsekologisk analys inventeras och kartlaggs vilka naturtyper och arter som
finns, arter och vilka kopplingar som finns till omgivningen. Det ger forstaelse for hur de
ekologiska forhallandena pa den lokala platsen paverkar och paverkas av omgivningen. Ur ett
ekosystemtjanstperspektiv dr det ocksa viktigt att studera hur manniskor nyttjar naturen
omradet och hur tillgangliga de kulturella tjansterna ar. Det kan till exempel handla om att
studera hur manniskor ror sig genom omradet och vilka platser som &r extra populara att
vistas pa.

4.1.2 Intressentdialoger

Dialog &r en viktig bestandsdel for all hallbar verksamhet (Daboub & Calton 2002). | den har
kontexten &r intressentdialog ett begrepp som beskriver en méangd olika metoder for att
studera samband mellan manskligt véalbefinnande i de offentliga rummen och socio-
ekonomiska och ekologiska faktorer (TEEB 2010). Intressentdialog kan anvéndas som
verktyg for att engagera medborgare och verksamma aktdrer som har intresse i ett omrade
eller som pa nagot satt berors av om omradet forandras. 1 en intressentdialog kan asikter och
lokal kunskap fangas upp som ar viktig for att ge full forstaelse for hur ett omrade utnyttjas
och vilka brister och kvaliteter som finns (Kaptein & val Tulder 2003). Metod for dialogen
beror pa sammanhang och vilka aktorer som ska vara delaktiga (TEEB 2010).

4.1.3.1 Medborgarintervjuer

Den vanligaste metoden for den har typen av vardering ar intervjuer i fokusgrupper dér
deltagarna ska svara pa vilka varden som en plats eller ett omrade har for dem. Hur en plats
uppfattas ar valdigt olika fran person till person och resultaten fran intervjustudier kan skilja
sig valdigt mycket. Darfor kan diskussioner i fokusgrupper vara en béattre metod (Wilson &
Howarth, 2002). Intervjuer i fokusgrupper gors i en grupp med ca 6 — 8 personer. Personerna
far da tillsammans diskutera kring de brister och kvaliteter som en plats eller ett omrade har.
Detta ger kvalitativa resultat for de kulturella ekosystemtjansterna, sa som rekreation,
friluftsliv och estetik. Man menar att gemensamma nyttigheter ocksa ska uppskattas i
gemensamma forum i stéllet for att byggas pa enskildas personliga preferenser. Genom att
manniskor tillsammans far diskutera kring den kollektiva nyttan sa minskar risken for att
resultaten bygger pa personliga preferenser och behov (Wilson & Howarth, 2002).

Intressentdialogen kréver vanligtvis en moderator som kan samla intressenter och leda
diskussionen. Det ar viktigt att moderatorn &r objektiv men har kunskap om omradet eller
platsen som ska diskuteras. Moderatorn bor vara en person som har latt for att fa folk att
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Oppna sig och att samla in information. Darfor ar det viktigt att moderatorn har en kansla for
den socioekonomiska, kulturella och demografiska bakgrunden som finns i omradet samt hur
manniskorna paverkas av de radande politiska, ekonomiska och ekologiska férhallandena.
Intressentdialogen kan gdras med fokusgrupper dar moderatorn inleder med en beskrivning av
hur omradet potentiellt planeras att forandras.

4.1.3.1 Intressentkartor

Berdrda parter uppmanas att ange vilka platser pa en karta som de anser vara viktiga for dem
utifran till exempel utbildning och halsa. Dessa kartor kan illustrera vilka kulturella aktiviteter
som finns i omradet och vart de finns, vilka som tar del av dem, hur de har férandrats med
tiden och hur geografiskt tillgangliga manniskor tycker att de &r. Genom att lata en grupp med
maéanniskor rita de har kartorna kan man tidigt identifiera konflikter vilket dkar
forutsattningarna for att I6sa dem. Moderatorn kan lata gruppen diskutera vilka lésningar som
kan finnas pa de konflikter som identifierats och vilka funktioner som saknas i omradet
(TEEB 2010).

4.1.3.2 Rundturer

Vissa ekosystemtjanster maste upplevas for att kunna beskrivas. | medborgardialoger kan man
lata medborgarna leda en rundtur dar de pekar ut de platser som de anser vara viktigast i
omradet. En sadan rundtur ar dven viktig for att fa en bild av vilka naturtyper och ekologiska
monster som finns i omradet. Dessa platshesok kan &ven vara bra for att bekréafta resultaten
och som kommit fram fran intressentkartorna och identifiera ekosystemtjanster som inte
kommit fram tidigare.

Rundturer ar ocksa en bra metod for att bygga upp forstaelse for ekosystemtjanstbegreppet
hos beslutsfattare. Den har metoden har anvénts i Nacka kommun (Nacka 2014) och i
samband med ett projekt dar White Arkitekter ska rita ett nytt huvudkontor for NCC i Solna
(Keane 2014).

4.1.3.4 Sasongs och trendanalyser

Ekosystem och dess kapacitet att leverera ekosystemtjanster forandras dver arstider och éver
tid. En sdasongsanalys kan visa arliga variationer i utbudet av ekosystemtjanster medan
trendanalyser visar forandringar som sker éver en langre tid. Bada analyserna &r bra
komplement i intressentdialoger for att analysera ekosystemtjanster i boendemiljéer (TEEB
2010).

Sasongsanalyser ar bra for att integrera kulturella och socio-ekonomiska faktorer nér man
studerar sambandet mellan ett ekosystem och manniskorna som nyttjar det. | dialog med
medborgarna kan de ge information om hur omradet anvands under hela aret och om det finns
séarskilda aktiviteter som ar forlagda till en viss tidpunkt eller vissa hdandelser (TEEB 2010).
En damm eller sj6, som inte ar majlig att bada i pa sommaren och som darfér har laga sociala
varden, kan ha mycket hoga sociala véarden pa vintern om det ar majligt att aka skridskor pa
den. Kungstradgarden i Stockholm &r ocksa ett exempel pa en miljo som har sarskilt hoga
sociala och estetiska varden pa varen nar alla korsbarstrad blommar.

Trendanalyser syftar till att undersdka hur ekosystemtjanster har férandrats dver langre tid, till
exempel tillgang pa rent farskvatten. Medborgare kan da fa lista olika handelser under en tid
tillbaka som har paverkat deras miljo. Utifran detta kan man analysera hur dessa handelser har
paverkat ekosystemtjansterna i omradet.
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4.2 Kvantitativa varderingsmetoder

Att identifiera det ekologiska vardet handlar dels om att inventera vilka arter som finns, vilka
funktionella grupper och hur deras bestand ser ut. Det &r ocksa viktigt att studera platsens
forutsattningar och vilka miljomassiga forhallanden som rader och hur det paverkar de arter
och individer som lever i ekosystemet. Kvantitativa metoder handlar ocksa om berakningar av
till exempel arealer, vattenfléden och antal trad.

4.2.1 Naturbeddmning

Begreppet naturbedémning ar ofta kopplat till en landskapsanalys eller planbeskrivningar. Det
verkar inte finnas nagon allméan definition av vad en naturbedémning ar fér nagot och darfor
gors en fri tolkning i det har sammanhanget. En naturbedémning ses i den har studien som en
kvantitativ metod for att studera olika enheter i en miljo. Det kan till exempel handla om att
berdkna arealer, uppskatta avrinningsfloden eller krontackning. Det handlar helt enkelt om att
rakna och satta en siffra pa olika enheter i ett ekosystem som ger en indikation pa
ekosystemtjansterna. En naturbedémning gors ofta inom ramen for en landskapsanalys och
kan anvandas som ett satt att mata biodiversiteten i omradet.

En artinventering kan ocksa goras inom ramen for en naturbedémning. Det kan antingen
handla om hur manga arter och individer som finns eller hur stor utbredning de har i omradet.
Vid en artinventering ar fokus ofta rodlistade arter men det blir ocksa allt mer fokus pa arter
som éar sallsynta for regionen eller det specifika omradet (Wijkman, 2013).

4.2.2 Funktionella grupper och nyckelarter

En sarskilt viktig del av en artinventering som ska anvandas for en ekosystemtjanstanalys ar
att identifiera funktionella grupper och nyckelarter som &r viktiga i omradet. Vissa biotoper
har sarskilt héga naturvérden och en beskrivning av deras utbredning och kopplingar med
andra miljoer kan vara ett satt att beskriva de ekologiska vardena pa platsen. Begreppet
nyckelbiotop anvands ofta for att beskriva ett omrade med speciell naturtyp som har stor
betydelse for skogens flora och fauna (Skogsstyrelsen, 2013). Man skulle darfér kunna tanka
sig att en nyckelbiotop i stadsmiljoer kan vara omraden med stor artrikedom eller med en
séllsynt naturtyp.

Nyckelarter ar arter som ar sarskilt viktiga for tillstandet i ett ekosystem eller som bara kan
leva under specifika forhallanden. Att identifiera en nyckelart kan darfor saga mycket om de
ekologiska och geologiska forhallandena pa platsen. Om en nyckelart forsvinner paverkas
hela kedjan av organismer genom att processer och strukturer forstors (havet.nu, 2013).

Exempel pa en nyckelart ar salg som har minskar i takt med att landskapet blir allt mer
anpassat for jord- eller skogsbruk. Salgar &r oerhort viktiga for att vi ska fa frukt och bér till
hosten da det ar en stor kélla for mat for pollinatorer. Sélgen brukar ocksa kallas for en
biologisk skattkammare da det ofta kryllar av fjarilar, insekter och mindre djur som har salgen
som boplats (WWF, 2013 b). Identifierar man sélg pa en plats kan man darfor anta att den
biologiska mangfalden ar hog och darfor bidrar salgen till ett hogt ekologiskt varde.

4.2.3 Villkorsrankningsmodellen

Vid villkorsranking rankar och poangsétter olika intressenter sina relativa preferenser for
rekreation i kvantitativa termer. | metoden ombes respondenterna att betygsatta eller

23



rangordna beslutsalternativ eller genom ett enklare alternativ, valja mellan status quo och ett
nytt program (TEEB 2010; Soderlind 2013). Metoden kan anvandas i dialogprocesser nar det
finns olika forslag pa ett omrades utveckling. Medborgarna kan da ombes ranka vilket av
forslaget som de gillar bést.

4.2.4 Kvantitativa intressentkartor

Intressentkartor kan anvéndas for att fa fram bade kvalitativa och kvantitativa resultat. Den
kvalitativa metoden beskrevs i Kapitel 4.1.3.1 Intressentkartor och kan vara en del i en
intressentdialog. | metoden kan man lata de olika intressenterna betygsétta olika platser i ett
omrade. Betygen &r satta fran borjan dar det lagsta betyget kan betyda att det &r en plats som
man inte alls tycker om och det hdgsta betyget betyder att platsen ar valdigt viktig for
personens valmaende och livskvalitet. Resultaten ska helst kompletteras med kvalitativa svar.

4.3 Ekonomiska varderingsmetoder

Att vérdera ekosystem i monetéra termer kan vara vardefullt eftersom det innebar att Oversatta
naturliga tillgangar till samma “valuta” som kan jaimforas i andra sammanhang (TEEB, 2013).
Det kan till exempel handla om att jamfora vardet av att bevara en park eller att bygga
bostader pa marken. Féljande metoder ar Iampliga i olika sammanhang och valet av metod
skiljer sig fran fall till fall.

4.3.1 Hedonistisk prissattning

En hedonistisk prissattningsmetod bygger pa antagandet att en ekosystemtjanst paverkar en
annan marknad, oftast fastighetsmarknaden. Utgangspunkten ar da att ekosystemtjanster som
t.ex. rekreation och estetiskt tilltalande utsikt speglas i fastighetsvérdet (TEEB, 2010).
Ekosystemtjanstens varde beraknas genom prisskillnaden mellan tva identiska hus dar enda
skillnaden &r avstandet eller tillgangligheten till ekosystemtjansten.

Metoden kan appliceras pa forsérjande och kulturella ekosystemtjanster som till exempel
rekreation och estetiska varden av bostader och tomter nara till exempel sjéar och
skogsomraden (Soderlind, 2013).

4.3.2 Resekostnadsmetoden

Resekostnadsmetoden ar en metod som bygger pa information om observerade resor och
restid till en plats som erhaller en viss ekosystemtjanst. Ekosystemtjanstens varde antas vara
lika mycket som en person ar beredd att betala for att besoka och ta del av ekosystemtjénsten,
det vill sdga manniskors betalningsvilja. Ekosystemtjanstens vérde berdknas som differensen
mellan personers betalningsvilja och priset de faktiskt betalar for resan (Norman m.fl., 2011).
Detta kan tolkas som det samhallsekonomiska vardet av att platsen bevaras (Nilsson, 2004).

Metoden kan gdéras genom resvaneundersokningar genom enkéter som skickas ut till
besokarna dar de far svara pa hur langt de rest for att besdka platsen samt vad de betalat for
resan (Naturvardsverket, 2012).

Metoden appliceras framst pa kulturella ekosystemtjanster (Soderlind, 2013).
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4.3.3 Marknadsprismetoden

Ekosystemtjansten far sitt varde fran det priset som den har pa den marknad déar den kan
kopas och séljas (TEEB, 2010).

Marknadsprismetoder anvands generellt for att vardera forsérjande och reglerande
ekosystemtjanster da dessa producerar varor och tjanster som kan séljas pa en marknad, t.ex.
livsmedel eller rening av avloppsvatten (TEEB, 2010).

4.3.4 Justerade marknadsprismetoden

Skillnaden mellan den har metoden och marknadsprismetoden ar att priset pa
ekosystemvaran/-tjansten anpassas efter eventuella faktorer som paverkar priset sa som
skatter, avgifter och subventioner (Atkinson m.fl., 2012).

Metoden kan aven anvandas for att beskriva hur en forandring eller paverkan pa ett ekosystem
paverkar tillgangligheten pa en ekosystemtjanst. En varderingssituation kan vara nar en
planerad exploatering forvéantas ha negativ effekt pa habitat som &r viktiga for vilda
pollinatorer. | naromradet produceras livsmedel som &r beroende av pollinering och darmed
paverkar skordens utfall. Det justerade marknadspriset beraknas da som vérdet av den skord
som uteblir pa grund av att pollinatérerna har minskat i antal (Naturvardsverket, 2012).

4.3.5 Villkorsvarderingsmetoden

Den har metoden gar ut pa att direkt fraga folk hur mycket de skulle vara villiga att betala for
en forandring av en viss ekosystemvara eller tjanst. Vardet pa en ekosystemtjanst beraknas
utifran vad respondenter uppgett att de ar villiga att betala for en forandring i kvantitet eller
kvalitet av en viss ekosystemvara eller tjanst pa en hypotetisk marknad. Det &r viktigt att
grundligt fundera 6ver hur man fragan stalls (Emerton, 2005; Kaval, 2010; Turner, Morse-
Jones & Fisher, 2010). Sarskilt i Sverige kan det vara viktigt att fundera pa fragestallningen
vid vérdering av allmanna naturomraden som alla har ratt att vistas pa. Risken for
missforstand kan annars vara stor.

Metoden genomfors generellt genom enkater som skickas ut till [ampliga personer for att
representera en intressegrupp, eller till slumpmaéssigt utvalda. Metoden kan anvandas i
fokusgrupper, intervjuer och pilottester. Det ar rimligt att anta att betalningsviljan
("willingness to pay”) &r proportionell med inkomsten (Turner, Morse-Jones & Fisher, 2010).

4.3.6 Erséttningskostnad

Berdkning av ersattningskostnader innebar att man berdknar vad det skulle kosta att ersatta en
ekosystemtjanst med ett tekniskt alternativ. Aven om ekosystemtjénster eller varor inte ar
marknadsvaror kan det finnas tekniska l6sningar som kan kodpas och séljas. Kostnaderna for
dessa varor kallas ersattningskostnader och kan anvéndas som approximation for
originaltjansten eller varans varde (Emerton 2005; Soderlind 2013). Vattenrening ar ett tydligt
exempel pa nar den har metoden &r lamplig (TEEB 2010).

4.3.7 Begransningskostnad
Begransnings- eller lindringskostnadsmetoden baseras pa forhallandet mellan en
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ekosystemtjanst och dess konventionella substitut. Till exempel kan nyttan av rening av vatten
i en vatmark baseras pa kostnaden for en vattenreningsanlaggning. Det innebar da att genom
rening av vatten i en vatmark begransar man reningskostnaderna man annars hade haft for ett
reningsverk (Emerton, 2005; Schuijt, 2002; TEEB, 2010).

4.3.8 Skadekostnad

Skadekostnadsmetoden beraknar kostnaden for att undvika en skada pa en ekosystemtjanst,
vilket ocksa kan vara hypotetiskt. Skadekostnaden kan sedan representera kostnaderna for att
bevara ekosystemtjansten i fraga (Bateman m.fl. 2011; Emerton 2011; Soderlind 2013).

4.3.9 Undvikandekostnad

Undvikandekostnadsmetoden beraknar kostnaderna som inte behover betalas da en viss
ekosystemtjanst eller vara fortsatter att existera (de Groot, Wilson & Boumans, 2002;

Emerton & Kekulandala, 2003; Kaval, 2010; TEEB, 2010). Ett enkelt satt att konceptualisera
detta ar att man tanker sig ett omrade, som till exempel ett parkomrade, om ersatts med en
parkeringsplats. Detta skulle da medfora att vissa ekosystemtjanster forsvinner, vilka skulle ha
ett varde. Vardet av de forlorade tjansterna ar undvikandekostnaden (Kaval, 2010).

Detta ar en metod som kan vara véldigt tidskrdvande och dataintensiv. For att kunna berdakna
den totala undvikandekostnaden maste man veta vardet av alla ekosystemtjanster som finns i
omradet och som eventuellt riskerar att forsvinna. Det innebér att andra metoder sa som
ersattningskostnader, skadekostnader och begransningskostnader ocksa maste berdknas for
den har metoden. Metoden kan ocksa forenklas genom en kvalitativ analys och beskrivning av
effekterna pa ekosystemtjansterna av de konsekvenser som det skulle innebdara att exempelvis
ersatta en park med en parkeringsplats.

4.3.11 Nyttooverféringsmetoden

Nyttooverforing ar en relativt billig och tidseffektiv metod for att uttrycka ekosystemtjénster i
monetara varden. Metoden uppskattar vardet av ett ekosystem baserat pa information fran en
tidigare studie. Pa sé vis dverfors vérdet av en ekosystemtjanst, med kunskap om eventuella
skillnader, fran en redan existerande vardering av en liknande ekosystemtjanst (Cesar, 2000;
Kaval, 2010; Spurgeon & Lindahl, 2000; TEEB, 2010). Det ar viktigt att man anvander
overforingsvarden som kommer fran liknande studier av liknande ekosystem for att fa
anvandbara resultat (Kaval & Loomis, 2003). Rumslig skala ar en viktig fraga vid
vardedverforingen till en ekosystemtjanst (TEEB, 2010).

4.4 Slutsatser

Valet av metod beror pa syftet med varderingen, for vem ekosystemtjansten har ett varde samt
hur mycket information som finns om ekosystemtjansten. Alla fungerande ekosystem ger
flera ekosystemtjanster men ofta ar det bara ett par av dessa som &r méjliga att vardera
(TEEB, 2013). Déarfor ar det viktigt att i ett tidigt skede avgora vilken typ av information som
behovs for att analysera en ekosystemtjanst samt om metoderna kréaver statistiska analyser
(inklusive kompetenser och datorprogram).
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Vérdet av ekosystemtjanster kan och bor uttryckas i bade ekologiska, ekonomiska och sociala
varden. FoOr att gora det valjs flera olika metoder. Fokus i litteraturen och i sammanhang dar
ekosystemtjanster diskuteras ar oftast monetara varden men fran litteraturstudien blir det
uppenbart att manga funktioner och tjanster inte ar sa latta att beskriva i monetéra varden.
Tvéartom sa finns det manga fordelar att inte beskriva ekosystemtjanster i kronor och éren da
en stor del av ekosystemtjansternas varden inte kan beskrivas pa det sattet. Risken med
monetara varderingar ar ocksa att man missar vissa ekosystemtjanster for att
varderingsmetoderna inte passar till alla ekosystemtjanster. Om dessa tjanster &r viktiga for att
uppréatthalla varan eller tjansten som har véarderats monetart kan dessa i beslutsfattande
riskeras att inte prioriteras, vilket i det langa loppet kan dventyra uppratthallandet av varan
eller tjansten.

Intressentdialoger bedéms vara den metod som passar bast for att vardera ekosystemtjanster
kvalitativt. Styrkan ar att man kan fa in synpunkter fran flera olika aktorer (TEEB 2010).
Beroende pa hur fragorna stalls kan ekosystemtjanster ocksa varderas i monetéra varden. De
kan ge mycket information fran en rad olika kallor fran medborgare, kommuner och foretag.
Intressentdialoger ar bra for att i tidiga skeden identifiera eventuella konflikter som kan
uppsta och vilka ekosystemtjanster som det rader brist pa. Nackdelen &r att de kan vara
tidskravande och framforallt kraver en hel del planering och framférhallning (TEEB 2010).

Intressentdialoger ar viktiga dels for att det gor planprocessen transparent och ger medborgare
och foretag insyn och majlighet att paverka och dels for att det ger beslutsfattare och
planerare information som finns tillganglig hos den lokala befolkningen (TEEB 2010). Det
som begrinsar metoden ir att den #r on site”-specifik, resultaten blir svara att 6verfora pa
andra projekt. Vad som ocksa avgor resultatet ar vilka typer av personer som deltar i
gruppdiskussionerna. Ar det ndgon som syns och hors mer 4n ngon annan finns det en risk
for att dennes asikter far storre paverkan pa resultatet an asikterna fran en person som inte
sager s mycket. Vid inbjudan till medborgardialoger av den har typen &r det viktigt att
klargora metodens syfte och mal. Annars kan det latt uppsta besvikelse om medborgarna fatt
intryck av att ha storre paverkan pa projektets slutresultat an vad de i slutet kanske far (TEEB
2010).

Tabell 2 sammanfattar vilka varden som kan uttryckas fran respektive varderingsmetod. De

monetara metoderna maste foregas av ekologiska och/eller sociala varderingsmetoder forst,
till exempel landskapsekologisk analys och medborgarintervjuer.
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Tabell 2. Sammanfattning av vilka varden som kan beskrivas med respektive metod fran Kapitel 4 Varderingsmetoder.

Varderingsmetoder Ekologiska varden \ Monetara virden Sociala varden
Kvalitativa metoder

Landskapsekologisk analys
Medborgarintervjuer
Intressentkartor
Rundturer

Sasongs- och
trendanalyser
Kvantitativa metoder
Naturbeddémning X
Funktionella grupper X
Villkorsrankningsmetoden X
Kvantitativa X
intressentkartor
Monetara
varderingsmetoder
Hedonistisk prissattning
Resekostnadsmetoden
Marknadsprismetoden X
Justerad X
marknadsprismetod
Villkorsvarderingsmetoden
Ersattningskostnad
Begransningskostnad
Skadekostnad
Undvikandekostnad
Nyttooverféringsmetoden

X[ X | X[ X

X[ X | X |X

X | X[ X | X
>

XX | X | X |[X
XX | X[ X|X|X
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5. Att tanka pa vid vardering av ekosystemtjanster i
stadsplanering

En utmaning for att integrera vérdet av ekosystemtjanster i planprocessen och beslutsfattande
ar att sakerstalla kommunikationen mellan miljé- och stadsbyggnadsforvaltningar samt andra
aktérer som paverkar och paverkas av ekosystemen. Det viktigaste ar kanske att synliggora
uppgifter om ekosystemtjanster for planerare sa att det ar latt att identifiera kansliga omraden
och omraden som ér viktiga for att producera ekosystemtjanster. | oktober 2013 publicerades
en rapport pa uppdrag av den svenska regeringen som handlar just om att Synliggora vardet
av ekosystemtjanster. Rapporten innehaller 21 atgarder for att nd ut med information till
berérda aktorer om ekosystemens varden. Ansvariga for att initiera dessa skulle vara olika
statliga myndigheter och organisationer (SOU 2013:68).

Forutom svarigheter i avvagningar mellan geografisk skala, upplésning och noggrannhet sa
finns det mycket annat att tanka pa till foljd av diversiteten i stadslandskapet.

Befolkningstéthet. Kombinationen av dalig tillgang pa gron- och blastrukturer i stader och stor
efterfragan pa dess tjanster leder till 6kad betalningsvilja for att skydda dessa miljoer. Flera
studier, som anvant villkorsrankningsmetoden och hedonistisk prissattning, har visat att
betalningsviljan for ekosystemtjanster ar starkt beroende av befolkningstathet och avstand till
miljoer som producerar ekosystemtjanster. | en studie dér betalningsviljan for vatmarker
varlden 6ver har uppskattats fanns det ett starkt samband mellan hogre betalningsvilja och
manniskor som bor pa ett avstand inom en radie pa 50 km (Brander m.fl. 2010). | motsats till
det har finns det studier som visar att betalningsviljan varken ar linjér eller proportionell mot
avstandet till ekosystemtjansten. | stadsmiljoer kan betalningsvisan vara véldigt lokal och
snarare bero pa hur manniskor uppfattar stadsmiljon. | en studie i Minnesota anvéandes
hedonistisk prissattning vid studier av fastighetsvarden for att vardera rekreationsvérdet av en
narliggande skog. Resultaten visade att skogen paverkade fastighetsvardena inom en radie av
250 meter. Fran samma studier gjordes uppskattningar av hur andra gronstrukturer paverkade
fastighetspriserna men de visade sig ge valdigt olika resultat (Costanza m.fl. 2006).

Tillgang pa naturomraden. Ju storre tillgangen &r pa rekreationsmojligheter desto mindre ar
efterfragan och betalningsviljan for enskilda grénomraden. Detta visar studier i
Storbritannien, Belgien, Litauen, Danmark och Norge dar man uppskattat betalningsviljan for
rekreationsmojligheter vid sjoar och vattendrag i stadsnara omraden (Bateman m.fl. 2011). |
tatorter ar det ocksa viktigt att ta hansyn till transportméjligheter till det undersokta
rekreationsomradet (Gomez-Baggethun & Barton 2013).

Tekniska ersattningslosningar till ekosystemtjanster. | stader ar det, ur ett kortsiktigt
perspektiv, ofta mer kostnadseffektivt att investera i tekniska losningar &n att uppréatthalla och
aterstalla naturliga system. Dessutom ar de reglerfunktioner som kan lésas av ekosystem ofta
reglerade av hélso- och sékerhetsnormer och lagstiftning (Barton m.fl 2012).

Stora olikheter i upplevelsen av samma ekosystem. Ju tatare manniskor bor desto fler asikter
och perspektiv om det urbana ekosystemet finns det att ta hansyn till eftersom alla ménniskor
upplever miljoer pa olika sétt. Dessutom kan ekosystemtjansterna fran samma ekosystem i en
stad variera valdigt mycket, dels beroende pa fragmentering av gron- och blastrukturer och
dels pa grund av problem som luftféroreningar och buller kan vara valdigt lokala (Tyrvéinen
m.fl.2005; Escobedo m.fl 2011).
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Konnektivitet. Fa studier har studerat det ekonomiska vérdet av kopplingar mellan mindre
ekosystem, konnektiviteten, inom en stad. Studier fran Storbritannien har visat att
attraktiviteten for en park ékar om den ar kopplad till vegetationsrika gang- och cykelvagar.
Studien visade ocksa att attraktiviteten 6kar med ytan och att den minsta storleken for en park
bor vara tva hektar (Coles & Bussey 2000; Tyrvéinen m.fl. 2005). En annan studie visar att
tatortsnara skogars paverkan pa varmeoar bara har effekt pa manniskor inom 200 — 400 meter
I vindriktningen. Det innebdr att ett nét av tatortsnara skogar bor finnas i en stad for att de
tillsammans ska ha ndgon temperaturreglerande effekt vid varmebéljor (Tyrvainen m.fl.
2005).

Staders tillvaxt och osékerheter i vardeuppskattningar. Manga stader och tatorter véxer i dag
valdigt fort och forandras mycket dver tid. Det gor att manga fragor dyker upp som ror
osdkerheter i varderingar av ekosysemtjanster, som oftast baseras pa uppskattningar.
Virderingar som baseras pa trail-retrial”-metoder av flodeskontroll och bevarande av
vatmarker har visat statistiskt att betalningsviljan &r relativt konstant i 5-arsperioder (Bruower
& Bateman 2005). Den snabba tillvaxttakten av stader innebar att befolkningstéathet,
subjektivitet, substitut till ekosystemtjanster, platsbrist och inkomster varierar mer an pa
landsbygden och pa nationell niva. Dessa faktorer ar viktiga att vaga in vid vérdering av
urbana ekosystem (Costanza m.fl. 2006; Brander m.fl. 2010; Sander m.fl. 2010; Brander &
Koetse 2011).

Multipla miljopaverkande faktorer. | stadsmiljoer finns det manga olika orsaker till miljo- och
hélsoproblem. Vilka atgarder som ar mest kostnadseffektiva och langsiktigt verkande kan da
vara svart att identifiera. Till exempel problem med pollenallergi som kan utldsas till foljd av
hdga halter av luftféroreningar hos personer som annars inte har allergi (D’ Amato 2000). Ar
pollenallergier en féljd av vilka trad som finns, luftféreningar eller en foljd av att allt fler
pollenkénsliga véljer att bo i stader?

Cost-benefit analys av rumslig skala. Ekosystemotjénster kan vara sarskilt viktiga att beakta i
urbana miljéer (Lyytmaki m.fl. 2008; Lyytmaki & Sipila 2009; Al Escobedo m.fl. 2011). |
vissa stader ar det mojligt att tanka sig att ekosystemotjanster i huvudsak ar lokala och en
foljd av den hoga tatheten. Det kan till exempel handla om allergier till foljd av
luftfororeningar pa platser med mycket trafik, fagelspillning pa byggnader eller rotskador i
vagkanter och pa trottoarer. Dessa lokala problem kan da bero pa ekosystemfunktioner som
ar viktiga for tillhandahallandet av ekosystemtjéanster ur en storre skala. Till exempel
tillhandahalls reglerande ekosystemtjanster pa stadsdelsniva eller regional niva. Nar dessa
tjanster och otjanster bildar kluster och konkurrerar med varandra &r det viktigt att sa kallade
cost-benefit analyser gors. Oftast gors dessa pa en valdigt lokal niva och risken ar da att
kostnaderna felaktigt visar att kostnaderna for gronomraden 6verstiger nackdelarna (Gémez-
Baggethun & Barton 2013).

Pedagogik. En bild séger ofta mer an tusen ord. Ekosystemtjanster handlar om att forsta
helheten och synergieffekter mellan olika funktioner i naturen. Detta &r viktigt att tinka pa nar
man redovisar resultaten fran en ekosystemtjanstanalys och vardering. Bilder, kartor och
diagram kan manga ganger vara mer pedagogiskt att anvanda an lépande text.
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6. Ramverk for ekonomisk vardering av tatortsnara
ekosystemtjanster

Varen 2013 tog Sanna Soderlind fram ett ramverk i sitt examensarbete vid
civilingenjorsprogrammet i ekosystemteknik, vid Lunds Tekniska Hogskola. Syftet med
ramverket var att utveckla en arbetsgang for att underlatta ekonomisk vérdering av tatortsnara
ekosystemtjanster. Strukturen pa ramverket skulle vara latt att forsta och malet var att en
vardering av ekosystemtjanster skulle vara praktiskt genomférbar aven fér personer med
begransad kunskap. Det slutliga resultatet av en sadan vardering skulle vara en ekonomisk
beskrivning av respektive ekosystemtjansts varde som skulle kunna redovisas pa ett
transparent och objektivt satt.

Resultatet av Soderlinds projekt var en “steg for steg” — metod i elva steg innehallande
checklistor och ett antal kontrollfragor. En fullstandig beskrivning finns i rapporten
?Utveckling av ramverk for ekonomisk virdering av tditortsndra ekosystemtjinster”. Nedan
foljer en kort beskrivning av varje steg i metoden.

6.1 Syfte och maldefinition

Det forsta som gors innan arbetet med varderingen pabarjas ar att definiera syfte och mal med
varderingen. Satt aven upp granser for omradets geografiska lage samt definiera
begransningar som tid och resurser. Syftet och malet satts med hansyn till studiens
begransningar for att den ska bli realistisk och genomfarbar. Det kan ocksa vara bra att
definiera avsedda tillampningar med varderingen och att identifiera eventuella intressenter.
Alla begrénsningar och avgransningar eller andra restriktioner som satts upp i detta delsteg
eller som upptacks under arbetets gang ska noga dokumenteras och redovisas i resultat och
diskussion (Soderlind 2013)

6.2 Inventering

| inventeringen kartlaggs de ekosystem, biotoper och arealer som ska undersokas for att man
ska kunna ta stallning till vad som ar intressant for det studerade omradet.

For att framja objektivitet och transparens bor inventeringen ske utan parallella spekulationer
om eventuella ekosystemtjéanster.

Det &r en stor fordel om man kan gora platsbesck for att battre forstd omradet. Inventeringen
bor daremot dven kompletteras med information som kan hamtas fran tidigare studier, bocker,
tidsskrifter eller journaler. Informationen kan innehalla naturtyper i omradet, biotoper,
naturvarde, geografisk karaktar, arter, paverkansfaktorer, drivkrafter och samverkningar med
andra omraden. Det &r positivt om information om sociala varden och manniskors
rérelsemonster i omradet inhamtas fran intervjuer (Soderlind 2013).

6.3 Identifiering av ekosystemtjanster

Genom den information som samlats in i inventering identifieras vilka ekosystemtjanster som
finns i det studerade omradet. Detta &r en iterativ process och darfor kan anvandaren med
fordel ga tillbaka till inventeringen da mer information samlas in och déarmed identifiera fler
ekosystemtjanster under arbetets gang (Soderlind 2013).
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De viktigaste egenskaperna for ekosystemtjénsterna i det har ramverket ar att:

1. Ekosystemtjansten maste vara direkt (for att undvika dubbelrakning. For direkt
ekosystemtjanst anvinds CICES (2012) definition for slutlig ekosystemtjinst (”final
ecosystem service”) som kan dversittas till en output av ett ekosystem som direkt
paverkar manniskors vilbefinnande”. EKosystemtjansten far alltsa inte tillhora kategorin
”stodjande ekosystemtjdnster”.

2. Ekosystemtjansten maste vara tatortsnara. Detta innebar att ekosystemtjansten ska kunna
forekomma i ett ekosystem eller habitat som aterfinns i ett tatortsnara omrade.

| Tabell 4 i Soderlinds ramverk finns direkta ekosystemtjanster som &r éversatta fran CICES
klassifikationssystem. Bara tjanster som finns i denna tabell far valjas ut, da dubbelrakning
annars kan uppsta. Aven om vissa av tjansterna i tabellen inte dr sa vanliga i urban miljo kan
de dnda forekomma i tatortsnara omraden, da detta per definition inkluderar tatortsnara
skogar, akermark och dylikt. For att undvika att anvandaren av ramverket fastnar i
definitioner och begrepp kompletteras ramverket med en lista med forklaringar av alla
ekosystemtjanster i Bilaga 5 i Soderlinds rapport (2013).

6.4 Kategorisering

Efter identifiering av ekosystemtjansterna gors en kategorisering. Kategoriseringen gors enligt
de fyra kategorierna forsorjande, reglerande, kulturella och stodjande.

6.5 Val av ekosystemtjanster

| ramverkets femte steg gors ett urval av de ekosystemtjanster som &r intressanta for
vardering. Valet gors med hansyn till projektets mal men bor helst innehalla s manga som
mojligt for att fa ett sa rattvist resultat i slutet som mojligt. Olika orsaker som budget, kunskap
och tid kan begrénsa antalet ekosystemtjanster som har mojlighet att noggrant studeras och
varderas.

Att selektera vissa ekosystemtjanster ar frivilligt men kan ha vissa fordelar. Man kan till
exempel valja att fokusera pa ekosystemtjanster fran en specifik biotop, fran ett speciellt
ekosystem, fran det ekosystem som en pa forhand utvald ekosystemtjanst kommer, fran en
speciell ekosystemtjanstkategori eller utifran andra kriterium. Att vardera ett helt omrade eller
en hel stad fran ett systemperspektiv kan i manga fall vara att foredra, men det ar naturligtvis
mer tids- och resurskréavande (Soderlind 2013).

6.6 Identifiering och val av indikatorer

Indikatorer definieras av Sdderlind som “numeriska varden som beskriver tillstandet pa en
foreteelse eller en miljo och anvands for att summera information om férhallanden av
ekosystem . Syftet med att identifiera och valja indikatorer for de valda ekosystemtjansterna
ar att tydliggéra sambanden mellan féréandring i en ekosystemtjanst och en forandring i
manniskors vélfard. Indikatorerna kan stodja varderingsresultaten och ge ny information som
eventuellt inte kommer att uppdagas i véarderingen. I viss man kan indikatorer dven bidra till
urvalet av lampliga metoder for véardering genom att 6ka forstaelsen for hur olika
ekosystemtjanster kan beskrivas, avspeglas och kvantifieras.

Det hér steget &r aven kompletterat med en lista pa lampliga indikatorer som kan valjas for
olika ekosystemtjanster (Soderlind 2013).
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6.7 Applicering av indikatorer

De utvalda indikatorerna kvantifieras i aktuell enhet for respektive ekosystemtjénst. Detta steg
kan krava ytterligare inventering. Om nagon indikator skulle upplevas som éverflodig,
missvisande eller pa annat satt opassande for studien kan den strykas. Det rekommenderas att
alla ekosystemtjénsterna tilldelas minst en indikator.

6.8 Val av varderingsmetoder

| detta steg vals lampliga varderingsmetoder ut, som i nasta steg appliceras pa de valda
ekosystemtjansterna. Syftet ar att utreda vilken eller vilka metoder som passar bast for den
specifika ekosystemtjansten utifran den specifika situation som foreligger. Da en vardering
med indikatorer kan ersattas med vissa kvantitativa varderingsmetoder, och tvart om, kréver
inte ramverket att detta och nésta steg genomfors, forutsatt att en applicering av indikatorer
gors. Daremot kan resultaten fran varderingsmetoder och indikatorer komplettera varandra
och darfor rekommenderas att bada stegen genomfors.

Det rekommenderas att samma metoder anvands for flera ekosystemtjanster. Dels kan det ta
tid for en ovan anvandare att satta sig in i flera olika metoder men framforallt gor det att
resultatet av varderingen av flera ekosystemtjanster blir jamforbara. Se till att datakvalitet,
metoder och modellers palitlighet ar goda for att resultaten ska bli sa palitliga och anvandbara
som mojligt, utifran studiens forutsattningar (Soderlind 2013).

6.9 Applicering av varderingsmetoder

Syftet med det hér steget &r att hitta kvalitativa, kvantitativa och/eller monetara vérden for
olika ekosystemtjéanster eller for kluster av ekosystemtjéanster.

FOlj de riktlinjer som galler for de valda véarderingsmetoderna.

6.10 Kvalitetskontroll och osakerhetsanalys

Det hér steget ar inte fullt utvecklat i Soderlinds projekt men syftet ar att anvandaren ska
reflektera dver arbetsgangen och resultatens palitlighet och objektivitet.

| osékerhetsanalysen ska dven diskuteras vilka konsekvenser olika antaganden som gjorts
under varderingen kan ha pa resultaten. Da det kan vara svart att forutse vilka svarigheter som
kan patraffas, vilka resurser som kommer att kravas och hur lang tid en vérdering kan ta, sa
kan begransningar i studien uppdagas allteftersom studien fortgar. Dessa begransningar,
avgransningar eller andra restriktioner bor analyseras och diskuteras i osakerhetsanalysen
(Soderlind 2013).

6.11 Sammanstallning av resultat och diskussion

| sammanstallningen av resultatet ska indikator- och vérderingsresultaten redovisas med hjalp
av informationen som samlats in fran Steg 7 Applicering av indikatorer, 9 Applicering av
varderingsmetoder och 10 Kvalitetskontroll och osdkerhetsanalys. Resultaten diskuteras i
ekonomiska termer: kvalitativa, kvalitativa och/eller monetdra. Om anvéndaren vill uppge
monetara varden i resultaten maste detta motiveras, samt datakvalitet, metoder och modellers
palitlighet bor pavisas/utvarderas for en god transparens i arbetet.
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7. Vardering av ekosystemtjanster pa Sodra Skanstull,
Stockholm

7.1 Syfte och maldefinition

Syftet med pilotprojektet ar att identifiera vilka ekosystemtjanster som finns i Sodra Skanstull.
Alla ekosystemtjanster ska vérderas med kvalitativa metoder samt i kvantitativa och monetéra
termer sa langt det ar mojligt.

Resultaten ska férhoppningsvis ocksa visa varfor det ar bra att vardera befintliga
ekosystemtjanster i ett omrade och ge hjalp till arkitekter och planerare i gestaltningsarbetet.

Alla ekosystemtjanster kommer inte vara mojliga att véardera i den hér studien och darfor gors
ett urval. En metod for att underlétta urvalet ska studeras i Kapitel 7.5 Val av
ekosystemtjanster.

Foljande fragestallningar ska besvaras:
1. Vilka ekosystemtjanster finns?
2. Om det inte finns tid att véardera alla, hur gér man ett urval?
3. Vilka varderingsmetoder ar lampligast och vad &r det som avgor valet?
4. Gar det att sdtta ett monetart varde pa ekosystemtjansterna?

7.2 Inventering

Inventeringen borjar med en forenklad landskapsekologisk analys. Analysen baseras pa
material fran en landskapsanalys som utférdes av Andersson Jonsson Landskapsarkitekter pa
uppdrag av Stockholm stad varen 2013 (Jonsson & Arvidsson 2013). Landskapsanalysen har
kompletterats med kartmaterial samt platsbesok i Sodra Skanstull. Inventeringen har varit en
iterativ process. Den landskapsekologiska analysen fokuserar pa att beskriva grénstrukturerna
i omradet och utifran detta har ekosystemtjanster identifierats. Information om specifika arter
och funktionella grupper baseras pa information fran landskapsanalysen (Jonsson &
Arviddson 2013).

7.2.1 Landskapsekologisk analys

Sodra Skanstull ligger pa Sodermalms sodra spets. Omradet ligger i den, pa vissa delar,
branta sluttningen mellan strandpromenaden i sdder och den tata staden i norr. Omradet
avgransas av Ringvégen i norr, Ostgétagatan i ost, Arstaviken i soder och av Gréasgatan och
kolonitradgardsomradet Tobakshagen i vast. Omradet i den hér studien ar samma omrade som
ett nytt planprogram ska tas fram for av White Arkitekter under varen 2014 med undantag for
Eriksdalslunden som inte ingar i planprogrammet.

Sodra Skanstull har manga olika funktioner och flera olika miljotyper finns i omradet. I stort
upplevs omrédet som svartillgangligt d& kopplingen mellan Ringvéagen och Arstaviken &r
otydlig. De stora broarna som gar mellan Séderort och Sodermalm praglar omradet med en
sarskild karaktar da stora ytor och volymer finns under broarna. Dessa ytor anvands i dag som
upplagringsplats for NCC och é&r inte tillgangliga for allmanheten. Har finns ocksa ett
gammalt jarnvagsspar som forr anvandes av hamnindustrin. Sparet gar rakt genom omradet
och in i en tunnel i véaster. Sparet utgor en barriar for manniskor mellan omradets norra och
sodra delar. De vastra delarna av sparet anvands av den ideella foreningen Tradgard pa sparet
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dar man har satt upp vaxthus och odlingspallar och skapat en urban tradgard. Runt sparen och
langs med strandpromenaden tar gronskan stor plats och kan beskrivas vara av vild karaktar.
Det finns manga stora trad och snariga buskage. Mellan strandpromenaden och sparet ligger
Eriksdalsbadet och en badmintonanlaggning.

Kolonilotterna som brer ut sig pa sluttningarna i norr och i vést star for en stor del av den
totala biologiska mangfalden pa Sédermalm och ér ett annorlunda inslag i den téta stenstaden.

For att ge en fullstandig forstaelse for omradet delas det in i 11 mindre omraden, pa liknande
séatt som det gors i landskapsanalysen (Jonsson & Arvidsson 2013). Se Figur 3 for
omradesindelningen.

1. Tullhagenparken och koloniomradet Tullhagen

Tullhagenparken sluttar fran Ringvagen ner mot Eriksdalsbadet och gransar till koloniomradet
Tullhagen. I parken finns manga stora trad och flera av dem ar Iénnar och almar. Vissa av
traden har haligheter som kan vara av varde for faglar och fladdermass. Det finns sittplatser
och perennplanteringar men undervegetation saknas till stora delar (Jonsson & Arvidsson
2013). | de vastra delarna, narmst Ringvégen, finns gamla frukttrad bevarade efter de
kolonilotter som tidigare fanns déar. | 6ster 6vergar parken till ett gangstrak med
buskplanterade slanter (Jonsson m.fl., 2009).

Tullhagen &r ett av de sex omradena i Eriksdalslundens koloniomrade (Eriksdalslunden 2013).
Omradet bestar av lummiga tradgardar med sma kolonistugor. Féreningen Eriksdalslundens
kolonitradgardsforening bildades 1906 och sedan dess har frukt och gronsaker odlats i
tradgardarna. Tradgardarna ar artrika och innehaller ett flertal frukttrad och manga
blommande och barande vaxter. Vaxterna har varde for manga olika djurgrupper, sa som
insekter och faglar (Jonsson & Arvidsson 2013).

2. Sparomradet

Fran Kajomradet, under broarna och vasterut stracker sig det nedsénkta omradet som utgors
av de gamla industrisparen som vittnar om platsens industrihistoria. Férutom sparen utgors
omradet av de branta sluttningarna som delvis ar bevuxna med I6vsly av bjork och 16nn.
Slanterna ar ett omrade med héga varden knutna till sandmarker. Vaxtligheten i slanterna
bestar till stora delar av vanligt gras och blommande 6rter. Det nedsankta laget gor att det blir
svartillgangligt for manniskor men far ett gott mikroklimat da det ar vindskyddat och varmt
med soliga lagen i de sydvanda slanterna. Det behagliga klimatet har varden for manga
artgrupper, till exempel insekter som fjérilar, bin och skalbaggar. I slanterna finns fynd av
séllsynta arter, framst skalbaggar mindre sandvitetvivel och storre sandvitetvivel, samt
solitara gravande bin som varsandbi, mosandbi och sandblodbi. Spillning fran kanin har
patraffats vid faltbesok och kaniner kan hjalpa till att halla miljoerna 6ppna genom att de
graver och ater av Orter och gras. Det finns fa motsvarande miljoer i Stockholms kommun och
flera av de arter som forekommer har har fa eller inga andra férekomster i kommunen och
flera arter &r dven ovanliga ur ett regionalt perspektiv (Jonsson & Arvidsson, 2013).

Under hosten 2012 tog stadsborna ett spontant initiativ och tog den vastra delen av sparen i
ansprak for odlingsprojektet “Tradgédrd pd sparet”. Odlingen har pa den hér tiden fatt 300
medlemmar och lockar manga bescékare. Pa sparet har man byggt odlingslador av gamla
lastpallar och pallkragar dar man planterar framst gronsaker. 1 odlingsladorna finns en stor
variation av vaxter dar bade privatpersoner, foreningar och skolor engagerar sig. (Pa Sparet
2013).
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Ovanfor slanterna i de vastra delarna av sparet, dar sparet gar in i en tunnel, finns en
adellovskog dominerad av alm och I6nn. Traden ar forhallandevis unga, med inslag av aldre
trad. Skogen fortsatter i vaster mot Eriksdalslunden (Jonsson & Arvidsson 2013).

3. Tobakshagen

Tobakshagen sluttar fran Eriksdalsgatan i norr mer mot strandpromenaden och &r precis som
Tullhagen en del av Eriksdalslundens koloniomrade. Precis som Tullhagen bestar omradet av
lummiga tradgardar med sma kolonistugor. Omradet ar tillgangligt for allmanheten och de
smala gangvagarna anvands flitigt av besokare och skolbarn (Malmgren 2013). Omradet har
en karaktar som ar mycket speciell i storstadsmiljo och skiljer sig markant at dvriga omraden
pa Sodermalm. Hela omradet i S6dra Skanstull ar generellt valdigt bullerstort men detta ar
inget man tanker pa i koloniomradena. Férutom att bullernivaerna faktiskt ar lagre sa upplevs
framforallt trafikbullret som mindre patagligt i omradet. Har ar det i stallet fagelsang, vindens
sus och prassel fran lovkronorna som praglar ljudbilden.

4. Eriksdalsbadet och idrottsanlaggningarna
Mitt i omradet ligger Eriksdalsbadet som lockar valdigt manga besokare sommartid. Ytorna ar
till storsta delen hardgjorda med plattsattning men aven stora grasytor med enstaka trad.

Badhuset, som &r en lang byggnad, vander sin aktiva sida mot strandpromenaden och innebéar
en tydlig barriar. Omradet mellan badhuset och badmintonhallarna upplevs som baksida med
stangda fasader och 6ppna hardgjorda ytor vilket bidrar till att man kanner sig otrygg pa
platsen (Jonsson & Arvidsson, 2013).

5. Strandpromenaden

Langs med stranden véxer flera gamla trad och parkstraket stracker sig langs med
Sodermalms strand in under broarna. Platsen & mycket lugn och har utsikt éver den grona
forkastningsbranten pa andra sidan Arstaviken. Strandpromenaden &r en del av det
sammanhangande parkstraket Eriksdalslunden — Tantolunden som utgor en del av en viktig
gron kil i Skanstull som stracker sig fran Ringvagen ner mot Arstaviken (Jonsson &
Arvidsson, 2013) Inom omradet finns funktioner som strandpromenad, 16pning, solbad,
hundrastning, batliv, tennis samt ett utomhusgym. Strandpromenaden ir en del av ”Arstaviken
runt” som ir ett mycket populirt motionsstrak runt hela Arstaviken och som aktiverar
manniskor i hela innerstaden samt Soderort.

6. Slussomradet

Hammarby sluss och omradet under Skanstullsbron ar préaglat av sin funktion som sluss och
sjofartsplats. Staket, vagar och nivaskillnader gor att omradet gor det svart att orientera sig i
och platsen ger ett rorigt intryck (Jonsson & Arvidsson, 2013). Pa slanterna under bron vaxer
sly, buskar och mindre trad och har finner man éven Tradgarden som &r en popular klubb
sommartid. Passagen under Skanstullsbron upplevs som mork och smal och ger darfor ett
otryggt intryck.

7. Broarna

Omradet utgdrs av in- och utfarterna till Sodra lanken samt gang- och cykelstraken mellan
Eriksdalsrampen och Skansbron. Pa grund av buller och hog vagtrafik har omradet fa eller
inga vistelsevérden och fungerar endast som genomfart (Jonsson & Arvidsson, 2013).
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8. Under broarna

Under broarna gar det gamla industrisparet varpa NCC har en upplagringsplats. Platsen &r
avstangd for allmanheten vilket gor det svart for manniskor att rora sig i 6st-vastlig riktning.
Miljon kan beskrivas besta av ruderatmark med en del buskar och snariga slanter.

9. Kajtorget

Kajpromenaden, slussen vid White arkitekters kontor och Hamntorget ar en 6ppen hardgjord
plats med utsikt 6ver Hammarby sjostad och Hammarbyhojden. Omradet har en stadsmassig
karaktar med gatsten och planterade trad. | belaggningen finns det gamla industrisparet kvar
som paminner om platsen som en gammal industrihamn. Verksamheterna runt torget White,
Folksam och Tullgardsskolan, har fa entréer mot torget vilket gor att det mister sin funktion

som offentligt rum och har fa malpunkter (Jonsson & Arvidsson 2013).

10. Folksamkvarteret

Det storskaliga Folksamkvarteret ar anonymt och med mestadels hardgjorda ytor med
undantag fran den planterade poppelallén (Jonsson & Arvidsson, 2013). Kvarteret ar 6ppet
mot kajen och knyter i norr samman med den téta stadsstrukturen.

11. Stadskvarteret

Bebyggelsen langs Ringvagen, Rutger Fuchsgatan och Ostgétagatan har tét stadsstruktur och
langs den hart trafikerade Ringvagen finns ett rikt stadsliv med butiker och restauranger.
Ostgétagatan ar en mer stillsam bostadsgata med cykelstrak (Jonsson & Arvidsson, 2013).
Den storsta delen av ytorna ar hardgjorda forutom pa innergardarna dar enstaka trad finns.
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Figur 3. Karta éver de elva olika omradena i sédra Skanstull (Google Earth 2014).



7.3 Ildentifiering av ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster i Sodra Skanstull har identifierats utifran den landskapsekologiska
analysen i STEG 2 Inventering och intervjuer med planerare pa White arkitekter. Delar av
underlaget grundar sig ocksa pa en luftkvalitetsutredning som gjordes 2013 av SLB-analys.

Identifierade ekosystemtjéanster utgick fran Naturvardsverkets lista, se Tabell 1, och har
sammanstallts i Tabell 3. Fyra forsérjande ekosystemtjénster, 13 reglerande ekosystemtjanster
och atta kulturella ekosystemtjanster, totalt 27 ekosystemtjanster identifierades.
Ekosystemtjansterna ar starkt kopplade till de lummiga tradgardarna, stora traden, de
slybevuxna slanterna och strandpromenaden.

Tabell 3. Identifierade ekosystemtjanster i Sodra Skanstull.

KATEGORI GRUPP EKOSYSTEMTJANSTER
Forsorjande Mat och dricksvatten Livsmedel fran odlade grédor
Mat fran tamdjur
rFfe;Trap;[fc::jaul k(ig? Vatten for kylning
Ornamentala resurser
Reglerande Klimat- och . Infangning, absorption
luftkvalitetsreglering ’
Global klimatreglering
Lokal och regional temperaturreglering
Avfallshantering Biologisk efterbehandling
Utspadning, nedbrytning,
remineralisering och atercirkulation
Flodesreglering och S
stormskygdd g Filtrering
Vattenmagasinering
Oversvamningsskydd
Erosionsskydd
Habitat och pollinering Pollinering
Frospridning
Skadedjurskontroll
Livsmiljoer
Kulturella Rekreation och
Naturarv

naturpedagogik

Kulturarv (landskap)

Resurs for utbildning

Estetik

Fiske

Halsa

Oorganiserat friluftsliv

Avslappning

Bullerddmpning
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7.4 Kategorisering

Eftersom kategoriseringen automatiskt gors i Steg 3. Identifiering anses detta steg vara
overflodigt. Detta steg anses inte nddvandigt och foreslas darfor bor strykas ur ramverket.

7.5 Val av ekosystemtjanster

Att vardera alla ekosystemtjanster skulle vara valdigt tids- och resurskravande. Darfér maste
ett val goras av vilka ekosystemtjanster som ska vérderas. Det slutgiltiga resultatet ska spegla
hela ekosystemet i S6dra Skanstull och dess samhéllsekonomiska bidrag. En metod for att
gora det har valet har provats dar ekosystemtjansterna poangsatts utifran tre fraktorer:

e hur manga aktorer som ekosystemtjansten har betydelse for
e pavilken geografisk skala som ekosystemtjansten verkar
e hur ekosystemtjansten kan bidra till att na, i det har fallet, Stockholms miljomal.

Utvarderingen gors i matrisform dar ekosystemtjansterna far poang i de tre olika kategorierna.
Den sammanlagda poéangen for varje ekosystemtjanst normaliseras pa en skala fran 0 — 1. Det
gors for att resultatet fran de tre faktorerna ska vara jamforbara. Det normaliserade vardet
beréknas enligt:
’ p—min , . .
e — p’ = normaliserad poing
p = den sammanlagda poangen
max = den hdgsta podngen i den hér kategorin
min = den lagsta poangen i den hér kategorin

Hur poangerna har fordelats kan avlasas i Tabell 4, 5 och 7. Den har metoden kan beskrivas
som en kvantitativ metod for att beddma vilket behov som finns av de ekosystemtjénster som
har identifierats. Resultatet sdger nddvandigtvis inget om kvaliteten av ekosystemtjénsterna.
Det gors i Kapitel 6.13 STEG 9 Applicering av varderingsmetoderna ndr ekosystemtjansterna
vérderas.

Nedan foljer en forklaring till varje faktor inklusive en matris som visar hur varje
ekosystemtjanst har poangsatts. | slutet av det har kapitlet redovisas resultatet av de
sammanlagda podangen samt en diskussion om vilka ekosystemtjanster som ska vérderas.
Valet kan ga till pa olika satt men i den har studien ska en ekosystemtjéanst ur varje grupp, se
Tabell 1, varderas och valet gérs utifran vilken som far hogst sammanslagen poang.

Metoden bor genomforas i workshop (Keane 2013) tillsammans med berérda aktorer,
planerare och personer med olika tekniska och ekologiska kompetenser. | den har studien
grundar resultaten sig till stor del i subjektiva beddmningar. En motivering for hur varje
ekosystemtjanst har bedémts vore darfor lamplig men anses allt for tidsédande.
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7.5.1 Faktor 1: Aktorer

Den forsta faktorn som styr betydelserna av ekosystemtjénsterna &r vilka aktorer som berors.
Den har faktorn har valts utifran resonemanget att en ekosystemtjanst inte ar en
ekosystemtjanst om den inte ar tillganglig och har betydelse for manniskor. Det innebér ocksa
att ju fler manniskor som &r beroende av ekosystemtjansten, desto storre betydelse far den.

| den har metoden har varje ekosystemtjanst fatt ett poang for varje aktor som den har
betydelse for. En ekosystemtjanst skulle kunna fa som mest elva poang da elva aktorer har
identifierats. De elva akttrerna & kommunen (Stockholm stad),
Eriksdalsbadet/Badmintonhallen, Folksam, Bestkare, Barn i skola/férskola, Kolonidgare,
Tradgard pa sparet, Yrkesverksamma, Huset under Bron och Batklubbem.

Bedomningarna utgick fran vilken direkt paverkan ekosystemtjansterna har pa aktorerna. Till
exempel anses global klimatreglering inte ha nagon direkt paverkan pa mer &n Kommunen
aven fast alla verksamheter och méanniskor pa ett eller annat satt &r beroende av
ekosystemtjansten.
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Tabell 4. Matrisen visar vilka aktorer i Sodra Skanstull som respektive ekosystemtjanst har betydelse for.

Vilka aktorer &r beroende av respektive ekosystemtjanst?

S |SEc|E o S = |= = g S5 B &

E 2822 |2 |8 |2 /& |gE |8c |3sgle |2 |Eg

¢ |Ezfle |& |& |&E<¢ |E% |TE |Zsg%s (& |28
Mat fran odlade grédor 1 1 2 01
Mat fran tamdjur 1 1 3 0,3
Vatten for kylning 1 0,0
Ornamentala resurser 1 1 1 3 0,3
Infangning, absorption 1 1 1 1 1 1 7 0,8
Global klimatreglering (inkl. kol-sanknining) 1 1 0,0
Lokal och regional temperaturreglering 1 1 1 5 0,5
Biologisk efterbehandling 1 1 0,0
Utspédning, nedbrytning av markfdroreningar 1 1 0,0
Filtrering 1 1 1 1 1 7 0,8
Vattenmagasinering 1 1 1 1 1 7 0,8
Oversvamningsskydd 1 1 1 1 6 | 06
Erosionsskydd 1 1 1 1 6 | 06
Pollinering 1 1 1 4 0,4
Frospridning 1 1 1 3 0,3
Skadedjurskontroll 1 1 1 4 0,4
Livsmiljoer 1 1 1 3 0,3
Naturarv 1 1 1 1 1 1 7 0,8
Kulturarv 1 1 1 3 0,3
Resurs for utbildning 1 1 2 01
Estetik 1 2 01
Fiske 1 1 0,0
Oorganiserat friluftsliv 1 1 1 1 1 1 8 0,9
Avslappning 1 1 1 1 5 05
Bullerddampning 1 1 1 1 5 0,5
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Ekosystemtjansterna Infangning, Filtrering, Vattenmagasinering, Naturarv och Oorganiserat
friluftsliv ar de ekosystemtjanster som &r av storst betydelse for aktorerna i omradet.
Resultaten bygger som sagt pa subjektiva bedémningar och beror ocksa pa hur
ekosystemtjansterna ar definierade. Till exempel definieras Avslappning som

”Passivt erhallna halsoeffekter sasom att tradbevuxna miljéer har blodtryckssankande
effekter och att utsikt Gver vatten och vdagskvalp har lugnand effekter.” (Naturvardsverket
2012).

Och avser i det har fallet den avslappnande effekt som ges av tradbevuxna miljoer i utsikten
fran bostader och kontorsfonster. Ekosystemtjansten har da betydelse for alla manniskor som
har utsikt 6ver tradbevuxna miljéer eller vatten fran sin arbetsplats eller bostad. Darfor anses
inte kolonidgarna och Tradgard pa sparet vara beroende av denna ekosystemtjanst.

Ekosystemtjansterna Livsmedel fran vilda sétvattensdjur och Vatten for kylning har fatt samst
betyg i den har kategorin. Livsmedel fran vilda s6tvattensdjur syftar pa hobbyfisket som
bestkare i omradet kan agna sig at. Vatten for kylning anvands bara av Folksams byggnader
och far darfor 1agt poang.

7.5.2 Faktor 2: Geografisk skala

Den andra kategorin som paverkar ekosystemtjansternas betydelse i omradet ar skala.
Ekosystemtjansternas betydelse bedomdes utifran fyra skalor, Sodra Skanstull, Sodermalm,
Stockholm stad och Stockholms region/Sverige. Vid en ekosystemtjanstanalys ar det viktigt att
lyfta blicken” for att fa forstaelse for en ekosystemtjansts betydelse ur ett storre perspektiv.
Ett vanligt exempel ar pollinering som ar en viktig ekosystemtjanst for att bevara den
biologiska mangfalden. Pollinerare lever 6ver stora omraden och har darfor betydelse for
storre omraden dn vad som i det har fallet studeras.

Hogst poang fick de kulturella ekosystemtjansterna, Oorganiserat friluftsliv, Estetik och
Kulturarv vilket hanger ihop med att det finns ett populart motionsstrak som manniskor fran
manga delar av regionen kommer till. Reglerande ekosystemtjanster som pollinering och
frospridning rankas ocksa hogt da de har viktiga funktioner for alla omraden som gréansar till
Sddra Skanstull. De forsérjande ekosystemtjansterna fick lagst poang. De
ekosystemtjanstvaror som finns forsorjer en véldigt begrénsad del av befolkningen och det
sker i stort sett ingen export av varor fran omradet.

44



Tabell 5. Matrisen visar i vilken geografisk skala som respektive ekosystemtjanst verkar.

P4 vilken skala verksar ekosystemtjansten? Sédra | Sodermlam | Stockholm | Stockhol | Podng | Norm.
Sknastull stad ms poéng
region/
Sverige
Mat fran odlade grodor 1 1 0,0
Mat fran tamdjur 1 1 0,0
Vatten for kylning 1 1 0,0
Ornamentala resurser 1 1 0,0
Infangning, absorption 1 1 2 0,3
Global klimatreglering (inkl. kol-sénknining) 1 1 0,0
Lokal och regional temperaturreglering 1 1 0,0
Biologisk efterbehandling 1 1 0,0
Utspadning, nedbrytning av markfororeningar 1 1 2 0,3
Filtrering 1 1 2 0,3
Vattenmagasinering 1 1 2 0,3
Oversvamningsskydd 1 1 0,0
Erosionsskydd 1 1 0,0
Pollinering 1 1 2 0,3
Frospridning 1 1 2 0,3
Skadedjurskontroll 1 1 0,0
Livsmiljoer 1 1 0,0
Naturarv 1 1 0,0
Kulturarv 1 1 2 0,3
Resurs for utbildning 1 1 0,0
Estetik 1 1 2 0,3
Fiske 1 1 0,0
Oorganiserat friluftsliv 1 1 1 3 0,7
Avslappning 1 1 0,0
Bullerdampning 1 1 0,0
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7.5.3 Faktor 3: Miljomal

Den sista kategorin beskriver hur viktiga ekosystemtjansterna i S6dra Skanstull &r for de
miljomal som Stockholms stad har satt upp. Den 30 januari 2012 antog Stockholms
kommunfullmaktige det miljoprogram som definierat stadens miljomal. Miljoprogrammet
innehaller sex inriktningsmal och 29 delmal och under dessa finns indikatorer som visar
utvecklingen av stadens utveckling (Stockholm stad 2012). Anledningen till att Stockholms
stads miljomal valdes, i stallet for att Sveriges miljomal, var att dessa var mer konkreta och
relevanta for de beslutstagare som i det har fallet har ansvar fér utvecklingen av omradet.

Tabell 6 visar alla inriktningsmal inklusive delmal. De delmal som &r markerade med ett kryss
i den tredje kolumnen ar delmal dar ekosystemtjanster anses vara ett verktyg for att malet ska
uppnas.

Tabell 6 Stockholm stads miljémal, indelade i inriktningsmal och delmal. De delmal dar ekosystemtjénster anses vara
ett verktyg for att nd malen har markerats med X.

Inriktningsmal Delmal Koppling till
ekosystemtjanster
Miljoeffektiva transporter Stadens egna transporter
och resor

Stadens egna fordon och
upphandlade
transporttjanster

Miljokvalitetsnormerna for X
luft

Gang- och cykelresande

Kollektivtrafik

Miljobilar och miljobranslen

Trafikbuller X

Giftfria varor och byggnader | Innehaller av milj6- och
halsofarliga amnen i varor

Utslappen av milj6- och
halsofarliga @mnen fran
byggnader

Ekologiska livsmedel

Spridningen av milj6- och
halsofarliga @mnen

Andelen miljoklassade
byggnader ska oka

Hallbar energianvandning Stadens egen
energianvandning

Miljomarkt el

Energianvandning i X
nyproducerade byggnader

Energieffektivisering vid
ombyggnad

Utslapp av vaxthusgaser
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Hallbar anvandning av mark
och vatten

Starka den biologiska
mangfalden

Gron- och vattenomraden
for rekreation

Intrang i 6vriga gron- och
vattenomraden

Anpassning av mark och
vatten till klimatférandringar

Skotseln av grén- och
vattenomraden

Vattenkvalitet i sjdar och
vattendrag

Miljoeffektiv avfallshantering

Stadens eget avfall

Farligt avfall

Avfall fran boende och
verksamma

Sund inomhusmiljo

Inomhusmiljon ska bli battre

Radonhalterna inomhus ska
minska

Buller inomhus

Ekosystemtjansterna i Sodra Skanstull har kopplats till miljomalen Miljokvalitetsnormerna
for luft, Energianvandning i nyproducerade byggnader, Starka den biologiska mangfalden,
Gron- och vattenomraden for rekreation, Intrang i 6vriga gron- och vattenomraden,
Anpassning av mark och vatten till klimatférandringar och Vattenkvalitet i sjoar och

vattendrag.

| Tabell 7 redovisas den sammanlagda poangen som respektive ekosystemtjanst ges beroende
pa hur manga av delmalen som de kan bidra till att uppfylla.

Ekosystemtjansterna Bullerddmpning, Kulturarv, Naturarv och Lokal och regional

temperaturreglering fick hdgst poang i den har kategorin. Dessa ekosystemtjanster &r de som
bidrar till att uppfylla mer an ett av miljomalen.
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Tabell 7 Matrisen visar hur ekosystemtjansterna kan bidra till att uppna Stockholms Stads Miljomal.

Vilka miljomal berors? Miljokvalitet | Buller Energianvéndning | Biologiska | Gron- och Klimat- Vattenkvalitet | Buller | Poang | Norm.
snormer luft i byggnader mangfalde |vattenomraden |anpassning |i sjoar inomhus poéng
for rekreation
Mat fran odlade grodor 1 1 0,0
Mat fran tamdjur 1 1 0,0
Vatten for kylning 1 1 0,0
Ornamentala resurser 1 1 0,0
Inféngning, absorption 1 1 0,0
Global klimatreglering (inkl. kol-sénknining) 1 1 0,0
Lokal och regional temperaturreglering 1 1 2 0,5
Biologisk efterbehandling 1 1 0,0
Utspadning, nedbrytning av markféroreningar 1 1 0,0
Filtrering 1 1 0,0
Vattenmagasinering 1 1 0,0
Oversvamningsskydd 1 0,0
Erosionsskydd 1 0,0
Pollinering 1 1 0,0
Frospridning 1 1 0,0
Skadedjurskontroll 1 1 0,0
Livsmiljoer 1 1 0,0
Naturarv 1 1 2 0,5
Kulturarv 1 1 2 0,5
Resurs for utbildning 1 1 0,0
Estetik 1 1 0,0
Fiske 1 1 0,0
Oorganiserat friluftsliv 1 1 0,0
Avslappning 1 1 0,0
Bullerddmpning 1 1 2 05
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7.5.4 Resultat

| Tabell 8 sammanfattas resultatet fran alla tre kategorierna. | resultatet har de normerade

poangen slagits samman for att de tre kategorierna ska bli jamforbara. Nagra av

ekosystemtjansterna far darfér noll poang, vilket inte ska misstolkats som att de inte fatt

podang i kategorin.

Tabell 8 Sammanstélinng av de totala poangen for respektive ekosystemtjanst.

AktSrer Geografisk
Ekosystemtjanster Grupp skala Miljomal | Totalt
Mat fran odlade grodor Mat och dricksvatten 0,1 0,0 0,0 0,1
Mat frdn tamdjur Mat och dricksvatten 0,3 0,0 0,0 0,3
) i Ramaterial och
Vatten for kylning naturprodukter 0,0 0,0 0,0 0,0
Ramaterial och
Ornamentala resurser naturprodukter 0,3 0,0 0,0 0.3
Infangning, absorption Klimat— och : 0,8
’ luftkvalitetsreglering ’ 0,3 0,0 1,1
Global klimatreglering (inkl. kol- Klimat och 0.0
sénknining) luftkvalitetsreglering ’ 0,0 0,0 0,0
Lokal och regional Klimat och 05
temperaturreglering luftkvalitetsreglering ’ 0,0 0,5 1,0
Biologisk efterbehandling Avfallshantering 0,0 0,0 0,0 0,0
Utspadning, nedbrytning av Avfallshantering
markfororeningar 0,0 0,3 0,0 0,3
A Flodesreglering och
Filtrering stormskydd 0,8 0,3 0,0 11
. Flodesreglering och
Vattenmagasinering stormskydd 08 03 00 11
” . Flodesreglering och
Oversvamningsskydd stormskydd 0,6 0,0 0,0 0.6
. Flodesreglering och
Erosionsskydd stormskydd 0,6 0,0 0,0 0,6
Pollinering Habitat och pollinering 0,4 0,3 0,0 0,7
Frospridning Habitat och pollinering 0,3 0,3 0,0 0,6
Skadedjurskontroll Habitat och pollinering 0,4 0,0 0,0 0,4
Livsmiljoer Habitat och pollinering 0,3 0,0 0,0 0,3
Naturary Rekreation och
naturpedagogik 0,8 0,0 0,5 1,3
Rekreation och
Kulturarv (landskap) naturpedagogik 0,3 0,3 0,5 1,1
" I Rekreation och
Resurs for utbildning naturpedagogik 0,1 0,0 0,0 0,1
Estetik Rekreation och
naturpedagogik 0,1 0,3 0,0 0,5
Fiske Rekreation och
naturpedagogik 0,0 0,0 0,0 0,0
Oorganiserat friluftsliv Halsa 0,9 0,7 0,0 1,5
Avslappning Halsa 0,5 0,0 0,0 05
Bullerddampning Halsa 0,5 0,0 0,5 1,0
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Den sammanlagda poangen for varje ekosystemtjanst ska ses som ett sétt att illustrera behovet
av respektive tjanst i Sodra Skanstull. Behovet baseras da pa hur manga olika aktorer som kan
har nytta av ekosystemtjansten, i vilken geografisk skala som den har verkan samt hur manga
miljomal som den kan bidra till att uppfylla. Det har resultatet sager daremot inget om
kvaliteten pa ekosystemtjansterna, det vill sdga vilken grad av kapacitet som ekosystemet
levererar tjansterna. Resultatet visar vilken betydelse ekosystemtjansterna har for vem och
varfor men alltsa inte hur mycket.

Eftersom ekosystem dr s komplexa system sa ar det viktigt att ett systemperspektiv beaktas
vid bedémning och hantering av ekosystem. Darfor anses en vardering inte endast fokusera pa
ett par ekosystemtjanster utan bor innehalla vardering av ekosystemtjanster fran ett brett
perspektiv. De ekosystemtjanster med hdgst poang ur varje grupp, ska en noggrannare
vérdering goras for.

| grupperna Rekreation och naturpedagogik och Halsa har ekosystemtjénsterna Kulturarv
respektive Oorganiserat friluftsliv fatt hogst poang. Varderingen i den har studien kommer
inte endast fokusera pa dessa tva tjanster utan gors utifran alla ekosystemtjanster i tva
grupperna. Det gors utifran resonemanget att alla ekosystemtjansterna i dessa grupperna &r
svara att separera pa.

En vérdering gors av ekosystemtjnsterna

Mat fran tamdjur

Ornamentala resurser

Infangning, absorption

Filtrering

Utspédning, nedbrytning, remineralisering och atercirkulation
Pollinering

Kulturarv

Oorganiserat friluftliv

ONoGa~WNE

7.6 Identifiering och val av indikatorer

For att gora det tydligt med vad som menas med respektive ekosystemtjanst gors en definition
nedan av respektive tjanst som valts ut for vardering:

e Mat fran tamdjur definieras som honung som produceras i de bikupor som finns pa
Whites tak och hos Tradgard pa sparet.

e Ornamentala resurser definieras som de blommor och véxter som odlas och plockas i
kolonitradgardarna for dekoration.

e Infangning, absorption definieras som den renande effekt trad har genom att partiklar
och luftféroreningar kan fastna och absorberas pa tradens lovyta.

e Filtrering ar en viktig urban ekosystemtjanst for att hantera dagvattenfloden.

Dagvatten ar tillfalligt avrinnande regn- eller smaltvatten. Vatten kan filtrera genom
porésa jord- och vaxtskikt och sugas upp av vegetationen.
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e Utspadning, nedbrytning och atercirkulation syftar pa kompostering som finns i

kolonitradgardarna.

e Pollinering ar en mycket viktig tjanst, tva tredjedelar av den mat vi &ter ar beroende av
en fungerande pollinering (Barthel m.fl. 2010).

e Kulturarv definieras har som ett landskap med sarskild historisk och kulturell
betydelse. | Sodra Skanstull ar det odlingsméjligheterna med kolonitradgardar och
Tradgard pa Sparet som symboliserar omradets odlingshistoria.

e Inom kategorin Halsa ar det ekosystemtjansten Oorganiserat friluftsliv som fatt hogst
podng. Oorganiserat friluftsliv definieras har som de utomhusaktiviteter som
invanarna spontant kan &gna sig at i naturlandskapet.

Soderlind efterstravar i sitt ramverk att skapa en lista eller bibliotek 6ver alla indikatorer
kopplade till ekosystemtjanster. Det man slas av nar man studerar listorna ar att indikatorer
indirekt identifierats redan i STEG 5 ldentifiering av ekosystemtjanster. De naturmiljéer och
funktioner som levererar ekosystemtjanster har redan identifierats genom att man
identifierade ekosystemtjansterna. Om anvandaren inte har kunskap om indikatorer for
levererande enheter skulle en ekosystemtjanst inte identifierats. | det har steget ar det darfor

endast enheten for indikatorn som bestams.

Tabell 8. Indikatorer for respektive ekosystsemtjanst.

EKOSYSTEMTJANST

INDIKATOR

Mat fran tamdjur

Mangd honung som produceras i bikuporna
(kg/ar)

Ornamentala resurser

Platser med dekorationsblommor att plocka
(antal)

Infangning, absorption

Yta (m?) trdd med potential att absorbera
NO3 och PM1g

Filtrering

Infiltrerbar yta (m?)

Utspadning, nedbrytning, remineralisering,
atercirkulation

Lokalt omhandertagna dagvattenmangder
(m?)
Reningskostnad (kr/m3)

Pollinering

Platser populara for pollinerare (antal
bikupor)

Naturarv & Oorganiserat friluftsliv

Preferenser fran manniskor som bjuds in till
att delta i fokusgruppsintervjuer (ca 25 st)

7.7 Applicering av indikatorer

Det hér steget tolkas endast som en kvantifiering av indikatorerna, vilket i sig ar definierat
som en vérdering i den hér studien. Det hér steget stryks darfor ur den hér studien och
genomfors i STEG 9 Applicering av varderingsmetoder.
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7.8 Val av varderingsmetoder

| valet av varderingsmetod har det huvudsakligen varit tillgangen pa befintlig data och
tidsatgang som har styrt valet av varderingsmetod. Flera ekosystemtjanster ger flera varden,
ekologiska, sociala och/eller monetéara. Ekologiska och sociala varden anses i den hér studien
krdva kvalitativa eller kvantitativa metoder medan monetara varden krdver monetéra
varderingsmetoder. Alla véarden &r dock inte alltid mojliga att beskriva for varje
ekosystemtjanst om inte data finns tillganglig som kravs for den 6nskade metoden. Det galler
framforallt kvantitativa och monetdra varderingsmetoder dar det krévs relativt mycket data for
att resultaten ska bli tillforlitliga. | det har fallet i Sodra Skanstull har det inte funnits sa
mycket sa kallade harda data att hamta och darfor kommer ekosystemtjanstanalysen till stor
del besta av en kvalitativ vardering som gors for alla de valda ekosystemtjénsterna. De
kvalitativa vardena beskrivs utifran de tre kategorierna i STEG 5 Val av ekosystemtjanster.

Odling som sker i Sodra Skanstull gors framst for néjes skull. Man kan darfor saga att Mat
fran tamdjur framst har sociala varden men forstas ocksa ekologiska eftersom den stora
variationen av grodor ar betydande for den biologiska mangfalden. Kvalitativa metoder
beddms darfor som lampligast for att uttrycka vardet av ekosystemtjansten. Den
landskapsekologiska analysen bedomdes har som tillracklig men skulle forstas kunna
kompletteras med en artinventering for att fa reda pa exakt vilka grédor som odlas.
Kvantitativa metoder skulle forstas ocksa vara mojliga men resultaten anses inte tillrackligt
beskriva de sociala vardena som ekosystemtjénten har.

Ornamentala resurser bedoms pa liknande satt som Mat fran tamdjur framst ha ekologiska
och sociala varden. Den landskapsekologiska analysen ligger till grund for att kunna gora en
kvalitativ vardering. Att forsoka vérdera den hér typen av ekosystemtjanst i ekonomiska
termer kanns irrelevant da blommorna i omradet inte forekommer pa nagon marknad och ar
tillganglig for sa fa manniskor att nyttja.

Infangning, absorption &r en ekosystemtjanst som pa senaste har upplevts vara i ropet” och
beskrivs som betydande for manniskors halsa och darmed ha betydande paverkan pa
samhéllsekonomin. Med det som grund och resultatet fran luftkvalitetsutredningen som
gjordes i omradet under 2013 gors ett forsok att monetart vardera ekosystemtjénsten.
Undvikandekostnadsmetoden anses lamplig och en studie fran USA anvands som metod. |
studien har man studerat vilka samhéllsekonomiska kostnader som samhallet sparar in genom
urbana trads luftrenande effekter.

Filtrering beddms ha ekologiska véarden. Med en dvergripande avrinningsanalys ska
Filtrering uppskattas i kvantitativa termer.

Utspadning, nedbrytning, remineralisering, atercirkulation bedéms har ha ekologiska varden
och monetdra vérden. En kvantitativ metod anvands for att uppskatta dagvattenfléden som
kan fordréjas och potentiellt renas i gronytorna. Ersattningskostnadsmetoden anvénds for att
monetart uppskatta vérdet av att ersatta ekosystemtjansten med en teknisk 16sning.

Pollinering beddms framst ge ekologiska vérden i S6dra Skanstull. Lokalt &r
ekosystemtjansten viktig for odling av frukt och grénsaker i omradet men den har dven
betydelse pa en storre skala da pollinerare kan flyga langt. | det har projektet avgransas
varderingen av pollinering till att beskrivas i kvalitativa termer.
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Naturarv och Oorganiserat friluftsliv bedoms bada ha rekreativ betydelse med sociala varden.
En intressentdialog bedéms som lamplig metod for bedémning av dessa ekosystemtjanster.
Intressentdialogen gérs med boende i anslutning till omradet i samband med den
socialkonsekvensbeskrivning som White arkitekter ska utfora infor programarbetet i omradet.
Ekosystemtjansterna Naturarv och Oorganiserat friluftsliv ingar i kategorierna Rekreation &
naturpedagogik respektive Halsa. | en intressentdialog antas det vara svart att endast fanga
upp vérdet av Naturarv och Oorganiserat friluftsliv ur dessa kategorier. Resultatet av metoden
bor darfor ses som en sammanvagd vardering av alla ekosystemtjanster ur kategorierna
Rekreation & naturpedagogik och Halsa.

| Tabell 9 redovisas vilka varderingsmetoder som anvénds samt vilka typer av varden som
uttrycks.

Tabell 9. Valda ekosystemtjanster for vardering, vilka varderingsmetoder som ska anvandas samt vilka varden som
resultaten ska uttryckas i.

EKOSYSTEMTJANST | VARDERINGSMETODER VARDEN
Mat fran tamdjur Kvalitativ, Landskapsekologisk analys Ekologiska
Sociala
Ornamentala Kvalitativ, Landskapsekologisk analys Ekologiska
resurser Sociala
Infangning, Monetar; Undvikandekostnadsmetoden | Ekologiska
absorption Monetéra
Filtrering Kvantitativ; Avrinningsanalys Ekologiska
Utspadning, Monetar, Ersattningskostnadsmetoden Ekologiska
nedbrytning, Monetara
remineralisering,
atercirkulation
Pollinering Kvalitativ; Landskapsekologisk analys Ekologiska
Naturarv & Kvalitativ; Medborgardialog Sociala
Oorganiserat Kvantitativ; Villkorsrankningsmetoden Monetéra
friluftsliv Monetar; Betalningsviljemetoden

7.9 Applicering av varderingsmetoder

Alla ekosystemtjanster som valts for vardering vérderas forst i kvalitativa termer utifran de tre
faktorerna aktorerna, geografisk skala och Stockholm stads miljomal. Vérderingen grundar
sig i fakta fran landskapsanalysen, platsbesdk, intervjuer och diskussioner med verksamma i
omradet och pa White arkitekter samt medborgardialogen dar narboende intervjuades i
fokusgrupper.

Dar det har varit mojligt, har ekosystemtjansterna aven véarderats i kvantitativa och/eller
monetara termer.
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7 9.1 Mat fran tamdjur
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Figur 5. De upplysta omréadena visar vart ekosystemtjansten Mat fran tamdjur finns i Sﬁdra Sanstull.

Betydelse for aktorer

Honung produceras i bikupor hos Tradgard pa sparet och pa White arkitekters hustak.
Bikuporna skots av Bee Urban, ett foretag som upplater fadderskap av bikupor till féretag och
organisationer i storstadsbmiljoer (Bee Urban, 2014). | Stockholms innerstad finns 12 foretag
med totalt 22 bikupor. Tre av dessa finns i Sodra Skanstull, tva pa Whites tak och en hos
stadsodlingen Tradgard pa sparet.

Enligt Karolina Lissld (2014) som var med och grundade Bee Urban producerar en bikupa ca
20 kg honung per ar. Bikuporna tas om hand av Bee Urbans personal och honungen tappas pa
burkar som sen tillfaller foretagen. Det skulle innebéra att fran de tre bikuporna ges ca 120
burkar, 4 500 g, honung per ar, 80 burkar fran Whites bikupor och 40 fran Tradgard pa sparet.
Honungen anvands for eget bruk hos verksamheterna eller som gavor till kunder och
samarbetspartners.

Betydelse i den geografiska skalan
Eftersom konsumenterna av honungen &r verksamma lokalt i S6dra Skanstull har honungen
endast betydelse i lokal skala.

Betydelse for Stockholm Stads miljomal

Bikuporna ar exempel pa privata aktorers initiativ som ger battre forutsattningar for att uppna
Stockholms stads delmél Stdirka den biologiska mdngfalden”. Med bikupor i omradet ger det
tillskott av honungsbin som pollinerare, vilket dkar férutsattningar fér den odling som finns.
Bina pollinerar bade odlade grédor och vaxter som véxer vilt i omradet. Den 6kade frukt- och
frosattning som blir en f6ljd av binas pollineringsarbete forbattrar villkoren for bade faglar,
déaggdjur och andra insekter. Bina gor den ekologiska véven tétare (Biodlarna, 2014). Det
innebar att biodlingen i S6dra Skanstull pa sikt kan vara en del av en viktig atgard for att
starka den biologiska mangfalden i Stockholm.
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7 9.2 Ornamentala resurser
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Figur 6 De upplysta omradena visar vart ekosystemtjansten Ornamentala resurser finns i Sodra Skanstull.

Till Ornamentala resurser raknas naturprodukter som manniskan kan anvanda pa manga
kreativa, konstnérliga, fargsprakande och innovativa satt som dekoration. Dessa inkluderar
snackor, stenar, agg, parlor, koraller och blommor som anvénds som dekorationer, eller
stenblock och gammal ved for tradgardsanlaggning (SEQ, 2014). Att samla in eller kopa
dekorationer av detta slag representerar sambandet mellan mé&nniskan och naturens produkter
och uppskattningen av dess praktiska anvandning och uppskattning av dess estetiska bidrag.
Vissa produkter kan samlas som souvenirer och ha sentimentala varden fran resor eller
upplevelse som har haft sarskild betydelse for manniskor.

Betydelse for aktorer

Blommor av dekorativ betydelse finns framférallt i kolonitradgardarna och i pallkragarna hos
Tréadgard pa sparet och har darfor endast direkt betydelse fér kolonidgarna. En del blommor,
som till exempel vitsippor, véxer aven vilt i slanterna mellan Tullhagen och Tobakshagens
kolonitradgardar och finns darfor aven tillgangliga att plocka aven for andra manniskor som
besoker omradet.

| Eriksdalslundens kolonitradgardar har man odlat gronsaker, blommor och frukt sedan
foreningen bildades 1906. De blommor och naturprodukter som gar att plocka for dekorativa
syften synliggor l1angt fran alla de funktioner som kolonitradgardarna bidrar med, bade till
invanarna i Stockholm och till andra delar av Sodermalms ekosystem. Antalet arter som vaxer
och odlas &r otaliga och &r starkt beroende av kolonidgarna och deras brukande av marken.
Ornamentala resurser far darfor har symbolisera det véarde och de otaliga produkter som ges
fran dessa tradgardar.

Betydelse i den geografiska skalan

Eftersom ornamentala resurser anses vara begransad till framforallt kolonitradgardarna och
dess dgare anses ekosystemtjansten endast ha betydelse lokalt i Sodra Skanstull. Det bér dock
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podngteras att samma ekosystemfunktioner som ger ekosystemtjansten ornamentala resurser
ger dven andra ekosystemtjanster som i sin tur ar betydelsefulla i en storre skala.

Betydelse for Stockholms stads miljomal

Eftersom Ornamentala resurser i S6dra Skanstull definieras som de blommor och 6vriga
véxter som odlas i kolonitradgardarna ar en sa stor del av den biologiska mangfalden anses
ekosystemtjansten vara bidragande for att uppna malet om att starka den biologiska
mangfalden.
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Figur 6: Karta éver Sédra Skanstull. Omraden viktiga for ekosystemtjansten infangning, absorption bely

grona farg. Dessa ytor tacks av buskar och/eller trad som ar minst 1,5 m hoga.

Vegetation kan ha tva renande funktioner, dels som fysisk barriar mellan féroreningskallan,
som oftast ar biltrafik, eller genom att det bildas luftstrémmar som kan ventilera och pa sa satt
spada ut och sprida féroreningarna sa att halterna minskar till acceptabla nivaer (Bolund &
Hunhammar 1999). Infangning, absorption definieras som den renande effekt trad och buskar
kan ha pa luften genom att traden absorberar luftféroreningar pa tradets bladyta eller genom
att partiklar kan fastna pa bladytorna.

Betydelse for aktorer

Luftféroreningar har en betydande negativ effekt pa manniskors hélsa. Studier de senaste aren
har visat att effekterna uppstar aven vid lagre nivaer. Ett stort antal studier som genomforts i
Stockholm, och &ven pa andra platser i varlden, visar att det finns tydliga samband mellan
hdga halter luftféroreningar och méanniskors halsa. Det handlar framst om nedsatt
lungfunktion, astma- och bronkitsymton som i manga fall leder till sjukhusinlaggningar och i
vissa fall d&ven dodsfall. For redan sjuka manniskor kan en liten belastning pa lungorna till
foljd av hoga fororeningshalter leda till att manniskor avlider dagar eller veckor tidigare an
vad de annars skulle ha gjort (Stockholms Léans Landsting 2006).

En sarskilt utsatt grupp for luftfororeningar ar barn. Barn andas pa grund av sin hogre
amnesomséattning mer an vuxna i forhallande till sin kroppsvikt och befinner sig oftare
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utomhus. Pa sa vis blir de mer exponerade for féroreningarna. Studier har visat att barn som
gar i skola eller bor i omraden med hoga luftfororeningar i storre grad har astma eller problem
med nattlig hosta eller pipande och vasande andning (Stockholms L&ns Landsting 2006). |
Sodra Skanstull ligger tva skolor, Tullgardssolan och Eriksdalsskolan, och det bor cirka
26000 personer i omradet (Stockholm stad 2014).

Tidsaspekten ar viktig ocksa att ha med har da traden bara har en renande effekt den tiden pa
aret nar det finns 16v pa traden.

Betydelse i den geografiska skalan

Luftféroreningar transporteras med luftrorelser dver korta och langa avstand. Vegetation ar
kant for att ha en mildrande effekt av luftféroreningar genom absorption, avséttning och
reaktion. Lokalt hoga koncentrationer eller langvarig exponering for lagre koncentrationer kan
ha negativ effekt pa manniskor, djur och vaxter (Bolund & Hunhammar 1999).

Ekosystemtjénsten bedoms ha framst lokala effekter i omradet Sodra Skanstull men ocksa pa
vissa delar av Sodermalm da partiklar inte sprids om de filtreras bort pa plats.

Betydelse for Stockholms stads miljémal

Infangning, absorption i Sodra Skanstull har en bidragande roll for Stockholm att uppna
delmalet for miljokvalitetsnormer for luft. I Stockholms miljéprogram for 2012-2015 star det
att delmalet innebar:

"Halterna av paritklar (PM10) ska klara normvirdet 50 ug/m® och far éverskridas hogst 35
dygn per ar. Verksamma atgarder for att minska partikelhalterna &r branslesnal kérning och
anvandning av dubbfria vinterdack som minskar direktemissionen av slitagepartiklar fran
vagbanan. Andra atgarder ar hastighetssankning, battre halkbekdmpning och renhallning.
Halterna av kvavedioxid ska klara gransvardet 60 pg/m2. For att miljokvalitetsnormen ska
klaras far grdnsvirdet inte overskridas mer dn 7 dygn per ar.”

Undvikandekostnadsmetoden

Varderingen avgransas till NO2 och PM1o da det endast fanns tillganglig data for dessa
fororeningar. De omraden i S6dra Skanstull som har anses ha formaga att absorbera dessa
fororeningar ar omraden med buskar och/eller trad som ar minst 1,5 m héga. Indikatorn &r
saledes den yta (m?) som técks av den hir typen av vegetation. | Figur 6, synliggors dessa
grénomraden med sin grona farg.

Resultaten hérleds fran en studie gjord av D. Nowak, D. Crane och J. Stevens ar 2006, Air
Pollution removal by urban trees and shrubs in the United States. I studien tog man fram en
modell for hur mycket fororeningar som kan filtreras bort genom parker och grénomraden i
51 amerikanska stader. Berdkningarna baseras pa uppgifter om fororeningshalter (ug/m®),
avsittningshastighet (cm/s) och krontickning (m?). I slutet multipliceras den méngd (ton)
fororeningar som beréknas absorberas av trad med ett pris (kr/ton) pa samhallskostnaden som
fororeningarna bidrar med. Berakningarna gjordes med avseende pa NOz, PM1o, SOz och CO.
| den hdr studien begransas berdkningarna till att kvantifiera mangderna NO2 och PM1p som
uppskattningsvis kan renas fran luften av trad och buskar i Sodra Skanstull. Begransningen
gors for att det ar endast dessa fororeningars koncentration i Sédra Skanstull som det finns
tillforlitlig information om.
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For utforliga berdkningar se Bilaga 1 Berdkningar luftféroreningar.

Den totala mangden PM1o som absorberas av vegetationen i Sodra Skanstull berdknas vara ca
340 kg/ar. Den totala mangden NO, som absorberas av vegetationen i Sodra Skanstull
beréknas vara mellan 168 — 253 kg/ar.

I Nowak m.fl. (2006) studie multipliceras fororeningsméangderna med ett véarde ($US/ton) som
beskriver den samhéllsekonomiska kostnaden av utslappen. Vérdet, eller prislappen, baseras
pa en tidigare studie (Murray m.fl. 1994) som utrett vilka kostnader som utslappen medfor till
samhéllet. Kostnaderna raknas om till svenska varden, SEK, for 2014. En svensk studie
(SIKA 2009) hittas dar vardet for NO2 men inte for PM10. | den studien stdmmer vérdet for
NO; bra 6verens med vardet som raknats ut fran den amerikanska studien och darfor anses
den studien vara tillforlitlig och resultaten kan anvandas i de har berdkningarna.

Vardet multipliceras med mangden luftféroreningar som beraknats absorberas av trad och
buskar. Resultatet kan tolkas som den kostnad samhéllet undviker till foljd av gronomradena i
det studerade omradet. Tabell 10 redovisar véardena uttryckt i $US ar 2006, omréknat till SEK
ar 2014, samt resultatet for Sodra Skanstull.

Tabell 10. Den samhallsekonomiska kostnaden per ton och ar for utslapp av NO:2 respektive PMao. Tabellen visar
ocksa vardet av ekosystemtjansten infangning, absorption av NO2 och PM1o i Sédra Skanstull.

Fororening Varde, SUS/ar (2006) | Varde, SEK/ar (2014) | Resultat S6dra

(Nowak m.fl. 2006) (SCB 2014) Skanstull (SEK/ar)
NO; 6 752 55482 9320-14036
PMio 4 508 37043 12 595

Det sammanlagda vardet som gronskan i Sodra Skanstull har av att fanga upp och absorbera
NO. och PM1o beréknas vara ca 22 000 — 27 000 SEK/ar. Det samhéllsekonomiska vardet av
ekosystemtjansten infangning, absorption kan tyckas valdigt litet. Det ar dock viktigt att inte
tolka resultatet som det totala vardet av gronskans renande effekt pa luften. For det forsta
antas absorption, infangning sta for en mindre del av tradens renande effekt och for det andra
visar resultatet bara vérdet av tradens absorberande formaga av tva luftféroreningar, bland
flera. Det monetéra vardet av den luftrenande effekten kan darfor forvantas vara hogre an vad
det har resultatet visar.
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Figur 8 Karta dver Sodra Skanstull. Omraden viktiga for ekosystemtjansten Filtrering ar belyst med gréna farg.

Betydelse for aktorer

Utan gronomradenas filtrerande formaga skulle storre dagvattenfloden uppsta, vilket dels
skulle betyda en storre belastning pa kommunens vattenledningsnat men ocksa en dkad risk
for dversvamningar vid nederbord. Oversvamningar utgor nddvandigtvis inte ett problem men
problemen uppstar nar de orsakar en vardeforlust pa till exempel fastigheter. En vérdeforlust
uppstar sallan nar gronomraden 6versvammas medan stora varden kan ga forlorade om ett
bostadsomrade blir 6versvammat. Darfor ar det viktigt med grénomraden i staden som kan
hjélpa till att jamna ut flodena. Med detta som bakgrund anses da alla boende och
verksamheter i omradet, med undantag fran batforbundet, vara beroende av ekosystemtjansten
filtrering. Filtrering &r forstas dven viktig for koloniagarna och Tradgard pa Sparet for att de
ska ha mojlighet att odla.

Betydelse i den geografiska skalan

Gronomradena i S6dra Skanstull anses inte bara vara viktiga for att filtrera vatten som lokalt
uppstar i omrade, utan aven for vatten som transporteras dit. Sodra Skanstull ligger i en
svacka och anses darfor ocksa vara av betydelse for narliggande omraden pa Sodermalm for
att dagvatten som uppstar dar kan rinna till Sodra Skanstull och tas upp av mark och vaxter.

Betydelse for Stockholms stads miljémal
Filtrering beddms vara en viktig ekosystemtjanst for att vattenkvaliteten i sjoar och
vattendrag i Stockholm ska férbéattras. Delmalet innebér bland annat att

“Miljostorande effekter av dagvatten minskar”™
dar andelen boenheter och fastigheter dér dagvatten omhéandertas lokalt genom fordrgjning,
sjalvrening och infiltration anges som indikator.

Avrinningsanalys

En forenklad avrinningsanalys gjordes for att uppskatta hur stora dagvattenfléden som uppstar
i omrédet idag. Berakningarna baseras pa en avrinningsytan pa ca 200 000 m? och 600 mm
regn per ar. Omradet ar uppdelat efter markbelaggning i fem olika omraden, se Tabell 11. Det
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totala dagvattenflodet uppskattas till ca 50 000 m*/ar. 80 % av flédena kommer fran
hardgjorda ytor (tak, vag och stensattning) aven fast dessa ytor endast tar upp ca 35 % av den
totala ytan i omradet. Grus och vegetation kan infiltrera och suga upp 60 % respektive 90 %
vilket har en stor effekt pa dagvattenflodena i Sodra Skanstull.

Det innebér att &ven om bara sma ytor exploateras med hardgjorda ytor sa kan
dagvattenflodena 6ka markant. FOr att kompensera detta kan ytor som idag &r grusade
belaggas med vegetation eller vagar kan stensattas. Grona tak har ocksa en fordréjande effekt
av dagvattenfloden.

Tabell 11 Uppskattade dagvattenfldden for olika omraden med olika markbelaggning i Sédra Skanstull.

Markbeldggning | Avrinning Area (m?) Fléde (m3/ar)
Tak 90 % 20 000 14 000

Vag 80 % 30000 16 000
Stensattning 70 % 20000 9000

Grus 40% 20000 5000
Vegetation 10% 110000 6 000

Totalt 200 000 50000

7.9.5 Utspadning
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Figur 9 Karta éver Sodra Skanstull. Omraden viktiga for ekosystemtjansten Utspédning,
atercirkulation ar belyst med gron farg.

nedbrytning och

Utspadning, nedbrytning och atercirkluation har stor betydelse for reglering av avfall och
fororeningar i sjdar och vattendrag. Amnen, fran bland annat trafiken, spads ut, bryts ned och
lagras i jord och i vaxter och kan pa sa sétt rena vattnet. | jorden finns en stor mangd
organismer som bryter ned organiska &mnen och omsétter dem i kretsloppet. Funktionen
paverkas bland annat av belastningen och darmed av den omgivande miljon
(Naturvardsverket 2012).
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Betydelse for aktorer

Stockholm stad anses hér vara den enda aktoren som direkt &r beroende av ekosystemtjansten.
Utspadning, nedbrytning och atercirkulation har avgorande betydelse for vattenkvaliteten i
Arstaviken. Rening av fororeningar i dagvattnet i Sodra Skanstull anses vara viktigt for detta,
vilket Stockholm stad &r hogst ansvariga for.

Betydelse i den geografiska skalan

Utspadning, nedbrytning och atercirkulation anses har ha verkan i samma geografiska skala
som filtrering. Gronomradena i Sodra Skanstull anses kunna rena dagvatten som rinner dit
fran narliggande omraden ocksa forutom det dagvatten som uppstar lokalt.

Betydelse for Stockholms stads miljomal
Utspadning, nedbrytning och atercirkulation &r ocksa, precis som filtrering viktig for att
uppna miljomalet om forbattrad vattenkvalitet i sjoar och vattendrag.

Ersattningskostnadsmetoden

Ersattningskostnadsmetoden har anvants for att berakna vad erséttningskostnaden skulle vara
for att rena allt dagvatten som idag kan renas lokalt i gronytorna i Sédra Skanstull. Kostnaden
for rening av dagvatten beror pa en mangd olika saker som féroreningar och
fororeningshalter, behov av pumpning, anldggningens storlek och reningsmetod. Ett
schablonvarde pa 2,0 — 5,0 kr/m?® har darfér anvénts i berakningarna (Persson 2013).

Fran avrinningsberakningarna under Filtrering uppskattas dagvattenméangden som idag

fordrojs och renas i gronytorna till 65 000 m®/ar. Om detta skulle erséttas med ett reningsverk
skulle kostnaderna uppga till ca 130 000 — 325 000 kr/ar.

7 9 6 Polllnerlng

Figur 10 Karta 6ver Sodra Skanstull. Omraden viktiga for ekosystemtjénsten Polllnerlng ar belyst med grona farg
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Ekosystemtjansterna som dessa arter utfor ger landskapseffekter eftersom humlor och faglar
garna ror sig 6ver stora omraden, lokala odlingar ger darfor upphov till 6kad pollinering,
frospridning och skadeinsektsbekampning aven i omkringliggande omraden (Andersson, et
al., 2007).

Bin, och i viss man blomflugor och fjarilar, ar de viktigaste pollinatérerna, bade av vilda och
odlade vaxter. Arternas egenskaper skiljer sig at i val av vaxter, hur de ror sig i blomman,
aktivitetsperiod 6ver dygnet och sdsongen. Detta paverkar deras formaga att pollinera.
Jordgubbar maste besokas av bade stora och sma insekter for att ge stora, valformade bér.
Tomater pollineras bast av humlorna som kan l6sgdra det hart bundna pollenet, och véxter
med djup blomkalk av insekter med lang sugsnabel. Frukttrad blommar pa varen och besoks
da av humlor som é&r aktiva aven kyliga vardagar. Arterna kompletterar alltsa varandra och
tillsammans ger de fullgod pollinering av ett stort antal véxter. Arter skiljer &ven i kanslighet
for miljoférandringar och sjukdomar. Darfor bidrar storre artrikedom till lagre
mellanarsvariation i pollinering. Pa samma satt som man sprider riskerna med en varierad
aktieportfolj behdvs en mangfald av pollinatérer for att sakerstélla god pollinering dven i
framtiden.

Betydelse for aktorer

Pollinering anses vara av betydelse for Stockholm stad for att de har ett évergripande ansvar
for arter sarskilt viktiga for den biologiska mangfalden. Koloniagarna och Tradgard pa sparet
ar forstas ocksa mycket beroende av pollinering for att fa goda skordar. Férutom att dessa
ekosystemvaror som odlas har stora sociala varden och bidrar till omradets identitet och ett
sallsynt landskap i den téta stenstaden, sa ar det starkt bidragande till den biologiska
mangfalden. De artrika tradgardarna ar darmed sarskilt viktiga for pollinerare som trivs bast i
miljoer med hog diversitet och blommor som blommar i omgangar under sasongen. De vill
ocksa ha hog blomtathet och passande bostallen. Blommorna, och artdiversiteten generellt i
tradgardarna, ar aven viktigt for frospridning da faglar lockas av mangden insekter och annat
atbart samt forekomsten av boplatser. Det finns stor kunskap hos kolonidgarna som garna
odlar blommor som lockar till sig pollinerare och satter garna upp fagelholkar och fagelbad
(Malmgren, 2013-10-03).

Betydelse i den geografiska skalan

| omradet finns bade livsmiljoer for pollinerande insekter, bland annat bikupor, och for deras
skull &r de artrika miljéerna i kolonitradgardarna viktiga fodoplatser. Ett bi kan daremot flyga
upp till 3 kilometer fran sitt bo (Andersson m.fl. 2007).

Bikupor finns pa tva platser i omradet. Gemensamt for de bada platserna dar kuporna ar
placerade ér att det inte ar nagra stora mangder honung som produceras. Bikuporna och
honungen blir i stéllet en symbol och en del av verksamheternas miljépolicys och CSR-arbete.
Hos Tradgard pa sparet daremot fyller bina en direkt funktion — pollinering av grédor som
odlas dar. Manga kommersiella grodor ger okad avkastning da bin finns tillgangliga for
pollinering. Bikuporna ger alltsa bade honung och bra marknadsforing for verksamheterna dar
de &r placerade. Dessutom 6kar de forutsattningarna for pollinering som ar en viktig
ekosystemtjanst, bade lokalt, regionalt och nationellt.

En huvudorsak till minskningen av bin &r att blommande miljéer som angar, betesmarker och

faltkanter minskat. Dock erbjuder privata tradgardar, koloniomraden, ruderatmarker och
naturlika parker gynnsamma miljoer for bin. Jamfort med slattlandskapen kan urbana miljoer
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alltsa utgora en refug for dessa viktiga insekter, sa lange denna typ av miljoer far finnas kvar
eller tillats 6ka inom stadens granser.

Betydelse for Stockholms stads miljomal

Pollinering &r viktigt for att starka den biologiska mangfalden i Stockholm stad. Honungsbiet
har ansetts vara den viktigaste pollinatoren for grodor. En given atgard for 6kad pollinering
har darfor varit att tillféra honungsbin. Ny forskning visar istéllet att vilda insekter &r
betydligt viktigare an man tidigare trott samt bidrar till minskad mellanarsvariation i
pollinering. En mangfald av arter agerar alltsa buffert, vilket ar sarskilt viktigt nar
ekosystemen pafrestas av klimat- och landskapsforandringar. Honungsbiet ar en enda art, men
I Sverige finns néstan 300 arter vildbin (vara 250 &r ensamlevande arter och 39 &r humlor) och
i hela varlden finns ca. 20.000 arter bin. Mangfalden av bin &r dessvérre hotad: 30 % av
vildbina ar rodlistade och 13 arter utrotade i Sverige. Humlesamhaéllet har pa 70 ar gatt fran en
jamn fordelning av flera arter till att domineras av endast tva arter. Bin pollinerar da de samlar
foda (nektar och pollen) fran blommor.

7 9 7 Rekreatlon & naturpedagoglk och halsa

Betydelse for aktorer

Rekreation & naturpedagogik och Hélsa har betydelse for de flesta som bor, verkar och vistas
i S6dra Skanstull. For kommunen anses det vara angeldget att bevara och skydda dessa
omraden da det finns en stark koppling till battre halsa och 6kat valbefinnande for invanarna
(Fredman m.fl 2008; Norman m.fl. 2010). For idrottsverksamheterna runt Eriksdalsbadet
anses dessa ekosystemtjanster vara relevanta utifran det naturnara laget som 6kar deras
attraktivitet. FOr verksamheter som Folksam och White kan tillgangen pa motionsstrak vara
viktig for sina anstéllda. Flera kontor har dessutom utsikt éver park, trad och vatten vilket
forskning har visat vara viktiga faktorer for att sanka stressnivan for de som jobbar i
kontorslandskap. Forskning har ocksa visat att yrkesverksamma med utsikt mot véxtlighet har
en battre instéllning mot arbetsplatsen generellt &n de som inte har utsikt (Lottrup m.fl. 2013).
Liknande betydelse anses gronomradena i Sodra Skanstull ha for boende och besokare.
Forskning visar att manniskor som bor nara gronomraden ar fysiskt aktiva i hogre
utstrackning och att det &r narheten samt variation av arter och naturtyper som ar de viktigaste
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faktorerna (de Jong m.fl. 2012). For barns fysiska aktivitet &r det viktigt med “ostddade”
gronomraden da dessa anses vara mest attraktiva for barn (Johansson m.fl. 2009). Just
“ostidat” passar bra in pé en del platser i Sodra Skanstull. I omradets nordvéstra del finns en
skogsdunge med stockar, stenar och stubbar att bygga med och klattra pa som kan anses vara
en bra utemiljo for barn. Rekreation anses ocksa ha betydelse for koloniagare och odlarna hos
Tradgard pa sparet. For koloniagarna ser man ocksa mycket positivt pa att koloniomradena &r
tillgangliga for besokare. Malmgren, ordférande i Eriksdalslundens kolonitradgardsforening
sager i en intervju att han uppskattar att besokare har méjlighet att kunna ga genom omradet
och att barn kan leka pa stigarna och de sma gatorna som slingrar sig mellan tradgardarna.
Han menar aven att kolonidgarna ofta far fragor fran besckare och framforallt nyfikna barn.
Pa sa vis menar han att odlingarna har en pedagogisk betydelse for manniskorna som vistas i
och runt kolonitradgardarna.

Betydelse i den geografiska skalan

Betydelsen av Naturarv bedoms ha lokal betydelse. Det ar endast i omradet som manniskor
tar del och har uppskattning av ekosystemtjansten. Daremot Oorganiserat friluftsliv bedéms
vara av betydelse &ven for Sodermalm och for hela Stockholms stad. Strandpromenaden i
Sédra Skanstull ar en del av ett motionsstrak runt hela Arstaviken som aktiverar stockholmare
bade frén Sodermalm och fran andra sidan Arstaviken.

Betydelse for Stockholms stads miljémal
Ekosystemtjénsten Rekreation & naturpedagogik bedoms ha betydelse for delmalet Gron-
och vattenomraden for rekreation.
Delmalet sager att:
“Intrang i oersdttliga funktioner undviks.

Atgarder for att starka funktioner i och mellan omraden, till exempel svaga kopplingar gors i
samband med nyplanering. Det kan vara nyanlaggning eller upprustning av parker, lekplatser
eller gang- och cykelviigar.”

(Stockholm stad 2012).

En av indikatorerna som Stockholm anvéander vid uppféljning av delmalet ar andelen av
invanarna som &r ndjda med tillgangen till parker och naturomraden i sin stadsdel. Tillgang
till Rekreation bedoms har som en viktig faktor som paverkar hur néjda invanarna ar med
stadens grénomraden. Enligt Stockholms stads hemsida sjonk andelen av invanarna pa
S6dermalm som var néjda med tillgangen pa park- och gronomraden fran 85 % till 81 %
mellan 2007 till 2010.

Resultaten bygger pa en intressentdialog som gjordes for att vardera de boendes uppskattning
av grénomradena. | metoden varderade 23 boende i och runt Sédra Skanstull sin uppskattning
av alla de funktioner och véarden som de anser att gronomradena i S6dra Skanstull har. Det gor
det svart att dela upp varderingen i bara en ekosystemtjanst. Ekosystemtjansterna ur
kategorierna Rekreation och naturpedagogik och Halsa bedoms stamma bést in pa de
ekosystemtjanster som medborgare framst anser bidrar till deras valbefinnande. Darfor gors
analysen av alla ekosystemtjanster ur bada kategorierna i det har avsnittet.

Fokusgruppsintervju med narboende

I fokusgruppsintervjuerna anvindes varderingsmetoderna ”Willingness—To—Pay” samt
Villkorsrankningsmetoden. Resultaten kompletteras med fritextsvar samt kommentarer fran
gruppdiskussionerna.
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| samband med att White arkitekter i Stockholm genomforde en socialkonsekvensanalys
gjordes véarderingsstudien som tillhor det har projektet. Fyra fokusgrupper med ca 6 — 10
deltagare i varje grupp intervjuades. Deltagarna bestod av boende i och runt S6dra Skanstull
och delades in i fyra grupper, sorterade i alderskategorierna 19 — 34 ar, 35 — 49 ar, 50 — 65 ar,
65— 80 ar.

| fokusgrupperna samlades deltagarna runt en stor karta dver omradet. Till att borja med fick
deltagarna placera ut grona och réda klistermarken pa de platser de tyckte om respektive som
de tyckte mindre om. Intervjuerna pagick under ungeféar en och en halvtimma dar deltagarna
fick diskutera kring en rad fragor som konsulter fran White hade tagit fram. Fragorna
handlade om vilka platser som deltagarna oftast vistades pa, vilka kvaliteter och brister som
de ansag finns i omradet, hur omradet skiljer sig fran andra omraden i Stockholm samt vilka
funktioner som de kanner saknas i omradet. Under diskussionerna fordes anteckningar pa vad
som sades. Efter gruppdiskussionerna delades en enkat ut med syfte att vardera
ekosystemtjansterna i kvantitativa och monetéra termer. Enkéaten bestod av tva delar, en del
dar deltagarna fick vérdera elva olika platser i omradet pa en skala fran 1 — 4
(villkorsrankningsmetoden) och en del dar deltagarna fick uppskatta vad de skulle vara villiga
att betala for att bo ndra naturen som finns i Sédra Skanstull.

De elva platserna som fick podngséttas av deltagarna syns i Figur 12. Platserna ar indelade
efter sasmma omradesindelning som gjorts i Figur 3.

Deltagarna betygsatte platserna som
1 = En plats jag helst undviker

2 = Platsen &r oviktig for mig

3 = En plats jag garna besoker

4 = Platsen &r viktig for mig

X = Jag har aldrig besokt platsen

Sh bl jui oy ,w
LI TAWIy o gy gyt L

AN Y \
Figur 12. Platser i Sodra Skanstull som deltagarna i fokusgrupperna fick vardera pa en skala fran 1- 4.
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Tabell 12 nedan visar hur manga svar varje plats fick for respektive poang.

Tabell 12. Resultatet fran varderingsstudien dar deltagarna (totalt 23 st) har poangsatt elva platser i Sodra Skanstull
pa en skala 1 — 4. Resultatet redovisas nedan i antal (#) och procent (%o).

PLATS BETYG

X 1 2 3 4

(#) () [ () [(6) |(#) [(%) |(#) |(6) |#) | (%)
TULLHAGENPARKEN | - - 1 |43 |2 |87 |5 22 |12 |52
TULLHAGEN - - - - 5 |22 |6 |26 |15 |65
ERIKSDALSLUNDEN - - - - - - 6 |26 |17 |74
ERIKSDALSBADET 3 13 |- - 9 |39 |5 22 |6 26
STRANDPROMENADEN | - - - - - - 7 |30 |16 |70
SLUSSEN - - 1 |43 |5 |22 |13 |57 |4 17
BROOMRADET 2 |87 |11 |48 |4 17 |4 17 |2 8,7
UNDER BROARNA 6 |26 |9 [39 |6 |26 |2 |87 |- -
KAJTORGET - - - - 3 13 |16 |70 |4 17
FOLKSAMKVARTERET |13 |57 |3 13 |6 |26 |1 |43 |- -
RUTGER FUCHSGATAN |6 |26 |- - 10 |43 |5 22 |2 8,7

Resultaten fran studien kan inte anses statistiskt sakerstallt. Resultatet kan tolkas som en
fingervisning om de boendes uppfattning om de elva olika platserna i Sodra Skanstull. Fran
deltagarnas fritextsvar och vad som kom fram ur gruppdiskussionerna ges dessutom en bra
bild av hur vegetationen paverkar de boendes upplevelse av olika platserna.

De mest populdra platserna i omradet (gra staplar) ar Eriksdalslunden och strandpromenaden

dar 74 % respektive 70 % av deltagarna gav platserna hdgsta poang (4). Dessa platser &r &ven
de platser som kan anses ha storst variation av arter och naturtyper inom omradet. Resultatet

stammer da val 6verens med det som de Jong m.fl. kom fram till i sin studie.

Nagra kommentarer om Eriksdalslunden:

’

"Omradet skulle beskrivas som landet mitt i stan.’
Kvinna, 19 — 34 &r

”Man vill garna ga genom kollonilotterna for att man tycker det ar trevligt att ga i gronskan
och for att fa variation i den stadsmiljo man vistas i.
Det finns lummiga mystrappor ner vid kollonilotterna och dar skulle jag protestera om de
skulle tas bort.”
Kvinna, 19 — 34 ar

”Det basta ar att det ar nara och att det finns gronomraden som man mar bra av. Man bor
mitt i smeten men &nda mitt i naturen. Det &r som att bo i en liten by.
Man kan vara mitt i stan och sa efter 20 meter blir det helt TYST, det &r sa magiskt! ”
Man, 35 — 49 ar

Nagra kommentarer om strandpromenaden:
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“Strandpromenaden dr livsviktig for mig dd jag har gdtt hdr mycket som rehabilitering ndr
jag var sjuk.”
Kvinna, 65 — 80 ar

“Det dr natur som vixer lite som den vill. Den mdste man vara fOrsiktig med. Daremot ar det
bade fotgangare, cyklister och lopare sa det kan vara svart att ta sig fram pa sa liten yta.”
Man, 65 — 80 ar

“Den lilla bryggan nere vid viken dr den enda platsen man kan bada och det dr synd att det
inte finns fler.”
Man, 35— 49 ar

De minst populara platserna ar broomradet och under broarna dar 11 % respektive 9 % av
deltagarna gav lagst poang (1). Broomradet kan anses som den minst ”grona” platsen da det
kan klassas som ett trafikomrade med endast hardgjorda ytor. Under broarna gar det gamla
industrisparet och har har NCC sin upplaggningsplats. Omradet ar avsparrat for allménheten
och kan darfor anses som otillgangligt.

Nagra kommentarer om broomradet:

“Jag cyklar vildigt mycket och tycker det dir viktigt att det ska bli béattre for cyklister.
Det dr kaos med biltrafiken vid Skansbron. Det dr alltid trafikstockning vid rondellen.
Man, 35— 49 ar

”Man maste tanka igenom vart man ska stoppa bilarna, en bilist kor tills det blir stopp. Vi
vill ju inte ha fler bilar i omradet, snarare mindre.
Jag ar orolig for att bilarna tar sig in i omradet nar man bygger nytt. Gor man det mojligt for
bilarna s& kommer de. ”
Kvinna, 65 — 80 ar

”Knyt ihop grénomradena. Kan man inte plantera trad pa broarna? Gor tydligare vart man
gar, vart man cyklar och vart man aker bil.”
Kvinna, 35 — 49 ar
”Dra in gatulivet mellan broarna. Var inte radd for att exploatera men behall det grona. ”
Kvinna, 35 — 49 ar
Kommentarer om omradet under broarna:
”Inte sa charmigt under broarna, ratt sunkigt. Fin utsikt vid kajen.

Omradet vid sparen kanns som en konstant byggarbetsplats. ”
Man, 19 — 34 ar
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“Omradet under bron &r inte sa trevligt och sparet ar inte heller sa roligt. Det fyller liksom
ingen funktion. Hela omradet under bron kénns trakigt. Det kanns som det finns mycket yta
som man kan utnyttja till nigot annat, garna nagon mer idrott. ”

Man, 35 — 49 ar

I enkaten som delades ut till deltagarna stalldes ocksa fragan

”Uppskatta vad du skulle tycka det vore vart att betala for att bo nara gronomraden sa som det
ser ut i Sodra Skanstull i dag. (Per ménad)”

Figur 14 visar hur svaren pa fragan fordelade sig. Resultatet visar att det &r en stor variation
mellan vad manniskor skulle vara beredda att betala for att bo nara gronomradena i Sodra
Skanstull i dag. Nar enkaten delades ut blev det direkt uppenbart att deltagarna hade svart att
forsta syftet med fragan och kéande en oro 6ver vad svaret skulle anvandas till. Det kan
forklara variationen mellan svaren. En del uttryckte en oro dver att kommunen skulle vilja ta
betalt for att nyttja omradet om de visste att manniskor tyckte att det var vart mycket pengar
for att vistas déar. Andra verkade tycka att det var en bra metod att visa beslutsfattarna hur
mycket de uppskattar omradet i dag. Det kan vara anledningen till att en stor del, 26 %, av
deltagarna svarade att de skulle vara beredda att betala mer &n 2000 kronor/manad fér att bo
nara Sodra Skanstull. Baserat pa resultatet skulle medelvérdet for vad de boende var beredda
att betala for att bo nara Sodra Skanstull, tack vare de grona rekreationsomradena, vara 301 —
500 kr/person/man.
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Figur 14. Resultatetn av hur manga och hur mycket (kr/man) som de boende skulle vara beredda att betala for att bo
nara ett rekreationsomrade sd som Sodra Skanstull ser ut i dag.
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7.10 Kvalitetskontroll och osdkerhetsanalys

Syftet med detta steg ar att identifiera osékerheter i resultatet fran varderingen. Syftet med den
hér studien var framst att testa ramverket som Sdderlind tog fram i sitt examensarbete men
ocksa for att vardera ett antal ekosystemtjanster i Sodra Skanstull som tillsammans skulle
kunna spegla hela ekosystemet. Studien har varit relativt omfattande da de valda
ekosystemtjansterna for vardering har varit valdigt olika i sin karaktar, vilket har inneburit en
stor variation i ingaende data. Det har darfor inte funnits tillrackligt med tid for att detaljerat
vardera nagon ekosystemtjanst vilket ger stora osékerheter i resultaten.

Det har blivit tydligt i studien att ju hogre krav pa detaljeringsgrad av resultaten, desto mer tid
och resurser kravs for att resultaten ska bli tillforlitliga. Resultaten for ekosystemtjansterna
infangning och utspadning, nedbrytning och atercirkulation ansesvara mest osakra.
Resultaten beror pa grova uppskattningar av indikatorerna och det finns stora risker med att
anvanda schablonvéarden. Den monetdra varderingen av rekreation anses ocksa oséker da
resultatet grundas pa svar fran endast 23 personer. De monetara varderingarna bor dock inte
direkt avvisas pa grund av deras stora osékerheter, utan kan ses som en fingervisning av dess
reella vérde.

Resultatet for varderingen av filtrering anses ocksa osakert da det bygger pa en mycket
forenklad avrinningsanalys.

Forutom att storre mangder data skulle samlats in, for att minska osakerheterna i resultaten, sa
borde aven ekosystemtjansterna studerats under langre period. Da skulle man kunna studera
hur arstidsvariationerna paverkar ekosystemtjénsterna och ocksa behovet av dem. Exempelvis
kan det tanka sig att behovet av infangning av partiklar ar stérre pa vintern nar
partikelhalterna ar som storst, pa grund av dubbdacksanvandningen. Pa vintern har ocksa alla
traden tappat sina I6v och eftersom det inte finns ndgon betydande del barrtrad i omradet sa
kan man tanka sig att den har ekosystemtjansten nastintill ar obefintlig vid den har tiden.

7.11 STEG 11 Sammanstallning av resultat och diskussion

Tabell 13 presenterar vilka ekosystemtjénster som identifierats i S6dra Skanstull och vilka
som valts for vérdering, vilka aktorer de har betydelse for, i vilken geografisk skala de verkar
samt vilka miljomal de bidrar till att uppfylla.

Tabell 13 De viktigaste resultaten fran varderingen.

Ekosystemtjanst | Varderad Aktor Geografi Miljomal Varderingsmetod | Kvantitet/Ekon
omsikt varde

Livsmedel fran Koloniagare, Skanstull Okad biologisk
odlade grodor Tradgard pa mangfald

sparet

X White Skanstull Okad biologisk Kvalitativt

Mat fran arkitekter mangfald
tamdjur Tradgardpa

sparet
Vatten for Folksam Skanstull Energianvandning
kylning
Ornamentala X Kolonidgare Skanstull Okad biologisk Kvalitativt
resurser mangfald
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Boende och Skanstull Luftkvalitet Kvalitativt och 22 000 -27000
Infangning, verksamma ekonomiskt kr/ar
absorption (undvikandekost
nadsmetoden)
Global Kommunen Stockholm/ | Klimatanpassning
klimatreglering Sverige
Lokal och Kommunen, Skanstull Energianvandning
regional boende och
temperaturregl verksamma
ering
Biologisk Kolonidgare Skanstull Vattenkvalitet
efterbehandling
Utspadning, Stockholm Skanstull Vattenkvalitet Kvalitativt och 130 000 -
nedbrytning, stad Sodermlam ekonomiskt 325000 kr/ar
remineralisering (ersattningskostn
och adsmetoden)
atercirkulation
Stockholm Skanstull Vattenkvalitet Kvalitativt och Minskat
. . stad Sédermalm kvantitativt dagvattenflode
Filtrering . -
Fastighetsagar med 60% -
e 90%
. Kommunen, Skanstull, Vattenkvalitet
Vattenmagasine . - .
ring fastighetsagar | Sédermalm
e
Oversvamningss Kommunen, Skanstull Klimatanpassning
kydd Eriksdalsbadet
Erosionsskydd Kommunen Skanstull Klimatanpassning
Stockholm Skanstull Okad biologisk Kvalitativt
Pollinering stad Sédermalm | mangfald
Odlare
Frospridning Kommunen, Skanstull, Biologisk
kolonidgare Sédermalm | mangfald
Skadedjurskontr Kommunen, Skanstull Biologisk
oll kolonidgare mangfald
L Kommunen, Skanstull Biologisk
Livsmiljoer .
koloniagare mangfald
Boende Skanstull Gronomraden for | Kvalitativt, 301 -500
Verksamma Sédermalm | rekreation kvantitativt kr/person/man
Motionarer Stockholm (medborgardialo
Naturarv .
Barn g), ekonomiskt
(betalningsviljem
etoden)
Kommunen, Skanstull, Biologisk
Kulturarv kolonidgare, Stockholm/ | mangfald,
(landskap) Tradgard pa Sverige grénomraden for
sparet rekreation
Resurs for Kommunen, Skanstull Gronomraden for
utbildning barn rekreation
. Boende, Skanstull, Gronomraden for
Estetik . . .
besokare Sédermalm | rekreation
. Besokare Skanstull Gronomraden for
Fiske .
rekreation
Kommunen,b Skanstull, Gronomraden for | Se Naturarv Se Naturarv
Oorganiserat oende, Soédermalm | rekreation
friluftsliv besokare, , Stockholm
verksamma
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Kommunen, Skanstull Gronomraden for
besokare, rekreation
boende,
verksamma

Avslappning

Kommunen, Skanstull Trafikbuller
Bullerdampning boende,
verksamma

Ekosystemtjansterna har varit skilda i sin karaktar vilket stallt krav pa olika tillvagagangssatt
vid vérdering. Véarderingsmetoderna har varit mer eller mindre krédvande vilket har gjort att
mer tid har lagts ner pa vissa ekosystemtjanster an andra. Mycket tid har ocksa gatt at till att
sammanstalla resultaten pa ett transparent och pedagogiskt sétt.

| Sodra Skanstull &r det de kulturella ekosystemtjansterna som har de storsta vardena som gar
att uttrycka i ekonomiska termer. Omradet ar valdigt populart for boende och for besokare
fran hela Stockholm. VVad man kan tanka pa ar att tillgangliggora omradet béttre for att gaende
lattare ska kunna ta sig dit. Stora trad och tata buskage &r viktiga element i omradet. De har en
viss renande effekt pa luft och bidrar till fordréjning av dagvatten men de ar ocksa viktiga for
att "maskera” den hérda infrastrukturen. Variationen i sig ar en viktig komponent i Sodra
Skanstull. Det handlar inte bara om variation av blommande véxter och livsmiljéer utan om
en variation av funktioner pa nastan varje plats. Alla ekosystemtjanster finns nastan éverallt i
omradet for att naturen ar sa utbredd och &r sa variationsrik. En slant ar darfor inte bara
vardefull for hackande faglar eller utrotningshotade arter utan ar bullerdampande och renande
av luft och vatten. Det ar férvisso det har som hela begreppet ekosystemtjanster handlar om
men blir sa tydligt i ett omrade som Sédra Skanstull. Vid utveckling av omradet ar detta
darfor oerhort viktigt att ha med sig. Nar dessa ytor exploateras ar det inte bara en yta som ska
kompenseras, utan alla de funktioner som ytan idag har.

En stor utmaning var att vélja vilka ekosystemtjanster som skulle véarderas. Malet var att
resultatet fran varderingen skulle anvandas som argument for att bevara och utveckla
gronomradena i Sodra Skanstull. Da kandes det viktigt att argumentera for de
ekosystemtjanster som var viktigast i omradet. En metod for att bedéma vilka
ekosystemtjanster som var viktigast/som det finns storst behov av arbetades fram. Metoden
baserades pa att podngséatta ekosystemtjansterna utifran tre kategorier. Resultatet blev valdigt
subjektivt da bedomningen framst har gjorts efter egna omdomen och passar béttre att gora i
dialog med olika aktorer. Valet av ekosystemtjanster att vardera skulle kunna goras pa flera
andra satt, till exempel att man plockar ut en ekosystemtjanst fran olika platser i omradet, ur
en specifik ekosystemtjénstkategori eller de ekosystemtjanster som har sérskild betydelse for
en viss aktor.

Inga “djupdykningar” har gjorts ndgon av ekosystemtjénsterna och resultaten ska snarare ses
som fingervisningar &n som sanningar, sarskilt de ekosystemtjanster som har varderats i
kvantitativa och/eller monetdra termer.

En viktig lardom har varit att nar ekosystemtjénster ska kvantifieras eller varderas ekonomiskt
i kronor och 6ren bor en sadan vérdering baseras pa statistiskt sakerstéalld data som helst
samlas in under minst ett ar. Vid den har typen av vardering &r det ocksa valdigt viktigt att
definiera avgransningar. Tre olika ekosystemtjanster varderades i ekonomiska termer,
infangning, nedbrytning, naturarv/oorganiserat friluftsliv. Gemensamt for de tre ar att
resultaten upplevs som de mest intressanta for att det ar sa latt att relatera till. De visar ocksa
tydligt pa svagheterna i ekonomisk vardering. Infangning och nedbrytning varderades till ca
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25 000 kr/ar respektive ca 300 000 kr/ar. Bada har storst betydelse for kommunen och det ar
inga stora ekonomiska varden det handlar om vilket kan gora dem till mindre intressanta.
Déremot det samlade vérdet av de kulturella tjnsterna, bland annat naturarv och
oorganiserat friluftsliv, varderades valdigt hogt i betalningsviljestudien som gjordes med
narboende. Dessa ekosystemtjanster varderades till ca 300 — 500 kr/person/man vilket ger
oerhort stora totalsummor med tanke pa att det bor ca 25 000 personer i omradet. Den
vanligaste kritiken till den har typen av vérderingsmetoder &r att manniskor oftast dverskattar
sin betalningsvilja. Oavsett sa visar resultatet att manniskor varderar det véldigt hogt att bo
ndra Sodra Skanstull sa som det ser ut idag, vilket ar viktigt att beakta nar omradet ska
forandras.

Ekonomisk vérdering har visat sig vara valdigt 6vertygande och l&tt att kommunicera.
Daremot &r det ocksa valdigt farligt da resultaten ar latta att misstolka. Istallet rekommenderas
att hitta indikatorer pa ekosystemtjanster som gar att kvantifiera och som ar latta att folja upp.
Pa sa satt skulle man gora det mojligt att jamfora en nuvarande situation och olika alternativ,
som man oftast har nar man planerar ett nytt omrade.

8. Diskussion

Det har kapitlet ska besvara och diskutera resultatet utifran fragestallningarna for utvardering
av ramverket. Fragestallningarna som beror pilotstudien i Sodra Skanstull diskuteras i
foregaende Kapitel 7.11 STEG 11 Sammanstéllning av resultat och diskussion.

8.1. Utvardering av anvandarvanlighet och forslag pa utveckling

Ramverket har upplevts som en enkel arbetsmetod att folja men uppgiften att identifiera och
vardera ekosystemtjanster kraver ndgon som &r insatt i detta och som har ett multidisciplinart
tankande. Genom att vélja ekosystemtjanster pa liknande satt som gjordes i den har studien
kan man framja samarbete mellan olika instanser och omraden som &r viktiga i
samhallsplanering. Ekosystemtjénsterna som valdes ut for vardering har har vérderats med
subjektiva antaganden. De har berort olika omraden fran botanik, dagvattenhantering,
luftkvalitet till halsa och psykologi pa ett satt som forutsatter dialog mellan olika experter och
intressenter for att fa mer objektiva resultat.

Ramverket anses tillampbart inom flera omraden av samhéllsplanering kopplat till
markanvandning. En utredning enligt alla nio stegen ger en komplett ekosystemtjénstanalys
men delar av metoden kan ocksa plockas ut och genomforas separat. Oavsett om bara ett par
eller alla stegen i ramverket genomférs rekommenderas att en person insatt i
ekosystemtjanster som begrepp ar drivande av fragan fran inledande skeden till uppféljning
av projekt. Det ar viktigt att personen har ekologisk kompetens men ocksa ett sinne for
hallbarhetsfragor ur ett brett perspektiv och garna fokus fran en samhallsekonomisk
synvinkel. Inventering och val av ekosystemtjanster rekommenderas starkt att genomféras i
samband med representanter fran alla inblandade aktorer och sarskilt beslutsfattare och
projektledare. Vid identifiering av indikatorer och vardering &r det viktigt med tillforlitlig
information vilket gor det extra viktigt med ett ndra samarbete med tekniska specialister och
ekologer i tidigare skeden. For vidareutveckling av ekosystemtjénster i projektet kopplas
landskapsarkitekter bast in och personer med kunskaper i botanik. Fordelarna med metoden &r
att flera olika kompetenser behovs vilket mojliggoér samarbete mellan olika instanser.
Nyckelkompetenser och personer &r inte fler & de som redan i dag jobbar i
exploateringsprojekt och samhéllsplanering, vilket underlattar integrering av metoden i
befintliga planeringsprocesser.
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Nedan utvarderas varje kapitel for sig for att sedan ge forslag pa ny struktur for ramverket.
Under varje kapitel ges d&ven rekommendationer pa vilka kompetenser som behovs.

Steg 1 Syfte och maldefinition bor goras tidigt i ett projekt som ett samarbete mellan alla
projektledare. Har ar en work shop lamplig som metod som leds av en person som &r ansvarig
for hallbarhetsarbetet i projektet.

Steg 2 Inventering och Steg 3 Identifiering av ekosystemtjanster bor goras av personer med
ekologisk kompetens och i samband med en landskapsanalys. Det gérs lampligen i samband
med att dvriga forutsattningar for projektet identifieras. | det har skedet av processen har man
underlag som kan vara tillrackliga for att fortsatta ett projekt och en vardering ar inte
nddvandig. Om Steg 5 Val av ekosystemtjanster gors enligt en poéngsattningsmodell som i
den har studien kan ocksa behoven av ekosystemtjanster for det specifika projektet
identifieras. Den informationen indikerar vilka miljéer och strukturer som &r viktigast och
vilka kritiska punkter som finns.

Steg 4 Kategorisering och Steg 7 Applicering av indikatorer anses kunna strykas ur
ramverket. Steg 4 gors automatiskt i Steg 3 vid identifiering av ekosystemtjénster och blir
darfor overflodigt i ramverket. For att arbetsgangen i ramverket ska vara latt att folja ar det
fordelaktigt om all vardering, saval kvalitativ, kvantitativ och ekonomisk, gors i samma
kapitel. I Steg 7 kvantifieras valda indikatorer for ekosystemtjansterna, vilket hér har setts
som en typ av varderingsmetod och bor darfor inga i Kapitel 9 Applicering av
varderingsmetoder. Pa sa satt underlattar man for lasaren nar all vardering samlas i samma
Kapitel

Genom att fortsatta med 6vriga steg i ramverket ges mer detaljerad information om kvaliteten
av ekosystemtjansterna vilket kan gora det lattare att gora avvagningar i projektet. Steg 6
Identifiering av indikatorer, Steg 8 Val av véarderingmetoder, Steg 9 Applicering av
varderingsmetoder och Steg 10 Kvalitetskontroll och osakerhetsanalys gors lampligen av
olika personer med teknisk eller ekologisk kompetens inom vart och en av de utvalda
ekosystemtjansterna. DA &r det viktigt att alla personerna har varit inblandade fran borjan och
ar insatta i syftet och malet med vérderingen. Personen som har det dvergripande ansvaret for
ekosystemtjanstanalysen ar med fordel insatt i de olika varderingsmetoderna och inom olika
tekniska fragor som ror ekosystemtjanster. Den ansvariga personen sammanstéller alla resultat
och redovisar i Steg 11 Sammanstallning av resultat och diskussion.

Den nya strukturen for ramverket ser darfor ut som foljer:

STEG 1 Syfte och maldefinition

STEG 2 Inventering

STEG 3 Identifiering av ekosystemtjénster

STEG 4 Val av ekosystemtjanster

STEG 5 Identifiering av indikatorer

STEG 6 Val av varderingsmetoder

STEG 7 Applicering av varderingmetoder

STEG 8 Kvalitetskontroll och osakerhetsanalys
STEG 9 Sammanstéllning av resultat och diskussion
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Under arbetets gang har viss kritik uppfattats mot ekosystemtjanster som begrepp, framst
bland landskapsarkitekter. Man menar att det bara ar ett nytt sétt att forkla naturens nyttor och
att det inte &r nagot nytt jamfort med hur planerare och landskapsarkitekter traditionellt jobbar
med urbana gronfragor. Delar av den har kritiken stimmer men ekosystemtjanster anses vara
mer an de nyttor som naturen levererar till manniskor. Begreppet kan ocksa ses som ett sétt att
kommunicera ekologiska samband och ge argument for bevarande och utveckling av grén-
och blastrukturer. Ramverket ska darfor ses som ett verktyg for att lyckas med detta.

8.2 Val av ekosystemtjanster for vardering

En viktig fragestallning i det har projektet handlar om hur man gor valet av vilka
ekosystemtjanster som ska valjas ut for vardering. Ett sadant val kan man vara tvungen att
gora om det inte finns tid eller resurser att vardera alla ekosystemtjénster i ett omrade. Syftet
med vérderingen av ekosystemtjénsterna i Sodra Skanstull var att belysa véardet av
ekosystemtjanster utifran bade ekologiskt, socialt och ekonomiskt perspektiv. Eftersom det
inte fanns tid att gora det for alla ekosystemtjansterna testades en metod for att bedéma vilka
ekosystemtjanster i omradet som var viktigast. Denna del blev betydligt storre i projektet an
vad som det initialt var tankt. Syftet med att bedoma vilka ekosystemtjanster som ar viktigast
i ett omrade eller region har varit att de ska vara fokus vid valet av vilka ekosystemtjanster
som ska varderas. Antagandet gors da att de resurser, ekosystemtjanster i det har fallet, som
det satts ett varde pa loper mindre risk att negligeras vid beslutsfattande. Bedémningen av
vilka ekosystemtjanster som ar viktigast utgar framst ifran hur manga méanniskor som de har
ett varde for samt hur viktiga de ar for att uppratthalla ekosystemet i sig. Det sistnamnda kan
man beskriva som hur ekosystemtjansten bidrar till ekosystemets resiliens. | Kapitel 7.5 Steg
5 Val av ekosystemtjanster paborjas en metod for att identifiera behovet av de
ekosystemtjanster som har identifierats i projektomradet. Metoden utgar fran ett poangsystem
som ger ekosystemtjansterna poang utifran tre faktorer, vilka aktorer som de har ett varde for,
i vilken geografisk skala som de verkar samt hur manga av Stockholms miljomal som de kan
bidra med att uppfylla. Den forsta och tredje faktorn satter ekosystemtjansten helt i ett
antropocentriskt perspektiv, for vem och hur manga de har varde for och hur manniskan kan
anvanda ekosystemtjansterna for att na de miljomal som &r satta av manniskan. Den andra
faktorn &r ett forsok for att illustrera ekosystemtjanstens bidrag till resiliensen i ekosystemet.
Resiliens beror bland annat pa kopplingar till andra ekosystem och det &ar dar den goegrafiska
skalan kommer in. Antagandet gors att ju storre omrade som ekosystemtjénsten verkar desto
viktigare &r den for att uppratthalla resiliensen och stabiliteten ur ett socio-ekologiskt
perspektiv. Valet av vilka ekosystemtjanster som skulle vérderas gjordes utifran de som fick
hogst poang i varje grupp. Den har delen av metoden byggde pa antagandet att genom att
vilja ekosystemtjanster ur olika grupper sa speglas det sammanvégda resultatet i slutet som
bést, utan att ha vérderat alla ekosystemtjanster. Detta ar ett forsok att minska risken
tveksamheter, osakerheter och for att vissa nyttor eller funktioner i omradet negligeras.

8.3 Vagledning om val av varderingsmetod

Nar valet av ekosystemtjanster for vardering ar gjort gors valet av varderingsmetod. Det ar
svart att ge en rekommendation om exakt vilka véarderingsmetoder som ar lampliga och nar
eftersom det ar beroende pa projektets syfte och tillgangen pa information. Snarare handlar
det om for vem resultatet ska presenteras och vilka varden som da ar lampliga att presentera.
En forsta rekommendation ar att alltid borja med en kvalitativ vardering. Borja med att
studera kartor, befintligt material om ekologiska férhallanden och gor géarna en
intressentdialog sa tidigt som mojligt. Man ska inte heller underskatta att utnyttja sina sinnens
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formaga att vardera forhallandena pa en plats. Anvand synen, horseln och kanseln. Till
exempel om det upplevs som om en skogsdunge dampar bullret fran en motorvag, sa kan det
sakert vara sa. Manga varden kan ofta vara svara att méta och darfor ar det viktigt att besoka
platsen och intervjua manniskorna som dagligen vistas dar. Pa sa satt kan man bedéma om
ekosystemtjansterna pa platsen har ekologiska, ekonomiska eller sociala varden.
Uppdelningen av vardebegreppet pa detta satt har varit viktigt i den hér studien och syftet har
varit att gora det enklare att hitta lamplig varderingsmetod. Genom att bedéma vilken typ av
varde man vill uttrycka sina resultat i ska det forhoppningsvis géra det enklare for anvéndaren
att avgransa sig i sin vardering. Det gor ocksa det lattare att tidigt bedoma vad som &r de
viktigaste bidragen av en ekosystemtjanst pa en specifik plats.

Valet av varderingsmetod &r forstas dven beroende av valet av indikatorer som néstan
uteslutande handlar om tillganglig information, till exempel buller, féroreningshalter och
ekologiska inventeringar. Nackdelarna &r att sadan information ofta bygger pa utredningar
inte dr anpassade att ge information for att géra analyser av ekosystemtjanster. Till exempel
gors luftkvalitets- och bullerutredningar for stora omraden. Den informationen ar da svar att
anvénda for att vardera ekosystemtjansterna luftrening och bullerddmpning i till exempel en
gatusektion. Ett annat fokus pa skala pa dessa utredningar bor darfor efterfragas.

8.2 Anvandningsomraden

De framsta malgrupperna for det har ramverket ar de som jobbar med stadsutveckling pa
kommunal och regional niva i Sverige.

Att fokusera pa ekosystemtjanster kan stodja stadens forvaltningar pa minst tre olika sétt.

For det forsta, sambandet mellan naturen och kommunala tjanster blir tydligt. Till exempel sa
ansvarar kommunen for att leverera rent vatten till sina medborgare. Om kommunen fokuserar
pa att bevara och starka ekosystemtjanster som gynnar vattenforsorjning blir det tydligare for
kommunen vilken kapacitet som finns i det naturliga systemet, tillexempel en néarliggande
skogs majlighet att rena vatten. Denna skog kan da bli en del av stadens strategi att rena
vatten. Att beakta ekosystemtjénster gor det lattare for beslutsfattare att forutse
konsekvenserna av politiska beslut.

For det andra mojliggor integrering av ekosystemtjanster i beslutsfattande for 6kad
kommunikation mellan allmanheten och alla instanser som pé nagot satt har nytta av ett
ekosystem. Eftersom ekosystemtjanster som begrepp ar sa tvarvetenskapligt ar det lattare att
fanga upp alla aspekter av ett beslut, bade ekologiska, ekonomiska och sociala. Om det breda
utbudet av ekosystemtjanster betraktas utifran konsekvenserna av att naturresursernas utbud
forandras, ar det mer troligt att detta kommuniceras till alla intressenter och pa sa vis kan man
uppna mer effektiva och hallbara beslut.

For det tredje kan vardering av ekosystemtjanster anvandas for att 6ka medvetenheten om
naturens betydelse. Det kan anvéndas i ekonomiska redovisningar, vid prioriteringar i
markanvandningsfragor, utvecklingsstrategier och i rattstvister. Kostnaden for vardering av
ekosystemtjanster 6kar med den geografiska skalan, da kravet pa biofysisk information okar,
och med politiska krav pa noggrannhet och tillforlitlighet. Kraven pa noggrannhet och
tillforlitlighet i varderingsmetoden okar successivt fran att jobba med visioner och
handlingsplaner, till att inkludera grén infrastruktur som kommunala tillgangar i ekonomiska
redovisningar, till prioriteringar for markanvandningen vid till exempel placering av nya
stadsdelar, till strategier for att ta fram instrument for att konstruera nya stimulansmedel for
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finansiering av allmannyttiga tjanster, eller slutligen till berakning av krav pa skadestand eller
kompensering i rattstvister vid odnskad férdndring av markanvéandning.

For det tredje kan ekosystemtjanstanalyser bidra till en mer holistisk planering av Sveriges
stdder och kommuner. FOr att gora en vardering av ekosystemtjansterna som beror en
fastighet racker det inte att endast analysera ekosystemtjansterna pa den specifika fastigheten
eller kvarteret, man maste lyfta blicken (Gomez-Baggethun & Barton 2013).

9. Slutsats

Vardering av ekosystemtjanster ar bade svart och valdigt intressant. Det ar ett bra begrepp for
att visa den mangfunktionella nyttan av naturen och vilka samhéllsekonomiska véarden som
det ger oss. Siffror och prislappar ar évertygande och latta att jobba med men ar mycket
tidskravande att ta fram och innehaller ofta stora osékerheter. Under arbetets gang har det
daremot upplevts som att det finns stor forstaelse for dessa osakerheter. Sjalva varderingen i
sig verkar 6ppna upp 6gonen pa manniskor och ge dem nya perspektiv pa urban natur.

Da spelar det inte sa stor roll om de faktiska siffrorna stammer eller inte.

Styrkan med begreppet dr dess formaga att knyta samman olika fragor och att det underlattar
ett multidisciplinart arbete inom stadsutvecklingen. | projektet har diskussioner forts med
personer med kompetens inom saval ekologi, sociologi, psykologi, ekonomi arkitektur,
botanik och inom en rad tekniska omraden som VA-teknik, buller och byggteknik. En
aterkommande diskussion under projektet har varit gransen mellan forskningen och praktiken.
Manga upplever begreppet som allt for akademiskt och komplext samtidigt som man vill se
mer forskning pa omradet. Under litteraturstudien upplevdes forskningsomradet for
ekosystemtjanster stort dar man pa olika satt beskriver begreppet och hur man bor arbeta med
det. Det som saknas ar daremot fler konkreta exempel dar man forsokt vérdera olika
ekosystemtjanster. Aven fast det finns manga invandningar mot monetéar vardering och
prislappar pa naturen sa finns det anda en stor efterfragan pa schablonvarden. Det som da &r
mer intressant kan vara ekologiska och sociala varden uttryckta i kvantitativa termer. Det
skulle till exempel kunna handla om vilka luftféroreningar som kan renas av trad, hur manga
maéanniskor som &r intresserade av stadsodling eller hur mycket regnvatten som kan fordrojas i
olika typer av grona tak.

Den stdrsta nyttan med ramverket &r att det &r en metod som underlattar samordning av
manniskor fran olika discipliner, byggherrar, kommunala tjansteman och medborgare att
tillsammans diskutera de har fragorna som pa manga olika satt ror stadsutveckling. Det gors
bade vid identifiering och i kvalitativ véardering av ekosystemtjanster. Har man val fatt till de
hér samarbetsformerna finns det sen goda forutsattningar for att tillsammans aven diskutera
andra fragor som ror stadsutveckling, till exempel trafikfragor. Det & genom samarbete och
kommunikation som jag tror att man pa riktigt kan borja bygga den hallbara och grona staden.
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Bilaga 1. Berakningar luftfororeningar

| Stockholm ér trafiken den storsta kallan till luftféroreningar. Avgaserna innehaller
kvaveoxider (NOx), bensen (CeHs) och sma partiklar fran férbranningen av bréanslet. Trafiken
bidrar ocksa till en stor del av de inandningsbara partiklarna, PM10, som uppstar vid slitage
av véagbanor, dack och andra bildelar. I samband med programarbetet for Sodra Skanstull
gjorde SLB-analys, pa uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholm, en utredning av
luftkvaliteten. Rapporten omfattar en bedémning av halterna av partiklar (PM10) och
kvéavedioxid (NO2) i omgivningsluften vid Sodra Skanstull. Figur 15 &r tagen ur denna rapport
och visar dygnsmedelhalten for det 36:e varsta dygnet av PM10 (SLB-analys 2013).

0 2550 100 150 m

25 — 35 pg/m® - 35— 50 pg/m®

Figur 15. Beraknade halter av PM10 ar 2013. Kartorna redovisar dygnsmedelhalterna av PM10 for det 36:e varsta
dygnet 2 meter 6ver mark. Normvardet som inte far 6verskridas ar 50 pg/m®. | kartan ar dven utritat potentiella
platser for bostadshus (B1-B6) (SLB-Analys 2013).

Figur 16 visar beraknade dygnsmedelhalter for NO> for det 8:e varsta dygnet, 2 meter dver
mark &r 2013. Normvardet som inte far 6verskridas &r 60 pg/m?3.

87



1Y

{ :::h_ .
- — -
=)

0 2550 100 150 m

I L | T T T 1 .'.l:,li ) I’H\\L' ':A\I \-.\‘

30 - 36 pg/m? 36 - 48 pg/m® . 48 — 60 pg/m3 . > 60 pg/m?

Figurl6. beraknade dygnsmedelhalter for NO2 for det 8:e varsta dygnet, 2 meter over mark ar 2013. Normvéardet som
inte far 6verskridas ar 60 pg/m®. | kartan ar det dven utritat potentiella platser for bostadshus (B1-B6) (SLB-analys
2013).

Figur 15 och 16 visar att de hdgsta fororeningshalterna finns runt Sdderledstunnelns
mynningar pa Johanneshovsbron och dar Skanstullsbron korsar Ringvéagen. Halten
fororeningar &r starkt beroende av mangden trafik. Hur vegetationen, trdd och buskar,
paverkar halten av fororeningar ar svar att tolka fran luftkvalitetsutredningen gjord av SLB-
analys. Bada figurerna visar att de omradena med lagst fororeningshalter ocksa korrelerar med
de omraden med mest och tatast vegetation. Resultatet beror forstas framst pa att biltrafiken
ocksa ar som lagst i de har omradena men en viss mangd féroreningar som sprids i omradet
absorberas eller fastnar sannolikt pa trad och buskar. | analysen hade det varit 6nskvért om
luftkvaliteten aven kunde analyseras pa en mer detaljerad niva. Pa sa satt skulle det kunna
avgoras om det finns faktorer pa lokal niva som har paverkan pa luftkvaliteten, forutom
trafikmangderna.

I studien definieras “krontdckning” som den markyta som tacks av trdd och buskar.

Inom planomradet i S6dra Skanstull uppskattas den har ytan till 180 000 m? och definieras
som alla trad och buskar med en hojd pa minst 1,5 meter. Markarean uppskattas med hjalp av
kartmaterial fran eniro.se samt kompletteras med inhdmtad information fran platsbesok i
omrédet. Den totala ytan for omradet ar 280 000 m?. Krontéckningen (%) beraknas darfor till
64 %.

Mangden (M; i ton/ér) fororeningar som absorberas beriknas som fluxet (F; i g/(m?*s)) i

nedétgéende riktning 6ver en viss area (A; m?) under ett ar. F berdknas som produkten av
fororeningarnas avsittningshastighet (Va; i m/s) och koncentration (C; i pg/m?3).
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Avsattningshastigheten definieras som hastigheten som en partikel eller molekyl faller med
egen vikt genom en vatska (i det har fallet luft) till foljd av gravitationskraften. Harledning av
uttrycket gors inte i den hér studien och standardvarden for avsattningshastigheten kommer
anvandas for respektive fororening. Den storsta faktorn fér absorption av dessa féroreningar
pa trad och buskar ar I6varea. Darfor gors antagandet att rening av luften pa detta sétt endast
sker under l6vsasong. Lovsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man.

Foljande berékningar gors for respektive férorening, NO2 och PMyo.

Absorption, NO2:

Sodra Skanstull delas in i fyra omraden. Indelningen gors efter hur hog koncentration av NO>
ar och baseras pa resultaten i luftkvalitetsutredningen fran SLB-analys, se Figur 16. Fyra
omraden identifieras, gront omrade, gult omrade, orangea omraden och rott omrade.
Mangden (M) berédknas for vart och ett av de fyra omradena enligt:

Mno, = Fno, * Atraa

déar

Fyno, = Cno, * VdNoz’

Cno, = den lagre dygnsmedelhalten (ug/m®) i spannet inom vart och ett av de fyra
omradena i Figur 16.
Vano,= avséttningshastigheten (cm/s). Medelhastigheten fér NO2 varierar mellan 0,29 —

0,44 cm/s (Nowak m.fl. 2006). Méangden My, beréknas for bada
avséattningshastigheterna.
Araa= arean (m?) som tacks med trad eller buskar som &r minst 1,5 m hoga.

RoOtt omrade
Det roda omradet definieras som omradet i Figur 16 dar dygnsmedelhalterna av NO2 &r éver
60 pg/m?3. | berakningarna satts Cno, till 60 ng/m®. Omrédets totala area uppskattas till 30 000

m? med 25 % krontackning. Den vegetationstickta arean (Auaq) ar dd 7 000 m?.
Utrakningen gors for tva avsattningshastigheter 0,29 cm/s och 0,44 cm/s.

Vaye,=0:29 cm/s = 0,0029 m/s
Fno, = Cno, * Vay,,= 60 ng/m** 0,29 cm/s = 0,17 pg/(m?*s)
Myo, = Fno, * Atraq= 0,17 pg/(m?*s) * 7 000 m? = 1 190 ug/s

Lovsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Mangden NO2 som absorberas av
vegetationen inom det har omradet i S6dra Skanstull per ar, vid Vino,= 0,29 cm/s beréknas da

enligt
1190 pugls *

3600%24x365 - 18,8 kg/é_r
Vaye, =044 cm/s = 0,0044 m/s

Fno, = Cno, * Vay,,= 60 ng/m** 0,44 cm/s = 0,26 ug/(m?**s)
Myo, = Fo, * Aerag= 0,26 pg/(m?*s) * 7 000 m? = 1 820pg/s

Lovsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Mangden NO2 som absorberas av
vegetationen inom det har omradet i Sodra Skanstull per ar, vid Viyo, = 0,44 cm/s berdknas da

enligt
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1820 Mg/S % 3600%24%365

= 28,7 kg/ar
Méangden NO, som absorberas av trad och buskar i det réda omradet beraknas variera mellan
18,8 - 28,7 kgl/ar.

Orangea omrade

Det orangea omradet definieras som omradet i Figur 16 dar dygnsmedelhalterna av NO> &r
mellan 48 - 60 ug/m>. | berakningarna satts Cno, for enkelhetens skull till 54 ng/m3. Omradets
totala area uppskattas till 30 000 m? med 15 % krontackning. Den vegetationstackta arean
(Avrad) dr da 4 500 m?.

Utrakningen gors for tva avsattningshastigheter 0,29 cm/s och 0,44 cm/s.

Vaye,=0.29 cm/s = 0,0029 m/s
Fno, = Cno, * Vay,,= 54 ng/m** 0,29 cm/s = 0,16 pg/(m?*s)
Myo, = Fo, * Atraq= 0,16 pg/(m?*s) * 4 500 m? = 720 pg/s

Lovsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Mangden NO2 som absorberas av
vegetationen inom det har omradet i S6dra Skanstull per ar, vid Vio,= 0,29 cm/s beréknas da

enligt

720 },lg/S % 3600%24%365

= 11,4 kg/ér

Vﬂnof 0,44 cm/s = 0,0044 m/s

Fno, = Cno, * Vay,,= 54 ng/m** 0,44 cm/s = 0,24 pg/(m?*s)
MNOZ = FNOZ * Atréid: 0,24 Hg/(mZ*S) *4 500 m2 =1 OSOHg/S

Lovsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Mangden NO2 som absorberas av
vegetationen inom det har omradet i S6dra Skanstull per ar, vid Viyo,= 0,44 cm/s beréknas da
enligt

1080 ng/s *

3600%24%365

= 17,0 kg/ar

Mangden NO, som absorberas av trad och buskar i det orangea omradet beréknas variera
mellan 11,4 — 17,0 kg/ar.

Gult omrade

Det gula omradet definieras som omradet i Figur 16 dar dygnsmedelhalterna av NO2 ar
mellan 36 - 48 ng/m>. | berakningarna satts Cno, for enkelhetens skull till 42 ng/m3. Omrédets
totala area uppskattas till 50 000 m? med 33 % krontéckning. Den vegetationstackta arean
(Avrad) dr da 16 500 m?.

Utrakningen gors for tva avsattningshastigheter 0,29 cm/s och 0,44 cm/s.

Vape, = 0,29 cm/s = 0,0029 m/s
Fno, = Cno, * Vay,,= 42 ng/m®* 0,29 cm/s = 0,12 pg/(m?*s)
Myo, = Fo, * Agraq= 0,16 pg/(m?*s) * 16 500 m? = 1 980 pg/s
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Lovsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Mangden NO2 som absorberas av
vegetationen inom det har omradet i Sodra Skanstull per ar, vid Vayo,= 0,29 cm/s beraknas da

enligt
1980 ng/s *

3600%24%365

= 31,2 kg/ar

Vaye, =044 cm/s = 0,0044 m/s
Fno, = Cno, * Vay,,= 42 ng/m** 0,44 cm/s = 0,18 pg/(m?*s)
Myo, = Fno, * Aeraq= 0,18 pg/(m?*s) * 16 500 m? = 2 970 pg/s

L6vsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Mangden NO2 som absorberas av
vegetationen inom det hdr omradet i Sodra Skanstull per ar, vid V,,,, = 0,44 cm/s beraknas da

enligt
2970 pgls *

3600%24%365

= 46,8 kg/ar

Méangden NO, som absorberas av trad och buskar i det gula omradet beraknas variera mellan
31,2 - 46,8 kg/ar.

Gront omrade

Det grona omradet definieras som omradet i Figur 16 dar dygnsmedelhalterna av NO- &r
mellan 30 - 36 pg/m®. | berdkningarna sétts Cy,, for enkelhetens skull till 33 pg/m® Omrédets
totala area uppskattas till 170 000 m? med 40 % krontéckning. Den vegetationstackta arean
(Avrad) r d 68 000 m?.

Utrakningen gors for tva avsattningshastigheter 0,29 cm/s och 0,44 cm/s.

Vaye,=0.29 cm/s = 0,0029 m/s
Fno, = Cno, * Vay,,= 33 ng/m®* 0,29 cm/s = 0,10 pg/(m?*s)
Myo, = Fno, * Aeraq= 0,10 pg/(m?*s) * 68 000 m? = 6 800 pg/s

L6vsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Mangden NO2 som absorberas av
vegetationen inom det har omradet i Sodra Skanstull per ar, vid Vio,= 0,29 cm/s berdknas da

enligt
6 800 ug/s *

3600%24%365 - 107 kg/ér
Vaye,=0.44 cm/s = 0,0044 m/s

Fno, = Cno, * Vay,,= 33 ng/m** 0,44 cm/s = 0,15 pg/(m?*s)
Myo, = Fno, * Aeraq= 0,15 pg/(m?*s) * 68 000 m? = 10 200 ug/s

Lovsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Mangden NO2 som absorberas av
vegetationen inom det har omradet i Sodra Skanstull per ar, vid Vio, = 0,44 cm/s berdknas da
enligt

10 200 pg/s *

3600%24%365

=160 kg/ar

Méangden NO, som absorberas av trad och buskar i det grona omradet berdaknas variera mellan
107 - 160 kg/ar.
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Totalt
Den totala mangden NO. som absorberas av vegetationen i Sodra Skanstull berdknas vara
mellan 168 — 253 kg/ar.

Absorption, PMio:

Absorption av PM1o i Sodra Skanstull berdknas pa samma satt som for NO. Indelningen av
omradet gors efter hur hog koncentration av PMo dr och baseras pa resultaten i
luftkvalitetsutredningen fran SLB-analys, se Figur 15. Tre omraden identifieras, rott omrade,
orangea omrade, och gult omrade. Observera att indelningen av omradena inte & samma som
i beréakningarna for NO,, se skillnad mellan Figur 15 och 15. Det réda omradet &r samma i
bada figurerna, det orangea omradet i Figur 15 motsvarar ungefar samma area som tacks av
det orangea och gula omradet tillsammans i Figur 16, det gula omradet i Figur 15 motsvarar
det grona omradet i Figur 16.

Mangden (Mpwm10) berdknas for vart och ett av de tre omradena enligt:
MPM10 = FPM10 * Atraa
déar

= *
FPMlO CPMlO VdPMlo’

Comy, = den lagre dygnsmedelhalten (ug/m®) i spannet inom vart och ett av de tre
omradena i Figur 15.

Vapu,,= avséttningshastigheten (cm/s) antas vara konstant 0,50 cm/s (SAEFL 2003).

Araa= arean (m?) som tacks med trad eller buskar som &r minst 1,5 m hoga.

RoOtt omrade

Det roda omradet definieras som omradet i Figur 15 dar dygnsmedelhalterna av PMyo ar 6ver
50 pg/m?®. | berakningarna satts Cpm,, till 50 ng/m®. Omrédets totala area uppskattas till 30
000 m? med 25 % krontickning. Den vegetationstickta arean (Awsd) ar da 7 000 m2.
Avsattningshastigheten, Vapm,, & konstant 0,50 cm/s = 0,0050 m/s.

Fpyy = Chuy * Vapy,,= 50 pg/m®* 0,50 cm/s = 0,25 pg/(m?**s)
MPM10 = FPM10 * At‘l"éd: 0,25 Hg/(mz*s) *7000 m2 =1750 l"tgls

Lévsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Mangden PM1o som absorberas av
vegetationen inom det har omradet i Sodra Skanstull per ar beréknas da enligt

1750 pg/s * 3000242308 = 27,6 kglar

Méangden PM1o som absorberas av trad och buskar i det roéda omradet berdknas vara 27,6
kg/ar.

Orangea omrade

Det orangea omradet definieras som omradet i Figurl5 dar dygnsmedelhalterna av PMyo &r
mellan 35 - 50 pg/m®. | berdkningarna sétts Cpyy, , for enkelhetens skull till 42,5 pg/m®,
Omradets totala area uppskattas till 70 000 m? med 33 % krontackning. Den vegetationstickta
arean (Auad) ar da ca 23 000 m?,

Fpayy = Comyy * Vapyy,, = 42,5 ng/m®* 0,50 cm/s = 0,21 pg/(m?*s)
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Mpy,, = Fpu,, * Atrsa= 0,21 pg/(m®*s) * 23 000 m? = 4 830 pg/s

Lovsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Méangden PM1o som absorberas av
vegetationen inom det har omradet i Sodra Skanstull per ar beréknas da enligt

4830 pg/s * 2220 = 15 kg/ar

Méangden PM1o som absorberas av trad och buskar i det orangea omradet beraknas vara 152
kg/ar.

Gult omrade

Det orangea omradet definieras som omradet i Figur 15 dar dygnsmedelhalterna av PMag ar
mellan 25 - 35 ug/m?®. | berakningarna satts Cpm,, for enkelhetens skull till 30 ng/ms,
Omrédets totala area uppskattas till 170 000 m? med 40 % krontéickning. Den
vegetationstickta arean (Arwaq) ar da ca 68 000 m?.

Fpayo = Coye * Vapy,,= 30 ng/m** 0,50 cm/s = 0,15 pg/(m?*s)
Mpy,y = Fpumyy * Aeraa= 0,15 ng/(m?*s) * 68 000 m? = 10 200 pg/s

L6vsasongen i Stockholm uppskattas till halva aret, 6 man. Mangden PMao som absorberas av
vegetationen inom det har omradet i Sodra Skanstull per ar beréknas da enligt

10 200 pg/s * 222241308 _ 160 kg/ar

Méangden PM1o som absorberas av trad och buskar i det orangea omradet beraknas vara 160
kg/ar.

Totalt

Den totala mangden PM1o som absorberas av vegetationen i Sodra Skanstull berdknas vara ca
340 kglar.
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