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0. Inledning

0.1

Processidentifiering innebar att man ur experimentdata skattar matematiska
modeller. Detta har stor betydelse inom reglertekniken. Man konstruerar ofta
sina regulatorer utifran o&verforingsfunktioner, som beskriver den reglerade
processen. Att finna Sverféringsfunktionen ar har identifieringsuppgiften. Frek-
vensanalys ar ett av identifieringens viktigaste redskap. Analysen utférs genom
att skicka insignaler med olika frekvenser till processen och sedan studera ut-
signalen dividerad med insignalen. Varje sadan matpunkt blir den sokta 6ver-
foringsfunktionens varde vid aktuell matfrekvens. Som hjalpmedel harfor har
man en frekvensanalysator. Den frekvensanalysator (Solartron 1250) som finns
vid Institutionen fér Reglerteknik i Lund behover dock styras av en dator for
att kunna anvéndas praktiskt. Detta examensarbete bestar av ett program,
som pa ett enkelt och anvandarvanligt sitt styr Solartronens mest anvinda
funktioner, tar hand om maétdata, presenterar data i Bodediagram samt gér
det méjligt att anvanda matdata i PC-Matlab. Programmet &r avsett att an-
vandas for undervisning i kursen Processidentifiering samt {6r forskning.
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1. PROBLEMSTALLNING

1.1 BEFINTLIGA SYSTEM

Det finns ett existerande styrsystem for frekvensanalysatorn (forkortas fram-
over FRA), i form av ett basic-program och en Applell-dator. Systemet &r
omodernt, anvandarovanligl och mitdata kan inte vidarebehandlas med be-
fintlig mjukvara. Programmet ar omfattande, vilket for enklare anvandningar
gor bruket onodigt komplicerat.

Andra alternativ finus ocksa, sasom "IBM PERSONAL COMPUTER
INTERFACING VIA HEWLETT-PACKARD HPIB”. Programmet fas fran
tillverkaren av analysatorn och ar aven det skrivet i basic. Denna l6sning
uppfyller dock inte funktionskraven enligt punkt 1.2

1.2 SPECIFIKATION AV NYTT SYSTEM

Institutionen vill ha ett system som integrerar matning- datainsamling-analys.
Det skall vara anvandarvanligt och ha fordefinierade parametrar, soni ver-
ensstammer med institutionens utrustningar i mojligaste man. Det 6nskade
systemet skall inte bara utféra frekvensanalys-experimentet utan aven inne-
hélla designverktyg. Se 2.4. Programmet skall skrivas i MODULA 2 for IBM,
eftersom spraket allmant anvands pa institutionen och atskilliga programbib-
liotek finns.

Funktionskrav:

- Kommunicera med SOLARTRON 1250 frekvensanalysator via serielénk.

—  Parametrar for frekvensanalysexperimentet skall kunna sattas via olika
menyer. Menyerna valjs med musen.

—  En parameteruppséttining for frekvensanalysatorn skall kunna lagras pa
editerbar fil. Filen skall 4ven kunna lasas av programmet, si att t.ex. en
uppsattning default-parametrar kan anvandas.

—~  Efter ett experiment skall matresultatets Bodediagram eller Nyquistdia-
gram kunna ritas pa skarmen.

~  Efter ett experiment skall ett nytt experiment kunna gras och data fran
detta skall om sa 6nskas adderas till tidigare matningar

~  Uppmatta data skall kunna skrivas ut pa editerbar fil

—  Alla filer skall vara editerbara och i forekommande fall vara lashara av

PC-MATLAB. Filnamn skall kunna valjas av anvandaren.



2.

LOSNING

2.1 RESULTATET

Ett helt nytt program enligt specifikationen (1.2) har utvecklats. En hastig
genomlasning av detta kapitel ger nog intrycket att har star samma sak som
i specifikationen. Flera skillnader gentemot specifikationen finns dock. Koden
ar skriven i Logitechs Modula-2 pd en IBM-AT med EGA-grafik och mus.
Institutionens programbibliotek for grafik, kommunikation via seriell port samt
realtidskarna har anvants.

Resultatet har blivit ett meny(mus-)styrt program, dar de av FRA:s
kommandon som &r intressanta ur anvandarsynpunkt kan sittas. Styr-
ningsmojligheterna ar alltsa till en viss grad begransade.

FRA:ns parameteruppsattning kan sparas eller lasas in fran editerbar fil.
Skulle nagon parameter beliova sattas, som inte finns i menyerna, kan
kommandot editeras in i en parameterfil och sedan lasas in av program-
met.

Ett analysexperiment i form av ett svep (eller flera efter varandra, med
olika parameteruppséattningar) kan utforas. s da in i tur och ordning

Filnamnen pa parameterfilerna kan i sin tur lagras pa en och sorteras in
i samma resultatfil. och méatning utfors, sa att flera matningar sker efter
hand och sorteras in i samma resultatfil.

Mitresultatet lagras alltid pa editerbar fil. Méatdata kan darfor inte ga
forlorade dven om oforutsedda saker intraffar. Denna resultatfil kan sparas
under eget filnamn samt lasas in pa nytt.

Ny matning som sorteras samman med en gammal resultatfil kan utforas.

Man kan fa Bodediagram pa sin resultatfil. Resultatfilen kan lisas av
PC-MATLAB, vilket ger vidare mojligheter till matdatabehandling sa-
som Bode- och Nyquistdiagram. Diagramfunktionen har inte gjorts sa
avancerad, eftersom den redan finns i PC-MATLAB. Den behover bara
anvandas t.ex. som kontroll att matningen inte varit for gles. Avancerade
analyser gor man i Matlab.

Ordentlig hjalpfunktion finns inbyggd i programmet.

I 6vrigt hanvisar jag till manualen och programdokumentationen

2.2 UTVECKLINGSMOJLIGHETER

Detta avsnitt bor lasas forst nar man kanner systemet.

2.2.1

En rad ytterligare finesser i programmet vore tankbara:



—  CHAIN utokas med mojlighet att fa delmatningarnas resultat pa olika
filer.

—  Editeringsmdjligheter i CHAIN sa att man slipper gora sma andringar i
en editor utanfor programumet.

—  Ett DOS SHELL skulle kunna ge mojlighet att editera filer utan att lamna
programmet.

- Mojligheter att ge ytterligare kommandon till FRA:n. Man kan ocksa
tanka sig nagon slags on-line kommunikation med FRA:n, men da far
man problem med att veta vad parametrarna egentligen ar satta till.

Programmet skulle ocksa kunna innehalla designverktyg och provningsméjlig-
heter for den erhallna regulatorn.

Foljande utvecklingsmojligheter finns enligt specifikationen av examensarbe-
tet:

2.2.2 DESIGN AV KOMPENSERINGSLANKAR

—  Det erhallna bodediagrammet skall kunna anvandas for design av kom-
penseringslankar. Sadana skall kunna adderas, och aven bodediagrammet
for den erhallua kretsoverforingen skall kunna ritas ut. Aven det Gppna
systemets bodediagram skall visas om sa onskas. Viktiga hjalplinjer skall
ritas ut i bodediagrammet.

—  Kretsen skall kunna slutas. Forfilter skall kunna bestdmmas for att ge
onskade egenskaper at overforingsfunktionen.

—  Erhallen kompenseringslank och forfilter skall kunna skrivas ut pa editer-
bar fil.

2.2.3 REGULATOR

—~  Efter det att forfilter och kompenseringslank bestamts, skall en regulator-
algoritm implementera dessa.

- Regulatorns parametrar skall kunna lagras pa fil for att sedan ater kunna
lasas in till regulatorn.

—  En referensvardesgenerator skall kunna ge en fyrkantvag.

—~  Plottning skall kunna ske av referensvarde, insignal och utsignal till syste-
met.

2.3 EN SESSION MED SYSTEMET

Vi skall har titta lite narmare pa hur ett enkelt frekvensanalysexperiment gar
till med det nya systemet. Processen vi ska mata pa ar en av institutionens
laboratorie- processer, namligen "bommen”. Denna bestar av just en bom som
kan vridas med en motor. Bommens vinkellage kan matas. Vi undrar darfor
som ett led i identifieringen av processen, vilket ordningstal systemet har.



- Forberedelser

Datorn och frekvensanalysatorn ar ihopkopplade via en seriell kabel. Processen
har som insignal den utsignal, som FRA:ms generatordel lammnar. Generatorn
ar aven sammankopplad med analysatorns kanal 1. Analysatorns kanal 2 mater
processens utsignal. Internt dividerar sedan FRA:n kanal 2 med kanal 1 och
som matresultat kommer vi da att fa varden pa overforingsfunktionen vid olika
frekvenser.

- Uppstart

S1a pa strommen till process, frekvensanalysator och dator. Med kommandot

C:\> PCFRA

startas styrprogrammet upp. FRA:n initialiseras automatiskt med en upp-
sattning standardparametrar, vilket forhoppningsvis leder till att endast ett
minimum av manuella instéllningar behover goras.

- Installningar

Vi befinner oss nu i huvudmenyn. Skarmutseendena finns samlade i Appendix
4. Dar finns ocksa nagra sma anvandningsexempel. For att stilla in FRA:n
klickar vi med musen i rutan MANUAL INITIALISATION och kommer till

en ny meny (som heter just ”manual initialisation”).

Var process

%m




MAIN MENU
INITIALISE: MANUAL INITIALISATION

CHAIN IS OFF

SAVE/LOAD PARAMETERS

STATUS

MEASURE: NEW MEASUREMENT

ADD DATA FILES

RESULT- SAVE/LOAD MEASUREMENT DATA
QUTPUT: BODE DIAGRAM
HELP

BACK TO DOS




GENERATOR:

SWEEP:

ANALYSER:

MANUAL INITIALISATION

AMPLITUDE 05V

BIAS 0.0V

WAVEFORM SINUS

MIN FREQUENCY 0.05 Hz

MAX FREQUENCY 20 Hz

LOG INCREMENT 10 STEPS/DECADE

INTEGRATION TIME > CYCLES

MEASUREMENT DELAY 5 s

HELP

BACK TO MAIN MENU



Vi vill géra ett frekvenssvep mellan 0.05 Hz och 50 Hz och valjer darfor
MIN FREQUENCY respektive MAX FREQUENCY, samt matar in de ratta
vardena. Analysatorn behéver MEASUREMENT DELAY pa 5 sekunder for
att processen ska hinna svénga in sig vid varje ny frekvens. Mot matbrus valjer
vi INTEGRATION till 5 cykler.



GENERATOR:

SWEEP:

MANUAL INITIALISATION

AMPLITUDE 05V

BIAS 0.0V

WAVEFORM SINUS

MIN FREQUENCY 0.05 Hz

MAX FREQUENCY 50 Hz

LOG INCREMENT 10 STEPS/DECADE

INTEGRATION TIME S CYCLES

MEASUREMENT DELAY 5 s SETTING OF
INTEGRATION

0=SECONDS
1=CYCLES

HELP 2=AUTO

NEW V ALUE:
BACK TO MAIN MENU




MANUAL INITIALISATION

GENERATOR! AMPLITUDE 0.5V
BIAS 0.0 V
WAVEFORM SINUS
SWEEP: MIN FREQUENCY 0.05 Hz
MAX FREQUENCY 50  Hz
LOG INCREMENT 10 STEPS/DECADE

ANALYSER: - INTEGRATION TIME S CYCLES

MEASUREMENT DELAY S's INTEGRATION TIME:
VALUE IN CYCLES

HELP

NEW VALUE:

BACK TO MAIN MENU
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Bode plot
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Figur 2.1 Bodediagram erhéllet i PC-MATLAB

Ovriga instéllningar som amplitud (0.5 V), kanalnummner m.m. stammer
overens med de fordefinierade vardena och vi atergar darfor till huvudmenyn
genom klick i rutan "back to main menu”. Hade vi gjort fler andringar i
installningarna hade det kanske varit 1ont att spara dessa pa skiva, men nu
gar vi direkt vidare.

- Matning

Klickar i rutan NEW MEASUREMENT. Matningen utfors och nagon minut
senare ar den klar. FRA:m piper till for att tala om att den ar {ardig. Vi
kommer automatiskt tillbaka till huvudmenvn.

- Analys av resultatet

Bodediagram kan vi titta pa direkt, klicka bara i rutan BODE DIAGRAM.
Klicka en gang till for att komma tillbaka till menyn. Matdata ligger i filen
TEMP.MEA, om vi inte valjer att spara den under eget filnamn vid rubri-
ken SAVE/LOAD MEASUREMENT DATA. PC-MATLAB heter ett program
med mycket battre analysméjligheter, varfor vi lammar PC-FRA och bearbetar
materialet dar. Skriv

12



C:\>MATLAB

Vi kommer nu in i PC-MATLAB. Forst skall matdatafilen TEMP.MEA lasas
in i matlab.

>LOAD TEMP.MEA

Matlab verifierar inlasningen, nar den skett. Bodediagrammet fas sedan med
kommandot

>BODEPLOT (TEMP)

Diagrammet bestar av separata amplitud och faskurvor, snygga och 6verskad-
liga. Tryck "return” och skriv sedan

>EXIT
for att lamna PC-MATLAB.

13
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3. SLUTSATS

Det resulterande programmet uppfyller specifikationen och fungerar val. Det
forenklar hanteringen av FRA:n genom att endast nédvindiga installningsmd j-
ligheter presenteras for anvandaren. Enbart 12 av tidigare 98 parametrar finns
kvar att stalla in. Dessutom &r installningen av dessa mera anvindarvanliga
nu an tidigare. PC-FRA levererar métdata till PC-MATLAB fér analys. Jag
tror att programmet kan anvandas ganska latt aven av dem som inte sysslat
med frekvensanalys tidigare. Samtidigt hoppas jag att jag inte forenklat allting
sa langt, att det inte gar att anvinda systemet for avancerade matningar.

15



4. EFTERKLOKHETER

Vad kunde jag gjort battre och vad har jag misslyckats med?

Programmet har blivit stort och borde fran borjan ha indelats i moduler.
Men inget program ar stort och o6verskadligt, nar det borjar skrivas. Och det
visade sig senare inte mojligt att modularisera upp det med mattliga arbet-
sinsatser. Det &r nog sa att den pascalundervisning som ges pa LTH dels inte
ger erfarenhet av lite storre program och dels inte uppmuntrar till att tanka i
moduler. Den fallan faller man alltsa latt i. Flera av programavsnitten har jag
i stallet utvecklat i separata smaprogram, som nar de fungerat har kopierats in
i det stora programmet. Denna variant 4r nastan lika bra for mig, men limnar
en del 6vrigt att 6nska for en eventuell efterfoljare.

Ett par ganger har jag fatt "procedure too large - implementation limit
reached”. Detta har tvingat mig att dela procedurerna utover vad jag anser
vara riktiga uppdelningar av koden. Antalet procedurer ar dnda stort. (JA,
det hade varit bra med fler moduler...)

... eine Seele. Was ist das? - Es ist negativ leicht bestimmt: es ist eben
das, was sich verkriecht, wenn man von algebraischen Reihen hért.”

ROBERT MUSIL

Byt ut numeriska serier mot filer, sa far Du reda pa vad som stallt till
bekymmer under programutvecklingen. Detta beror pa att modula-2 i vissa fall
omvandlar kontrolltecken, nér man laser och skriver dem. Detta, tillsammans
med filers inbyggda formaga att helt eukelt bara krangla gav upphov till de
flesta problem jag haft.

Jag har ocksa funderat pa en mojlighet av ha en slags direkt kommunika-
tion med FRA:n, sa att en kvalificerad anvandare kan stélla alla parametrar
inifran programmet. Nagon enkel 16sning till detta som &r bra har jag inte
hittat. Problemet ar i stallet 16st genom att man med en editor kan skriva in
kommandona i en parameterfil, som sedan lases av programmet.

Operatorskommunikation ar ett omrade, som man kan lagga hur mycket
tid som helst pa. Programinet ar sakert for normal anvandning, om man inte
inuti PC-FRA f6rsoker lasa filer som inte existerar.

Gor man BODE DIAGRAM och TEMP.MEA inte existerar kastas man
ur programmet. T.ex. tar SAVE MEASUREMENT DATA bort TEMP.MEA.

Om man vid LOAD MEASUREMENT DATA valjer en fil som inte finns,
protesterar inte programmet. Ocksa har kastas man sedan e om man [Grsdker
gora ett bodediagram. Annars hander ingenting.

SAVE MEASUREMENT DATA fungerar sa att TEMP.MEA byter namn
till det filnamn man valt. Om inte TEMP.MEA existerar, skapas en tom fil.

LOAD PARAMETERS pa ett inte existerande filnamn far till foljd att
programmets information om FRA:ms installningar gar forlorade. FRA:n be-
héller anda sin installing. For att man skall kunna genomféra en matning
maste man satta parametern MAX FREQUENCY eller ladda in en ny pa-
rameteruppsattning med LOAD PARAMETERS. Annars kastas man ut, nir
man trycker NEW MEASUREMENT.

16



Gor man LOAD CHAIN pa ej existerande fil marker inte anvandaren
nagot aven i detta fall. Ett forsok till CHAIN- métning nu leder bara till att
ingen méatning utfors.

17
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-Appendix 1
APPARATDOKUMENT

1. HARDVARULISTA

Del, Leverantor

1250 Frequency Responce Analyser, Solartron Instruments
IBM Personal Computer, IBM

IBM-PC EGA color monitor, IBM

IBM-PC enchanced graphics adaptor, IBM

RS423 seriell port+kabel, IBM m.fl.

Microsoft Mouse, Microsoft

2. MJUKVARULISTA

Del, Leverantor

PC-FRA, Reglerteknik, LTH
PC-DOS

Mouse Device Driver, Microsoft

3. KOPPLINGAR
Analysatorn sammankopplas med IBM AT:n via den seriella porten.

Solartronens
- generatorutgang kopplas som processens insignal.
- kanal 1 kopplas till generatorn.

- kanal 2 kopplas in pa processens utsignal.

Glom inte jorda.



EXPERIMENTUPPKOPPLING

SOLARTRON 1250 PROCESS
GENERATOR KANAL1 KANAL?2 JORD UT IN
HI LO HI LO HI LO




-Appendix 2 PCFRA.MOD,
PROGRAMDOKUMENTATION

Programmet ar skrivet i Logitech Modula-2. Det bestar grovt sett av en process
som lyssnar mot FRA:n samt ett huvudprogram som har olika mus-styrda
menyer genom vilka anvandaren kan valja olika funktioner.

- Importerade moduler:

Exec: Innehaller rutiner for operativsystemanrop. Logitech.

Graphics: EGA-gralikpaket, fonster, musrutiner, in/utmatning.
Reglerteknik, LTH.

RTMouse: Startar och sammanbinder mus, realtidskarna och grafik.

Reglerteknik, LTH.
RealConversions: ~ Omvandling mellan strangar och REALs. Logitech.
Kernel: Realtidsfaciliteter. Reglerteknik, LTH.

NumberConversion: Omvandling heltal stringar.
Reglerteknik, LTH.

SerialBuffers: Kommunikation genom den seriella porten. Reglerteknik,
LTH.

Screen: Utskrift direkt via BIOSet. Reglerteknik, LTH.

FileSystem: Filhanteringsrutiner. Logitech.

Strings: Stranghantering. Reglerteknik, LTH.

MathLib: Matematik. Reglerteknik, LTH.

Koden ér uppbyggt kring tva processer, huvudprogram och en rad procedurer
som dess forlangda arm, nagra globala variabler samt en och en halv lokala
moduler.

Den halva lokala modulen ar ett programpaket for bodediagram som fun-
gerar for sig sjilv men som inte ar inlagd i en modul arbetsbesparingsskal.

- Globala variabler:

Fem av dessa ar varda att forklaras har:

settings, settingcounter:

"Settings” ar den strang i vilken de aktuella satta FRA- kommandona finns.
All information programmet har om FRA:n ligger alltsa har. Settingcounter
haller bara reda pa till vilken position settings innehaller data.

show_status:

Nar denna &r TRUE betraktas data frin FRA:n som information, som skall
ekas upp direkt pa skarmen.



chain_on:

Nar denna ar TRUE utfors en serie matningar automatiskt enligt lista skriven
i filen TEMP.CHN om NEW MEASUREMENT valjs.

EndFreq:

Innehaller den sista frekvensen, som mites vid ett svep. ”Measure” avgor, nar
matningen ar slutford med hjalp av detta varde.

- Uppstart, huvudprogram

Huvudprogrammet i modulen ”"Measurement” exekveras forst. Forst initiali-
seras realtidskérna, grafik och mus. Sedan initialiseras modulens realtidsva-
riabler och sa startas processerna "ManualStop” och "ReadBufter”. Darefter
kommer man till ett antal mindre viktiga initialiseringar. T ”StartUp” laser
man in den parameterfii (DEFAULT .FRE), som innehaller standardinstall-
ningen av FRA:n. Dessa parametrar laggs i settings samt sands till FRA:n
ocksa, sa att den blir som man vill ha den. Nu ar vi klara och kommer in i
huvudmenyn, som hérefter kommer att agera "huvudprogram”.

- Matning, lokala modulen ”Measurement”

Den lokala modulen ”Measurement” innehaller tva processer och en procedur:

(* process *) PROCEDURE ReadB uffer;

Denna ligger alltid och lyssnar mot FRA:n. Om inga speciella flaggor ir satta,
sa betraktar den mottagen information som skrap. Detta skrap tas inte om-
hand. (Normal-mode)

Om daremot ”show_status=TRUE” sa har vi nyss gett FRAm en sta-
tusfriga, vars svar ekas direkt upp pa skdrmen. ”Show status” ar en gemen-
sam resurs, men genom en kort tidsférdrojning i den anropande proceduren
blir det aldrig nagon konflikt. (Status-mode)

Om "Measuring=TRUE” (skyddas av semaforen "Measuringsem”), s3 ar
det matdata som kommer in. Data placeras i strangen ”store” och tas om hand
av proceduren "Measure”. (Mat-mode)

PROCEDURE Measure;

Anropas utanfér modulen nar en matning skall utforas. Startar upp frekvens-
analysexperimentet genom att starta FRA:n (generator, svep nch analysator)
och genom att sétta processerna ”ManualStop” och "ReadBuller™ i mil mode.
Matdata tas omhand fran ”ReadBuffer” genom strangen “store™. "Slore™ éren
gemensam resurs, som skyddas av semaloren "BuflerSem”. Data placeras i filen
TEMP.MEA. Frevenserna extraheras ur datamangden allteftersom de kommer
in och placeras i variabeln ”check freq”. Nar denna fatt samma varde som
slutfrekvensen "EndFreq” (global), sa anses matningen vara klar. D& atergar
de bada processerna till normal-mode, varvid FRA:ns generator, analysator
och svep stoppas.



(* process *) PROCEDURE ManualStop;

Denna process ar anvandarens mojlighet att avbryta en pagaende métning.
Matning stoppas genom att klicka med musen. Saval under méatning som nar
matning inte pagar ar processen ”"non busy wait”.

Nar man trycker pa en musknapp under pagaende matning, satts "Mea-
suring” till "FALSE” sa att programmet atergar till huvudmenyn. Dessutom
skickas "BK” till FRA:n, sa att svepet inte fortsatter nasta ging dar den blev
avbruten.

Nar en matning har utforts och inte stoppats manuellt, sa kommer pro-
cessen fortfarande att ligga och vanta pa ett musklick. Processen kommer att
aktiveras forsta gangen som en musknapp pressas ned. Den gor ingen skada,
och processen lagger sig i stallet och vantar pa att nasta matning skall utforas.

Utanfor modulen finns mera kod, som har med matning att gora:

PROCEDURE ChainMeasure;

Laser parameterfilnamn i filen TEMP.CHN och utféor matningarna i tur och
ordning. Resultaten sorteras samman till en resultatfil.

- Sandning till FRA:n

PROCEDURE Send(ch:CHAR);
Sander tecknet ”ch” till FRA:n.

PROCEDURE SendString(string:StringType;n:CARDINAL);

Skickar de n férsta tecknen i ”"string” till FRA:n. Darefter sinds ”carriage
return”.

- Behandling av ”settings”

PROCEDURE InitFRA (filename:FileNameType);

Léaser en uppsattning parametrar fran en fil, ligger in parametrarna i ”set-
tings”, samt se till att parametrarna sands till FRAm.

PROCEDURE SetFRA (parameter:StringType);

Ger ett kommando till FRA:n. Parametern sparas aven i “seltings”, si abt
programmet vet vad som galler. Gamla kommandon som giller <omma sak
maste tas bort.

PROCEDURE WriteSettings(filename:FileNameType);

Informationen i ”settings” sparas pa filen "filename”.

PROCEDURE ShowSettings(bredd,hojd:REAL);

Aunropas fran "ManuallnitMenu”. Visar nuvarande installningar pa skarmen,
dvs de instéllningar man kan gora i denna meny.



PROCEDURE AmplValues(bredd,hojd:REAL);

Anropas fran " AmplMenu” och visar innevarande virden pa de parametrar,
som kan stallas i ” AmplMenu”.

PROCEDURE ExtractValue(VAR s:StringType;i:CARDINAL);

Arbetsrutin som anvands av de bada procedurerna ovan. Rutinen liser det
siffervarde, som kommer narmast efter positionen i ”settings” och returnerar
detta i ”s”.

PROCEDURE RemoveSettingIfExisting(inputstring:StringType);

Raderar den delstring som ligger i “inputstring” ur ”settings” om ”input-
string” finns i ”settings”. Eventuella siffror efter delstringen raderas ocksa.

- Inmatningsrutiner

PROCEDURE GetValue(VAR value:StringType;
numbertype: Numbertype);

Inmatningsrutin for en ”cardinal” eller "real”.

PROCEDURE GetFileName(VAR filename:FileNameType;

extention:extentiontype);

Inmatningsrutin for filnamun. Endast bokstaver och siffror accepteras. Anvan-
daren kan inte valja ”extention”, eftersom programmet vill att alla filer av
samma slag skall ha samma ”extention”. Endast de 8 forsta godkanda tecknen
tas saledes om hand. Filerna kan vara av typerna .MEA, .FRA eller .CHN.

- Menyer

En rad mus-menyer anvands for kommunikation med anvandaren. De har alla
likartad uppbygguad. Endast HMeny (huvudmenyn) skiljer sig nagot.

Uppbyggnaden for samtliga menyer kan gas igenom tillsammans: Inled-
ningsvis skrivs ledtexterna ut. Férsta gangen "HMeny” genomlops aktiveras
en rad med musrektanglar som sedan alla menyer anvander sig av. Kring de
av dessa rektanglar som den aktuella menyn sedan onskar anvanda ritas en
rod ram. Markoren visas och programmet staller sig att vanta pa att anvanda-
ren klickar med musen i en av de réda rutorna. Varje ruta ar nssocierad med
ett numiner. Med ledning av detta numumer valjs ralt alternativ i en "CCASE?
alternativt en "IF-ELSIF” konstruktioun.

PROCEDURE HMeny (VAR finished:BOOLEAN);

PROCEDURE ManuallnitMenu(bredd hojd:REAL);

PROCEDURE AmplMenu(bredd,hojd:REAL);

PROCEDURE StatusHandler(hojd,bredd:REAL);

PROCEDURE SaveLoadParameters(hojd,bredd:REAL);

PROCEDURE SaveLoadData(hojd,bredd:REAL);

PROCEDURE ChainMenu(bredd,hojd:REAL);



- Bodediagram

Diagrammet plottas av de data som ligger i arbetsfilen TEMP.MEA. Proce-
duren "Bodediagram” kan darfor anropas utifran utan nagra parametrar.

PROCEDURE BodeDiagram;

Skalor och skalningar gors av Scale. TEMP.MEA arbetas igenom tva ganger.
Forsta gangen lases frekvens och amplitud, andra gangen frekvens och fas.
En punkt avséatts for varje matpunkt, ampitud och fas i samma diagram. Nar
diagrammet ar klart, invantas ett musklick, varefter man kommer tillbaka till
huvudmenyn.

PROCEDURE HorizontalFreqPos(—);

Ger x-koordinat till skarmen av given frekvens.

PROCEDURE Vertical AmpPos(—);

Ger y-koordinat till skarmen av given amlitud.
PROCEDURE VerticalPhasePos(—);

Ger y-koordinat till skarmen av given fas.
PROCEDURE FileMaxMin(—);

Hittar max och minvarden av frekvens, amplitud och fas i en fil.

PROCEDURE CutEven(—);

Justerar max- och minvardena sa att amplitud- och frekvensaxlarna blir
graderade i hela dekader. Fasaxeln justeras till jamna moduler av 90
grader.

PROCEDURE EndTest(ch:CHAR;VAR endstate: CARDINAL);

Hjalper till att halla reda pa om man haller pa med lasning av ett tal, ar
mellan tva tal eller om filen har tagit shut.

PROCEDURE OkayTest(—);

Felutskrift med radidentifiering om en konvertering mellan strang och tal
misslyckas.

PROCEDURE Scale;

Plottar diagrammets axlar, skalor samt skriver ut max- och minvarden.

- Sortering

PROCEDURE SortTogether(into,from:FileNameType);
Tva datafiler sorteras ihop i frekvensordning till en tredje fil. De tva
kallfilerna ar TEMP.MEA och "from”. Resultatfilen ar "into”.



-Appendix 3 PC-FRA, MANUAL

0. INLEDNING

Viss kunskap om Solartron 1250 ar bra for att kunna tillgodogoéra sig denna
manual. Solartronmanualen rekommenderas, men ar inte nédvandig for lite
enklare analysexperiment. Hard-och mjukvarulistor finns i Appendix 1.

0.1 KOPPLINGAR

Dator-Frekvensanalysator:
Se till sa att FRA:n ar ordentligt inkopplad till datorn via den seriella porten.

Frekvensanalysator-Process:
Pa framsidan av FRA:n finns tre par in/utgangar:

o Generatorns "High” skall kopplas till processens insignal. ”Low” ansluts till
jord.

¢ Kanal 1 skall mata insignalen till processen och kopplas darfor samman med
generatorn "Low” till "Low” och "High” till "High”.

e Kanal 2 skall méta processens utsignal. "Low” jordas och "High” ansluts
till processens utsignal.

Alla portarna ar pa framsidan av FRA:m. Deuna koppling dividerar utsignal
med insignal, och som matresulat fas Sverforingsfunktionens virde vid den
aktuella frekvensen. Sla pa strommen till datorn, skriv sedan PCFRA for upp-
start av systemet.

1. INSTRUKTIONER

En default-parameteruppsattning finns lagrad pa filen DEFAULT. FRE, och

denna lases alltid in till programmet vid uppstart samt sindes 1ill FRA:0, s&
att den blir korrekt initialiserad. DEFAULT.FRE kan endast dndins mod en
editor. Detta skall inte goras av nagon som inte ir val [Grtvogen med (rekvens-
analysatorn.

Efter initialiseringen kommer vi till huvudmenyn, MAIN MENU. Har kan
10 olika val goras genom att klicka med musen i en av de 10 rodramade rutorna.
En del av valen leder till undermenyer med samma uppbyggnad, andra sasom
HELP utfors direkt.



Rutorna ar uppdelade i féljande fyra grupper:

1.1 INITIALISE
Olika mojligheter att stalla och kontrollera I'RA-parametrar .

MANUAL INITIALISATION:

Detta val ger en undermeny, dar det ar mojligt att stalla enskilda parametrar
till FRA:m. Se punkt 2. Har kan aven parametrarnas installningar ses.

SAVE/LOAD PARAMETERS:

Den fordefinierade parameteruppsattningen som tidigare lasts in i programmet
tillsammans med de eventella andringar, som gjorts under rubriken manual
initialisation, finns lagrat internt i programmet. Denna nya paraineterupp-
sattning kan sparas pa en egen fil och senare lasas in pa nytt. Se punkt 3.

CHAIN:

Ger mojlighet att koppla samman en rad parameteruppsittningar, sa att en
hel serie med matningar utfors i rad. Se punkt 4.

STATUS:

En meny dar samtliga parametrars varden kan kontrolleras. Se punkt 5.

1.2 MEASURE
Ny matning eller addition av datafiler.

NEW MEASUREMENT:

Ett frekvensanalysexperiment utfors enligt de parametrar som ar fordefinie-
rade. Resultatet skrivs pa filen TEMP.MEA. Matningen startar omedelbart
vid klick i denna ruta. Ar CHAIN satt till ON utfors en multipel matning,
enligt den specifikation som finns given i en sarskild fil. Matningen kan avbry-
tas genom att klicka med musen under pagaende matning. Hittills mottagna
matdata finns i TEMP.MEA, men sista raden kan vara ofullstandig, varfor
det rekommenderas att putsa filen i en editor, om den skall anvandas vid
identifiering.

ADD DATA FILES:

Aktuell matdatafil (TEMP MEA) adderas till en tidigare undansparad mitda-
tafil. Detta val ger forst en forteckning dver undansparade matdatafiler. Sedan
ombeds man att ange ett av de existerande filnamnen, vareflter filerna sorteras
samman under det valda filnammnet. TEMP.MEA forblir intakt.

1.3 RESULT OUTPUT

Spara/hamta data, Bodediagram.
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SAVE/LOAD MEASUREMENT DATA:
Lasa in gamla data eller spara aktulla data pa egen fil. Se punkt 6.

BODE DIAGRAM:

Bodediagram ritas upp av de data som ligger i filen TEMP.MEA. Onskas
Bodediagram pa nagon annan datafil an namnda, maste denna forst lasas in i
programinet enligt punkt 6.

Uppbyggnad:

Amplituden: Vanster lodriata axel ar logaritmisk och graderad i decilog,
dvs 10*log x. Dess farg ar ljusrod och tillhorande matpunkter roda. Skalan ar
indelad i jamna dekader med max och ininvarde angivna. Omfattar skalan mer
an en dekad, utmarks dekadgransen med en lang pinne, de kortare pinnarna
utgors av mellanvardena 2 och 5 i linjar skala.

Frekvensen: Den horisontella axeln ar en logaritmerad frekvensaxel, som
ar gemensam for bade amplitud och fas. Max- och minvarden ar angivna.

Fasen : Hoger lodrata axel ar linjar och graderad i jamna 90-graders mo-
duler. Axeln ar brun, dess associerade matpunkter gula. Max- och minvarden
ar utsatta, samt en pinne for mellanliggande modulgréanser.

Klicka med musen for att komma tillbaka till huvudmenyn.

For mera avancerad analys rekommenderas PC-MATLAB.

1.4 Ovrigt

Hjslp, tillbaka till DOS.

HELP:

Hjalpfunktion for huvudmenyn. Nytt klick med musen gor att man kommer
tillbaka till huvudmenyn.

BACK TO DOS:

Lamna programmet. Den enda information som kan férloras ar andringar i
parameteruppsattning som ej sparats. Varning harfor utfardas inte.

En del av valen leder till undermenyer med samma typ av uppbyggnad,
andra sasom HELP utfors direkt.

Aven mitresultat som inte explicit sparats ligger pa editerbar fil. Data
forloras saledes inte, om man gar ur programmet eller slar av datorn.

2. INSTALLNING AV
FREKVENSANALYSATORN

Under rubriken MANUAL INITTALISATION kan man gora de installningar
av frekvensanalysatorn, som har beddmts vara anvandbara. Skulle ndgon gang
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andra kommandon behéva ges, far dessa skrivas in i en parameterfil, som man
sedan laser in till programmet. Se punkt 3.

FRA:n kan delas upp i tre avdelningar: Generator, analysator och svep.
Dessa behandlas nedan var for sig. Samtliga val gores pa samma satt som i
huvudmenyn: Klicka i 6nskad ruta med musen.

2.1 GENERATORN

Generatorn ar den enhet som skickar ut insignalen till processen. De olika
installningsméjligheterna foljer har:

AMPLITUDE (vald i manual initialisation menyn):

Har fas en undermeny med installningsmo jligheter:

AMPLITUDE (vald i amplitude menyn):

Har stalles generatorns amplitud. Galler om AMPLITUDE COMPRESSION
ar OFF, annars saknar den funktion.

AMPLITUDE COMPRESSION ON/OFF:

Innebar helt enkelt att man valjer om man vill ha amplitude compression eller
inte.

Foljande ar amplitudinstallning nar COMPRESSION ar ON: SOURCE ir den
kanal somn amplituden skall ut pa. VALUE ar den amplitud som skall [6rsoka
hallas. ERROR é&r den procentram inom vilken amplituden skall forsoka hallas.
Om FRA:n piper och visar ERROR 84 (inte datorn alltsa), sa klarar den inte
att hélla amplituden med givna felgrinser. Se FRA:ms manual. Ofta racker
det med att 6ka ERROR, nagot for att genomfora experimentet.

BIAS:

Ange viardet pa biasen.

WAVEFORM:

Ger dig mojligheterna sinus eller fyrkantvag.

2.2 SVEPET (SWEEP)

Programmet tillater svep éver frekvensintervall. Svepet ar alltid inkopplat.

MIN FREQUENCY:

Den frekvens i Hz anges vid vilken svepet skall borja.

MAX FREQUENCY:

Den frekvens anges vid vilken svepet upphor.

LOG INCREMENT:

Endast logaritmisk stegning anses {or vara &ndamal vara anvandbar. Tva typer
finns (fas i en ruta bredvid):
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-STEPS/DECADE: Anger hur manga matningar vi vill ha per frekvensdekad.
-STEPS/SWEEP : Anger hur manga méatningar vi vill ha per svep.

2.3 ANALYSATORN (ANALYSER):

Analysatorn kan stallas in med fordrdjning och integration.

MEASUREMENT DELAY:

I en ruta bredvid kan matfordrojning véljas i sekunder eller cykler.

INTEGRATION:

Ocksa integrationen kan valjas i sekunder eller antalet cykler i en ruta bredvid.
Dessutom finns det AUTO INTEGRATION, som kan vara fordelaktig, efter-
som detta innebér att FRA: endast vid behov anvinder langa integrationer.
Val av kanalnummer samt LONG eller SHHORT autointegrationstid finns har.
Slutligen finns dven HELP samt BACK TO PREVIOUS MENU har.

3. SPARA OCH HAMTA
PARAMETERUPPSATTNING

Valet SAVE/LOAD PARAMETERS ger en ny menu med dessa mojligheter:

SAVE :

Alla installningar man gjort kan sparas pa editerbar fil. Samma méatning kan
da latt upprepas vid ett senare tillfille. Annars har man méjlighet att med
en editor ga in hir och lagga in speciella installningar, som programmet inte
stoder. Klicka i SAVE sa visas samtliga filer *.FRA. Mata darefter in ett fil-
namn om hogst 8 tecken, varefter parameteruppsattningen kommer att sparas
under valt filnamn. Filnammets extension kan man inte vilja, utan den blir
alltid .FRA.

LOAD :

Samtliga filer *. FRA visas, varefter Du ombeds mata in nammet for en av dessa
existerande parameterfiler. Denna uppsattning parametrar lises darefter in i
programmet och transmitteras till FRA .

Aven HELP och BACK TO MAIN MENU finns, liksom i andra undermenyer.
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4. CHAIN:

Om man i ett frekvensanalysexperiment skulle behdva olika parameterupp-
sattningar for olika frekvensomraden, sa ar CHAIN anvandbart. (T.ex. om
man vill kunna méta lite tatare i nagot speciellt intressant frekvensomrade.)
CHAIN innebar att man pa en fil med extension .CHN lagrar filnamnen pa
ett antal parameteruppsattningsfiler (d.v.s. filer med extension .FRA, se punkt
3.). Den stora fordelen med CHAIN blir att man far hela matserien gjord utan
att behova sitta och passa delmatningar, som kan ta lang tid. Om man valjer
CHAIN i huvudmenyn, sa kommer man ner till en undermeny:

ON/OFF:

" Toggle”-installning av CHAIN. Ar den ON blir den alltsd OFF och vice versa.
Om ON sa kommer en NEW MEASUREMENT i huvudmenyn att bli en
kedjemétning enligt den lista av parameteruppsattningar, som finns i filen

TEMP.CHN. Om OFF begares, sa utfors matningen som vanligt.

MAKE CHAIN:

Gora en ny CHAIN-lista. Lista over befintliga parameterfiler * FRA visas pa
skarmen. Sedan fragar programmet omvaxlande om filnamn, och huruvida
man onskar fortsétta. Efter svaret "N eller "n” (star for ”nej”) ar CHAIN-
listan klar och skriven pa filen TEMP.CHN.

SAVE CHAIN:

Redan befintliga CHN-filer visas. Sparar data som finns i TEMP.CHN under
eget filnamm.CHN. "SAVE CHAIN” déper om TEMP.CHN, varfor denna fil
inte kommer att existera efter det att ”save” har gjorts. Du kan inte sjilv vilja
extension, utan den ar alltid satt till .CHN.

LOAD CHAIN:

Filerna *.CHN visas pa skarmen. Du ombeds valja ett av de existerande filerna,
som darefter kopieras in pa arbetsfilen TEMP.CHN .

SEE CHAIN:

Innehallet i TEMP.CHN visas pa skarmen. Tryck pa en mnsknapp, nie Du
har tittat fardigt.
Behover nagon CHN-fil en andring, maste den skrivas cm hell cllor Gadras

utanfor programmet i en editor.
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5. STATUS

Programmet stoder ju inte alla FRA:ns méjligheter. Om man vill se nagon
speciell instéllning, sa kan man gora det har. Det ar ocksa sa alt de install-
ningar som visas under manual initialisation ar sa som programmet tror att
det ar. I STATUS visas de kompletta parameterinstallningarna direkt fran
FRA:n. Det finns ett antal underrubriker, men de talar for sig sjalv.

6. SAVE/LOAD
MEASUREMENT DATA

Resultatet fran den senast gjorda eller hamtade matningen finns i den editer-
bara filen TEMP.MEA.
SAVE DATA:

Redan befintliga MEA-filer visas. Detta kommando sparar data som finns
i TEMP.MEA under eget filnamn.MEA. Detta kommando déper om TEMP-
.MEA, varfor denna fil inte kommer att existera efter det att ”save” har gjorts.
Du kan inte sjalv valja filnamnets extension, utan den ar alltid satt till MEA.

LOAD DATA:

Filerna *. MEA visas pa skarmen. Du ombeds vilja en av de existerande filerna,
som dérefter kopieras in pa arbetsfilen TEMP.MEA .

7. FILSTRUKTURER

Tre typer av filer finns:

*FRA innehaller parameteruppsattning {or FRA .

*.CHN innehaller en f6ljd av filnamn av typen ovan. Denna upprakning av
filnamn mdjliggor multipla matningar.

*MEA innehaller matdata.

Samtliga ar editerbara i en vanlig editor.
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7.1 .FRA

Filer av typen FRA ar uppbyggda enligt:
kommando semikolon kommando semikolon osv.

Exempel:
GD1;
BIO.5;
AEb5.0;

#

Semikolonet tolkas av programmet som att det skall sinda ivig kommandot.
Filen kan lika girna vara en strang i stil med

GD1;BI0.5;AE5.0;

Utformningen kan Du valja sjalv om Du editerar filen i en extern editor. Pro-
grammet skriver alltid pa den sista formen. Parametrarnas innebord finns
forklarade i FRA- manualen, sidorna 13.9-13.18.

7.2 .CHN

Filen bestar av en kolumn av filnamn av typen *.FRA.

Exempel:
LOWFREQ .FRA

MIDDELFR.FRA
HIFREQ .FRA

#
Skiljetecken ar EOL.

7.3 .MEA

Detta ar vara matdatafiler. De har tre kolumner per rad. Férsta kolumnen in-
nehaller frekvenserna, den andra innehaller amplituderna och den tredje fasen
i grader. Varje kolumn bestar av en "real” med strukturen

<tecken><b-siffrig mantissa><E><tecken><2-siffrig exponent>
Exempel:

+2.0000E+01 +2.2626E-03 —2.0403E401
+2.5778E401 +1.0621E-03 —1.2940154-02
+3.1698E4-01 46.7591E-03 +7.3163E+01
+3.5718E4-01 41.0855E-03 +1.1258E+01

#
OBS

Varje tal har 11 tecken. Kolumnerna atskiljs med tva blanktecken. Editerar
Du filen, se da till att talen blir just 11 tecken langa, samt att det inte finns
fler &n 2 blanka mellan kolumnerna. Programmet uppfattar namligen fler an
2 blanka som filslut. De tva forsta kolumnerna far inte innehalla negativa tal.
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8.

STANDARDISERINGAR

Flera parametrar som inte kan sittas inuti programmet &r satta till stan-
dardvarden i default-filen DEFAULT.FRE. Filen har samma uppbyggnad som
beskrives i (7.1). Har foljer hela filen med kommentarer. (M 3.3) betyder héan-
visning till Solartronmanualen sidan 3.3.

AMO.5;
BI0.0;
WFO0;
1C5;
AUOQ;
MS5.0;
HA1;

MAA40.0;
MI0.5;
GD1E1,;
RA1,4;
RA24;
DC1,0;
DC2,0;
IP1,0;
IP2,0;
OoP1,1;
CO1;
APO;
AE10;
AS100;
AV0.5;
500201;

KAk

Amplitud

Ingen bias

Vagform sinus mest anvandbar
Analysatorns integrationstid 5 cykler
Auto integration off (M 5.4)
Tidsfordréjning (M 5.3)

” Analysers harmonic 1”= méter pa just den frekvens vi har angett,
inte pa nagra hogre ordningars svangningar

Max frekvens (Hz)

Min frekvens (Hz)

Svepet Okar frekvensen logaritmiskt med 10 matningar per dekad.
Kanal 1 max 30 volt

Kanal 2 max 30 volt

DC-koppling kanal 1

DC-koppling kanal 2. (M 5.6)

Kanal 1 inkopplad i fronten

Kanal 2 inkopplad i fronten

Alla data ut pa RS423-porten (4ndra ej )
Koordinater i amplitud och fas (dndra ej )
Amplitude compréssion off. (M 9.5)
Felmarginal 10

Kanal 1 som kalla (source)

Forsok halla amplituden till 0.5 Volt.

Kanal 1 méter pa insignalen, kanal 2 mater utsignalen. Mitdata blir
sedan Ch2/Chl, dvs Sverforingsfunktionens varde vid den aktuella
frekvensen.
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APPENDIX 4

SKARMBILDER

I detta appendix finns alla skarmlayouter samlade tillsammans med nagra
forklarande figurer.

W00~ DTN

. Forklaring av menyernas uppbyggnad.

. Huvudmenyn.

. Menyn for manuell initialisering.

. Exempel pa val/inmatning av data i en meny.

. Menyn for installing av amplitud.

. Menyn for att spara och hamta parameteruppsattningar.
. Menyn for att spara och hamta matdata.

. Statusmenyn.

. Exempel/forklaring av bodediagrammet.
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20

ELEMPEL PA HUR BODEDIAGRAMMET ¥ A N
SE UT.

Vinstra vertikala axeln ar amplitudaxeln graderad i decilog,
dvs10 log x. Den har i programmet fargen ljusréd och
tillhérande mitpunkter ar réda Kryss.

Den horisontella axeln ir i programmet vit. Denna axel ir
frekvensaxeln. Skalan ir logaritmerad.

Hogra vertikala axeln ar fasaxeln. Den ir linjar och graderad i
grader. Fiargen 4r brun och de tillhérade matpunkerna ir gula.

180

-180



STATUS
GENERATOR

ANALYSERS

SWEEP

DISPLAY

PLOT

SYNC

PROGRAM

HELP

BACK TO MAIN MENU



SAVE/LOAD DATA

LOAD DATA

SAVE DATA

HELP

BACK TO MAIN MENU



SAVE/LOAD PARAMETERS

LOAD DATA

SAVE DATA

HELP

BACK TO MAIN MENU



AMPLITUDE

COMPR OFF: AMPLITUDE 05V
AMPLITUDE COMPRESSION ON/OQFF OFF

COMPR ON: SOURCE Channel 1
VALUE 05V
ERROR 10%
HELP

BACK TO PREVIOUS MENU




GENERATOR:

SWEEP:

ANALYSER:

MANUAL INITIALISATION

AMPLITUDE ORSIY

BIAS 0.0V

WAVEFORM SINUS

MIN FREQUENCY 0.05 Hz

MAX FREQUENCY S50 Hz

LOG INCREMENT 10 STEPS/DECADE

INTEGRATION TIME S CYCLES

MEASUREMENT DELAY 5 s SETTING OF BIAS

NEW V ALUE:
HELP

BACK TO MAIN MENU




GENERATOR:

SWEEP:

ANALYSER;:

MANUAL INITIALISATION

AMPLITUDE SRS

BIAS 0.0V

WAVEFORM SINUS

MIN FREQUENCY 0.05 Hz

MAX FREQUENCY 20 Hz

LOG INCREMENT 10 STEPS/DECADE

INTEGRATION TIME > CYCLES

MEASUREMENT DELAY S's

HELP

BACK TO MAIN MENU



INITIALISE:

MEASURE:

RESULT-

QUTPUT:

MAIN MENU
MANUAL INITIALISATION

CHAIN IS OFF

SAVE/LOAD PARAMETERS

STATUS

NEW MEASUREMENT

ADD DATA FILES

SAVE/LOAD MEASUREMENT DATA

BODE DIAGRAM

HELP

BACK TO DOS



GENERATOR:

SWEEP:

ANALYSER:

OMRADE

ATT
ELICKS

WMED

HUSEN |

MANUAL INITIALISATION

AMPLITUDE 0.5V

BIAS 0.0V

WAVEFORM SINUS

MIN FREQUENCY 0.05 Hz

MAX FREQUENCY 50 Hz

LOG INCREMENT 10 STEPS/DECADE

INTEGRATION TIME > CYCLES

MEASUREMENT DELAY 5 s

VAD SOM UTFORS
WAR MAN ELICKAR

HELP I ROTAN

BACK TO MAIN MENU

I DEMIMTA LOL UMY

KEAN MAW SE WILY &
VARDEN DE PARAMETRAD
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MODULE PCFRA;

(o sttt i sl o sk s b o R K o oo o oo o o o o0 oo o o K 38 R o oo o o oo o o e w*)

(* PC-FRA v1.0 *)
(* Control program for Solarton 1260 Frequency Response Analyser #)
(» Written by Eric Wichtel 1989 *)
(* under supervision from DrSc Rolf Johansson and MSc Leif Andersson )
(o Ao o o o oo o o oo o o o s s o o o R o o R R N R KRR R R )
(* Department of Automatic Contzol * Telephone: +46 46 107000 *)
(¢ Lund Institute of Technology * Telex : §-33633 LUNIVER *)
(% Box 118 * Telefax : +46 48 138118 *)
(% 5-221 00 LUND » *)
(* Sweden * *)

(t 000 e s oo o o oo oo s ok e s o o o o e o o N o ol o sl ot e ol ke ok o sk o e skt o o RO ok o ek *)

FROM Exec IMPORT DosCommand;

FROM Graphics IMPORT
handle,rectangle,color,VirtualScreen,SetWindow,SetViewPort,WriteString,
DrmwRectengle,SetMouseRectangle,WnitMouseRectangle,CharacterSize,point,
SetTextColor,SetLineColor,ReadString,ShowCursor,HideCursor,FillRectangle,
SetFillColor,EraseChar,buttonset ,buttontype,
HWeitForMouse,PolyMarker,PolyLine;

IMPORT RTMouse;

FROM RealConversions IMPORT StringToReml,RealToString;

FROM Kernel IMPORT CreeateProcess,WaitTime,SetPriority,InitSem,Wait,Signal,
InitEvent,Await,Semaphore,Event,Cause;

FROM NumberConversion IMPORT CardToString,StringToCard;

IMPORT SerimlBuffers;

FROM SerialBuffers IMPORT BufferPointer, TransmitBuffer, ReceiveBuffer;

FROM Screen IMPORT Write;

FROM FileSystem IMPORT Delete,Again,Lookup,Reset,ReadChar,WriteChar,
Close,File,Rename;

FROM Strings IMPORT Pos,Insert;

FROM MethLib IMPORT 1n;

CONST EOL=36C;

EOF=32C;

TYPE StringType=ARRAY [0..11] OF CHAR;
FileRameType=ARRAY [1.,12] OF CHAR;
HumberType=(cardinel,real);
extentiontype=(FRA,MEA,CHN);

VAR TransmitBuf, DisplayBuf: BufferPointer;
string:StringType;
settings:ARRAY [0..200] OF CHAR; (* global varimbel dar mlla FRA *)

settingcounter:CARDINAL; (* variabler finne lmgrade *)

finished:BOOLEAR; (* tillbaka till dos *)

show_status:BOOLEAN; (* Om show_status=TRUE saa skall
alla tecken fraan FRA:n ekas
direkt ut paa skaermen »)

chain_on:BOOLEAN; (* if true then utfoers en serie mv maetningar
enligt listan i filen TEMP.CHN, om man
aktiverar New Measurerment eller Measurement
To Add To Previous Measurement *)

h:handle;

rmax:rectangle;

p:point;

EndFreq:REAL; (* conteins a measurement’s last frequency *+)

MODULE Measurement;

IMPORT CremteProcess,DisplayBuf,WaitTime,SetPriority,InitSem,Wait . Signal,
InitEvent,Await,Semaphore,Event,Cause,FillRectangle,rmax,
Lookup,Reset,ReadCher,WriteChar,Close,File,SerialBuffers,TransmitBuffer,
StringToReal ,BufferPointer,ReceiveBuffer,TransmitBuf,
buttonset,WaitForMouse,point ,WriteString,RTMouse,show_status,
SendString,h,Write,EndFreq,DosCommand,EOL;

EXPORT Measure;

CORST store_size=1000;
TYPE StringType=ARRAY [0..11] OF CHAR;
VAR store:ARRAY[1..store_size] OF CHAR;
j 1 CARDINAL; (% last element in store *)



MeasurementStart,BufferSem,MeasuringSem,do_frcheck,frcheck_done:Semaphore

date_arrived:Event;
Measuring:BODLEAN;

(* process ») PROCEDURE ReadBuffer;
(» this process reads what comes from the FRA, and sends it to *)
(» Measure, ignores it or writes it directly on the screen. *)
VAR i:CARDINAL;
ch:CHAR;
BEGIN
SetPriority(20);
J:=0;
LooP
ReceiveBuffer(DisplayBuf);
Weit (BufferSem);
WITH DisplayBuf~ DO
FOR i:=0 TO nx-1 DO
ch:=text[i];
IF show_status THEN (* show_status is set in HMeny *)
Write(ch);
END;
Wait(MeasuringSem);
IF Measuring THEN (* if not the character is not used *)
INC(j);
store[j]:=ch;
ERD;
Signal (MeasuringSem) ;
EBD;
ERD;
Cause(dete_arrived);
Signal(BufferSem);
END;
ERD RemdBuffer;

(* process *) PROCEDURE HanualStop;
VAR b:buttonset;
p:point;
BEGIN
SetPriority(20);
LOOP
Wait(MeasurementStart);
WaitForMouse(h,p,b);
Wait(MeasuringSem);
IF Memsuring THEN
SendString("BK",2); (% break in *)
END;
Measuring:=FALSE;
Signal(MeasuringSem);
END;
END ManualStop;

PROCEDURE Measure;
(» starta meetning *)
VAR i,k: CARDINAL; ch: CHAR; (* These are just temporary variables
p:point;
£il:File; (* initislized file structure *)
stetus,okay,lest_line:BOOLEAN;
check:StringType;
check_freq:REAL;
BEGIN
FOR i:=1 TO store_size DO
store[i] :=CHR(O);
END;
DosCommand(’del’, temp.mea’,okay);
FillRectangle(h,rmex);
p.h:=0.3;
p.v:=0.6;



WriteString(h,p," TAKING MEASUREMERTS...");
p.v:=0.56;
WriteString(h,p,""STOP GENERATOR/MEASUREMENT BY PRESSING MOUSE BUTTON");
CreateProcess(ManualStop,1000);
SendString("sC1",3); (* start sweep log up *)
SendString("RE",2); (* recycle *)
SendString("RG",2); (» start generator *)
i:=1;
Lookup(fil,"temp.men" ,TRUE);
Reset (£fil);
last_line:=FALSE;
Wait (MeasuringSem);
Measuring:=TRUE;
Signal(MewsuringSem) ;
Signal(MeasurementStart);
REPEAT
REPEAT

Wait (BufferSem) ;

IF (store[il="+") DR (store[i]="-") THEN
FOR k:=0 TO 11 DO

check[k] :=CHR(0);
END;
FOR k:=1 TO 37 DO
WriteChar(fil,store[il]);
IF k<12 THER
check[k-1] :=store[i];
ELSIF k=12 THERN
StringToReal(check,check_freq,okey);
IF check_freq=EndFreq THEN
lest_line:=TRUE;
END;
ERND;
IRC(i);
Wait(MeasuringSem);
status:=Measuring;
Signal(MeasuringSem) ;
WHILE (i>j) AND status DO
Avait(data_arrived);
Wait (MeasuringSem);
status:=MNeasuring;
Signal (MeasuringSem) ;
ERD;
END;
WriteChar (fil ,EOL);

ELSIF lest_line AND (store[i]l='Y’) THEN
Wait (MeasuringSem) ;
Meesuring:=FALSE;
Signal(MeasuringSem) ;

INC(i);

ELSE
INC(i);

END;

Signal(BufferSem);

Wait(MeasuringSem);

status:=Measuring;
Signal(MeasuringSem);
UNTIL (i>j) OR NOT status;

i:=1;

J:=1;
UNTIL NOT stetus;
WriteChar (£fil,CHR(32B)); (% end of file *)
Close(fil);
SendString('SQO",3); (* stop generator *)
SendString("s5",2); (% stop sveep *)
SendString("SA",2); (* stop analysers *)

END Memsure;

BEGIN
show_stetus:=FALSE;
RTMouse.Init;
InitSem(BufferSem,1);



InitSem(MeasuringSem,1);
InitSem(do_frcheck,0);
InitSem(MeasurementStart,0);
InitSem(frcheck_done,0);
InitEvent (date_arrived,BufferSem);
SerialBuffers.Init(TransmitBuf);
Wait (HeasuringSem) ;
Memsuring:=FALSE;
Signal(MeasuringSem) ;
CreateProcess(ManualStop,1000);
CreateProcess(ReadBuffer,5000);
ERD Measurement; (* local module *)

PROCEDURE GetFileName(VAR filenmme:FileNameType;extention:extentiontype);
(* inmetningsrutin for filnamm *)

VAR p:point; (% cursorns lage *)
workstring:StringType; (# innehaller det ofiltrerade filnamnet *)
nrofchar:CARDINAL; (* rakner antal filtrerade/godkanda tecken *)
i:INTEGER; (* vanlig raknevariambel *)

BEGIN

FOR i:=1 TO 8 DO
filename[i]:=" ";

END;

p.h:=0,0;

p.v:=0.16;

SetTextColor(h,black);

WriteString(h,p,"Filename (max 8 characters):');

SetTextColor (h,white);

p.v:=0.06;

ReadString(h,p,workstring);

ir=-1;

nrofchar:=0;

REPEAT (% workstring filtreras och godkenda tecken kopieras till filename*)

INC(i);

IF ((wvorkstring[i]>="0") AND (workstring[i]<="9")) OR
((workstring[i]>="A") ARD (workstring[i]l<="Z")) OR
((vorkstring[i]>="a") AND (workstringl[i]l<="z")) THER

INC(nrofchar);
filename [nrofchar] :=workstringlil;

END;
URTIL (i=11) OR (nrofchar=8) OR (ORD(workstringlil])=0);
filename[9] :=".";

IF extention=FRA THERN
filename[10] :="F";
filename[11]:="R";
filename[12] :="A";

ELSIF extention=MEA THEN
fileneme[10] :
filename[11]:
filename[12] :="A";

ELSE
filename[10] :="C";
filename[11] :="H";
filename[12] :="N";

ERD;

END GetFileName;

PROCEDURE SaveLoedData(hojd,bredd:REAL);

VAR r:rectangle;
p:point;
b:buttonset;
i:CARDINAL;
okay,menufinished:BOOLEAK;
fil,copy_to:File;
ch:CHAR;
filename:FileNameType;



BEGIN

menufinished:=FALSE;

FillRectangle(h,rmax) ;

REPEAT
SetTextColor(h,intensevhite);
p.h:=bredd+31.0;
p.v:=hojd*23.0%16.0/24.0;
WriteString(h,p,"SAVE/LOAD DATA");
SetTextColox(h,white);
SetLineColor(h,red);
p.h:=18.0+bredd;
p.v:=hojd;
WriteString(h,p,"BACK TO MAIN MENU");
P.v:=2.0*hojd;
WriteString(h,p,"HELP");
p-v:=13.0#%hojqd;
WriteString(h,p,"SAVE DATA");
p.v:=14.0%hojd;
HWriteString(h,p,"LOAD DATA");
r.loleft.h:=11.0*bredd;
r.upright.h:=16.0*bredd;

r.loleft.v:=2.0*hojd;
r.upright.v:=3.0*hojd-0.01;
DravRectangle(h,r);
r.loleft.v:=hojd;
T.upright.v:=2.0%hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);
r.loleft.v:=14.0%hojd;
r.upright.v:=16.0+hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);
r.loleft.v:=13.0%hojd;
T.upright.v:=14.0%hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);

ShowCursor;
i:=HaitMouseRectangle(h);
r.loleft.v:=FLOAT(i-1)*hojd;
r.upright .v:=FLOAT (i) *hojd~0.01;
SetFillColoxr(h,red);
HideCursor;
FillRectangle(h,r);
SetFillColor (h,black);
IF i=2 THER
menufinished:=TRUE; (* back to main menu *)

ELSIF i=3 THERN (* help function #*)
FillRectangle(h,rmax);
p-h:=0.0;
p.v:=0,96;
WriteString(h,p,"HELP LOAD/SAVE DATA");
p.-h:=0.0;
p.v:=0.7;
WriteString(h,p,""SAVE DATA means that your date presently in the file TEMP
.MEA");
p.-h:=0.0;
p.v:=0.6;
WriteString(h,p,"is renamed to the fileneme.MEA you specify "!t:
p.h:=0.0;
p.v:=0.4;
WriteString(h,p,"LOAD DATA meens that an existing date file.MEA");
p-h:=0.0;
p.v:=0.3;
WriteString(h,p,"is copied into the workfile TEMP.MEA.");
p.h:=0.7;
p.v:=0.1;
WriteString(h,p,"PRESS MOUSE BUTTON TO RETURR');
WaitForMouse(h,p,b);

ELSIF i=14 THEN (% SAVE )
FillRectangle(h,rmax);



DosCommand(’cls’,’?,okay);
DosCommand(’dir/w’, *.men? ,okay) ;
GetFileName (filename ,MEA) ;
Lookup(£il, *TEMP,MEA?, TRUE) ;
Rename (£fil,filename) ;
Close(fil);
ELSIF i=16 THEN (* LOAD: An existing file is copied to TEMP.MEA )
FillRectangle(h,rmax);
p.h:=0.0;
p.v:=0.56;
DosConmand(’cls?’,!?’,okay);
DosCommand('dir/w’?, '*.men’,okny);
WriteString(h,p, ’Which existing file.MEA to load?’);
GotFileName (fileneme ,MEA) ;
Lookup (fil,filename,FALSE);

(» ’notdone’ is returned to fil. *)
Lookup(copy._to, *TEMP.MEA’, TRUE) ;
REPEAT
ReadChar (£il,ch);
WriteChar(copy_to,ch);
URTIL ch=CHR(O);
Close(f£fil);
Close(copy_to);
EBD;
FillRectangle(h,rmax);
URTIL menufinished;
END SaveLoadData;

PROCEDURE SaveLoadParameters(hojd,bredd:REAL);

VAR r:rectangle;
p:point;
b:buttonset;
i,j:CARDINAL;
okay,menufinished:BOOLEAN;
f£il,copy_to:File;
ch:CHAR;
filename:FileNameType;
BEGIR
menufinished:=FALSE;
FillRectangle(h,rmax);
REPEAT
SetTextColor(h,intensewhite) ;
p.h:=bredd*31.0;
P-v:=hojd+23.0%16.0/24.0;
WriteString(h,p,"SAVE/LOAD PARAMETERS");
SetTextColor(h,white);
SetLineColor(h,red);
P.h:=18.0*bredd;
p.vi=hojd;
WriteString(h,p,"BACK TO MAIN MENU");
p.v:=2.0%hojd;
WriteString(h,p,"HELP");
p.v:i=13.0%hojd;
WriteString(h,p,"SAVE PARAMETERS");
p.v:=14.0%hojd;
WriteString(h,p,"LOAD PARAMETERS");
r.loleft .h:=11,0%bredd;
r.upright.h:=16.0%bredd;

r.loleft.v:=2,0%hojd;
r.upright.v:=3.0%hojd-0.01;
DrawRectengle(h,r);
r.loleft.v:=hojd;
r.upright.v:=2.0%hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);
r.loleft.v:=14.0+hojd;
r.upright.v:=16.0%hojd~0.01;
DrawRectangle(h,r);



r.loleft.v:=13.0+hojd;
r.upright.v:=14.0%hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);

ShowCursor;
i:=WaitMouseRectangle(h);
r.loleft.v:=FLOAT(i-1)#*hojd;
r.upright.v:=FLOAT(i)#*hojd-0.01;
SetFillColor(h,red);
HideCursor;
FillRectangle(h,r);
SetFillColor(h,black);
IF i=2 THEN

menufinished:=TRUE; (* back to main menu *)

ELSIF i=3 THEN (* help function #*)
FillRectangle(h,rmax);
p.h:=0.0;
p.v:=0.95;
WriteString(h,p,"HELP LOAD/SAVE PARMETERS");
p.v:=0.7;
WriteString(h,p,""SAVE PARAMETERS means that your present settings");
p.v:=0.6;
WriteString(h,p,"are saved to the filename.FRA you specify.");
p.v:i=0.4;
WriteString(h,p,"LOAD PARAMETERS means that an existing setting file.FRA"

p.v:=0.3;

WriteString(h,p,"is read into the program and transmitted to the analyser.
n)=

p.h:=0.7;

p.v:=0.1;

WriteString(h,p,"PRESS MOUSE BUTTON TO RETURN");

WaitForMouse(h,p,b);

ELSIF i=14 TRER (% SAVE *)

FillRectangle(h,rmax);
DosCommand(’cls’,’’,okay);
DosCommand(’dir/w’, ', fra’,okay);
GetFileName (filename,FRA) ;
FillRectangle(h,rmax);

p.h:=0.0;

p.v:=0.3;

WriteString(h,p,""File saved as:");
p.h:=0.4;
WriteString(h,p,filename);
WriteSettings(filename);

FOR j:=0 TO 60000 DO END;

FOR j:=0 TO 60000 DO END;

ELSIF i=16 THEE (% LOAD =)

FillRectangle(h,rmax);
DosCommand(’cls?, ’?,okay);
DosCommend(’dir/w’,’*.FRA’,okey);
GetFileName (filename ,FRA) ;
InitFRA(filename) ;
END;
FillRectangle(h,rmax);
URNTIL menufinished;
END SaveLoadParameters;

PROCEDURE StatusHandler(hojd,bredd:REAL);
VAR r:rectangle;
p:point;
b:buttonset;
k:CARDIRAL; (% k only for rubbish *)
i,j:INTEGER;



okay,menufinished: BOOLEAN;
ch:CHAR;
string:StringType;

BEGIN

menufinished:=FALSE;

FillRectangle (h, rmax) ;

REPEAT
SetTextColoxr(h,intensewhite);
p.h:=bredd+31.0;
p.v:=hojd+23.0%16.0/24.0;
WriteString(h,p,"STATUS");
SetTextColor(h,white);
SetLineColor(h,red);
p.h:=18,0*bredd;
p.vi=hojd;
HriteString(h,p,"BACK TO MAIN MERU");
p.v:=2.0*hojd;
WriteString(h,p,"HELP");
p.v:=14.0%hojd;
WriteString(h,p," "GENERATOR");
p.v:=13.0%xhojd;
WriteString(h,p, "ANALYSERS");
p.v:=12.0%hojd;
WriteString(h,p,"SWEEP");
p.v:=11.0+hojd;
WriteString(h,p,"DISPLAY");
p.v:=10.0%hojd;
WriteString(h,p,"PLOT");
p.v:=9.0%hojd;
WriteString(h,p,"SYNC");
p.v:=8.0%hojd;
WriteString(h,p, "PROGRAN");
p.v:=7.0%hojd;
WriteString(h,p,"P");
r.loleft .h:=11,0%*bredd;
r.upright.h:=16.0+bredd;

r.loleft.v:=2,0%hojd;

r.upright.v:=3.0%hojd-0.01;

DrawRectangle (h,r);

r.loleft.v:=hojd;

r.upright.v:=2,0*%hojd-0.01;

DrawRectangle(h,r);

FOR i:=7 TO 14 DO
r.loleft.v:=FLOAT(i)#*hojd;
r.upright.v:=FLOAT(i+1)*hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);

ERD;

ShowCursor;
i:=WaitMouseRectangle(h);
r.loleft.v:=FLOAT (i-1)*hojd;
r.upright.v:=FLOAT(i)*hojd-0.01;
SetFillColor(h,red);
HideCursor;
FillRectengle(h,r);
SetFillColor(h,black);
IF i=2 THEN
menufinished:=TRUE; (* back to main menu *)

ELSIF i=3 THEN (* help function *)
FillRectangle(h,rmax);
p.h:=0.0;
p.v:i=0.95;
WriteString(h,p,"HELP STATUS");
p.h:=0.0;
p.v:=0.7;
WriteString(h,p,"Status is your possibility to chech the complete');
p.h:=0.0;
p.v:=0.6;
WriteString(h,p,"FRA status. In ’menuel initialisation’ you ");



p.-h:=0.0;
p.v:=0.5;
WriteString(h,p,"can see some of the settings as the computer think');
p.h:=0.0;
p.v:=0.4;
WriteString(h,p,"they are. Through STATUS you see all settings as they rea
1ly are');
p.h:=0.7;
p.v:=0.1;
WriteString(h,p,"PRESS MOUSE BUTTON TO RETURN");
WaitForMouse (h,p,b);
ELSIF (i<16) AND (i>7) THEN
(* different status enquiries can be sent to the FRA, the answer is
then echoed onto the screen until mouse button is pressed *)
DosCommand(’cls’,’?,okay);
FillRectangle(h,rmax);
ji=-i+15;
CardToString(j,ch,k);
string[2] :=ch;
string[0]:=’87;
string[1]:='T?;
show_status:=TRUE;
SendString(string,3);
WaitTime (2000);
WaitForMouse(h,p,b);
show_status:=FALSE;
END;
FillRectangle(h,rmax);
URTIL menufinished;
END StetusHandler;

PROCEDURE HMeny(VAR finished:BOOLEAR);
(* huvudmenyn *)
VAR
r:rectangle;
b:buttonset;
p:point;
bredd,hojd:REAL;
i,3j:CARDINAL;
filename,oldfile:FileNameType;
firsttime,okay:BOOLEAN;
file_status:CHAR;
s:StringType;
fil:File;
BEGIN
firsttime:=TRUE;
CharacterSize(h,bredd,hojd);
hojd:=hojd+*24.0/18.0;
REPEAT
FillRectangle(h,rmax);
SetTextColor(h,intensewhite);
p.h:=bredd*35.0;
P-v:=hojd+23,0%16.0/24.0;
WriteString(h,p,"MAIN MENU");
SetTextColor(h,white);
SetLineColor(h,red);
p.h:=0.0;
p.v:=14.0%hojd;
WriteString(h,p,"INITIALISE:");
p.v:=9.0%hojd;

WriteString(h,p, " "MEASURE 1)
p.v:=6.0%hojd;
WriteString(h,p,"RESULT- ");
p.v:=b6.0%hojd;
WriteString(h,p,"OUTPUT HON

p.h:=18.0%*bredd;

WriteString(h,p,"BODE DIAGRAN");
p.v:=6.0%hojd;

WriteString(h,p,"SAVE/LOAD MEASUREMENT DATA");



p.v:=hojd;
WriteString(h,p,"BACK TO DOS");
p.v:=2.0xhojd;
WriteString(h,p,"HELP");
p.v:=8.0%hojd;
WriteString(h,p,"ADD DATA FILES");
p.v:=9.0%hojd;
WriteString(h,p, " "NEW MEASUREMERT");
p.v:=11.0%hojd;
WriteString(h,p, ' STATUS");
p.v:=12,0%hojd;
WriteString(h,p,"SAVE/LOAD PARAMETERS ");
p.v:=14.0%hojd;
WriteString(h,p, "MANUAL IRITIALISATIOR");
p.v:=13.0*hojd;
WriteString(h,p,"CHAIN");
p.h:=27,0*bredd;
IF cheain_on THER
WriteString(h,p,’IS ON’);
ELSE
WriteString(h,p,’IS OFF’);
ERD;
r.loleft.h:=11.0*bredd;
r.upright.h:=16.0%bredd;

FOR i:=2 TO 16 DO
IF (i<>6) AND (i<>4) THEN
r.loleft.v:=FLOAT(i-1)+hojd;
r.upright.v:=FLOAT(i)*hojd-0.01;
IF firsttime THEN
SetMouseRectangle(h,r,i);
END;
IF (i<>11) AND (i<>8) THEN
DrewRectangle(h,r);
ERD;
END;
END;
firsttime:=FALSE;

ShowCursor;
i:=WaitMouseRectangle(h);
r.loleft.v:=FLOAT(i-1)*hojd;
r.upright.v:=FLOAT(i)+*hojd-0.01;
SetFillColoxr(h,red);
HideCursor;
FillRectangle(h,r);
SetFillColor(h,black);
CASE i OF
2:

finished:=TRUE;

3: FillRectangle(h,rmex);
p.ht=0.0;
p-v:=0.95;
WriteString(h,p,"HELP MAIN MENU");
p.v:=0.8;
HriteString(h,p,"* MANUAL INITIALISATION: check and set important param
eters.");

p.v:=0.76;

WriteString(h,p,"* CHAIN: Connect parameter files savsed on disc.");
p.v:=0.7;

WriteString(h,p," This makes multiple meesurements possible.");
p.v:=0.66;

WriteString(h,p,'"* SAVE/LOAD PARAMETERS: Present settings are saved ont
o a file");

p.v:=0.6;

WriteString(h,p," in your default library.');
p.v:=0.6b;

WriteString(h,p,"* STATUS: Enables you to check all perameters.');
p.v:=0.5;

WriteString(h,p,"+ NEW MEASUREMENT: Mekes measurement. Result is writte
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n to TEMP.MEA.");

MP.MEA.

p.v:=0.46;

WriteString(h,p,"* ADD DATA FILES: Data in TEMP.MEA is sorted into");
p.v:=0.4;

WriteString(h,p," an old file You specify.');
p.v:=0.36;

WriteString(h,p,"");

p.v:=0.35;

WriteString(h,p,"+ SAVE/LOAD DATA: to or from TEMP.MEA.");

p.v:=0.3;

WriteString(h,p,"* BODE DIAGRAM: Bode plot made whith detea stored in TE
n);

p.v:=0.26;

WriteString(h,p,"* HELP: This text.");

p.v:=0.2;

WriteString(h,p,"* BACK TD DOS: Leave this progrem. Parameters may be 1

ost but not data.");

6:

7

8:|
9:

10:

p.h:=0.7;

p.v:=0.05;

WriteString(h,p,"PRESS MOUSE BUTTON TO RETURN");
WaitFoxMouse (h,p,b);

BodeDiagram;

SeveLoadData(hojd,bredd);

(* nop *)
(* measurement to add... *)
FillRectangle(h,rmax);
DosCommand(’cls?, '’ okay) ;
DosCommand(’dir/w’,’*.men’,okay);
p.h:=0.0;
p.v:=0.55;
WriteString(h,p,’To what existing file.MEA shall TEMP.MEA be added?’);
GetFileName (filename ,MEA) ;
oldfile:=filename;
oldfile[12]:=’E’;
Lookup(fil,filename ,FALSE);
Rename (£fil,o0ldfile);
Close(fil);
pP.h:=0.0;
p.v:=0.1;
WriteString(h,p,’Sorting files together. *);
SortTogether (filename,oldfile);

IF chain_on THER
CheinMeasurs;

ELSE
ji=Pos(’MA’,settings);
ExtractValue(s,j);
StringToReal(s,EndFreq,okay) ;
Measure;

END;

11:] (* har skall den inte gora nagot alls *)

12:

13:
14:

16:
END;

(* stetus direct from the FRA *)
StetusHandler(hojd,bredd) ;

SaveLoadParameters(hojd,bredd);
ChainMenu(bredd,hojd);

ManualInitMenu(bredd,hojd);

UNTIL finished;

ERD HMeny;



PROCEDURE ChainMeasurse;
(* utfoer en hel serie maetningar *)

VAR fil,summefil,cheinfil,delfil:File;
filnamn,man,mee:FileNameType;
i,j:CARDINAL;
ch:CHAR;
done, ckay:BOOLEAN;
s:StringType;

BEGIN

(» I TEMP.MEA hamnar delresultat #*)

(* Alla delresultat semlas upp i temp.mam. Denna faar efter sista maetningen
byta namn till temp.mea som mer procedurens resultatfil *)

(* Efter varje delmaetning (utom den foersta) sorteras temp.mem och temp.maa
in i temp.mee ($tillfaellig sorteringsfil). Temp.mee faar sedan byta namn
till temp.mma som ju var uppsamlaren. *)

s:=!TEMP .MEE’;

FOR i:=1 TO 12 DO
meaali) :=s[i-1];
mee[i]:=s[i-1];

END;

maal[11]):='m’;

maa[12]:='a’;

done :=FALSE;

FillRectangle(h,rmax);

p.h:=0.5;

p.v:=0.5;

WriteString(h,p,’Multiple measurement. CHAIN ON');

DosCommand(’del’, ’temp.mea’,okay);
IF ROT okay THEN
FillRectangle (h,rmex);
p.h:=0.6;
p.v:=0.2;
WriteString(h,p, ’DosCommand(1) ERROR CheinMemsure?’);
END;
(* se till att temp.mee existerar *)
Lookup(fil, ?temp.mee’,TRUE);
Close(fil);

Lookup(chainfil,’temp.chn’,TRUE);
(* foersta maetningen *)
FOR i:=1 TO 12 DO
REPEAT
ReadChar (chainfil,ch);
IF ch=CHR(0) THEN
done:=TRUE;
END;
URTIL done OR ((ch<=’z’) ARD (chd>=’ ?));
filnemn[i] :=ch;
END;
ReadChar(cheinfil,ch); (% EOL )
IF ROT done THER
InitFRA(filnamn) ;
i:=Pos(’MA’,settings);
ExtractValue(s,i);
StringToReal(s,EndFreq,okay);
IF NOT okay THEN
FillRectangle (h,rmax) ;
p.h:=0.5;
p.v:=0.2;
WriteString(h,p, ’StringToReal(1) ERROR ChainMeasure’);
WaitTime (1000) ;
ERD;
Measure;
Lookup(delfil,’TEMP.MEA’ ,FALSE);
Rename (delfil , ’TEMP.MAA’);
Close(delfil);
ERD;
(% resten av maetningarna *)
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WHILE NOT domne DO
FOR i:=1 TO 12 DO
REPEAT
ReadChar (cheinfil,ch);
IF ch=CHR(0) THEN
done:=TRUE;
END;
UNTIL done OR ((ch<=’z’) AND (ch>=’ ?));
filnemn[i] :=ch;
END;
ReadChar (chainfil,ch); (+ EOL #)
IF ROT done THER
InitFRA(filnamn) ;
it=Pos(’MA’,settings);
ExtractValue(s,i);
StringToReal (s ,EndFreq, okay) ;
IF ROT okey THER
FillRectangle(h,rmax) ;
p.h:=0,6;
p.v:=0.2;
WriteString(h,p, StringToReal(2) ERROR ChainMeasure’);
END;
Measure;
SortTogether (mee ,man);
DosCommand(’del’,’temp.mae’,okay);
IF NOT okay THER
FillRectangle(h,rmax);
p-h:=0.6;
p.v:=0.2;
WriteString(h,p, 'DosComand(2) ERROR ChainMemsure’);
ERD;
Lookup (surmafil, 'TEMP.MEE’ ,FALSE) ;
Rename (summafil, *TEMP.MAA?);
Close (summafil);
Lookup(£il,'TEMP.HMEE',TRUE); (* materskapa tom fil *)
Close(£il):
END;
END;
DosCommand( *del’, ’ temp.men’,okay);
Lookup (summafil, 'TEMP.MAA! ,FALSE);
Rename (summafil , ’TEMP.MEA');
Close(summafil) ;
Close(chainfil);
END ChainMeasure;

PROCEDURE SortTogether (into,from:FileRemeType);
(* The file TEMP.MEA always contains the last measurement made. *)
(% 'from’ and TEMP.MEA are sorted in frequency order into ’into’ *)
VAR new_date,old_date,dest:File;

3,1:CARDINAL;

new_str,old_str:StringType;

new_val,old_vel:REAL;

okay,old_end,new_end:BOOLEARN;

ch:CHAR;
BEGIN

Lookup(new_data,’TEMP.MEA’ ,FALSE); (% TEMP.MEA contains deta from e +)
(* memsurement just teken. +)

Lookup(old_data,from,FALSE); (+ 'from’ is an old data Ffila +)

Lookup{(dest,into,TRUE); (* Result file! +)

old_end:=FALSE; (* 0ld_end=TRUE means no more data in old_deta *)

new_end:=FALSE; (* new_end=TRUE means no more date in new_data *)

(* search for first frequency value in each file *)
REPEAT

ReadChar(old_deta,ch);
UNTIL (ch=’+’) OR (ch=CHR(0));
IF ch=CHR(O) THEN

old_end:=TRUE;
ELSE

old_str[0]:=ch;

i:=1;
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WHILE i<11 DO
IF NOT old_end THER
ReadChar(old_data,old_str[il);
IF old_str[i]=CHR(O) THEN
old_end:=TRUE;
END;
END;
INC(i);
END;
old_str[11]:=CHR(0);
ERD;

(# the same again but the other file *)
REPEAT
ReadChar(new_data,ch);
UNTIL (ch=’+’) DR (ch=CHR(0));
IF ch=CHR(O) THEN
new_end:=TRUE;
ELSE
new_str[0] :=ch;
ir=1;
WHILE i<11 DO
IF NOT new_end THEN
ReadChar(new_data,new_str[il);
IF new_str[i]=CHR(0) THEN
new_end:=TRUE;
END;
END;
INC(i);
ERD;
new_str[11):=CHR(0);
ERD;
(* if the first frequencies exist then convert them to reals *)
IF NOT new_end THEN
StringToReal(new_str,new_val,okay);
END;
IF ROT old_end THER
StringToReal(old_str,old_val,okay);
END;

(* sorting while both files still have data *)
WHILE (NOT new_end) ARD (NOT old_end) DO
IF new_val<cld _val THEN
FOR i:=0 TO 10 DO
WriteChar(dest,new_str[i]);
END;
FOR i:=1 TO 26 DO
RerdChar (new_dmta,ch);
WriteCher(dest,ch);
ERD;
WriteChar(dest ,EOL);
REPEAT
ReadChar (new_data,ch);
UNTIL (ch='+’) OR (ch=’-?) DR (ch=CHR(0));
IF ch=CHR(O) THERN
new_end:=TRUE;
ELSE
new_str[0] :=ch;
FOR i:=1 TO 10 DO
ReadChar(new_data,new_str[il);
END;
new_str[11] :=CHR(0);
StringToReal (new_str,new_vel,okay);
END;
ELSE
FOR i:=0 TD 10 DO
WriteChar(dest,old_str[i]);
END;
FOR i:=1 TO 26 DO
ReadChar(old_data,ch);
WriteChar(dest,ch);
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ERD;
WriteChar(dest,EOL);
REPEAT
ReadCher(old_data,ch);
UNTIL (ch=?+’) OR (ch=’-') OR (ch=CHR(0));
IF ch=CHR(O) THERN
0ld_end:=TRUE;
ELSE
old_str[0] :=ch;
FOR i:=1 TO 10 DO
ReadChar(old_deta,old_strl[i]);
ERD;
old_str{11] :=CHR(0);
StringToReal(old_str,old_val,okay);
END;
ERD;
ERD;
(* now only one of the files has data left *)
IF old_end THER
FOR i:=0 TO 10 DO
WriteChar(dest,new_str[i]);
END;
REPEAT
ReadChar(new_date,ch);
WriteChar(dest,ch);
UNTIL ch=CHR(0);
ELSE
FOR i:=0 TO 10 DO
WriteChar(dest,old_str[i));
EBD;
REPEAT
ReadChar(old_data,ch);
WriteChar(dest,ch);
UNTIL ch=CHR(O);
END;
Close(new_data);
Close(old_data);
Close(dest);
Delete(from,old_datam);

ESD SortTogether;

(» PROCEDURES beneath down to BODEDIAGRAM belong to BodeDimgram *)

PROCEDURE HorizontalFreqPos(maxfreq,minfreq:REAL;VAR workfreq:REAL);
(* BODE:workfreq is both input and output variable #)
BEGIN
workfreq:=1ln(vorkfreq)/1n(10.0);
workfreq:=1.4*(gorkfreq-minfreq)/(maxfreq-minfreq)+0.1;
ERD HorizontalFreqPos;

PROCEDURE VerticelAmpPos(mex,min:REAL;VAR workr:REAL);
(* BODE:workr is both input and output variable #)
BEGIN
workr:=1n(workr)/1n(10.0);
workr:=0.9*(workr-min)/(mex-min)+0.1;
END VerticalAmpPos;

PROCEDURE VerticalPhasePos(max,min:REAL; VAR work:REAL);
(* BODE:work is both input and output varieble *)
BEGIN
work:=0,9*(work-min)/ (max-min)+0.1;
ERD VerticalPhasePos;

PROCEDURE CutEven(VAR maxr,minr,maxtheta,mintheta,maxfreq,minfreq:REAL);
(% BODE: Puts varimbles into even decades etc *)
VAR minus:BOOLEAN;
BEGIN
minus :=FALSE;
(* logaritmering *)



maxr:=ln(meaxr)/1n(10.0);
minr:=In(minr)/1n(10.0);
maxfreq:=ln(maxfreq)/1n(10.0);
minfreq:=ln(minfreq)/1n(10.0);

(* fasen skall vara jaemne moduler av 90 grader *)

IF maxtheta>0.0 THEN
maxtheta:=90.0+(FLOAT (TRUNC (maxtheta/90.0))+1,0);

ELSE
maxthete:=-90.0% (FLOAT (TRUNC (ABS (maxtheta/90.0))));

END;

IF mintheta<0.0 THER
mintheta:=-90, 0+ (FLOAT (TRUNC(ABS (minthete/90.0)))+1.0);

ELSE
mintheta:=90,0*FLOAT(TRUNC(mintheta/90,0));

ERD;

(% empl skall vara jaemna moduler av 10 decilog ™)

IF maxr<0.0 THERN
maxr :=-FLOAT (TRUNC(ABS (maxx)));
ELSE
maxr:=FLOAT (TRURC (maxr))+1.0;
ERD;

IF minr<0.0 THEN
minr :=-FLOAT (TRUNC(ABS (minr)))-1.0;
ELSE
minr:=FLOAT(TRUNC(minr)) ;
END;

(* frekvensen skell vara janemna dekader *)

IF maxfreq<0.0 THEN
mexfreq:=-FLOAT (TRUNC (ABS (maxfreq)));

ELSIF maxfreq<>FLOAT(TRUNC(maxfreq)) THEN
maxfreq:=FLOAT(TRURC(mexfreq))+1.0;

END;

IF minfreq<0.0 THEN

minfreq:=-FLOAT (TRUNC(ABS(minfreq)))-1.0;
ELSE

minfreq:=FLOAT(TRUNC(minfreq));
END;

END CutEven;

PROCEDURE EndTest(ch:CHAR; VAR endstate:CARDINAL);
(# BODE: sets endstete to endstate+l or to zero *)
BEGIRN
IF (ORD(ch)=0) OR (ORD(ch)=30) OR (ORD(ch)=32) OR (ORD(ch)=36) THEN
INC(endstate);
ELSE
endstate:=0;
END;
END EndTest;

PROCEDURE OkayTest (okay:BOOLEAN;rednr,workstring:ARRAY OF CHAR)
(* radnr=foer felutskrift *)
VAR Db:buttonset;
BEGIN
IF NOT okay THEN
p.v:=0.B;
p.h:=0,5;
WriteString(h,p, 'not okay line ’);
p.v:=0.6;
p.h:=0.78;
WriteString(h,p,radnr);
p.v:=0.7;
p.h:=0.58;
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WriteString(h,p,workstring);
WaitForMouse(h,p,b); (* press mouse button to return #*)
FillRectangle (h,rmax) ;

ERD;

END OkayTest;

PROCEDURE BodeDimgram;

VAR maxr,minr,maxthete,minthetm,maxfreq,minfreq:REAL;
workfreq,workr,worktheta:REAL;
workstring:StringType;
b:buttonset;
okay:BOOLEAN;
p:point;
fil:File;

endstate:CARDIRAL; (* The value of endstate tells how many {0,30,32,36}
have past since last useful sign. EOF is definetly

reached when the value is 3. This solution is
chosen so that manual editing of the file is
possible. If endstate>0 then it means that we
are not busy reading a value *)
laststate:CARDINAL; (* the endstate before the first +/- in a real.
If ve read m useful sign and leststate>0 then

it meeans than it is the first sign in a new reml *)

valuemeaning:CARDINAL; (* state variable that keeps track of what
column in the file is to be read.
Possible values {0,1,2} *)

ch:CHAR;

line:ARRAY [0..1] OF point;

dot :ARRAY [0..0] OF point;

i:CARDINAL;

PROCEDURE FileMaxMin(VAR mex,min:REAL;VAR fil:File;column:CARDINAL);
(*x finds max and min values in the file "f£il". Column number starts
with O as the first column to search *)

VAR workvelue:REAL;
1:CARDIBAL;
BEGIN
endstate:=1;
min:=1.0E30;
max:=-1.0E30;
valuemeaning:=0;
Reset (£il);
REPEAT
ReadChar (£il,ch);
laststate:=endstate;
EndTest (ch,endstate);
IF ((ch="+") OR (ch=""-")) AND (endstate=0) AND (laststate<>0) THEN
IF valuemeaning=column THEN

i:=1;
workstring[0]:=ch;
REPEAT

ReadChar (£fil,ch);

EndTest(ch,endstate) ;
IF endstate=0 THEN
workstring[i] :=ch;
IRC(i);
END;
URTIL endstate>0;
WHILE i<=11 DO
workstring[i] :=CHR(0);
INC(i);
ERD;
StringToReal (wvorkstring,workvalue,okay);
DkayTest (okay, 1837 ,workstring) ;
IF workvalue<min THEN min:=workvelue; END;
IF workvalue>max THEN max:=workvalue; END;
ERD;
INC(veluemeaning);
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valuemeaning:=valuemeaning MOD 3;
END;
URTIL endstate=3;
END FileMaxMin;

PROCEDURE Scale;
(» subrutin som ritar skalen till bodedimgremmet #)
BEGIN
FileMaxMin(maxfreq,minfreq,£il,0);
FileMaxMin(maxr,minr,fil,1);
FileMaxMin (maxthete,minthetn,fil,2);
CutEven(maxr,minr,maxthete,mintheta,maxfreq,minfreq);
RealToString(minfreq,0,12,vorkstring, okay);
OkayTest(okay,’203’,workstring);
p.v:=0.0;
p.h:=-0.08;
WriteString(h,p,workstring);
RenlToString(maxfreq,0,12,workstring,ckay);
OkayTest(okay,'199,workstring);
p.h:=1,26;
WriteString(h,p,workstring);
SetTextColor(h,lightred);
ReelToString(minr+10.0,0,12,workstring,okay);
OkayTest(okay, 204’ ,vorkstring);
p.v:=0.1;
p.h:=-0.135;
WriteString(h,p,workstring);
RealToString(maxr+10.0,0,12,vorkstring,okay) ;
OkayTest(okay,’217’,workstring);
p.v:=0,966;
WriteString(h,p,workstring);
SetTextColor (h,white);

(* Drawing the vertical exis for the mmplidude. *)
SetLineColor(h,lightred);

line[0] .h:=0.1;

line[0].v:=0.1;

line[1] .h:=0.1;

line[1].v:=1.0;

PolyLine(h,line,2);

vorkr:=minr;

WHILE workr<mexr DO
worktheta:=workr;
workr:=0,9*(wvorkr-minr)/ (maxr-minr)+0.1;
line[0] .h:=0.1;
line[1].h:=0.12;
line[0].v:=workr;
line[1].v:=workr;
PolyLine(h,line,2);
workr:=gorktheta+0.3;
workr:=0.9+(vworkr-minr)/(maxr-minr)+0.1;
line[1].h:=0.11;
line[0].v:=workr;
line[1].v:=workr;
PolyLine(h,line,2);
workr:=vyorkthete+0.7;
workr:=0,94(workr-minr)/(maxr-minr)+0.1;
line[0].v:=workr;
line(1].v:=vorkr;
PolyLine(h,line,2);
workr:=yorktheta+1.0;

END; (* ampl axis drawn *)

(» drewing the horizontal mxis and scale = frequency #*)
SetLineColor(h,white);

line[0] .h:=0.1;

line[0].v:=0.1;

line[1].h:=1.5;



line[1].v:=0.1;
PolyLine(h,line,2);

workfreq:=minfreq;

WHILE workfreq<maxfreq DO
worktheta:=workfreq;
workfreq:=1.4+(vorkfreq-minfreq)/(maxfreq-minfreq)+0.1;
line[0].v:=0.1;
line[1].v:=0.12;
1ine[0] .h:=workfreq;
line[1] .h:=workfreq;
PolyLine(h,line,2);
workfreq:=worktheta+0.3;
vorkfreq:=1.4*(workfreq-minfreq)/ (maxfreq-minfreq)+0.1;
line[1].v:=0.11;
line[0] .h:=workfreq;
line[1].h:=workfreq;
PolyLine(h,line,2);
workfreq:=worktheta+0.7;
workfreq:=1.4*(workfreq-minfreq)/(maxfreq-minfreq)+0.1;
line[0] .h:=workfreq;
line[1] .h:=workfreq;
PolyLine(h,line,2);
workfreq:=worktheta+1.0;

EBD; (% freq axis drawn *)

(% Draving the vertical axis and scale for the phase. #*)

SetLineColor (h,brown) ;

1line[0] .h:=1.5;

line[0].v:=0.1;

line[1].h:=1.6;

line({1]).v:=1.0;

PolyLine(h,line,2);

worktheta:=mintheta+90.0;

WHILE worktheta<maxthete DO
workr:=workthetn;
VerticalPhasePos(maxtheta,mintheta,worktheta);
1line[0] .h:=1.48;
line[1].h:=1.6;
line[0].v:=worktheta;
line[1].v:=vorktheta;

PolyLine(h,line,2);
vorkthete:=workr+90.0;

ERD;

SetLineColor(h,red);

SetTextColor (h,brown);

RealToString(mintheta,0,12,workstring, okay);

OkayTest(okay, ’330’ ,workstring);

p.v:=0.06;

p-h:=1.28;

WriteString(h,p,vorkstring);

RealToString(maxthete,0,12,workstring,okay);

OkayTest(ckay, ’336?,workstring);

p.v:=0,966;

p.h:=1.28;

WriteString(h,p,workstring);

SetTextColor(h,white);

(* phase axis drawn *)

END Scale;

BEGIN  (* BodeDiagram *)
FillRectangle(h,rmex) ;
Lookup(f£il,"temp.mea" ,FALSE); (* temp.mea is the workfile containing data
Scale;

(+ the bode plot itself *)
(* first the amplitude plot *)
Reset (£il);
endstate:=1;
valuemeaning:=0;
REPEAT
ReadChar (fil,ch);



FOR i:=0 TO 11 DO
workstring[i] :=CHR(0);
ERD;
laststate:=endstate;
EndTest (ch,endctate);
IF ((ch="+") OR (ch="-")) AND (endstate=0) AND (lmststate<>0) THER
IF valuemeaning=0 THEN
ir=1;
workstring{0] :=ch;
REPEAT
ReadChar(£il,ch);
EndTest (ch,endstate);
IF endstate=0 THERN
workstring[il:=ch;
INC(i);
END;
URTIL endstate>0;
StringToReal (vorkstring,workfreq,okay);
DkayTest (okay, ’372',workstring);
ELSIF valuemeaning=1 THER
ii=1;
workstring[0] :=ch;
REPEAT
ReadChar(f£il,ch);
EndTest (ch,endstate);
IF endstate=0 THEN
workstring[il:=ch;
INC(i);
ERD;
UNTIL endstate>0;
StringToReal (wvorkstring,workr, okay);
DkayTest (okay, 386’ ,workstring) ;

(* a8 r comes after freq in a row, we now have a dot to plot *)
HorizontalFregPos(maxfreq,minfreq,workfreq);
VerticelAmpPos (maxr,minr,workr) ;
dot [0] .v:=worksr;
dot [0] .h:=vworkfreq;
PolyMerker(h,dot,1);
ERD;
INC(valuemeaning);
valuemeaning:=valuemeaning MOD 3;
END;
URTIL endstate=3; (* EOF reached and bode (gain) plot made *)
(* then the phase plot *)
SetLineColor(h,yellow);
Reset (£il);
endstate:=1;
valuemeaning:=0;
REPEAT
ReadChar(fil,ch);
FOR i:=0 TD 11 DO
workstring[i] :=CHR(0);
EED;
laststate:=endstate;
EndTest(ch,endstate);
IF ((ch="+") OR (ch="-")) AND (endstate=0) AND (laststate<>0) THEN
IF veluemeaning=0 THEN
i:=1;
workstring[0]:=ch;
REPEAT
ReadChar(fil,ch);
EndTest(ch,endstate);
IF endstete=0 THEN
workstring[i]:=ch;
IRC(i);
END;
UNTIL endstate>0;
StringToReml (vorkstring,vorkfreq,okay);
DkayTest (okay, 423’ ,workstring) ;
ELSIF  valuemeaning=2 THEN
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i=1;
workstring[0]:=ch;
REPEAT
ReadChar(fil,ch);
EndTest (ch,endstate);
IF endstate=0 THEN
wvorkstring{i]:=ch;
INC(d);
END;
UNTIL endstate>0;
StringToReal(vorkstring,worktheta,okay);
OkayTest (okay, ’436’,vorkstring);
(* as theta comes after freq in a row, we now have m dot to plot *)
HorizontalFreqPos (maxfreq,minfreq,workfreq);
VerticalPhasePos (maxthete,minthetna,worktheta);
dot[0].v:=vorktheta;
dot [0] .h:=workfreq;
PolyMarker(h,dot,1);

END;
IBC(valuemeaning) ;
valuemeaning:=valuemeaning MOD 3;
ERD;
UNTIL endstate=3; (% EOF reached and bode (phase) plot made *)
SetLineColor(h,red) ;

WaitForMouse(h,p,b); (* press mouse button to return *)

END BodeDiagram;

PROCEDURE GetValue(VAR value:StringType;
lo,hi:StringType;numbertype:HumberType) ;

(* inmetningsrutin for cardinel eller real #*)

(* 1o och hi aer minimalt och maximalt tillaetna veerden *)

VAR p:point; (* cursorns lage *)
workstring:StringType; (* innehaller den ofiltrerade strangen *)
nrofchar: INTEGER; (* rakner antel filtrerade/godkanda tecken *)
i:INTEGER; (* vanlig raknevariabel #*)

r:rectangle;

okay:BOOLEARN;

locard,hicerd,wcard:CARDINAL;

loreal,hireal,wreal:REAL;
BEGIN

r.loleft.v:=0.2;

r.loleft.h:=1.025b;

r.upright.v:=0.6;
r.upright.h:=1.6;

IF numbertype=cardinal THER
StringToCard(lo,locard, okay);
StringToCerd(hi,hicard, okay);

ELSE
StringToReal(lo,loreal,okay);
StringToReal(hi,hireal,okay);

END;

REPEAT
FOR i:=0 TO 11 DO

value[i]:=" ";
END;
ir=-1;
nrofchar:=-1;
DrawRectangle(h,r);
p-h:=1.06;
p.v:=0.45;
WriteString(h,p,"NEW VALUE:");
p.v:=0.4;
RendString(h,p,workstring);
REPEAT (* morkstring filtreras och godkande tecken kopieras till valuex)
IRC(4i);
IF numbertype=cardinal THEN
IF ((workstring[i]l>="0") AND (workstring[i]<="9")) THEN
INC(nrofchar);



velue[nrofchar] :=workstringlil;
ERND;
ELSE (* numbertype=real *)

IF ((workstringli]>="0") ARD (workstring[i]<="98")) OR
(vorkstring[il="E") OR (workstring[il="-") OR
(vorkstring[il=".") OR (workstringlil='"+") THEN

INC(nrofchar);
value[nrofchar] :=workstring[i]l;
EED;
ERD;

UNTIL (i=11) OR (ORD(workstring[il)=0);

FillRectangle(h,r);

IF numbertype=cardinal THERN
StringToCard(vworkstring,wcard,okay);
IF NOT (okay AND (wcard>=locerd) ABD (wcard<=hicard)) THEN

okay:=FALSE;
p.v:=0.35;
WriteString(h,p,"0UT OF RARGE !");
p.v:=0.3;
WriteString(h,p,1l0);
p.-h:i=1.17;
WriteString(h,p,"<x<");
p.h:=1.24;
WriteString(h,p,hi);
ERD;

ELSE
StringToReal(workstring,wreal,okay);
IF ROT (okay ARD (wreml>=loreal) AND (wreal<=hireal)) THERN

okey :=FALSE;
p.v:=0,36;
WriteString(h,p,"OUT OF RANGE !");
p.v:=0.3;
WriteString(h,p,lo);
p.h:=1.17;
WriteString(h,p,"<x<");
p.h:=1.24;
WriteString(h,p,hi);
END;
END;
URTIL okay;

END GetValue;

PROCEDURE RomovoSottinngExisting(inputsﬁring:StringType);
(+ tar bort ett kommando ur settings-strangen *)

(% Avsedd for nytt kommando som inte har semme bokstaver som det gamla.

VAR conmend:ARRAY [0..1] OF CHAR;
3,position,oldparameterlength: CARDINAL;

BEGIN
oldparameterlength:=0;
command[0] : =inputstring[0];
command[1] : =inputstring[1];
position:=Pos(command,settings) ;

IF position<HIGH(settings) THEN (% om command finns i settings *)

j:=position;

REPEAT (* tar reda pe gamle kommandots langd *)
INC(oldparameterlength);
INC(3);

UNTIL settings[j-11=";";

(* skriv over gamle kommandot sa att inga blanktecken blir kvar +*)

FOR j:=0 TO settingcounter-position DO

settings[position+j]:=settings[positiont+j+oldparameterlengthl;

END;
(* settings-strangen ar kortare nu ju *)
settingcounter:=settingcounter-oldparameterlength;
(» fyll ut settings med blanka pa slutet *)
FOR j:=settingcounter TO 200 DO

settings[j]:=" ;

*)
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END;
END;
EED RemoveSettingIfExisting;

PROCEDURE AmplMenu(bredd,hojd:REAL);
VAR r:rectangle;
p:point;
b:buttonset;
k:CARDINAL; (* k only for rubbish #)
i,j:INTEGER;
okay,menufinished:BOOLEAR;
ch:CHAR;
string:StringType;
value:StringType;
BEGIN

menufinished:=FALSE;

FillRectungle(h, rmax);

REPEAT
SetTextColor(h,intensewhite) ;
p.h:=bredd*31,0;
p.v:=hojd*23.0%16.0/24.0;
WriteString(h,p,"AMPLITUDE") ;
SetTextColor(h,white);
SetLineColor(h,red);
p.h:=18,0*bredd;
p.vi=hojd;
WriteString(h,p,"BACK TO PREVIOUS MENU");
p.v:=2.0%hojd;
WriteString(h,p,"HELP");
p.v:=14.0+hojd;
WriteString(h,p, " AMPLITUDE");
p.h:=0.0;
WriteString(h,p,"COMPR OFF:");
p.v:=11.0*hojd;
WriteString(h,p,"COMPR OF :");
p.-h:=18.0*bredd;
p.v:=12,0+hojd;
WriteString(h,p,"AMPLITUDE COMPRESSION OR/OFF");
p.v:=11.0%hojd;
WriteString(h,p,"SOURCE");
p.v:=10.0%hojd;
WriteString(h,p,"VALUE");
p.v:=9.0%hojd;
WriteString(h,p,"ERRDR");
r.loleft.h:=11.0*bredd;
r.upright.h:=16.0*bredd;
AmplVelues(bredd,hojd);
r.loleft.v:=14,.0%hojd;
r.upright.v:=16.0%hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);
r.loleft.v:=2.0%hojd;
r.upright.v:=3.0%hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);
r.loleft.v:=hojd;
r.upright.v:=2.0+hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);

FOR i:=9 TO 12 DO
r.loleft.v:=FLOAT(1i)*hojd;
r.upright.v:=FLOAT(i+1)+hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);

END;

ShowCursor;
i:=WaitMouseRectangle(h);
r.loleft.v:=FLOAT (i-1)*hojd;
r.upright.v:=FLOAT (i) #hojd~0.01;
SetFillColor(h,red);

HideCursor;

FillRectangle(h,r);
SetFillColor(h,black);
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r.loleft.h:=1.026; (* koordinater for inforuta *)

r.loleft.v:=0.5;
r.upright.h:=1.6;
r.upright.v:=0.75;
IF i=2 THER

menufinished:=TRUE; (* back to main menu *)

ELSIF i=3 THEN (% help function #)
FillRectangle(h,rmax);
p.h:i=0.0;
p.v:=0.96;
WriteString(h,p,"HELP AMPLITUDE");
p.h:=0.0;
p.v:i=0.7;

WriteString(h,p,"+ AMPLITUDE COMPRESSION OFF: only AMPLITUDE matters.");

p-h:=0,0;
p.v:=0.6;

WriteString(h,p,"+* AMPLITUDE COMPRESSION OF :

p.-h:=0.0;
p.v:=0.b;

WriteString(h,p," +the emplitude VALUE within

p-h:=0.0;
p.v:=0.4;
WriteString(h,p," SOURCE as source.");
p.h:=0.7;
p.v:=0.1;

Generator tries to hold ");

a %-ERROR whith channel");

WriteString(h,p,"PRESS MOUSE BUTTON TO RETURN");

WaitForMouse(h,p,b);

ELSIF i= 15 THER (* amplitud *)
DrawRectangle(h,r);
p.h:=1.05;
p.v:=0.86;

WriteString(h,p,"SETTING OF AMPLITUDE");

GetValue(value,’0.07,710,.237 ,real);
Insert("AM",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(string);

ELSIF i=13 THEN (* empl compr on/off #)
DrawRectangle(h,x);
p.h:=1.06;
p.v:=0.6;
WriteString(h,p, "COMPRESSION");
p.h:=1.086;
p.v:=0.55;
WriteString(h,p,"0=0FF");
p.h:=1.05;
p.v:=0.5;
WriteString(h,p,'1=0N");
GetValue(value,’0’,?1?,cardinal);
Insert("AP",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(string);

ELSIF i=12 THEN (* source *)
DrawRectangle(h,r);
p-h:=1.06;
p.v:=0.6;
WriteString(h,p,"SOURCE");
p.h:=1.06;
p.v:=0.56;
WriteString(h,p,"1=channel 1');
p.h:=1.06;
p.v:=0.5;
WriteString(h,p,"2=channel 2");
GetValue(value,’1’,’2’ ,cardinal);
Insert('AS",string,0);
Insert(value,string,2);
Insert("00",string,3);
SetFRA(string);

ELSIF i=11 THEN (* velue *)
DrawRectangle(h,r);
p.h:=1.05;
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p.v:=0.6;
WriteString(h,p,"SETTING OF VALUE");
GetValue(value, '1E-4’,7300.0’,renl);
Insert("AV",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(string);

ELSIF i=10 THEN (* erroxr *)
DrawRectangle (h,r);
p.h:=1.05;
p.v:=0.6;
WriteString(h,p,"SETTING OF ERROR");
p.h:=1,06;
p.v:=0.6;
WriteString(h,p,"VALUE IN %");
GetValue(value,’1,0’,760.0’,renl);
Insert ("AE",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(Btring) ;

ERD;

FillRectangle(h,rmax);

UNTIL menufinished;

ERD AmplMenu;

PROCEDURE MenualInitMenu(bredd,hojd:REAL);
(% meny och rutiner for att satta enskilda parametrar i frekvensanalysatorn *)

VAR r:rectangle;
b:buttonset;
p:point;
i,j:CARDINAL;
menufinished,firsttime: BOOLEAN;
parameter:StringType;
string,velue:StringType;

PROCEDURE IntegrationSetting(r:rectangle);
VAR p:point;
BEGIR
DrawRectangle(h,r);
p.h:=1.06;
p.v:=0.7;
HritoString(h,p,"IHTEGRATIDN TIME");
p.v:=0.66;
WriteString(h,p," SECONDS =0");
p.v:=0,6;
WriteString(h,p,” CYCLES =1");
p.v:=0.66;
WriteString(h,p,” AUTOMATIC=2");
GetValue(value,’0’,’2’,cardinal);
IF value[0]="0" THEN
RemoveSettingIfExisting("IC");
(* inmatningrutin for ny fordrojning *)
p.v:=0.7;
WriteString(h,p,"INTEGRATION TIME:");
p.v:=0.66;
EraseChar(h,p,15);
WriteString(h,p, "VALUE IN SECONDS"):
p.v:=0.6;
EraseChar(h,p,15);
p.v:=0.55;
EraseCher(h,p,15);
GetValue(value,’0.01’,’1E6’ ,renl);
Insert("IS",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(string);
SetFRA(’AUOQ N
ELSIF value[0]="1" THEN
RemoveSettingIfExisting("'IS");



p.v:=0.T;
HritoString(h.p,"INTEGRATION TIME:");
pP.v:=0.65;
EraseChar(h,p,15);
WriteString(h,p,"VALUE IN CYCLES");
p.v:=0.6;
EraseChar(h,p,15);
p.v:=0.55;
EraseChar(h,p,16);
GetValue(value,’1.0’,’1E6?,renl);
Insert("IC",string,0);
Insert(velue,string,2);
SetFRA(string);
SetFRA(’AUO "

ELSIF value[0]="2" THEN (* auto integration menu *)
DrawRectengle(h,r);
p.v:=0.7;
EraseChar(h,p,16);
p.v:=0.66;
EraseChar(h,p,16);
p.v:=0,6;
EraseChar(h,p,18);
p.v:=0.56;
EraseChar(h,p,16);
p.h:=1.06;
p.v:=0.7;
WriteString(h,p,"AUTO INTEGRATIOR");
p.v:=0,66;
WriteString(h,p,"Chi LORG =1");
p.v:=0.62;
WriteString(h,p,"Ch2 LORG =2");
p.v:=0.58;
WriteString(h,p,"Chl SHORT =3");
p.v:=0.b54;
WriteString(h,p,"Ch2 SHORT =4");
p.v:=0.50;
WriteString(h,p,"OFF =0");
GetValue(value,’'0’,’4’ ,cardinal);
IF velue[0])="0" THENR

SetFRA("AUO ")
ELSIF value[0O]="1'"" THEN

SetFRA("AU1 ");
ELSIF value[0]='2" THEN

SetFRA("AU2 ");
ELSIF value[0]="3'" THER

SetFRA("AU3 "y
ELSIF value[0]="4" TRHEN

SetFRA("AU4 "),
ERD;

END;
END IntegrationSetting;

BEGIN
menufinished:=FALSE;
FillRectangle(h,rmax);
REPEAT
ShowSettings(bredd,hojd) ;
SetTextColor(h,intensewhite);
p.h:=bredd+*31,0;
p.v:=hojd+23.0%16.0/24.0;
WriteString(h,p,"MANUAL INITIALISATION");
SetTextColor(h,white);
SetLineColor(h,red);
p.h:=0.0;
p.v:=14.0+hojd;
WriteString(h,p,"GENERATOR:");
Pp.v:=6.0%hojd;
WriteString(h,p,"ANALYSER:");
P.v:=11,0%hojd;
WriteString(h,p,"SWEEP:");



p.v:=b5.0%*hojd;

p.h:=18.0+bredd;
WriteString(h,p,"MEASUREMERT DELAY:");
p.v:=6.0%hojd;
WriteString(h,p,"INTEGRATION TIME :");
p.v:=hojd;

WriteString(h,p,"BACK TO MAIN MENU");
p.v:=2.0*hojd;
WriteString(h,p,"HELP");
p.v:=9,0%hojd;

WriteString(h,p,"L0G INCREMENT:");
p-v:=10.0%hojd;

WriteString(h,p,"MAX FREQUENCY:");
p.vi=11.0%hojd;

WriteString(h,p," "MIN FREQUENCY:");
p.v:=12.0*hojd;

WriteString(h,p,"WAVEFORM "),
p.v:=13.0%hojd;
WriteString(h,p,"BIAS ),
p.v:=14.0%hojd;
WriteString(h,p, " AMPLITUDE ")

r.loleft .h:=11.0%bredd;
r.upright.h:=16.0%bredd;

FOR i:=2 TD 16 DO

IF (i<>9) ARD (i<>8) AND (i<>6) AND (i<>4) THEN
r.loleft.v:=FLOAT(i-1)%hojd;
r.upright.v:=FLOAT(i)*hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);

ERD;

ERD;

ShowCursor;

i:=WaitMouseRectangle(h);

r.loleft.v:=FLOAT(i-1)*hojd;

r.upright.v:=FLOAT(i)#hojd-0.01;

SetFillColor(h,red);

HideCursor;

FillRectangle(h,r);

SetFillColor(h,black);

FOR j:=0 TO 11 DO
value[j]:=CHR(0);
string[j]:=CHR(0);

END;

r.loleft.h:=1.026; (% koordinater for inforuta )
r.loleft.v:=0.6;
r.upright .h:=1.5;
r.upright.v:=0.75;
FOR j:=0 TO 11 DO
string[j]:=CHR(O);

ERD;
CASE i OF
2: menufinished:=TRUE;

(* back to main menu *)

3:FillRectangle(h,rmax);
p.h:=0.0;
p.v:=0.95;
WriteString(h,p,"HELP MANUAL INITIALISATION');
pP.v:=0.7;
WriteString(h,p,"See 'SOLARTROFN 1250 Operating Manual’ (english),");
p.v:=0.6;
WriteString(h,p,"or ’PC-FRA, Manual’ for help in swedish.');
p.v:=0.5;
WriteString(h,p,"The program needs some time between the measurements,');
p.v:=0.4;
WriteString(h,p,"so a minimum of MEASUREMERT DELAY is about 1 s.");
p.h:=0.7;
p.v:=0.1;
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Hritostrins(h,p,"PEESS MOUSE BUTTON TO RETURN');
WaitForMouse(h,p,b);
(% help »)

8: DravRectangle(h,r);

p-h:=1.056;

p.v:=0.7;

WriteString(h,p,"MEASUREMENT DELAY");

p.v:=0.65;

WriteString(h,p,"” SECONDS=0");

p.v:=0.6;

WriteString(h,p," CYKLES =1");

GetValue(value,'0’,’1’,cardinal);

IF value[0]="1" THEN
RemoveSettingIfExisting(""MS");
p.v:=0.7;

WriteString(h,p, "MEASUREMENT DELAY:'");
p.v:=0.66;

EraseChar(h,p,15);
WriteString(h,p,"VALUE IN CYCLES");
p.v:=0.86;

EraseChar(h,p,16);
GetValue(value,’0.0’,’1E6? ,Tenl);
Insert("MC",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(string);

ELSE
RemoveSettingIfExisting("MC");
p.v:=0.7;
WriteString(h,p, "MEASUREMENT DELAY:");
p.v:=0.65;
EraseChar(h,p,16);
HriteString(h,p,"VALUE IR SECONDS');
p.v:=0.6;
EragseChar(h,p,16);
GetVmlue(value,’0.0’,’1E5’,renl);
Insert(''MS",string,0);
Insert(velue,string,2);
SetFRA(string);

END;

(*» MEASUREMENT DELAY *)

T IntegrationSetting(r);
(% integration *)

8:| (* nop *)

9:| (* nop *)

10: (» LOG INCREMENT »*)
DrawvRectangle(h,r);
p.h:=1.06;
p.v:=0.7;
WriteString(h,p,"LOG INCREMENT");
p.v:=0.65b;
WriteString(h,p,"STEPS/DECADE=0") ;
p.v:=0.8;
WriteString(h,p,"STEPS/SWEEP =1");
GetValue(value,’0’,’1’ ,cardinal);
IF value[0]="1" THEN
RemoveSettingIfExisting("GD");
(* inmatningrutin for ny fordrojning *)
p.v:=0.7;
HIitoStrins(h,p,"LDG INCREMENT:");
p.v:=0.66;
EraseChar(h,p,15);
WriteString(h,p,"STEPS/SWEEP");
p.v:=0.63
EraseChar(h,p,15);
GetValue(value,’1.0’,'1E6’,real);
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Insert("GS",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(string);

ELSE
RemoveSettingIfExisting("4s");
p.v:=0.7;
WriteString(h,p,"LOG INGREMENT:");
p.v:=0.66;
EraseChar(h,p,16);
WriteString(h,p,"STEPS/DECADE");
p.v:=0.6;
EraseChar(h,p,16);
GetValue(value,'0.33’,’1E6’ ,Teal);
Insert("GD",string,0);
Insert(velue,string,2);
SetFRA(string);

END;

11: DrawRectangle(h,r);
p.-h:=1.06;
p.v:=0.6;
WriteString(h,p,""MAX SWEEPING FREQUENCY
GetValue(value,’1E-6’, 66635, real);
Insert("MA",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(string);
(* maxfrekv *)

12: DrawRectangle(h,r);
p.h:=1.06;
p.v:=0,6;
HritoString(h,p,"HIN SWEEPING FREQUERCY
GetValue(value,’1E-5’, '65535’,Tenl);
Insert("MI",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(string);
(x minfrekv =)

13: DrawRectangle(h,r);

p-h:=1.06;
p.v:=0.7;
WriteString(h,p,""SETTING OF WAVEFORM");
p.v:=0,.65;
WriteString(h,p," SINUS= O");
P.v:=0.6;
WriteString(h,p,” SQUARE= 1");
GetValue(value,’0?,’1?,cardinal);
Insert ("WF",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(string);

(* vagform *)

14: DrawRectangle(h,r);
p.h:=1,06;
p.v:=0.6;
WriteString(h,p,"SETTING OF BIAS");
GetValue(value,’-10.237,°10.23’,real);
Insert("BI",string,0);
Insert(value,string,2);
SetFRA(string);
(* bias *)
16:  AmplMenu(bredd,hojd);
END;
FillRectangle(h,rmax);
URTIL menufinished;

!):

1);
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END ManuelInitMenu;

PROCEDURE ChainMenu(bredd,hojd:REAL);
(* meny och rutiner for att satte enskilda parametrar i frekvensanalysatorn *)

VAR p:point;
r:rectangle;
i,j:CARDINAL;
okay,menufinished: BOOLEAN;
parameter:StringType;
string:StringType;
fil,copy_to:File;
b:buttonset;
filename:FileNameType;
ch:CHAR;

BEGIN

menufinished:=FALSE;

FillRectangle(h,rmax) ;

REPEAT
SetTextColor(h,intensewhite) ;
p.-h:=bredd*31.0;
p.v:=hojd+*23.0%16.0/24.0;
Writestring(h,p, " CHAIN");
SetTextColor(h,vhite);
SetLineColor(h,red);
p.h:=18.0*bredd;
p.v:=hojd;
WriteString(h,p,"BACK TO MAIN MERU");
p.v:=2,0%hojd;
WriteString(h,p,"HELP");
p.v:=10.0*hojd;
WriteString(h,p,"SEE CHAIN");
p.v:=11.0%hojd;
WriteString(h,p,"LOAD CHAIN');
p.v:=12,0%hojd;
WriteString(h,p,"SAVE CHAIN");
p.v:=13.0%hojd;
WriteString(h,p,""MAKE CHAIN");
p.v:=14,0%hojd;
WriteString(h,p,"ON/OFF");
P-h:=27.0+bredd;

IF chain_on THEN
WriteString(h,p, IS OK’);
ELSE
WriteString(h,p, IS OFF’);
END;
r.loleft.h:=11,0%*bredd;
r.upright.h:=16,.0%bredd;

FOR i:=2 TO 16 DO

IF (i>10) OR (i<4) THEN
r.loleft.v:=FLOAT (i-1)#*hojd;
r.upright.v:=FLOAT(i)*hojd-0.01;
DrawRectangle(h,r);

END;

END;

ShowCursor;

i:=WaitHouseRectangle(h);

r.loleft.v:=FLOAT(i-1)*hojd;

T.upright.v:=FLOAT(i)*hojd-0.01;

SetFillColor(h,red);

HideCursor;

FillRectangle(h,r);

SetFillColor(h,black);

FOR j:=0 TO 11 DD
string[j]:=CHR(0);

END;

CASE i OF
2: menufinished:=TRUE;
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(* back to main menu *)

3:FillRectangle(h,rmax);
p.h:=0.0;
p.v:=0.95;
WriteString(h,p,”HELP CHAIR");
p.v:=0.7;
WriteString(h,p,"ON/OFF toggles CHAIN mode.");
p.v:=0.6;

WriteString(h,p,"MAKE CHAIN connects existing parameter files. '');

p.v:=0.6;

WriteString(h,p,"LOAD CHAIN copies an existing .CEBN file into TEMP

p.v:=0.4;
WriteString(h,p,"SAVE CHAIN renames TEMP.CHN another filename.CHN.");
p.v:=0.3;

WriteString(h,p,"SEE CHAIN types TEMP.CHN on the screen.');
p.h:=0.7;

p.v:=0.1;

WriteString(h,p,"PRESS MOUSE BUTTOR TO RETURR");
WaitForMouse(h,p,b);

12:

13:

14:

(+ help *)

(* nop *)
(* nop *)

DosCommend(’cls’,’?,okay);
Lookup (£il, *TEMP.CHN’ ,FALSE) ;
REPEAT
ReadChar(fil,ch);
IF ch=EOL THEN
Write(12C);
Write (CHR(13));
ELSE
Write(ch);
END;
UNTIL (ch=EOF) OR (ch=CHR(0));
Close(£il);
WaitForMouse(h,p,b);
(% SEE =*)

p.h:=0.0;
p.v:=0.66;
DosCommand(’cls?,??,okay) ;
DosCommend(’dir/w?, ?*.CHN’ ,okay);
WriteString(h,p, ’Which existing file.CHN to load?’);
GetFileName (filename ,CHN) ;

Lookup(fil ,filename,FALSE);

(* 'notdone’ is returned to fil.

Lookup(copy_to, 'TEMP.CHN?,TRUE) ;
REPEAT

ReadChar(fil,ch);

WriteChar(copy_to,ch);
UNTIL (ch=EOF) OR (ch=CHR(0));
Close(£il);
Close(copy_to);

(* LDAD *)

DosCommend(’cls’,’’,okay);
DosCommend(’dir/w’,’*.chn’,okay);
GetFileName (filename,CHN) ;
Lookup(fil,'TEMP.CHN’ ,TRUE) ;
Rename (fil ,filename) ;
Close(fil);

(% SAVE *)

DosCommand(’del’,’temp.chn’,okay);
Lookup(£il,’$emp.chn’,TRUE) ;
REPEAT
DosCommand(’cls’, '’ ,okay);
DosCommand(’dir/w’,’*.fra’,okay);

")

.CHN");
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GetFileName (filename,FRA);
FOR j:=1 TO 12 DO
WriteChar(fil,filename[j]);
END;
WriteChar(fil,EOL);
p.h:=0.1;
p.v:=0.0;
SetTextColor(h,black);
WriteString(h,p," One more link? (Y/N)");
SetTextColor(h,white);
ReadString(h,p,string);
UNTIL (string{0]='R’) OR (string[0]='n’);

Close(fil);
| (* MAKE %)
15: chain_on:=N0T chain_on;
END;
FillRectangle(h,rmax);

UNTIL menufinished;
ERD ChainMenu;

PROCEDURE Send(ch: CHAR);
(* sander ett tecken till frekvensanalysatorn *)
BEGIN
TransmitBuf~.text[0] := ch;
TransmitBuf~.nx:=1;
TransmitBuffer (TransmitBuf) ;
END Send;

PROCEDURE SendString(string:StringType;n:CARDINAL);
(%

sander teckenstrang till frekvensmnalysatorn med CR efter.
*)
VAR i:CARDINAL;
BEGIN

FOR i:=0 TO n-1 DO

TransmitBuf~.text[il] := string[il;

ERD;

TransmitBuf”,nx:=n;

TransmitBuffer (TransmitBuf) ;

Send (CHR(13)); (* command terminator *)
END SendString;

PROCEDURE InitFRA(filename:FileNameType);

(* Laser en fil fran disk, sander kommandona till frekvensenalysatorn *)
(# Lagger mlla kommandona i settings-strangen, vilken envands globalt i
(» programmet for att veta FRAns status *)

VAR ch:CHAR; (* tillfmnllig veriabel *)
f:File;
i:CARDINAL;
string:StringType; (* samler upp ett helt FRA kommendo *)
(*# aven globala variabeln settings anvends *)
BEGIN

Lookup(f,filename, FALSE);
(=
I filen Default.fra finns alla frekvensanalysatorns defaultparametrar.
Lookup assignar f till fileneme som en arbetsfil.

*)

FOR i:=0 TO 200 DO
settings[i] :="

END;

Reset(f);

*)
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i:=0;
settingcounter:=0;

REPEAT
ReadChar(f,ch);

IF ch=";' THEN
INC(settingcounter);
settings[settingcounter] :=ch;
SendString(string,i);
Send (CHR(13)); (# ; is command terminmtor *)
FOR i:=0 TO 11 DO

stringl[il:=" ";
ERND;
i:=0;
ELSIF
(ORD(ch)=16B) OR (ORD(ch)=12B) OR (ORD(ch)=32B) OR
(0RD(ch)=36B) OR ( ch=" ") THEN; (* ROP »)
(%
Skippa alla kontrolltecken.
*)
ELSE
string[i] :=ch; (* semle till helt FRA kommando *)
INC(i);
INC(settingcounter);
settings[settingcounter] :=ch;
END;
UNTIL (ORD(ch)=32B) OR (DRD(ch)=0B); (* until EOF or outside file *)
Close(f);

ERD InitFRA;

PROCEDURE SetFRA(parameter:StringType);

VAR command:ARRAY [0..1] OF CHAR;
i,j,position,newparameterlength,oldparameterlength: CARDINAL;

BEGIR

commeand [0] : =parameter [0] ;
command [1] : =parameter [1];
newparameterlength:=0;
FOR i:=0 TO 11 DO
IF ((parameter[il<="Z") AND (parameter[i]>="A")) OR
((parameter[i]<="9") ARD (parameter[i]l>="0")) OR
(parameter[i]=".") OR (parameter[i]="-") THEN
INC(newparameterlength);
ERD;
ERD;
SendString(parameter ,newparameterlength);

(* parameter was sent to the fra. Now it is time for the program *)
(* records i.e. adjusting "settings". *)

parameter [newparameterlength] :=";"; (* commend terminator added *)
INC(newparameterlength) ;
oldpereameterlength:=0;
position:=Pos(command,settings);
IF position<=HIGH(settings) THEN
(»
1) Om typen av kommando tidigere ar satt skrivs det over av dot nynm
kommandot om det har lika manga tecken.
2) Har de olika manga tecken tas det gamla kommandot bort och det
nya laggs in sist.
3) Ar kommandotypen inte tidigare satt laggs den sist.
*)
i:=position;
REPEAT
INC(oldparameterlength);
INC(i);
UNTIL settings{i-1]=";";
IF oldpareameterlength = newparemeterlength THEN

33



FOR i:=0 TO newparameterlength-i DO
settings[i+position] :=paremeter[i];
ERD;
ELSE
FOR i:=0 TO settingcounter-position~oldparemeterlength DO
settings[positionti] :=settings[position+itoldparameterlength];
END;
settingcounter:=settingcounter-oldparameterlength;
FOR i:=1 TO newparameterlength DO
settings[settingcounter] :=parameter[i-1];
INC(settingcounter);
END;
FOR i:=settingcounter TO 200 DO
settings[i]:=" ";
END;
ERD;
ELSE
FOR i:=1 TO newparameterlength DO
settings[settingcounter]:=parameter[i-1];
INC(settingcounter);
ERD;
FOR i:=settingcounter TG 200 DO
settings[i]:=" ";
END;
END;

ERD SetFRA;

PROCEDURE WriteSettings(filename:FileRameType);
(» skriver FRA-parametrarna pa fil for senare bruk *)
VAR f :File;
ch :CHAR;
i :CARDINAL;
BEGIN
Lookup (f,filename,TRUE) ;
Reset(f);
1:=0;
REPEAT
IRC(i);
ch:=settings[i];
IF ch<>" " THER
WriteChar(f,ch);
END;
UNTIL (ch=" ") DR (i=200);
Close(f);

END WriteSettings;

PROCEDURE ExtractValue(VAR s:StringType;i:CARDINAL);
(* workroutine for search in ’settings’ .+*)
VAR j:CARDIBAL;
BEGIN
FOR j:=0 TO 11 DO
s[j1:=CHR(0);
END;
3:=0;
i:=it+2;
REPEAT
s[j]:=settings[il;
INC(i);
INC(§);
UNTIL settings[il=’;?;
END ExtractValue;

PROCEDURE ShowSettings(bredd,hojd:REAL);
(» Writes actual settings om the screen *)
VAR i:CARDINAL;

s:S8tringType;



p:point;

BEGIN
8[0]:=707;

i:=Pos(’AP’ ,settings);
IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
IF s[0]="1" THER (% compression on *)
p.v:=14.0%hojd;
p.h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p, 'COMPRESSION OR’);
ERD;
END;
IF (i>settingcounter) OR (s[0]=’0’) THER
i:=Pos(’AM’ ,settings);
IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
p.v:=14.0*xhojd;
p.h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p,s);
p.h:=42.0%bredd;
WriteString(h,p,’'V?);
END;
END;

i:=Pos(’BI’,settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
p.v:=13,0%hojd;
p.h:=37.0#bredd;
WriteString(h,p,s);
p.h:=42.0%bredd;
WriteString(h,p,’V’);

END;

i:=Pos ("MI’,settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
p-v:=11.0*hojd;
P-h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p,s);
p-h:=42.0*bredd;
WriteString(h,p,’Hz’);

END;

1:=Pos('MA’ ,settings);

IF i<settingcounter THER
ExtractValue(s,i);
p.v:=10.0%hojd;
p.h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p,s);
pP.h:=42.0*bredd;
WriteString(h,p,’Hz’);

END;

i:=Pos(’MS’,settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtractVelue(s,i);
p.v:=5.0%hojd;
p.h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p,s);
p.-h:=42,0%bredd;
WriteString(h,p,’s?);

ERD;

it=Pos('GD’,settings);

IF i<settingcounter THER
ExtractValue(s,i);
p.v:=9.0%hojd;



p.h:=37.0%bredd;

WriteString(h,p,s);

p.h:=42,0+bredd;

WriteString(h,p,'steps/decade’);
ERD;

i:=Pos(’GS’,settings);

IF i<settingcounter THEN

ExtractValue(s,i);
p.v:=8.0%hojd;
P-h:=37.0*bredd;
WriteString(h,p,s);
p-h:=42.0%bredd;
WriteString(h,p, ’steps/sweep’);

END;

i:=Pos(’MC?,settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
p.v:=5.0%hojd;
p.-h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p,s);
P.-h:=42.0%bredd;
WriteString(h,p,’cycles’);

ERD;

i:=Pos('WF',settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtractVelue(s,1i);
P.v:=12.0%hojd;
p.h:=37.0%bredd;

IF s[0}='0’ THER
WriteString(h,p,’'sinus?);
ELSE
WriteString(h,p, 'square’);
END;
END;

i:=Pos(’AU’,settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
p.v:=6.0%*hojd;
p.-h:=37.0%bredd;

IF (s{0]<>'0?) THENW
WriteString(h,p, ’auto’);

ERD;

p.h:=42,0*bredd;

IF (s[0]=’1’) THEN
WriteString(h,p,’Chl long’);

ELSIF (s[0]=’2’) THER
WriteString(h,p, 'Ch2 long’);

ELSIF (s[0}='3') THEN
WriteString(h,p, ’Chl short’);

ELSIF (s[0]='4') THEN
WriteString(h,p,’Ch2 shoxt’);

ELSIF s[0]=’0’ THEN

i:=Pos(7’IS?,settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
p.v:=6.0%hojd;
p.h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p,s);
p.h:=42.0%bredd;
WriteString(h,p,’s?);

END;

i:=Pos(’IC’,settings);
IF i<settingcounter THEW
ExtractValue(s,i);
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p.v:=6.0%hojd;
p.h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p,s);
Pp.h:=42,0+bredd;
WriteString(h,p,’cycles’);
ERD;
END;
END;

END ShowSettings;

PROCEDURE AmplValues(bredd,hojd:REAL);
(* writes present settings on screen in AmplMenu *)
VAR i:CARDIRAL;

s:StringType;

p:point;

BEGIN

i:=Pos(’AP’,settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtrectValue(s,i);
p.v:=12.0%hojd;
p.h:=47,0+bredd;

IF s[0]="1" THEN (* compression on #*)
WriteString(h,p, 'ON’);
ELSE
WriteString(h,p, ’0FF?);
END;
ERD;

i:=Pos(7AM’,settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
p.v:=14.0%hojd;
p.h:=37,0+bredd;
WriteString(h,p,s);
p.-h:=42,0*bredd;
WriteString(h,p,’V’);

END;

i:=Pos(’AV’,settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
P.v:=10.0%hojd;
p.h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p,s);
p-h:=42.0*bredd;
¥WriteString(h,p,’V?);

END;

i:=Pos(?AE’,settings);

IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
p.v:=9.0xhojd;
p.h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p,s);
p.h:=42.0%bredd;
WriteString(h,p,’%?);

END;

i:=Pos(’AS’,settings);
IF i<settingcounter THEN
ExtractValue(s,i);
IF s[0]="1" THEN
p.v:=11.0*hojd;



p.h:=37,0%bredd;
WriteString(h,p, 'Channel 17);
ELSE
p.v:=11,0+hojd;
p-h:=37.0%bredd;
WriteString(h,p, Channel 27);
ERD;
ERD;

EED AmplValues;

PROCEDURE StartUp;
(* startup routine called only once by the main program #*)
(* Leaves over the command to HMeny after initimlising #)

VAR temp:FileNameType;
i :CARDIBAL;

BEGIN
finished:=FALSE;
rmax.loleft.h:=0.0; (% globml whole screen rectangle *)
rmax.loleft.v:=0.0;
rmax.upright.h:=1.5;
max.upright.v:=1.0;

(* window initimlisation #)

VirtualScreen(h);

SetWindow (h,rmax);

SetViewPort (h,rmax) ;

chain_on:=FALSE;

p.h:=0,12;

p.v:=0,5;

WriteString(h,p, ’CONTROL PROGRAM FOR SOLARTRON 1250 FREQERCY RESPONSE ANALYSE
R?);

p.h:=0.5;

p.v:=0,4;

WriteString(h,p,’initinlising the enalyser’);

string:="default.fre";

FOR i:=0 TO 11 DO

temp[i+1]:= string[il;

ERD;

InitFRA(temp);

HMeny (finished) ;
END StertUp;

BEGIN (* mein program *)
SetPriority(20);
StartUp;
Logp
IF finished THEFN (# satts i body/hmeny *)
EXIT;
ERD;
ERD;
ERND PCFRA.
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