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1. Sammanfattning,

Examensarbetet dr utfort vid MICAB, ett foretag pa Ideon i Lund. P4 MICAB har
man utvecklat en processorbaserad styr- och regler- utrustning kallad Microflex10
(MF10, mer om den lingre fram). Ex-jobbet har haft som mél att implementera
kommandon i MF10 for hantering av filer pd externa massminnesmedium samt aft
anpassa filhanteringsrutiner till dessa kommandon i tva olika massminnestyper.
Exempel pd minnestyper 4r fristiende floppydisk station, PC med skivminne,
Winchesterminne, RAM-disk, Bubbelminne etc. De tva massminnesmedium som ar
aktuella for den hir implementeringen #r dels en IBM-kompatibel PC dels en
RAM-disk dir den befintliga hirdvaran ér framtagen pé foretaget.

Detta innebir en implementering i tvé steg :
I. Generella kommandon (FORTH-ord) i Microflex10 som skall vara
oberoende av massminnesmedinm.
I1. En specifik del fér varje medium dér sjélva lagringen och hanteringen av
filerna sker.

Syftet med att implementera filhantering pa detta viset &r att MF10 skall kunna

operera direkt mot olika filer.

Ex. Man vill ha information om de olika processer som exekveras pd MF10 och
kan da, med vissa tidsintervall eller hindelsestyrt, logga ut data pa for dnda-
maélet avsedda filer.

Eller kanske MF10 behdver exekvera en rutin som inte finns i dess bibliotek
d& skall MF10 sjalv kunna himta ned den fil som innehéller den sokta
koden och exekvera denna.

Det huvudsakliga arbetet har bestétt i att implementera de specifika rutiner som
varje medium kriver for att fungera mot MF10's kommandon.

DA en PC har anvints som medium har rutinerna implementerats som Modula-2
program dir det finns grinssnittsrutiner som kommunicerar direkt med operativ-
systemet (MS-DOS), vilket innebir att DOS's filhanteringssystem kan anvéndas.

D4 en RAM-disk anvinds som minnesmedim méste bade filstrukturen definieras
och ett filhanteringssystem konstrueras. D4 RAM-disken ar baserad pd samma
processor (Rockwells R6511Q) som MF10, implementeras rutinerna i assembly-
spraket for processorn.
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2. Bakgrund,
Under arbetets gang har en del resurser tagits i ansprak och hdr féljer en kort
introduktion om den bakgrund och de férutsittningar och hjélpmedel som exjobbet
har haft att utgd ifrin och att jobba med.

2.1 Microflex10 (MF10).

P4 MICAB har man utvecklat en processorbaserad styr- och regler- utrustning
kallad Microflex10 (MF10) som allts& dr den centrala enheten kring vilket allt ror
sig, och frdn begrinsningar hos MF10 har ocksd problemstéllningen for detta
examensarbete uppkommit. Fér nirvarande 4r dock en ny modell, Microflex20,
under utvecling men detta ex-jobb ror endast MF10. Systemet MF10 &r uppbyggt
kring Rockwells processor R6511Q. Sjilva regleringen och styrningen sker via eft
antal analoga och digitala in/ut-gingar. Komunikationen med MF10 sker via tvd
RS232-snitt, COM1 och CONSOLE, varav det ena (COM1) éar forsett med
handskakning i hirdvaran, det andra saknar detsamma. Till snitten kan kopplas en
dverordnad PC eller annan kringutrustning som t.ex ett externminne.

MF10

fig. 1. Microflex10

Programutvecklingen sker vanligtvis pa en PC med hjélp av en vanlig texteditor,
och nir programmet #r fardigt skickas killkoden ned till MF10, déir den kompileras
och ldggs in i "ordlistan” 6ver befintliga FORTH-ord. Program som &r nedladdade
pa detta viset hamnar i MF10's statiska CMOS-RAM. Sjélva operativet dr till storsta
delen skrivet i FORTH, darfor finns en motsvarande kompilator i PROM i MF10,

D& MF10 har tagit emot programvaran, t.ex. ett applikationsprogram, &r den redo
att exekvera detta. MF10 kan d& vara installerad i en industriell tillimpning, ex. pd
ett fabriksgolv, och kan d4 arbeta pé tre olika sitt :

1.) Som sjilvstéindig enhet, d.v.s. ej kopplad till ndgon dverordnad enhet.

2.) Ansluten till en PC som anvinds for 6vervakning och via en operator
kan olika parametrar sétta och éndras som t.ex. borvirden.

3.) Flera MF10 kan kopplas samman via ett nétverk till en PC med liknande
uppgifter som under punkt 2.

2.2 Microstore.

Microstore #r en backupenhet som #r utvecklad och framtagen pA MICAB. Den ar
tankt att anvindas som en portabel minnesenhet fér att underlétta laddning av
programvara till Microflexenheterna di nagon eller flera av dem rakat ut for
mjukvarufel vid t.ex. kraftiga storningar, kraftbortfall eller dyl. :

Enheten dr uppbygd kring samma processor som MF10, R651 1Q (se nista rubrik),
och den anslutes till Microflex-enheten via RS232-snitt. PA Microstore finns en s.k.
nollkraftssockel i vilken en minneskapsel kan anslutas och ltt bytas uf, minnestypen
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som anvinds 4r E- eller E2 -PROM, 32 kbyte. Der. ursprungliga programvaran till
backupenheten gor det mojligt att lagra programdata i form av objektkod i det
EPROM som ansluts till enheten. Kommandona till Microstore ges via en knappsats
bestiende av tre tryckknappar, (L) Load, (D) Dump och (V) Verify. Vid lamplig
knapptryckning kan backup-enheten f4 MF10 att sénda ivdg programdata, fran i
forvig definierade minnesareor, till Microstore-enheten dér informationen lagras i
minneskapseln ansluten till nollkraftssockeln.

Nollkrafts sockel.

fig. 2. Backupenheten Microstore.

Vid motsatt forfarande, d.v.s. vid sindning av programdata frén Microstore till
MTF10, himtar backupenheten data frin minneskretsen och sénder detta till vird-
enheten som placerar data pd avsedd plats i minnet.

Ett exempel pa anvindningen av Microstore med den ursprungliga programvaran :

Programutveckling sker p& en PC med en ansluten MF10. D& programmet
4r klart laddas detta ned till MF10 dir det kompileras och laggs i MF10's
statiska RAM. Antag att det ute p ett fabriksgolv finns ett antal spridda Micro-
flexenheter som alla behdver det applikationsprogram som just blivit klart pd
PC:n. Istallet for att bira omkring pa en tung PC laddas det kompilerade
programmet frin MF10 till Microstore som &r en liten kompakt enhet, 1itt att
béra med sig. Backupenheten tas med ut pa golvet och ansluts till en MF10 som
laddas och kan sedan p&bérja sin exekvering, backupenheten kopplas bort och
kan anslutas till en ny MF10.

2.3 Processorn och assemblern.

Processorn Ar alltsd en R6511Q (se app. C), en hardvaruméssigt utékad version av
R6502. Den har 8-bitars datavigar och 16-bitars adressvigar och adresserna ar
disponerade enligt fig. 3. ' '

Instruktionsuppsittningen #r i princip samma for alla processorer i 6500-serien
men hardvarumissigt har R6511Q ett antal ingdende komponenter som normalt
méste realiseras med ett antal periferikretsar, sd som :

* 192-byte statiskt RAM, s kallad "zero-page", som ligger pd de hexa-
decimala adresserna 0040 - O0FF. Batteribackup ges via en "powerdown"
pinne pa kapscin. Minnet anvénds normalt som stackutrymme vilket med-
for att stackpekaren endast blir pa en byte. Aven vid anvindning av pekare,
d.v.s. vid indirekt adressering maste vigen tas via zero-page. Den indirckta
adressen i programmet anges di som en byte, pd den adressen i zero-page
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finns den indirekta adressen som pekar ut var man hittar det sokta inne-
héllet. Normalt ricker utrymmet till for detta men det kan i vissa
tillimpningar vara en begrinsning.

* Seriell in- och ut- matning.

IR FFFE Interrupt vectors
RES FFFC
NM! FFFA
Anvéndar
omrade
internt- OOFF
RAM (192) Zero-page
0040
reserverat
1/0 och 001F
register
0000

fig. 3. Minnes disposition fér R6511Q.

Ytterligare skillnader finns men &r av mindre intresse for denna implementering.
Registerarkitekturen hos R6511Q 4r ritt sparsam (se fig. 4).

En nackdel med denna #r att det férutom ackumulatorn endast finns tvd register, X
och Y. Dessa bigge register kan inkrementeras, dekrementeras och anvindas vid
indexerad minneshantering, men de kan inte anvindas vid aritmetiska operationer
typ subtraheras frin eller adderas till ackumulatorn.

Assemblern for R6511Q innehiller en del instruktioner som opererar direkt pa
minnesceller t.ex. INC M = inkrementering av minnescell och ROL M, LSR M =
hoger respektive vinsterskift av minnescell. Alla villkorliga hopp ar relativa och om
man vill géra ett hopp till en absolut adress finns instruktionen JMP (jump) som
alltid ar villkorslos.



A Ackunmulator
X Index register
Y | Index register
PCH PCL Program réknsre
SP Stack pekare
PSW Processor status

Processor status |N{V| (B|D

11Z|C
‘ I——- Carry
Zero
Interropt disable

Decimsl mode
Bresk commend
Overflow
Negative

fig. 4. Register arkitekturen hos Rockwells R6511Q processor.

Det som annars ir utmérkande for R6511Q #r de ménga adresseringsmoderna som
t.ex. fér instruktionen LDA (Load Ackumulator) :

typ av adressering instruktion
Immediate LDA #operand
Zero page LDA operand
Zero page, X LDA operand, X
Absolute LDA operand
Absolute, X LDA operand, X
Absolute, Y LDA operand, Y

(Indirect, X)
(Indirect), Y

LDA (operand, X)
LDA (operand), Y
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2.4 FORTH

FORTH é#r ett maskinnéra, stackorienterat hognivasprak, dar man sjélv succesivt
kan bygga sin programstruktur genom att definiera egna ord (ett FORTH-ord &r det
samma som ett programnamn eller ett kommando). Nya ord (kommandon) bygger
p4 tidigare definierade ord som i sin tur bygger pa tidigare ord etc. I botten finns en
uppsittning basord (standardkommandon) typ aritmetiska ord, ex. "+", "-", "*",
eller ord som opererar pa stacken, ex. "SWAP", "DUP", "DROP" efc.

Detta sitt att definiera egna ord gor att for varje steg blir kommandona allt mer
komplexa och det slutliga programmet som skall exekveras utgdrs da bara av ett

kommando/ord som anropas.

Exempel pa ett FORTH-ord :
: TALSERIE \ Skriver ut talen 0 - 100 p4 skéirmen.
1000 DO I . LOOP;

FORTH ir ett kompakt sprak som tack vare sin kombination av 14g och hégniva
ocksd gor det snabbt att exekvera, vél lampat for tidskritiska applikationer som
styrning och reglering.

2.5 Debugger EBUG-800.

De nya rutiner som skrivits fér Microstore &r skrivna i assemblyspréket for
R6511Q och for att mdjliggéra programutveckling pé rimlig tid méste programmet
kunna avlusas. EBUG-800 #r en universell debugger som kan anpassas till minga
olika processorer och emulerar det PROM som processorn normalt arbetar mot.
Programmet, som ar under utveckling, laddas ned i ett dynamiskt RAM som finns i
debuggern och denna har di full insyn i programmet. Med hjélp av brytpunkter,
visning av valda delar av minnesarean, mojlighet till dndringar i minnesceller och
register etc. kan fel i programmet snabbt lokaliseras, justeras och pa nytt provkoras.
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3. Problemstillning,

Med hjilp av en editor av ndgot slag kan man skapa, editera och hantera filer pa
PC-niva. En fil, skapad pa en PC, innehillande FORTH-ord kan sedan séndas ned till
en Microflex-enhet dir innehdllet kompileras och ldggs in i ordlistan. All
kommandogivningen for nedséindandet av filen sker pd PC-nivd. S4 lénge ott
forutbestiamt antal program skall exekveras, under forutséttning att dessa fér plats i
minnet, dr denna metod fullt tillricklig. Men antag att MF10 under exekveringens
géng uppticker att ytterligare rutiner behéves for att systemet skall uppféra sig som
forvantat. Problemet ar alltsa att MF10 inte sjéilv kan hamta ned dessa rutiner under
exekveringens ging och mailet ér att implementera FORTH-ord i MF10 fér
hantering av filer pA massminnesmedium. Det &r alltsd inte frigan om att i
Microflexen implementera nigot slags fithanteringssystem utan all hantering sker pa
négot externt medium.

Snittet mellan Microflex-enheten och det aktuella massminnesmediumet skall vara
oberoende av minnestypen (fig. 5).

gléssminne : Microflex enhet
Floppydisk, | -
Microstore, L

fig. 5. Snitt, oberoende av minnestyp.

Syftet med att kunna styra filhanteringen fran MF10, ett exempel :

Antag att MF10 #r installerad i sin industriella tillimpning, exekverande ett
applikationsprogram for styrning av flera processer. Man onskar erhalla
information om hur processerna beter sig och vill darfér samla data om dem.
D4 ska MF10, handelse eller tidsstyrt, kunna 6ppna en godtycklig fil, logga ut
data om processen, stinga filen och fortsétta exckveringen. P4 s sétt kan varje
process fé en egen fil att logga data pa.

Ett annat exempel #r att om MF10 exekverar ett program och en viss
hindelse indikerar att en rutin, som inte finns "inne", behéver exekveras
skall MF10 kunna ppna den externa filen, himta ned innhéllet (FORTH- ord),
kompilera och exckvera det.
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4, Malformulering,

Malet med detta examensarbete ar alltsd att Microflex10 skall kunna "swappa”
program under exekveringens ging, d.v.s. att kunna kasta ut ett program eller en del
av ett program och pé si sitt skapa utrymme for att kunna hidmta ned ett nytt
program for exekvering.

En metod att ni detta mal #r att implementera en generell del, bestiende av
kommandon, i Microflex-enheten samt en specifik del fér hantering av filer pa
varje massminnes- medium som &r aktuellt att lagra filer pa. Malet kan dérfor delas
upp i delmal, STEG1 och STEG2.

STEG2 STEG1

Massminne : Microflex enhet

PC, e _ ]

Floppy disk,

Microztore, L ot

: - >—-
Specifika rutiner for Generella kommandon i
varje typ av massminnes- Microflex 10 som inte &r
medium. beroende av massminnes-

mediet.

4.1 Delmal STEGI.

STEG1 bestar i att realisera den generella delen, d.v.s. att implementera den kod
som MF10 behéver or att kunna styra filhanteringen p& motsvarande medium.

Med generell menas hér att en och samma implementering i MF10 skall kunna
arbeta mot olika slags medium med samma resultat,

4.1.1 Kommandon.

MF10 skall kunna initicra en del grundliggande operationer pa filer. Till varje
operation #r knutet ett kommando vilka exempelvis kan paras ihop enligt féljande
uppstillning :

Operation Kommando
1. Skapaen fil. CREATEFILE
2.  Oppnaen fil, OPENFILE
3. Sténgaenfil. CL.OSEFILE
4, Lasaenfil READFILE
5. Skriva pd en fil. WRITEFILE
6. Begira ned innchallet i en fil. DOWNFETCH
7.  Begira ned innchallet i en fil, SECUREFETCH
8.  Forstora en fil. DELFILE
0.

Visa innehallet i aktuellt bibliotek. SHOWDIR
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.~ Kommandona implementeras som FORTH-ord och inférlivas med bibliotckslistan

(WORDS). Bakom varje kommando finns di kod som sénder iviig respektive
kommando till aktuellt medium via ett RS232-snitt.

4.2 Delmal STEG?2

Det andra delmalet, STEG2, bestér i att implementera koden fér den specifika
delen. Implementeringen blir d knuten till den minnestyp man avser att anvinda. I
detta fallet kommer kommer kod till tva typer av minnesenheter att behova
konstrueras, nimligen till (1) en IBM-kompatibel PC med diskenheter och (2) en
RAM-disk, Microstore, som ir framtagen pd MICAB. Detta innebér att delmal
STEG2 i sin tur kan delas upp i tva etappmal.

4.2.1 PC som specifikt massminnesmedium.
Microflex-enheten skall hir jobba mot en IBM-kompatibel PC som redan har

mycket av den specifika delen klar. Det finns ett operativsystem i MS-DOS, det finns
redan val definierade filer och kommandon som opererar pa dessa och det finns
uttag for floppy-disk skivor ait lagra filer pa. Vad som da behdvs 4r rutiner som kan
ta hand om tecken som kommer in pi PC:ns serickanal, RS232-snittet, dit MF10 &r
kopplad och som dessutom kan kommunicera med MS-DOS och dess filhanterings-
kommandon.

mEE I

e

MF10

Y HEE R
SESESE—==B

fig, 6. MF10 anvénder sig av en PC som massminnesmedium.

Modula-2 ar ett av de programsprak som uppfyller dessa krav, dir finns moduler
innhallande procedurer som handhar RS232 kommunikationen, och det finns
procedurer som utgor snitt mot MS-DOS (se fig. 7).

Det finns redan ett program, pd PC niva skrivet i Modula-2, som kommunicerar
med MF10 via RS232-snittet. Kan programmet goras selektivt s att vissa tecken kan
sarbehandlas, kan filhanteringsrutiner motsvarande kommandona i MF10 initieras.
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MS-D0OS

Program- —"" ¢ T
PC < snitt Microflex10
(Modula-2) [~~—~———p—"

Fil-
hantering

N

fig. 7. Ett Modula-2 program kan fés att utgdra en lank mellan
Microflexen och MS-DOS.

4.2.2 Microstore som specifikt massminnesmedium,
Microstore (beskriven tidigare) &r ytterligare en enhet som MF10 ska jobba mot

men som inte har nagra filer definierade och darfor inte heller nigra kommandon
som opererar pa filer. Rutinerna som frin borjan finns implementerade i
Microstore ir avsedda for att kunna lagra programdata i E- eller E?- PROM:et i
form av icke relokerbar objektkod (= absolut kod). D4 en laddning av en MF10 ska
ske laddas hela innehallet i EPROM ned vilket medfér bade for- och nackdelar. En
fordel &r att lagringsformen for objektkod 4r mycket kompakt och laddningen gar
fort. Nackdelarna ir att bara kompilerad programdata kan lagras och dven lagring
av smA program kraver hela EPROM:et (32 kbyte) i ansprék da det saknas
uppdelning i filer.

MF10

fig. 8. MF10 med backupenheten Microstore som massminne.

Ett dnskemal #r alltsd att kunna lagra ASCII-filer (text-filer), t.ex. kallkod eller
data. For ait den genereila delen, som bestar av MF10:s filhanteringskommandoii,
skall fungera tillsammans med dessa onskemdl krévs att en filstruktur definieras och
ett filhanteringssystem konstrueras i Microstore.
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5, Tmplementering,

Ingen hérdvara har behodvt konstrueras utan all implementering ar gjord i
mjukvara. Programvaruutvecklingen till Microstore-enheten har skett pa en
Microflex-enhet ddr ROM:et har emulerats med hjilp av den tidigare beskrivna
EBUG-800. Diarfor dr uppldggningen av programmet bundet till MF10's
minnesmappning (se fig. 9) i stdllet for till Microstore's.

Int. vec
FFFO
ROM-
area
8800
interface
7FFF
RAM-
area
0100

fig. 9. Minnesorganisation éver anviandar omradet (se fig. 3) hos
Microflex10.

Det E- eller E-- PROM som é#r lagringsmediet pd Microstore fér ersittas av den
statiska RAM-kapseln pa utvecklings Microflexen. Nir programmet sedan overfors
till Microstore mappas det om sa det passar dess adressavkodning.

S.1 Generella kommandon i Microflex10

Ett antal kommandoord maste implementeras i MF10 enligt 4.1.1. Kommandona
implementeras som FORTH-ord som kompileras och inf6rlivas i listan &ver
exekverbara ord. Alla ord kan exekveras dels enskilt dels som delar i ett stérre
program. D4 ett kommando exekveras skickas forst ett kontrolltecken (ctrl-D) ivig
till externminnet via RS232-snittet, for att forbereda hanteringssystemet pa att ett
kommandotecken f&ljer. Sedan skickas det hexadecimala virdet, enligt
ASCII-tabellen, for det ordningsnummer som motsvarar kommandot.
CREATEFILE skickar 31 = ASCII for "1", OPENFILE skickar 32 = ASCII "2" etc
(se fig. 10).

Detta gér alla kommandon 1-9 och for alla utom tvé, nr. 6 DOWNFETCH och nr.
7 SECUREFETCH, ir det ocksi allt som gors. Forutom kontrolltecknet (ctrl-D) och
kommandotecknet aktiverar ordet DOWNFETCH ett annat FORTH-ord i MF10,
nidmligen SCODE och ordet SECUREFETCH aktiverar FSCODE,
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4—

1. Kontrolltecken, ctriD

) ' 2. Kommandotecken, ex. 31H ]
Meassminne : Microflex enhet
PCJ --"'—“-‘-_ B
Floppy disk,
Microgtore, - —
: - >

fig. 10. Teckenfldde vid kommandogivning fran MF10,

DOWNEETCH beordrar den externa minnesenheten att skicka kéllkod till MF10.
SCODE tar da hand om alla inkommande tecken och kompilerar dem radvis tills ett
kontrolltecken frdn massminnet anlédnder som deaktiverar SCODE i MF10.

SECUREFETCH beordrar den externa minnesenheten att skicka ned kéllkod till
MF10. Till skillnad fran foregdende kommando, som skickar tecken for tecken,
packar SECUREFETCH in en rad i en ram som sedan skickas over (se 5.1.1).
FSCODE tar hand om den inkommande ramen, avformatterar den och kompilerar
innehallet (en rad).

Vid éverforingen 1 bdgge fallen sker handskakning mjukvarumissigt med hjalp av
ett "XON-XOFF" protokoll som &r ett sitt att synkronisera sindare och mottagare
med varandra. D4 SCODE i MF10 har tagit emot en teckenrad skickar den ivig ett
XOFF-tecken (ett tecken i ASCII-tabellen med den hexadecimal representationen
13) till séindaren som da sténger av sédndningen till MF10, detta for att SCODE i lugn
och ro skall hinna kompilera den mottagna raden. Nér kompileringen &r klar sinder
SCODE ivég ett XON-tecken (hex repr, 11) for att séitta igng séndningen av en ny
rad,

Namnen pa kommandona &r till stor del sjélvinstruerande, hér foljer dock en kort
redogorelse for inneborden.

1. CREATEFILE skapar en fil p4 motsvarande medium. Om -filen
redan existerar limnas den 6ppen. _

2. OPENFILE o6ppnar en existerande fil pa motsvarande medium, Om filen
inte existerar kan reaktionen bli olika beroende pd medium.

3. CLOSEFILE stédnger en Oppen fil. |

4. READFILE laser innehallet i en dppen fil och skriver ut det pa skirmen.
Fungerar siledes endast mot medium som har tillgéng till bildskdrm (PC).

5. WRITEFILE skriver ut information frin MF10 pd en 6ppnad fil.

6. DOWNFETCH himtar innehéllet pa en 6ppnad fil och skickar ned det till
Microflexen.

7. SECUREFETCH arbetar som DOWNFETCH med den skillnaden att hir
sinds innehéllet i filen Gver i ramar med checksumma for sikrare

overforing (se 5.1.1).
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7. DELFILE raderar en fil som skall vara stdngd innan operationen.
8. SHOWDIR anvinds, liksom READFILE, endast mot medium som har en
bildskdrm att tillgd och visar d& innchéllet i aktuellt bibliotek.

Tvé ord som inte tidigare presenterats &r EXEC" och FORGW". Dessa ord dr inte
knutna till sjilva filhanteringen utan ér till for att underlétta exekveringen. Da ett
nytt FORTH-ord skrivs krivs det att alla de ord som bygger upp det nya ordet ar
definierade sen tidigare (se 2.4). D4 ett ord skrivs som har till uppgift att himta ned
ett ord frin nigot externt massminne blir det problem att exekvera det nedhdmtade
ordet eftersom det inte finns i ordlistan frin bérjan (se Anvindarhandledningen).
Detta problem kommer man runt med dessa bigge kommando.

9. EXEC" mojliggdr exekvering av ord som definieras (laggs in i ordlistan)

senare.
10. FORGW" gor det mojligt att ta bort ett ord ur ordlistan (WORDS) som

dnnu ej dr definierat dér.

Yiterligare tva ord har lagts in i ordlistan, STX och ETX (Start of TeXt, End of
TeXt). Orden begrinsar den textmassa man méste skicka med vissa kommandon som
till exempel OPENFILE som méste ha ett filnamn knutet till sig (se nedanstaende
exempel). Alla dessa ord inforlivas i ordlistan ver exekverbara kommandon.

Exempel :

Nir, vart och vilka tecken skickas egentligen (och varfor) ? Kommandot
DOWNFETCH far std som exempel. Men for att exekveringen av
DOWNFETCH skall vara meningsfull miste den filen som kommandot
avser att hamta ned till MF10 vara en oppen fil. Darfér fir ocksa
OPENFILE st som exempel (se fig. 11).

OPENFILE exckveras naturligtvis forst och skickar iviig kontrolltecknet
(ctrlD) for att forbereda mottagaren (massminnesenheten) att ett
kommandotecken féljer. Kommandotecknet fér OPENFILE har det
hexadecimala viirdet 32H och d& mottagaren identifierat tecknet forvantar
den sig ett filnamn fér att kunna hitta filen. Dérfor skickas filnamnet dver
fran MF10 till minnesenheten men det dr inte OPENFILE i sig sjélvt som
skickar det utan det bifogas till kommandot.

Nu ir exekveringen av OPENFILE klar och filen med filnamnet
FILENAME.EXT #r 6ppen. Nu exekveras DOWNFETCH som borjar
skicka kontrolltecknet (ctrlD) féljt av kommandotecknet som for
DOWNFETCH har den hexadecimala representationen 36H. Nér det
tecknet just skickats ivig aktiverar DOWNFETCH ett nytt kommando i
MF10, nimligen SCODE, som skall ta emot och kompilera innehéllet i den
fil som skall sindas ned frin minnesenheten, D& mottagaren identifierat
kommandotecknet bérjar den skicka ned innehéllet i filen rad fér rad. D&
SCODE i MF10 har tagit emot en rad skickar den ett XOFF-tecken som
stinger av sindningen frin minnesenheten sa att SCODE far tid pa sig att
kompilera den nya raden. Nir raden &r fardigkompilerad skickar SCODE
ett XON-tecken som sitter iging sindningen av en ny rad. Nér filen dr slut
skickar minnesenheten eft kontrolltecken till MF10 som deaktiverar
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SCODE och DOWNFETCH ir exekverad. Den hiir programsnutten ser dd
ut sa hir:

'OPENFILE STX ." FILENAME.EXT" ETX
DOWNFETCH

+—

1.¢tr1D

2.32H

3.5TX ." FILENAME.EXT" ETX
4. Filen 6pphas

5.¢tr1D
6. 36H
7.5SCODE aktiveras
9, XOFF
10. Kompilera
11.XON
12.0m inte EOF, til1 8.
13.0m inte EOF, till 9.
15. Deaktivera SCODE
Magsminne ; Microflex enhet
Pc‘ -""_+ I
Floppy disk,
Microgtore, | 4
. - »>—-

8.En rad av den oppna filen
14. EOF

—

fig. 11. Flodet av tecken vid exekvering av kommandona OPENFILE och
DOWNFETCH.

5.1.1 Overforing i ramar med checksumma,

Ovan nimns att SECUREFETCH anviinder sig av ramar med checksumma vilket
kridver en nérmare presentation.

For att oka detekterbarheten av fel vid den seriella kommunikationen mellan ett
massminnesmedium och Miocroflex10 éverfors data i s.k. ramar. En ram bestér av
ett starttecken, information om hur ménga bytes data ramen 6verfor, sjélva data och
sist en checksumma som &r tvi-komplementsumman av info-byten om ramens lingd
och datadelen. En ram kan ha féljande utseende (se dven fig 12)

DATA RAM

Byte nr:
1 SOH, Start Of Header. Hexadecimal representation = 01H.
2.3 Antalet bindra byte i datadelen i denna ram, tva ASCII-tecken.
4..x Data bytes, tvd ASCII-tecken per byte.

x+1..x42 Checksumma, tva ASCII-tecken.
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SLUT RAM

Byte nr:
1 SOH, Start Of Header. Hexadecimal representation = O1H.
2.3 Antalet bindra byte i denna ram, skall var "00".
4..5 Checksumma, skall vara "00".

Dé en rad av filen skall skickas packas tecknen in i ramen ett i taget samtidigt som
checksumman riiknas ut. Vid sjidlva éverforandet av raden skickas hela ramen dver
p& en ging, mottagaren avformatterar den mottagna ramen och kontrollerar att
ramen ar korrekt overférd. Om s #r fallet skickar mottagaren ett positivt
meddelande (ACK=Acknowledgement) till sindaren som dd kan forbereda
sindningen av nista ram (och rad). Om déremot checksumman inte skulle
dverensstimma med summan av det dverforda innehallet skickar mottagaren ett
negativt meddelande (NAK=Negative Acknowledgement) till séndaren som da gor
en omséndning av samma ram. Detta kan i princip upprepas eft odndligt antal ginger
men bor avbrytas efter ett forutbestimt antal ginger da forbindelsen anses vara
bruten.

Dataram

0 1 ARSI T

SOH, Start Of Header.

Antal databyte i denna ram.
Data.
“77 Checksumma i tva-komplement.

#

ZNI

S
»
ey

Stutram

01130303030

fig. 12. Uppbyggnaden av en dataram och slutram. Observera att varje byte
skickas som tva ASCII-tecken.

Om nu kommandot SECUREFETCH ir ett sikrare sétt att 6verfora data pa varfér
dd DOWNFETCH ? 1 en storig miljé kanske det 4r ett méste att anvénda siker
kommunikation, speciellt vid stora filoverforingar, men det tar ca 50% ldngre tid.
Vid storningsfri omgivning &r alltsa DOWNFETCH att foredra.

5.2 Specifika rutiner med PC som massminne.

COMIC heter det program pi PC:n som ursprungligen utgjorde och fortfarande,
med en del modifieringar, utgdr snittet mellan MF10 och en 6verordnad PC.
COMIC tar emot alla tecken som kommer frin MF10, skriver ut dem pa skidrmen,
och siinder ned alla frin tangentbordet kommande tecken till MF10. Modifieringen
bestér i att 1ata COMIC testa varje inkommande tecken och kiinna av om det inkomna
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tecknet dr ett vanligt tecken som skall skrivas ut pa skdrmen eller om det ir ett
fithanterings-kontrolltecken (ctrl-DD).

D4 konirolltecknet mottagits vet programmet att det kommer ett kommandotecken
och da detta mottagits #r det dags att exekvera motsvarande rutin, Alla kommandon i
MF10 har en motsvarande filhanteringsrutin pd PC:n. Dessa rutiner r, liksom
COMIC, skrivna i program spraket MODULA-2 och har lagts i en egen modul
"FileHandler" (se appendix) som har kontakt med COMIC via exporterade variabler
och procedurer.

De flesta kommandoorden i MF10 kan exekveras enskilt frin tangentbordet eller
ingd i ett program t. ex ett applikationsprogram. Detta kréaver att filhanterings-
paketet kan skilja dessa bégge fall 4t. Skillnaden bestdr i att dd ett kommando
exekveras frin tangent bordet skrivs ocksa filnamnet in via tangentbordet i motsats
till om kommandot exekveras frin MF10 d4 filnamnet omges av "STX" och "ETX",
tva detekterbara tecken.

Alla i MF10 implementerade kommandon kan exekveras enskilt men en del dr inte
limpade att exekveras inne i en programkérning som t.ex. READFILE och
SHOWDIR som genererar utskrifter pi skirmen. SHOWDIR liksom EXEC" och
FORGW", ar for 6vrigt inte mojliga att exekvera pa detta sétt.

5.2.1 Kort om procedurerna i FileHandler,
Procedurerna i modulen "FileHandler" ir skrivna i programspraket Modula-2 och

det finns en procedur for varje filhanteringskommando i Microflexen.
"FileHandler" ar alltsd namnet p en undermodul till programmet COMIC pé PC:n.
COMIC anropar alltsd ndgon procedur i "FileHandler" (se fig. 13).

Implementations modul Comic;

.
—

Microfiex10

Definitions modul FileHandler; 1

'Tmp]ementations modul FileHandler;
Createfile;

OpenfFile;

Q]oseFile;

.

fig. 13. Samband mellan Comic, FileHandler och Microflex10.

1. CreateFile; (FILENAME.EXT)
Soker forst efter filen med filnamnet FILENAME.EXT och om filen redan
existerar limnas den ppen. Om filen inte existerar skapas den och lémnas

Oppen.



18

2. OpenFile; (FILENAME.EXT)
Soker efter den givna filen och om den finns &ppnas den. Om den inte existerar
gives ett erbjudande om att skapa den (Y/N). Besvaras detta jakande skapas en
fil med det givna filnamnet som sedan Iimnas dppen.

3. CloseFile;
Endast en fil tillats vara 6ppen 4t géngen och CloseFile stinger denna.

4. ReadFile;
Liser innehallet i den dppnade filen och skriver ut det pd skdrmen. Anvénds

endast vid exekvering frn tangentbord.

5. WriteFile;
Liser tecken som kommer in pi RS232-snittet, anslutet till MF10, och skriver

dem pé den 6ppna filen.

6. DownFeich;
Sander ned innehéllet 1 en Gppen fil till Microflexen dér det tas om hand och
kompileras radvis med hjilp av SCODE. Arbetar med XON-XOFF protokoll.
DA hela filen dr 6verford stings den.

7. SecureFetch;
Sander ned innehallet i en oppen fil radvis, dér vaje rad skickas i en ram (se
5.1.1). Ramen tas emot och avformatteras av FSCODE varpa den antingen
kompileras eller begiirs omsind. Arbetar med XON-XOFF protokoll. Filen
stiangs efter dverforingen.

8. DelFile; (FILENAME.EXT)
Tar bort en stingd fil specifierad av FILENAME.EXT.

9. ShowDir; (Options) :
Visar innehallet i aktuellt bibliotek pa skéirmen. Options ar vanliga MS-DOS
options typ /W, /P, wildcharacters etc. _

Forutom dessa 9 hanteringsrutiner finns fem underprogram som kompletterar
programmet.

FileError;
Innehaller diverse felutskrifter och anropas d& en operation mot en fil har
misslyckats.

WriteFileName;
Skriver ut filnamnet i strangen "FileNameString" men skippar resterande

blanktecken.

ReadFileName;

Liser in filnamnet p& den fil som avses att operera pd. Kommer filnamnet frin
ett exekverande program pa MF10 sé inleds det med "STX" i motsats till om
det kommer fran tangentbordet vid enskild exekvering.
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Ececute;
Mottager en textstriing. Skickar tillbaka en mottagen stréing ut pé serickanalen
foljt av ett CR.

ForgetWord;
Mottager en textstring. Skickar ut ordet "FORGET" féljt av den mottagna
strangen och ett CR.

5.3 Specifika rutiner med Microstore som massminne.

Microstore, beskriven tidigare (se 2.3), dr det andra massminnesmediet som &r
aktuellt i denna implementering. I motsats till PC:n har Microstore inget operativ-
system, inga definierade filer och dérfor inte heller nigot filhanteringssystem.

Eftersom snittet mellan MF10 och massminnesmediet skall vara oberoende av
minnestypen méste Microstore fés att reagera pa samma sétt som PC:n (se fig. 14).

For att detta skall vara mojligt méste Microstore kunna lagra information i form
av filer vilket i sin tur kriiver att en filstruktur definieras.

gIéssrrﬁnm : ' Microflex enhet
Floi)py disk, - o
Microstore, B

fig. 14. Kommandona i MF10 skall vara oberoende av massminnestyp.

53.1 Lagringskretsar.
Tidigare har néimts att de kretsar som Microstore lagrar data i &r av typen 32 kbyte

E- eller E2PROM, men om ett filhanteringssystem skall vara meningsfullt att
konstruera kan inte EPROM anviindas eftersom ett sddant brianns i sin helhet vid ett
och samma tillfille och kan endast raderas i uv-ljus. EZPROM (Electrical Erasable
Progamable Read Only Memory) 4r betydligt smidigare att arbeta med och &r, som
namnet antyder, elektriskt raderbart. D4 skrivning av data till en enskild minnescell
gors raderas denna automatiskt innan skrivningen utfors. Mojligheten att kunna
skriva i enskilda minnesceller vid olika tillfillen dr en forutsittning for ett fil-
hanteringssystem, EZPROM dr alltsé enda mojligheten.
Ett alternativ finns dock, statiskt RAM med inbyggd batteribackup (se avsnitt 6).

5.3.2 Lisrutin,

Ett program som exekverar i en Microflex, skrivet for att arbeta mot en PC,
innehaller utskrifter som kriver en bildskdrm. Om backupenheten skall kunna
arbeta mot en godtycklig Microflex méste den kunna reagera p vissa tecken, s& som
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filkommandon, och ignorera andra tecken som ingdr i utskrifter e.dyl.
Om en lisrutin implementeras som hela tiden laser vad som kommer pa serie-
kanalen kan man fa den att bli selektiv, d.v.s. kinna igen de tecken som har ndgon
innebérd for den och kasta resterande tecken.

5.3.3 Fildefinition,

En fildefinition pa ett medium med s&dana begransnigar (litet minnesutrymme)
kan med fordel vara enkel for att inte data om filerna skall ta upp for mycket plats
av det viardefulla minnesutrymmet. En fil bestér lampligen av en kropp och ett
huvud. Kroppen innehéller sjilva informationen som man vill spara medan huvudet
innchaller information om filen till exempel hur stor den &r.

Ett minimum av vad ett filhuvud bor innehélla &r :

1. Namn pa filen.
2. Filens storlek.

Det kan ocksa vara lampligt att ha
3. Indexblock.

- Filkroppen #r den del dér sjilva lagringen av data sker och for att enklare kunna
administrera minnes arean delas denna upp i block (segment) av storleken 512
byte/block. En filkropp byggs d& upp av ett antal block som tillsammans motsvarar
den ungefirliga storleken hos innehéllet man vill spara, Detta innebar att det sista
blocket i filkroppen inte blir fullt utan kommer att innehélla en outnyttjad del som i
genomsnitt 4r av storleken 512/2 = 256 byte. Ju mindre blockstorlek desto hégre
blir utnyttjandegraden av filkroppen men det innebir ocksd mer administrativt
arbete. For att markera att ett block ér upptaget utgér den forsta-byten i varje block
en flagga (occupied) som ér satt om blocket &r ockuperat.

0123456789ABCDETF
xxx0 T . ...
xxx 1

xxx0 + 0200

fig. 15. Varje minnesblock dr 512 byte stort (= 0200 hexadecimalt) och
forsta byten (markerad med kryss) i varje block utgérs av en
flagga som talar om ifall blocket &r ockuperat eller ej.

- Filhuvudet:

_ Filnamnet #r filens identitet och liggs in i en string bestdende av N stycken tecken
dar N= 20.

- Filens storlek upptar 2 byte ach anges som antalet av filen i anspraktagna block.
Sist i filen, d.v.s. i det sista logiska blocket, ligger ett EOF-tecken for att markera
slutet pa filen (End-Of-File).
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Filnamn, 20 byte | [FILENAME EXT - - -]
Filstorlek, 2 byte
Indexblock, 128 byte | RT3y ]

fig. 16. Utseendet hos ett filhuvud som har reserverat tvéd minnesblock med
start adresserna "xxxx" resp. "yyyy'.

Ett filhuvud upptar ett utrymme pa 150 byte

- Indexblock upptar 128 byte av ett filhuvud och &r en vektor av typen "array
[0..127] of integer;". Om indexblocket delas upp i enheter om tva bytes var kan varje
enhet rymma en 16-bitars adress, d.v.s. en pekare till ett block i minnet. Minnescell
nr. 0 och minnescell nr.1 kommer att innehdlla en pekare till block nr. 0 (se fig. 17).

Férdelen med indexblock Ar att logiskt konsekutiva block inte behdver vara fysiskt
konsekutiva. Hade en logiskt sammanhiingande fil tvunget behdvt vara fysiskt
sammanhingande skulle minnet efter ett tag vara fragmenterat, d.v.s. fullt av luckor
som inte hade kunnat utnyttjas. :

Med ovan nimda numeriska virden kan varje fil hilla 128 / 2 - 512 = 32 kbyte.
Varje filhuvud kommer att fi ett utseende enligt figur 16.

Indexblock |xx|xx|yy|yy|nilinal| .-« - nit inil

01 2 3 4 5 127

Adress soo yyyy
0 | 511 0 1 511

Filblock O Filblock 1

fig. 17. Uppldggningen av indexblock.

5.3.4 Uppldggning av filer,
Vid arbete med filer #r det naturligast att kunna reservara plats for ett obegransat

antal filer men med tanke pa att Microstore har en sidan begrénsad minnesstorlek
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(32 kbyte) ér det rimligt att begransa maximala antalet filer som varje minneskapsel
kan halla. Det blir di betydligt enklare att administrera eftersom man redan frin
bérjan kan reservera utrymme for max antal filhuvuden. I denna implementering &r
maximalt antal filer satt till 8 stycken och den reserverade minnesarean for
filhnuvudena blir d4 8-150=1200 byte.

Ytterligare minnnesutrymme av PROM:et maste tas i ansprdk for att kunna
administrera och informera om t.ex. hur méanga filer PROM:et for nérvarande
haller och vilka utav blocken som &r upptagna etc. Denna information 4r generell
och dr dverordnad filhuvudena och bestar av flaggor, konstanter, variabler och
pekare och #r alltsd knuten till just den kapsel dér filerna finns lagrade. Dessa
parametrar upptar ett utrymme pa 19 byte och totalt maste da reserveras utrymme,
for filhuvuden plus filparametrar, pa 1219 byte.

0100
Fil paramtetrar
0111
A,
. 01490
Fil huvud 1
Fil huvud 2 01D6
Fil huvud 8 0554
i
- 0800
Block 1
- 0A00
Block 2
B l 7A00
Block 58
A,
Ringbuffert | 7/FOO
Program 7F80
parametrar

fig. 18. Minnes organisation §ver anviandaromradet (d.v.s. RAM:et) hos
den emulerade modellen.
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Sedan méste utrymme. fér programparametrar reserveras. Exempel p& sddana dr
Booleska variabler, ringbuffert, konstanter etc. Dessa parametrar r inte knutna till
ndgra  speciella filer utan #r generella och behovs endast si iénge programmet
exekveras. Dirfor laggs dessa i systemets RAM-kapsel (p& den emulerade modellen
har ju RAM-kapseln ersatt EPROM:et hos Microstore s dédrfor méste program-
parametrarna samsas om utrymmet med filer och filparametrar).

Dispositionen av minnesarean far ett utseende enligt figur 18.

Fil parametrar

T
1 2 3 4 5 6 127

n1{03 |04 06|63 |00|00| - - - |00} 00

indexblock

Fil huvud 2

Fil huvud 8

VS
0t 4+—
Flaggen som

markeratr om 02
blocket &r upp-

taget &r satt. 03 —
04 —
0S

06 ¢

07

62

63 4

64

fig. 19. Exempel pé filutseende. Minnesblocken refereras hir endast till
med hjilp av ordningsnummer, ej att férviixla med adresser.
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Ett exempel dver hur en fil kan vara uppbyggd. C
En bild far illustrera hur filen dr uppbyggd (se fig.19). Vi kan kalla filen
"KALLE.ANK" och den upptar fem minnesblock. P4 grund av olika -
orsaker ligger inte blocken fysiskt konsekutivt i minnet men indexblocket -
héller ordning pa den logiska ordningen mellan blocken. Den forsta byten i
varje minnesblock utgdrs av en flagga (occupied-flag) som talar om ifall
blocket ifriga dr ockuperat eller ej och nr filen tas bort nollstills endast
flaggorna i de block som var knutna till filen.
Om filen skulle behova forlingas med ytterligare data soker systemet upp
det forsta lediga blocket,ligger adressen till blocket i Indexblocket,
ett-stiller flaggan(occupied-flag) samt ridknar upp filstorleksvariabeln med
ett. Celler i Indexblocket som inte pekar p& ndgot block &r nollstéllda.

5.3.5 Mjukvaran till Microstore.

Den mesta tiden av exjobbet har gétt 4t till att konstruera och koda programmet till
Microstore. Programutvecklingen har alltsé skett pd en PC med hjalp av en vanlig
texteditor och kodats i R6511Q-assembler (se 2.3). Efter assembleringen av
programmet skickas det ned till EBUG:en som emulerar ROM:et varpa testning kan
péborjas.

De rutiner i backupenheten som genererar tecken till mottagaren for utskrift paen
bildskérm kan vid férsta anblicken vara meningsldsa d& backupenheten vanligtvis dr
kopplad till en Microflex som saknar bildskérm. Pa PC:n finns det interfaceprogram
som kommunicerar direkt med dessa rutiner i Microstore. Detta innebér att man kan
koppla ithop en PC med backupenheten via serie kanalen och operera direkt pé
filerna i mediet. Mer om interfaceprogrammen pa PC:n under punkt 5.4.

Huvudprogrammet (se appendix) bestar av detekteringsrutiner for kontrolltecken
och kommandotecken samt de rutiner som har sin direkta motsvarighet i ndgot av de
8 kommandon som finns i MF10.

MF10

fig, 20. MF10 med Microstore som massminnesenhet.

WAITCOMMAND ir den forsta detekteringsrutinen och den ligger och véntar
pa ctt ctrl-D tecken, alla andra tecken som anldnder via seriekanalen kastas.

READCOMMAND. D4 ett ctrl-D mottagits av ovanstiende rutin méste
kommandot identifieras och READCOMMAND ligger och vintar pA kommando-
tecken s att motsvarande hanteringsrutin kan sparkas igéng.

CREATEFILE soker efter en fil med filnamnet "FILENAME.EXT", och om
den inte finns och om det finns plats skapas ett filhuvud. Filnamnet laggs in pa sin
avsedda plats i filhuvudet , storleken pa filen nollstélls och pekarna i indexblocket
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sitts till nil.

OPENFILE soker efter en fil specificerad av “FILENAME.EXT". Om den
existerar oppnas den genom att en pekare, "OpenFileP" beldgen i "zero-page”, satts
att peka pa det aktuella filhuvudet. Om filen inte existerar satts "OpenFileP = nil".

CLOSEFILE sitter pckaren "OpenFileP" till nil som ir ett "omdojligt vérde”, dvs
ett varde som inte har nigon motsvarighet i en méjlig adress (nil = 0000H).

READFILE. P& PC:n finns ett par interfaceprogram med syfte att kunna
kommunicera direkt med Microstore, Det interfaceprogram som kommunicerar
med rutinen READFILE pa backupenheten heter "ReadFile" och &r skriven i
Modula-2.

READFILE skickar upp tecken till PC:n som skriver ut dessa pd skdrmen och pé si
gitt kan man lista en fil lagrad pd Microstore. For att synkronisera séindningen
mellan backupenheten och PC:n anvinds "XON-XOFF" protokoll.

WRITEFILE liser inkommande tecken pa seriekanalen och placerar in dem i
den 6ppna filen .

Om Microstore #r ansluten till MF10 kan WRITEFILE anropas d& man dnskar att
logga ut data pa en fil eller skriva ut ndgon annan information.

Om backupenheten istéllet kopplas direkt till en PC som innehaller Modula-2
programmet "DumpFile", som anropar WRITEFILE, kan man ladda ned en fil
direkt frin PC:n till backupenheten.

WRITEFILE uppfyller ocksi valmojligheten att kunna , dé en redan existerande fil
p& nytt har 6ppnats, skriva éver det redan befintliga innehallet 1 filen eller att
fortsitta skriva i filen dér man sist slutade (férlénga filen).

DOWNFETCH tar innchallet i en fil och skickar det till virdenheten MF10. Till
skillnad frin READFILE, som i princip gor detta, anpassar DOWNFETCH tecken-
flodet sA att det skall passa till FORTH-kompilatorn i MF10. Arbetar med "XON-
XOFF" protokoll.

SECUREFETCH é&verfor innehéllet i en fil radvis till virdenheten MF10. Varje
rad packas in i en ram som Sverfors i sin helhet. Deita okar sikerheten vid
dverforingen med tar lingre tid i ansprk. Arbetar med "XON- XOFF" protokoll,

DELFILE soker upp en stingd fil med filnamnet "FILENAME.EXT". Existerar
filen elimineras den genom att alla blocken som filen ockuperat limnas tillbaka till
systemet och platsen for filens filhuvud markeras som ledigt.

SHOWDIR anropas, liksom READFILE, endast d4 backupenheten dr ansluten till
en PC. SHOWDIR anropas frin "ShowDir", ett Modula-2 program pa PC:n, och da
listas alla filer som det aktuella biblioteket haller upp pé skdrmen.

Ovanstiende rutiner ér alla direkt knutna till ett kommando i Microflexen eller pd
PC:n. Forutom dessa rutiner finns ett antal subrutiner som anropas ifrdn rutinerna
ovan, eller pd ndgot annat sétt ér en del av programmet.

INIT gér nodvindiga initeringar for att processorn skall fungera som planerat.
Initierar stackpekaren, register for kommunikation, rdknare fér korrekt
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sverforingshastighet (960C baud), samt nollstéller diverse variabler och pekare.
INIT kollar ocksd om lagrings kapseln &r en ny oanvind eller om det redan finns
filer i den. Detta gors genom att liisa tva byte i kapseln som ska, om kapseln redan &r
initierad, innehalla en speciell kod. Om kretsen befinns vara oanvénd anropas nasta
rutin PROMINIT.

PROMINIT anropas om den aktuella kretsen dr oanvénd. Flaggorna som
indikerade att kretsen inte var initierad sitts. Vidare initicras de filvariabler som &r
knutna till filerna i just den kapseln, till exempel sitts occupied-flaggorna pa alla
block till FALSE.

GETCHAR liser ett tecken frin ringbufferten och placerar detta i variabeln
"CHAR". I rutinen finns en lopvariabel "Wait" som riknas upp varje gang
GETCHAR finner ringbufferten vara tom och som nollstills vid motsatsen. Da
"Wait" uppnitt en viss férutbestimd griins (256 ggr) anses det foreligga ett fel pa
gverforingen och felindikation erhalles, fungerar som en slags timeout-period.

Om sandningen till backupenheten &r avstéingd, p4 grund av att ringbufferten varit
pé vég att svimma 6ver (se rutinen INTHANDLER), slar GETCHAR pé séindningen
dA antalet lediga platser i ringbufferten Sverstiger 25 st.

SENDCHAR sinder via seriekanalen ividg tecknet som ligger i variabeln
"CHAR".

SENDA sénder iviig innehéllet i ackumulatorn.
MSDELAY utfér en dummy-loop under 1 millisekund.
ERROR anropas for felindikering,.

READFILENAME liser in filnamnet pa den fil som avses att operera pa och
lagger det i strangvariabeln "FileName". Om filnamnet som mottages &r anpassade
efter MS-DOS normer kan det hiinda att det "hénger med" biblioteks och under-
biblioteks namn typ "\BIBI\BIB2\FILENAME.EXT". READFILE ignorerar
backslash "\" och alla tecken fore backslash,

COMPARE jimfor det av READFILE inlésta filnamnet med filnamnet ienav
filerna i biblioteket.

COMPARENAME anropar COMPARE en géng for varje fil som méste sokas
jgenom innan antingen den ratta filen hittas eller tills hela biblioteket s6kts igenom.

LASTBLOCK Iletar upp sista blocket i den aktuella filen och sitter en pekare
" ActBlockP" att peka pa det. Om filen &r tom, d.v.s. att inga block &r ockuperade,
kommer pekaren att fi ctt felaktigt virde. Denna kontroll méste goras i den
anropande rutinen.

NEWBLOCK letar upp ett ledigt block att ligga till filen genom att en pekare

"ActBlockP" sitts att peka p det och samtidigt markeras blocket upptaget. Om inga
lediga block finns sitts "ActBlockP = nil" (nil = 0000H, ett omojligt virde).

CLEARBLOCK. DA en fil tas bort maste alla blocken filen disponerade 1dmnas
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tillbaka till systemet. Detta gdrs genom ait satta den Booelska variabeln "occupied” i
varje block till FALSE.

CONHEZX gor om ett tecken till ASCII-representation.
SENDFRAME skickar ivdg en ram till mottagaren.

EXFO READ lgser in en strang och ligger den i en buffert.
EXFO_WRITE skriver ut den inlésta strangen.

EXECUTE sinder tillbaks den mottagna strangen foljt av ett CR.

FORGETWORD sinder ut ordet "FORGET" foljt av den tidigare inldsta
strangen och ett CR.

CLEARDIR bér endast anvindas i nédfall di systemet har kraschat. Tar d& bort
alla filer och Aterlimnar alla block till systemet. P4 si sétt kan kretsen nollstéllas och
anvindas igen. Rutinen anropas ifrdn et program "ClearDir" pa PCin.

NMIHANDLER. Var 20:e millisekund fés in till processorn ett avbrott som inte
kan maskas bort (NMI - Non Maskable Interrupt). Detta tas omhand genom aft
atervinda till det stille i programmet som vid tiden for avbrottet stod i tur att
exekveras. Adressen dit aterfinns pé stacken.

INTHANDLER. D3 ett tecken anléinder till Microstore genereras ett interrupt i
processorn som d séker upp aktuell hoppadress i IRQ-vektorn. Adressen &r den till
INTHANDLER som tar hand om tecknet och ligger in det i ringbufferten (128 byte
stor). Om antalet lediga platser i ringbufferten understiger 4 st stanger rutinen av
sandningen till backupenheten med "XON-XOFF".

SLUT fungerar endast som markering att programmet &r slut for det program
som genererar symbollistan pa PC:n, '

5.4 Interface-program pé PC.

Som nimts tidigare finns mojligheten att via serickanalen koppla in backup-
enheten direkt till en PC. P4 PC:n finns fem stycken program (se appendix) som gor
det mojligt att etablera direktkontakt med Microstore. Alla programmen ar skrivna
i Modula-2 och aktiverar en motsvarande rutin i backupenheten.

]

i =

fig. 21. PC:n kopplad direkt till backupenheten.
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SHOWDIR.

DUMPFILE.

READFILE.

DELFILE.

CLEARDIR.
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Listar biblioteket, i den aktuella EZPROM kapseln, pa bildskirmen
i form av filernas namn och deras storlek.

Tar en fil pd PC:n och sénder ned den till Microstore-enheten via
serickanalen. Overforingshastighet = 9600 baud.

Listar ut en fil i Microstore pa skdrmen. For att synkronisera dver-
foringen anvinds "XON-XOFF" protokoll.

Anropar rutinen "DELFILE" i Microstore som tar bort en fil.

Far endast anvindas i nédfall. Om nagon oupptiackt bugg i
mjukvaran goOr att systemet kraschar finns mdjligheten att
atminstone ridda lagringskretsen sd att den gar att anvéinda igen.
CLEARDIR tar bort alla filer och aterlimnar alla minnesblock till

systemet.
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6. Avslutning,

Microflex10 dr den enhet kring vilket det mesta rér sig dven om exjobbet har haft
sin tonvikt pa Microstore. MF10,uppbyggd pa ett kretskort, ar i grundutférandet
s.a.s. en "fast konstruktion”. Den nya styr- och reglerutrustningen Microflex20 &r
av racktyp, d.v.s. att det finns uttag {or flera moduler i racken.

En av dessa moduler &r en modifierad variant av den ursprungliga Microstore. En
av de viktigare skillnaderna bestar i att ytterligare en typ av minneskrets, statiskt
CMOS-RAM, kan anslutas till den modifierade backupenheten. Dessa minneskretsar
har formen av ett tjock kreditkort och innehaller, forutom 32 kbyte RAM, batteri
och kretsar till batteribackup. Denna mdjlighet gor systemet betydligt snabbare att
anvinda. Ett helt kartotek av sddana kretsar kan byggas upp var och en innehallande
data eller filer som kan tas fram och anvéndas vid Iimpliga tillfallen.

Aven E?PROM:et finns i formen av ett kreditkort och kan anslutas till samma uttag
som ovan nimda RAM d& dessa arbetar med samma spidnningar. Déaremot &r
EPROM-kretsarna ute ur bilden vid anvindande av detta filhanteringssystem (se
5.3.1).

En annan viktig skillnad ar att i MF20 kommer &verforingen mellan den
modifierade Microstore och CPU-kortet att ske parallellt vilket gor systemet
betydligt snabbare dn vid seriell dverforing,
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ANVANDARHANDLEDNING.

1. Uppstart.
Anslut forst, med en RS232-anpassad kabel, mottagarenhetens (vanligtvis en

Microflex10) serieport till PC:ns seriesnitt.
Fér att kunna anvinda sig av filhanteringspaketet behovs tillgdng till ett antal filer
p& PC:n. Leta darfor upp filerna

1.
1L
{11,
IV.
V.
VI.

SCODE.4TH
FSCODE4TH

FILECOMM.4TH

EXEC.4TH
COMIC2.EXE

DOWNFILE.EXE

och ladda ned filerna L., IL., III. och IV. till mottagaren, Microflex10, i nu ndmd
ordning. Detta gbrs genom att kora programmet i fil VL Skriv darfor

DOWNFILE <cr> .

Filerna kan skickas ned med hjilp av en batchfil "FBATCH.BAT"

2. Orden,
Etablera direktkontakt med MF10 genom att skriva

COMIC2 <cr>

och kontrollera innehallet i WORDS. Ordlistan éver exekverbara ord och
variabler i MF10 skall nu ha utdkats med tolv (26) nya ord. De nya orden dr

1. UT \ Variabel till SCODE.

2. SCODE \ Ord som tar hand om inkommande tecken
\ som skall kompileras.

3. TEMP \ Variabel till FSCODE.

4, NUM \ Dito.

5. LOP \ Dito.

6. CSUMI \ Dito.

7. CSUME \ Dito.

8. ACK \ ACKowledgement.

9. NAK \ Negative AcKnowledgement,

10. EXPCT \ Underprogram till FSCODE.

11, CONV \ Dito.

12. SUMTIB \ Dito.

13. FSCODE \ Avformatterar inkommande ramar och
\ kompilerar innehéllet.

14, CREATEFILE \ Skapar en fil.

15. OPENFILE \ Oppnar en fil.

16. CLOSEFILE \ Sténger en fil.

17. READFILE \ Laser en fil.

18. WRITEFILE \ Skriver i en fil.

19. DOWNFETCH \ Begir ned innehdllet i en fil. Aktiverar
\ SCODE.

20. SECUREFETCH \ Begir ned innehéllet 1 en fil. Aktiverar
\FSCODE

21. DELFILE \ Tar bort en fil.
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22. SHOWDIR -\ Visar innchallet i aktuellt bibliotek.

23. STX \ Start of TeXt.

24. ETX \ End of TeXt.

25. EXEC" \ Gor det mdjligt att exekvera ett ord som
\ dnnu inte finns i ordlistan,

26. FORGW" \ Gor det mojligt att ta bort ett ord som ar

\ definierat senare,

De elva kommandona, 14 - 22 samt 25 - 26 ovan, opererar mot niagot av mass-
minnesmedierna PC eller Microstore.

3. PC som massminnesmedium.

Dé en PC anvédnds som massminnesmedium #r seriesnitten ihopkopplade som ovan.
Kommandona kan nu exekveras pa tva olika sitt, dels enskilt dels som en del i ett
stérre program.

A. ENSKILD EXEKVERING.

Vid enskild exekvering maste forst direktkontakt etableras med MF10 genom att,
som ovan, exekvera PC programmet COMIC2. Via tangentbordet kommunicerar
man mu direkt med MF10.

Till en del av kommandona hor ett filnamn "FILENAME.EXT" eller en
valmdjlighet "OPTION". For filnamnet giller att det far vara 31 tecken langt och
det inkluderar &ven biblioteksnamn typ "\BIBI\BIB2\FILENAME.EXT". For
"OPTION" giller samma regler, 31 tecken I&ngt inalles.

Vid exekvering av ett kommando skrivs

KOMMANDO <cr> .
Skriv. Atgiird,
- CREATEFILE <cr> Férfragan om filnamnet pé filen som skall skapas

fas, "Filename : "

FILENAME.EXT <cr>  Om "FILENAME.EXT" redan ir en existerande
fil 6ppnas den, annars skapas den och ldmna
Oppen, ‘

- OPENFILE <cr> "Filename : "
FILENAME.EXT <cr>  Existerar filen 6ppnas den. Om den inte existerar
lamnas ett erbjudande om att skapa filen, (Y/N).

- CLOSEFILE <cr> Sténger den Oppna filen. Endast en fil kan vara
Oppen at gangen.

- READFILE <cr> Om ingen fil 4r Oppen fas ett felmeddelande,
annars listas den 6ppna filen ut p skidrmen.

- WRITEFILE <cr> Om ingen fil &r 6ppen fas ett felmeddelande,
annars f&s en forfrigan, "Overwrite or Continue
the file ? (O/C) : ", om man vill skriva fran borjan
i filen (och d& ev. skriva éver gammalt innehall)




textmassa. ...

-  DOWNFETCH <cr>

-  SECUREFETCH <cr>

- DELFILE <cr>
FILENAME.EXT <cr>

- SHOWDIR <cr>
OPTION <cr>

- EXEC" <cr>
-  FORGW" <cr>
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eller om man vill fortsitta skriva i slutet av filen
(dér man senast slutade).

Légger in allt som skrivs frén tangentbordet i den
oppna filen.

Om ingen fil 4r 6ppen fas felmeddelande men
ordet SCODE aktiveras. For att ta sig ur SCODE
(deaktivera) skriv ; "QUIT".

DOWNFETCH aktiverar SCODE och beordrar
PC:n att skicka ned innhéllet i den Sppna filen till
MF10. SCODE tar emot innehéllet radvis,
kompilerar det och ldgger in det i ordlistan Sver
befintliga FORTH-ord. D4 hela innehéllet #r
Overfort stiangs filen.

Om ingen fil dr 6ppen fas felmeddelande men
ordet FSCODE aktiveras. For att ta sig ur
FSCODE (deaktivera) skriv : "ctrlA 0000".
SECUREFETCH ger samma resultat som ovan-
stiende kommando med den skillnaden att hir
skickas innehillet over i ramar med
checksummekontroll. Detta kommando tar ca
50% langre tid in DOWNFETCH.

"Filename : "
Om ndgon fil &r 6ppen fis ett felmeddelande,
annars tas den specificerade filen bort.

"Option :"

OPTION kan vara de vanliga tilliigg som gors till
MS-DOS kommandot DIR, sisom diskettstation,
biblioteksnamn, /W, /P, wildcharacters ctc.
Default-Option &r "*.*" | Listar det av OPTION
onskade biblioteket,

Saknar innebérd vid enskild exekvering,

Saknar innebord vid enskild exekvering.

B. EXEKVERING I PROGRAM.
Nér man definierar nya FORTH-ord anvéinder man sig av tidigare definierade ord.
P4 samma s#tt kan ocks4 filhanteringsprogrammet anvéndas, d.v.s. som delar i nya

ord.

D4 kommandona exekveras enskilt skrivs allting som hér till ett kommando sisom
filnamn, textmassa, options, in ifrén tangentbordet. Nir kommandona exckveras i
ett program kommer allt detta ifrdn Microflex-enheten. For att PC:n skall kunna
skilja dessa bigge fall 4t omges allt som &r knutet till ett kommando med STX och

ETX.
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CREATEFILE STX ." FILENAME.EXT" ETX

WRITEFILE STX 43 EMIT ." textmassa .

Kommandon

CREATEFILE

OPENFILE
CLOSEFILE
READFILE

WRITEFILE

DOWNFETCH

SECUREFETCH
DELFILE

SHOWDIR

EXEC"

..."1000DOI.LOOPETX

Kommentarer

Anvinds, med ovanstfiende modifiering (STX och
ETX), som under punkt A.
Dito.
Hir behovs ej STX och ETX.
Kan anviindas men saknar ofta relevans i ett
program.
D4 detta kommando anvinds i ett program méste
man skicka med information om var i filen man
vill skriva in data, i bérjan eller i slutet
(Overwrite/Continue)., Denna information méste
folja direkt pa ordet STX och skrivs som det
hexadecimala viirdet , enligt ASClI-tabellen, av
stora C eller O f6ljt av kommandot EMIT (se
Ex.1).
Kommandot himtar ned innehdllet i en 6ppen fil
pa PC:n, ofta bestdende av FORTH-ord. Vill man
sedan exekvera det nya ordet maste man ligga till
ordet i samma {fil.
Ex.2 :P1 \ Skriver uf talen 0 - 100 pa skiirmen.
1000DO I .LOOP;
P1

OBS att i filer som himtas ned pa detta séttet far
ej innehdlla ndgot av filhanteringskommandona
som presenteras i denna handledning. Denna typ
av nestling klarar inte programvaran av for
nirvarande. For att ta sig runt detta problem
anvinds orden EXEC" och FORGW" (se dessa
ord). Kommandot stinger den &ppna filen efter
overforandet.
Hiir giller samma regler som féor DOWNFETCH.
Se till att alla filer dr stingda innan detta
kommando exekveras och bifoga filnamnet om-
givet av STX, ETX.
Detta kommando kan endast exekveras direkt frin
tangentbordet och gér inte att anviinda som ett ord
i ett program.
Gér det mojligt att exekvera ord i ordlistan som
annu ej dr definierade. Anvdnds med férdel
tillsammans med orden DOWNFETCH och
SECUREFETCH.
Ex.3 :P1 \ Skriver ut talen 0 - 100 pd skiirmen.
1000DO 1 .LOOP;
\ Hir exekveras inte P1 som i ex. 2 ovan.
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: P2 \ Hamtar ned P1 ovan,
OPENFILE STX ." P1.4TH" ETX
DOWNFETCRH

"P1" EXEC" ; \P1 exekveras hir.

- FORGW" Gor det mojligt att ta bort ett senare definierat

ord ur ordlistan (WORDS) i MF10. Programmet
P2 i ex. 3 ovan kan da utokas enligt f6ljande.
Ex.4 :P2 \Hamter ned P1.

OPENFILE STX ." P14TH" ETX

DOWNFETCH

"P1" EXEC" \Pl exckveras hir,

" P1" FORGW" ;\ P1 tas bort ur ordlistan.

4. Microstore som massminnesmedium.

D4 backupenheten Microstore skall anvindas som massmifnne ansluts den RS232-
anpassade kabeln mellan ett av seriesnitten hos MF10 och seriesnittet p& backup-
enheten. Kommandona i MF10 kan exekveras enskilt men pa ett lite annorlunda sétt.
Dock kan alla FORTH-program i MF10, som innehaller fithanterings- kommandon,
som #r skrivna med tanke pa att kunna anvindas mot en PC som massminne, ocksa
anvindas mot Microstore, Undantaget 4&r READFILE som gér att exkvera mot en
PC men inte mot Microstore da ingen bildskdrm finns tillgénglig.

A. ENSKILD EXEKVERING.

For att kunna exekvera kommandona enskilt dd MF10 arbetar mot Microstore
méste PC:n anslutas till COM1, MF10's ena seriesnitt, och backupenheten ansultas
till CONSOLE, MF10's andra seriesnitt. Etablera direktkontakt med MF10 som
tidigare via kommandot

COMIC2 <cr>. :

For att sedan kunna exekvera kommandona mot Microstore maste MF10 stéllas att

arbeta mot CONSOLE, dit bakupenheten #r ansluten. Detta gors genom att skriva
CONSOLE <cr>.

Till skillnad mot nar MF10 arbetade mot en PC som massminne fas hir inga
ledtexter och man far sjdlv hélla reda pa vilka filer som finns tillgingliga. Ett
exempel pd hur en exekvering kan ga till.

Ex. 3. CONSOLE <cr>

OPENFILE STX .( FILENAME.EXT) ETX <cr>
DOWNFETCH <cr>
COM1 <cr>

Eftersom inga ledtexter finns mdste konstruktionen "STX .( filnamn) ETX"
anvéndas.

Kommando, Kommentar.

- CREATEFILE Skapar en fil och lamnar den 6ppen. Om filen



- OPENFILE

- CLOSEFILE
-  READFILE
- WRITEFILE

-  DOWNFETCH

. SECUREFETCH
- DELFILE
\ - SHOWDIR
{ - EXEC"
- FORGW"
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redan existerar Oppnas den. Filnamnet maste
omges av STX-ETX (se Ex. 3.).

Oppnar en fil, om filen inte finns fis ingen
reaktion. Filnamnet omges av STX-ETX (Ex.3).
Sténger en fil.

Kan ej anvéndas i denna tillimpnig,

Skriver ut tecken pa den Oppna filen. Direkt efter
STX maste valet O/C (Overwrite/Continue) géras
preis som tidigare beskrivet (43 EMIT eller 4F
EMIT).

Hamtar innehéllet i en fil pd Microstore, laddar
ned det i MF10 och kompilerar det. Hir fas ingen
kvittens av nér laddningen &r klar. Férséker man
utféra kommandot DOWNFETCH utan att filen
finns kan systemet lasa sig.

Som DOWNFETCH.

STX .( filnamn) ETX.

Kan ¢j anvéndas i denna tillimpning,

Saknar innebdrd vid enskild exekvering,

Saknar innebérd vid enskild exekvering.

B. EXEKVERING I PROGRAM.

Ett program skrivet for MF10
samma sitt bade mot en PC och

skall kunna exekvera, utan modifieringar, pa
mot Microstore med ett undantag. Kommandot

READFILE kan exekveras mot PC men denna mdjlighet finns ej da programmet
arbetar mot Microstore d& ingen bildskérm finns. I 6vrigt géller samma regler.

5. PC - Microstore

Anslut PC:ns seriesnitt med backupenhetens seriesnitt. Det finns nu mdéjligheter att
kommunicera direkt med Microstore. For det dndamalet krdvs tillgang till

@ yiterligare fem (5) filer :
SHOWDIR.EXE
READFILE.EXE
DUMPFILE.EXE

( DELFILE.EXE
CLEARDIR.EXE

Var och en av dessa utgor ett kommando som opererar pa filer i Microstore.

Skriv

-  SHOWDIR <cr>

-  READFILE <cr>
FILENAME.EXT <cr>

-  DUMPFILE <cr>

Atga"rd,

Listar upp biblioteket,som hills av den aktuella
minneskretsen, i form av filernas namn och
deras storlek.

"Enter filename :"

Listar upp innchéallet i den sékta filen pa
skidrmen.

"Enter filename ;"
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-FILENAME.EXT <cr> Letar upp den sokta filen p& PC:n och skickar
ned till Microstore.
DELFILE <cr> "Enter filename :"
FILENAME.EXT <cr> Tar bort den sokta filen fran biblioteket i den
aktuella minneskapseln p& Microstore.
CLEARDIR <cr> Anvinds med forsiktighet, Tar bort alla filer ur
det aktuella biblioteket.
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Flodesscheman.



Initiering Flodesscema | ; Comic  App.B.
Kommunikationsprogram p8 PC:n. Handhar
+ kommunikationen mellan PC och MF10.
I.8s tecken
A
L Lés tecken
nej
CreateFile )
Skriv ut tecknet
p8 skiirmen
Cecken OpenFile e P
frén
tangent-
bord
CloseFile )
ja
ReadFile e ]
WriteFile >
Sénd ivdg tecknet p8
seriekanalen, RS232
DownFetch —p——
~ SecureFetch P
h 4
DisposeFile )
ShowDir )
4 Fel meddelande




Flédesschama 2 : FIHAND App. B

FIHAND

Kommunikatiorsprogram i Microstore.
+ Handhar kommunikstionen med MF10.

Yanta p8 tecken frén ¢
seriekanalen, RS232

nej je|  vinta p8 tecken frén
seriekanalen, RS232

CREATEFILE

CPENFILE

CLOSEFILE

READFILE

WRITEFILE

DOWNFETCH

SECUREFETCH

DISPOSEFILE

SHOWDIR

t t t t v Y v T 7Y

felmeddeiande




SCODE

Y

Sénd XON (11H) p8
seriekanalen, RS232

Y

Lés tecken frén

seriekanalen

Fiédesschema 3 : SCODE App. B,

Program i MF10. Tar emot k&llkod fr8n externt
massminne och kompilerar det radvis. SCODE
aktiveras ay DOWNFETCH,

Sénd XOF (13H)

¥

Kompilera inneh8tlet i
bufferten (= 1 red)

Légg in tecknet i en buffert

{max 80 tecken = 1 rad)

Y




FSCODE

4

Initiera variabler

Y

Sénd xon (11H) p8
seriekanalen, RS232

Y

Lés tecken fré&n serie-

kanslen, RS232

nej

ja

L#s "antal byte" i
denna ram

Flodesschema 4 : FSCODE App. B,

Program i Microflex10. Aktiveras av kommandot
SECUREFETCH i MF10 och deaktiveras d8 slutram
mottages.

Lés det antal databyte som
"antal byte” talar om

Lis stutramen

Y

Berékna checksumman p8
mottagen ram {=cha)

Y

L&s checksumman berédknad
hos séndaren (=chb)

o)

Sénd ack (=06H) p8
seriekanslen, RS232

Sénd nak (=15H) p8
seriekanalen, RS232

Y

Sénd xof (=13H) p8
seriekanalen, RS232

]

Kompilera




Lés inkommande tecken

STX
eller frin

tangentbord

Flédesschema 5 : WriteFile

App. B

Program i modul FileHandler p& PC, Anropas av

Comic p§ PC:n.

tangentbord
?

Lés tecken frédn

Las tecken frén

I

Etervénd till Comic

seriekanalen tangentbord
0/C \_C)ontinue 0/C \_C)ontinue
? ?
0)verwrite + 0)verwrite *
L 4s tecken fr8n Lds tecken frén Las tecken frén L&s tecken frén
seriekanalen seriekanalen tangentbord seriekanalen
ja Escape ja Escape
F'S A S ? 7 A
nej Y nej A 4 nej
Skrivi filen Forldng filen Skrivi filen Férldéng filen
fr. dess bérjan frén slutet fr. dess borjan frén slutet




Flédesschema 6: DownFetch App. B.

Program i modul FileHandler p& PC:n. Anropas frén
Comic p& PC:n.

DownFetch

gppen\ nej Rtervind till
Comic
- Las tecken frén
seriekanalen, R5232
Rtervind til
Comic

Lds nytt tecken
fré&n filen

eof/ \_ja

eoln >
-~ ?/
nej

Sénd tecknet pé
seriekanslen, RS232

Sténg filen

¢ |
Btervénd
til1 Comic




Fiddesschema 7 : Securefetch App. B,

SecureFetch Progra_mi modul FileHandler p8 PC:Q. Anropss
av Comic p8 PC:n.

>
Lés tecken fr8n serie-
kanalen, RS232
)

Lés etjl_ tec ker! frén Felmeddelande

den oppna filen

|
Rtervand till Comic
eof/
eoln >
?
ne) gof ja )
Ldgg in tecknet § ?
rambufferten .
nej
4 Berikna checksumman Séind slutram
i I
% Sénd ramen p8 serie- Lés tecken frén serie-
kanalen, RS232 kanalen, RS232
I
L&s tecken frén serie-
( kanalen, R5232 nak )
?
ack
Sténg filen
< l
Rtervand til1 Comic




WRITEFILE

Vénta p8 STX

Y

Yéanta p8 0/C

C)ontinue

Leta upp borjan p8 filen

Fiodesschema 8 : WRITEFILE

App. B.

Program i Microstore. Anropss fr8n FIHAND i

Microstore.

Lete upp filslut

Y

Lé&s eft tecken frén
seriekanalen, RS232

Lagg in eof sist i filen

Stk upp ett ledigt
minnesblock

Rtervénd il
FIHAND

Léggin tecknet i filen




Flddesschema 9 : DOWNFETCH App. B.

DOWMFETCH

Microstore.

Program i Microstore. Anropas frn FIHAND i

)

Leta upp filens forsta block Rtervénd till FTHAND

Vénta pa XON (1 1H)

eller p8 BEL (O7H)

XE)?N nej 4 Felmeddelande
f Y
Lés tecken fré&n filen ( STOP J
4
Siind tecknet pd e‘{l“ nej )
seriekanalen, RS232 /
ja
ja Leta upp nésta Siénd cr (ODH) e
minnesblock p8 serikanaien Stang filen

nej

I !

1

Rtervénd till FIHAND




SECUREFETCH

Flodesschema 10 : SECUREFETCH App. B.

Program i Microstore. Anropas ifr8n FIHAND

i Microstore.

Lés tecken fr8n serie-

kanalen, RS232

{43 ett tecken frén
ia den&ppna filen

eof/

T

Felmeddelande

I

Rtervind till Comic

eoln
7

nej

Légg in tecknet i
rambufferten

Sok upp nytt

eof ja

7

nej

Berakna checksumman

Sdnd slutram frorees

Sénd ramen p8 serie-
kanalen, RS232

L&s tecken fr8n serie-
kanalen, RS232

I

Lés tecken fr&n serie-

minnesblock kanalen, R5232
4
nek ack/
nak
?
ack
4

Sténg filen
1

Atervénd till Comic
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E6501Q o R851.Q .

RE500 Microcomputer Sysiem

R5501Q AND R6511Q
ONE-CHIP MICROPROCESSOR

INTRODUCTION

The Rockwell R6501C and RE51 10 are extended, high perferm-

ance B-bit NMOS-3, singte chip microprocessors, and are com-

patible with all members of the R&500 family.

The devices contain an anhanced ABS02 CPU, an internal ciock
oscillatar, 192 bytes of Random Access Memory, and versatile
interface circuitry. The interface circuitry inchudes two 16-bit pro-
grammabile timericounters, 32 pidirectional input/output lines
(including four edge sensitive lines and Input latching on one
8-bit port), a fult-duplex serial ¥O channei, ten intarrupts and
pus expandability. A full 16-bit address bus and B-bit data bus
provide accessing t0 65K byles of externai memary.

The devices tome in a B4-pin Quad Inline package {QUIP).

The devices may be used as a CPU-BANM-I/O counter device
in multichip systems or as an emulator for the RE500/11 family
of microcomputers. They provide all RE500/11 interface fines,
ptus the address bus, data bus and controt lines to interface with
external MeMory.

SYSTEMS DEVELOPMENT

Bockwe!l supports development of the devices with the Rockwelt
Design Center System and the RB500/* Personality Set: Com-
plete in-circuit emulation with the Personality Set aliows total
systems test and evaluation.

This data shest is for the reader familiar with the R6502 CPU
hardware and programming capabi]itieé. For additional infor-
mation see the RE5010Q Product Description, (Dacument Order
Number 2145) or the R6511Q Product Description, {(Document
Order Number 2133).

ORDERING INFORMATION

Part a1 Package Frequency Temp.
Number Type Option Range
RE501Q Plastic {QUIP} 1 MHz 0°C 10 70°C
R&501AQ Plastic (QUIP) 2 MHz 0°C to 70°C
RE5110 Plastic {QUIP) 1 MHz 0°C to 70°C
RE511AQ Plastic {QUIP) 2 MHz 0°C 10 70°C

FEATURES

« Enhanced R6502 CPU
— Four new bit manipulation instructions
Set Memory Bit (SMB)
Reset Memory Bit (RMB}
Branch on Bit Set (BBS)
Branch on Bit Reset (BBR}
—Decimal and binary arithmelic modes -
—13 Addressing modes
—True indexing

.

192-byle static RAM

22 bidirectional, TTL-compatible KO lines (four ports)
One B-bit pont may be tri-sialed under software control
One B-bit port may have laichad inputs under software conirol
Two 16-bit programmable counterftimers, with 3 talches -
—Pulse width measurement

—Pulse generation (1 symmetrical, 1 asymmetrical)
—Interval timer

—Event counter

—Retriggerable interval timer

Serial Port — Fult Duptex, Bufiered UART

_-Receiver Wake Up and Transmitter End of Transmission
Features

—Programmable Standard Asynchronous Baud Rates from
50 10 125K bits/sec at 2 MHz

Satisfies SMPTE 422 Broadcast Standard (8 Data, Parity,
1 Stop) at 38.4K bits/sec

—-Programmable 5-8 bit Character Lengihs, with or without
parity

__Receiver Error Detection for Framing, Parity, and Qverrun

—Synchronous Shift Register aliernate mode (250KC at
- 2 MHz}

Ten interrupis

—Four edge-sensitive lines; two positive, two negative
—Two counter underflows

—Serial data receiver buiter full

_Serial data transmitter buffer empty

— Non-maskable

—Resetl

Full data and address pins for 65K bytes of exlernal memory
Flexible clock circuitry

-2 MHz or 1 MHz internal operation

—Internal clock with exiernal XTAL at four times internal fre-
quency (R6501Q) or two limes internal frequency (R6511Q}

_External clock input divided by one or four {R6501Q) or one
or two (R6511QY)

68% of the instructions have execution times less than 2 uS |
at 2 MHz :

NMOS-3 silicon gate, depletion load technotogy

Single +5V power supply - .

12 mW stand-by power for 32 bytes of the 182-byte RAM
B4-pin QUIP

RE501Q has pullup resistors on PA, PB, and PC
AB511Q has no pullup resistors

Document No., 29000D84
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R6501Q and RE511Q

One-Chip Microprocessor

FUNCTIONAL DESCRIPTION

CENTRAL PROCESSING UNIT (CPU)

The internal CPU of the device is a standard R6502 configuration
with the standard R6502 instructions pius 4 new bit manipulation
instructions. These new bit manipulator instructions form an
enhanced RBS02 instruction set and improve memary utilization
efficiency and performance.

Set Memory Bit {SMB # ADDR.)

This instruction sets to '*1" one bit of the 8-bit data Reld specified
by the zero page address {memory or O port). The first byte
of the instruction specifies the SMB operation and which one
of 8 bits to be set. The second byte of the instruction designates
the addrass (0-225) of the byte or I/Q § ot to be operated upon,

Reset Memory Bit (RMB #,ADDR.}

This instruction is the same operation and format as the SMB
instruction excep! a reset to 0" of the bit resuits.

Branch on Bit Set Relative {BBS #,ADDR.,DEST)

This instruction tests one of 8 bits designated by a 3-bit immedi-
ate field within the first byte of the instruction. The second byte
is used to designate the location of the byte or IfO port to be
tested within the zero page address range. The third byte of the
instruction is used to specify the 8-bit relative address to which
the instruction branches if the bit tested is a **1"', If the bit tested
i5 not set, the next sequential instruction is executed.

Branch on Bit Beset Relative (BBR #,ADDR.,DEST)

This instrugtion is the same operation and format as the BES
instruction except that a branch takes place if the bit tested is
a g,

Random Access Memory (RAM)

The RAM consists of 192 by 8 bits of read/fwrite memary with
an assigned page zero address of 0040 through GOFF. The
devices provide a separate power pin (Vag) which may be used
for standby powes. In the event of the loss of Vce power, the
towest 32 bytes of RAM data will be retained if standby power
Is supplied lo the Vag pin.

Clock Osciltator

The ¢clock osciltator provides the basic timing signals. A reference
frequency can be generated with the on board oscillator {with
external crystal) or an exlernal reference source can be driven
into the XTLI pin. if the XTLO pin is left fieating, the referenca
frequency is internally divided by four (R6501Q) or twe {RE5110)
to gbtain the internal clock. The internal clock is-then available
as an output at the 92 pin. The XTL{ pin'may be used as an
undnaded clack input by connecting XTLO ta Vgg, in whick
case tha internal division circuitry is bypassed and the device
Iperates at the reference frequency.

Parailat Input/Output Ports

"he 23 nees have 32 (/O lines grouped into four 8-bit parts {PA,
F3.PC BCa Pers A througn C may be used either for input
91 :amut wdividually, or in groups of any combination. The

ra

RE501Q has pullup resistors on PA, PB and PC. The R6511Q
has no pullup resistors. Port D may be used as ail inputs or ail
outputs. !t has active pull-ups.

Port A {PA) can be programmed as a standard paraitel 8-bit VO
port or under scftware control as serial 1/0 lines, counter HO
lines, positive (2) and negative (2) edge detects, or aninput data
strobe for the Pori B {PB) input latch.

Port B (PB} can be programmed as an /O port with tatched input
enabied or disabled.

Port C (PG) can be programmed as an /O port, as an abbre-
viated bus, as a multiplexed bus, or as part of the full address
made. In the full address mode pins PC6 and PCY serve as
addresses A13 and At4, respectively; PCO-PCS are #/Q pins.

Port D (PD) functions as an ¥O port, an 8-bit tri-state data bus,
or as a muliplexed address/data bus.

" Serial Input/Qutput Channel — UART

The devices provide a full duplex serial /O channel with program-
mable bit rates covering all standard baud rates from 30 to
125K bitsfsec including the SMPTE 422 standard at 38.4K bits/
sec. Character lengths of 5 to 8 bits, with or without parity are
programmabla. A full complement of flags provides fer Receiver
Wake Up; Receiver Buffer Full; Recaiver Error Conditions detect-
ing Framing, Parity, and Qverrun errors; Transmitter End of
Transmission and Transmitter Bufter Empty. In addition, a syn-
chroncus shift register mode to 250 KG at 2 MHz is available.

Wake-Up Feature

In a multi-distributed microcomputer apglication, a destination
address is usually included at the beginning of the massage.
Tha Wake-Up Feature allows non-selected CPUs to ignore the
remainder of the message unlil the beginning of the next
message by setting the Wake-Up bit.

Counter/Latch Logic

The devices contain two 16-bit counters {Counter A and
Counter B) and three 16-bit latches assoclated with the counters.
Counter A has one 16-bit laich and Counter B has two 16-bit
latches, Each counier can be independently programmed 1o
operate in one of four modes:

Counter A Counter B
* Puise width * Retriggerable Intervat
measurement Counter
* Pulse Generation + Assymmetrical Pulse
+ interval Timer Generation

+ interval Timer
* Evant Counter

» Evant Counter

Mode Cantrol Register (MCR}

The Mode Control Register contains central bits for the multi-
furction YO ports and mode select bits for Counter A and
Counter B.
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RE501Q and R6511Q

|

Ports C and D Operation Modes
There are four operating modes avaitable in ports C and D, soft- ' XTLS . s
ware programmable via the Mode Control Pegister. The full XL {_c:.om ! o GETECT —
address mode allows access to a full 65K bytes of external v OSCILLATOR I 7
storage. In this mode PCE and PC7 are automaticallyu used for - (PAD PAL, —
A13 and A14. In the Input/Qutput mode the four ports are at RES ] NTERAUPT (D> Ce2Pa3 -

. . L 5 —
used for O, In the abbreviated and multiplexed modes some A ——— LOGIC FORT A DETECTS ~ -
port pins set up for addressing 64 or 16,384 bytes of external [PRpE— - ; T
memory. ’ . v, . B psrean o —

v CPU PORT B f—— pata T T
STROBE)  ° !
Interrupt Flag Register (IFR) and . chr) ; o
Interrupt Enable Register (IER) 2 - -8 I qass, YR
. PORT C Full i
The devices include an Interrupt Flat Register and an interrupt peo-pa? (8T fiaM aadress {
s . oce)” i
Enable Register which flags and controls /O and counter status. AO-412, m 4
gister whi Jo! s Q1D kel POOPDI !
BYNG t——] BUS CONTROL POATD (DATAIADOR
BUS
o L pa-AT1)
16 BIT
CONTROL ;
REGISTERS CDUNTE: LATGH | . CA (PA4Y
R6501Q or RE5I1Q Jt——- CB {PASY
#FFE | RQ 16 BIT SERIAL RECEIVE. = 50 (PAG)"
g COUNTERILATCHES TAANSMIT -t—— Sl [PAT)” 1,3 [}
FFFC RES B REGISTERS
' FFFA Mt : RE511Q 1
. I B }
s MULTIPLEXED FUNCTIONS PINS [Soware Selectable) 1
BLOCK DIAGRAM Bus Moos Beiect
INTERNAL REGISTERS |
l
HEAD WRITE ADDRESS i
USER PAOGRAM _ —_ o0iE |U
l tower Counler B Upper Latch B” # 001E t
! ypper Counter B Upper Latch B ombD £ ———D Full ko
'I Lower Gounler & # Lower Laich B 601C '::;:::j“t
1 —— —_— 00168 Nt Bure
i Lower Counler A Uppe Lalch A # 001A
f] Upper Counter A Upper Latch A 0018 Mode
] Lower Counter A # Lewer Latch A 0016
] Ser Aec Data Reg. Ser Trans Data Heg. acty
] Senal Status Reg. Senal Status Aeg. (1) 0016
] Senal Conirol Reg. Senal Control Aeg. 0015
’l tnoe Contral Reg. Mode Conlrot Reg. 0014
— —_— 0013
f’ Interrupt Enable Reg. Imerrupt Enable Reg 0012
Interrupt Flag Reg. — 2011
I 9
I Read FF Clr Interrupt Flag {2) 010
I ]
DOFF I o008 -
INTEANAL ! .
RAM (192} I USER AVAILABLE
]
0040 f] 0007 scen
! . ooce
I (Reserved for /G porls E,F, & G when
( RESERVED ! emulating the BE500/12)
/ : o004
0O1F 0003
4O & REGISTERS :
#0 PORT D
: . 110 PGRT €
1" PORT B
/0 PORT A
< 0000 6000
- —_—
-—LOAD & STAAT COUNTER
# CLEAR FLAG
MEMORY MAP (1) BITS 4 & 5 ONLY Loaw
(2) BITS 0-3 ONLY I
Sariat
2-20




JuPag
DETL
SIROBEY

PCLPCH
A3 Ala
Fut

Address
moog)”

=00 PR
(DATARDDE
3us
ALALYY

- CA (Pasr
- CB (PASY

- 5O (PAgY,

-5 IPA?(

¢

— —
~ P e
15221Q ard RE5T1Q One-Chip licroprocessaor
—
v Ingd BE-N AN
H
KEY REGISTER SUMMARY
T a
? ] 13 + 1 ? 1
[T sccumuston . — ; , .
7 a i E R
——— R T NI S N e I l’l]
7 o . *
E—— T [
1) r L] cashy o () s
FCh [ PROGAAM COUNTER L1
; I,, :I 1= Chery Sut
€ =Cutry Ciear
T ] . bYPD——— e
[T« T ToTrTz]c) rrocessan starusnec » | = 24w Resun
= Hon-Zeo Rasuit
CPU Reglatars e TERRURT DISABLE 1 (D)
. 1 = 1RT tntrrupt Dinnvisa
@ TAQ tlerupl Ensbiag
e . DECIMAL MODE :10]
7 Dacimm Moge
0= Binary Mode
. T BREAK COMMAND [8 (D
1 =Brean Commang
D = Hon Brark Command
CVERFLOW (01 {])
Y = Oesrfiom 81
Mom | T ] 5 LI ] 2 1 0 |Addr 0014 0== Overtiaw Ciear
. [ Counter & MEGATWE [Ny (D)
Counter & Mods Beinct HOTES
Modu Balect  § - g intaeval Timer 8 Nl smibaluee by RES 1= hagative Vatun
©—— 1 Pulas Qeneretion Swl 1o Logec 1 2y AEL 0= Pavlive Value
1—— ¢ Evant Counter -
Bue Modu Seisct 1r—1 Pulss wilh Mesx. Processor Status Reglater
o © Interval Timar
] 1 Pulss Qsnetanion

Parl B Lalch
Pan O ¥ri-Blate
{0 - Tr81as)

© —-r O Fult Addr Mods
& ——1 Horma!

¥ +——D Acbr. Bua
¥ Mur a Bun

Mode Control Reglater

3 — 0 Evant Counier
% —— 1 Externai Trgger

.

S nnDnnonnE

-—_—t -

0 RCVR Diasbie
~+ ACYR Enable
=0 XMTR Dlssbla

1 XMTR Enable

0-~0dd Parlty
1~~Evsh Purilty
0 Purity Dissble
1 Parity Enabla

0B Bite/Char
1~7 Blts/Char
0~ 6 Bits/Char
1 & Bi\s/Chsr
Q=m0 XMTA & RCVR ASYN Mode
B =1 XMTR ASYN, ACVR $/R

1 — X XMTR $/R, RCYR ASYN

Serlal Communicationa Control Reglster

221

IFR

IER

{ -

I

LT o]

|

§ 5

[ 11

N

r lls'd n[zl|]u_J.luwoulz
| pag poaitive
Edge Detect
PA1 Postive
Edge Deleat
PA2 Negaive
Edge Dalect -
PAS Negative
Edge Cetecr
Counier A
Undertiow Fing
Lounter B
Undertiow Flag
L RCvA
Flag
XMTR
" Fig

kS

Interrupt Enable and Flag Registers

p“’ Addr 0018

l

- XMIB Undur-Bun

~C LT

| 1 ACVA Datu
L Reg Full
ALVR Dvar-Aun

Parity Error

L Frame Errar

Waks-Up

End of Tranwminsion

- XMTR Dsta Rag Empty

Serlal Communications Status Reglster

-

Y W TP
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R6501Q and RE511Q .

One-Chip Microprocessor

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS®

Parametar Symbol Value Unit

Supply Voltage Voo & Vip | —03 10 +7.0 Vdc

Inpul Voltage Vit -031tc +7.0 | vdc

Operating Temperalure T °C
Commercial Qo +70

Storage Temparature Range Tsta -55t0 +160 | °C

' DC CHARACTERISTICS

Vee = 5V 15% Vgg = 0}

*NOTE: Siresses above those lisied may cause permanent
damage 1o the device. This is a stress rating only and funclional
operation of the davice at these or any other conditions above
thoss indicated in olher sections of this document is NGt imptied.
Exposure to ahsolute maximum rating conditions for extended
periods may affect device refiability.

i

Parameter Symbol Min Typ Max Unit
Power Dissipation (Outputs High)

Commercial al 25°C Py — - 1200 mW
RAM Standby Voitage (Retention Mode) Vap 3.0 — Vee Vde
RAM Standby Current (Ratention Mode) AR mAdS

Commercial al 25°C — 4 —

Input High Voliage Except XTLI Vi +20 — Vee Wdc
Input High Voitage (XTLI) Viy +4.0 — Vee Vde
Input Low Voliage Vi -0.3 — +0.8 vdc
Input Leakage Current {RES, NMI) [ — — 110 phdc

Vg = 010 5.0 Vde
tnput Low Currem b, —_ -1.0 ~16 made

(V. = 0.4 vdc)

Output High Voltage Excepl XTLO Vou +2.4 — Vg Vdc

{(lloap = =100 pAde)

Output Low Voliage Voo — — +0.4 Vdc

{(lLoap = 1.5 MAdc)

i input Capacitance Cuw pF

(Viy =0, Ty = 25°C, 1 = 1.0 MHz)

XTL1, XTLO 4 — —_ 50

All Others — - 10
/O Port Pull-Lip Resistance

PAD-PA7, PBO-FB7, PCO-PCY Ry 30 6.0 1.5 K

RE6501Q only .

Note: Negative sign indicates outward current flow, positive indicates inward fiow.
AC CHARACTERISTICS N
(Voo = 5Y 16% Vg = 0
1 MHz 2 MHz )
Parameter Symbol Min Max Min Max Unit

XTLI input Ciock Cycle Time Teve 1.0 0.0 0.500 0.0 psec
Internal Wrile to Peripheral Data Valid
{TTL} Trow 1.0 0.5 KSEC
Peripheral Data Selup Time Tppsu 500 800 - nsec
Count and Edge Detect Pulse Width Tew 1.0 05 psec

2-22
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APPENDIX D

Programlistor.

DI1. FILECOMMAJ4TH
SCODEATH
FSCODE.ATH

D2. COMIC2.MOD
FILEHANDLER MOD
FILEHANDLER.DEF

D3. READFILE.MOD
DUMPFILE.MOD
DELFILE.MOD
SHOWDIR.MOD
CLEARDIR.MOD

D4. SYMB.PAS

D5. FIHAND1.ASM
FIHAND2.ASM



APPENDIX D1.

D1. FILECOMMJ4TH

SCODEA4TH
FSCODEA4TH




LI 1)

_OPENF ILE CR 04 EMIT 32

T

EMIT 3
CLOSEFILE CR 04 EMIT 33 EMIT 3.
READFILE CR 04 EMIT 34 EMIT ;

WRITEFILE CR 04 EMIT 35 EMIT 3
DOWNFETCH CR 04 EMIT 36 EMIT SCODE j
SECUREFETCH CR 04 EMIT 37 EMIT FSCODE ;
DELFILE CR 04 EMIT 38 EMIT

SHOWDIR CR 04 EMIT 39 EMIT 3

STX 2 EMIT
ETX 3 EMIT

wh wua




VARIAELE UT

SCODE
N A modified version of the ariginal SOURCECODE.
L 20 cC, * L, 1 UT OFF
BEGIN
*IMN OFF #TIER OFF TIE 350 BOUNDS XON# EMIT
DO KEY DUF OD = IF DROF LEAVE THEN DUF O4 = IF UT ON LEAVE THEN
I Y 1 #TIER +! LOOP UT @ IF DREOP EXIT THEN
XOFH# EMIT © TIE #TIR @ + &)
INTERFRET
AGAIN j




ARTARLE NUM
ARIAEBLE LOF
ARIABLE CH8UMI
ARTARLE CBUME

ACKE 06 EMIT ;
Mak, 15 EMIT

EXPCT N EXPECT utan eko.

SFaN OFF O

DO EEY OVER SFAN @ + £F 1 SPAN +! LODP
0 SWaF SPAN @ + C!

CONY TIE SPanN val ZDROF ; N Honverterar ASCII-tecken i TIR till en byte.

SUMTIER N\ Summerar innehaallet i TIE och laegger
LOF OFF
MUM @ 2 /O DO TIB LOF @ + @ SFLIT SWAP + CSUMI
FF MOD CsSumMI ' 2 LOF +t L00F
NUM @ 2 MOD DUP 1 =
IF DROF TIR ILDF @ + @ SPLIT SWaAF CHUMI +! DROP
ELSE DROF
THEN 3

WSODE

A modified version of the original SOURCECODE.
L 20, * €, 31 UT OFF
BEGIN

*IN OFF #TIR OFF CBUMI OFF 2 NUM ' XON# EMIT

BEGIN FEY 01 = UNTIL

TIE 2 EXPOT SUMTIE CONY DUF NUM !

OS> IF

resulitatet i

CSUMI @ FF MOD CBUMI

TIER NUM @ EXPCT TEMF 2 EXFCOT TEMF SFAN VAL 2DEOP

SUMTIE CBUMI & CSUME @
= IF
ACE XOF# EMIT NUM & #TIE ! INTERFREET
ELSE"
NaK
THEN
ELSE
TEMFP 2 EXFCT aCk XOF# EMIT EXIT
( THEM

AGATN 3

C




APPENDIX D2.

D2. COMIC2.MOD
FILEHANDLER . MOD
FILEHANDLER DEF



MODULE Comic &

FROM FileHandler IMFORT

IMPORT RSZ32Int, InDut,

FROCEDURE ReadCommand 3
BEGIN
REFEAT

keayPr
ATIL (¢ ok ) DR
IF ( EeyPr )} THEN

( FeyPr = FALSE 3
END 3
END ReadCommand j

BEGIM (¥ Module Comic X)
keychar &= CHR({ O ) 3
REZZZINnt.Init ( 4B0OO,
IF ( ok ) THEN
InOut.WriteString(
Intut.Writeln 3
RE23ZInt.StartReading
REZ3Z2Int. . Write( cr

e

-

]
>
-
a

AFilelsOpen 1= FALSE
REFEAT
i 2= 0 3

RE2Z2Int.BusyRead ( comlichar,
1= Kevbhoard.k¥evPressed () 3
{ KeyEr ) 3

FALSE, FALSE,

RE232Int.BusyRead ( comichar,
WHILE ( ok AND ( i < 80 ) AND ( comlchar <> ctrlD )) DO

FROM BYSTEM IMFORT OUTBYTE 3

CreatefFile, - ReadFileName, CloseFile,
ReadFile, . WriteFile, DownFetch,
LelfFile, ShowDir, Execute,
FileError, AFilelsUpen,

OpenFile,
SecurefFetch,
ForgetWord,
caomlechar j

Keybpoard, Display j

CONST  esc = IEC ;3 (¥ ASCII characters in octal base %)
enln = ZHC 3
cr = 15C 13
ctriD = 040 ;
Create = &1C 3
Dpen - = 620 3
Cloze = &30 3
Read = &4C 3
Write = &3C j
Down = &6C 3
‘: Secure = &70
: Delete = 700 3
Show = FiC 3
colon = 720 3
semicolon = 73C 3
( Exec = 101C 3
Forgld = 1020 3
VAR kevychar : CHAR 3
ok, more : BOOLEAN 3
i ! INTEGER 3j
KeyFr : BOOLEAN 3

ok )} 3

Keyboard.Read ( keychar ) 3
RE232Int.Write( keychar ?
RS232Int.Read({ comichar )

7, ok ¥ 3

*Initialization of COM) completed.” ) 3

A

ok Y 3




Display.Write( comlchar ! 3
RE23Z2Int.BusyRead{ cumlchar, ok ) j
INC( 1 )3
END 3
IF ¢ comlchar = ctirlD )} THEN
ReadCommand §
. CASE comlchar OF
Create 1 IF. AFilelIsOpen THEN
FileError( 10 ) 3
ELSBE
ReadFilebame j
CreateFile 3
AFilelsOpen = TRUE
EMD
Dpen : IF AFilel=z=0pen THEN
FileError( 10 ) 3
ELBE
ReadFileName j
AFilelsOpen := TRUE
OpenFile

wa

§E END
Close @ ClosefFile i
GFilelsOpen := FALBE
Read : IF AFilelz0pen THEN
ReadfFile j

( ELGE
: FileError< 11 ) 3
EnMD
! Write @ IF AFilelsOpen THEN
WriteFile 3
ELSE
FileError( 11 3 3
ENMD
i Down : DownFetch 3
AFilelslpen 1= FALSE
! Becure : SecureFetch ;
AFilelsOpen 3= FALSE

—-——

Delete @ IF AFilels0Open THEN
FileError{ 8 } 3

ELSE
FKeadFileMame ;3
pelFile 3
' 4 END
! Show : ShowDir
! Exec : Execute
{ Forgi : Forgethord
ELLBE
€ InOut.WriteString( * Not a proper command. ° ) j
END 3

ELSIF ¢ pk AND ( i = B0 ) AND ( comichar <> ctrlD ) THENM
OQUTBYTE( 1020, 10 Y 3
Display.Write{ comichar ) j

ELSE
QUTBYTE( 1020, 11 ) 3

END 3

KeyPr = Keyhoard.KeyPressed() 3

IF ( KeyFr ) THEN ;
Keyvboard.Read { keyvchar ) 3
IF ( keychar <> esc ) THEN

iF { keychar = eoln ) THEN
keychar 1= cr 3
END '
RE23Z2Int.Write( keychar ) i
END
END 3
UNTIL ( keychar = esc ) %




RE232Int.S5topReading 3

ELSE
Iinut.WriteString{ "Initializcation of COM1 failed.”™ ) 3
o ImOut.Writeln j
ENMD 3
EnD Comic.




IMFLEMEMTATION fMODULE FileMandletr

IMFORT InDut,. K82Z2Int, Display, Delay, Keyboard j

FROM FileSystem IMFORT Create, Rename, Close, File, Response, Flag, FlagSest,
Lookup, SetOpen, ReadChar, GSetRead, BetWrite, ‘
WriteChar, Reset, length, SetFos, Delete g

FROM Ervec IMPORT DosCommand j

CONST cr = 15C ;
MaxNoDfChar = 31

TYFE FileMameBtring = ARRAY [0..MauMoOfCharl OF CHAR j

VAR FileName : FileNameString ;
Fi t File 3
Terminal Input @ BODLEAN j

FROCEDURE FileError( KindQf : CARDINAL ) 3

BEIN
nOut . WriteString( === Error in fileoperation. " }
InQut.Writebn j
CASE KindB+ OF

1 ¢+ Inbut.WriteBtring( * No file created. ™ ) 3
(t ! 2 1 InOut.WriteString( ° The file exist but could not be opened. * )
{3 : InOut.WriteString({ * No file to close. ™ ) 3
V!4 InOut.WriteString( ? Ertor in reading file. * ) 3
I 5 @ InODut.WriteString( ° Error in set read. © )}
b 6 1 ImOut.WriteString( ° Error in writing file. * ) 13
V7 2 InbOut.WriteBtring( * Errer in resetting the file. ° )} ;
' B InOut.WriteString( * To delete a file all files must be closed.
P 2 ¢ InOut.WriteString( ° N such file to delete. * ) 3 :
P10 InOut.WriteString( *° Only one file could be open at the time. °
P11 InDut.WriteString( * N File is open. © ) &
ELSE
END 3

END FileErvror 3

FROCEDURE WriteFileName
€& ST hlank = 400 ;

VAR i : INTEGER 3
ch 1 CHAR 3
BEGIN
i= 0 3
( EFEAT

Lt
-

ch = FileNamel 3
InDut.Write( ch 3
INCYC § ) 3 ,
UNTIL (¢ ch = blank ) OR ( i = Z1 ))
END WriteFileMame 3

b 13

A

PROCEDURE ReadFileiame 3
(%

"ReadFileName" reads the name of the file to operate on, either from
the keyhoard or from the "MF10".

%)
. CONST blank = 40C i
. gnln = 3&6C ;
nul = O
sty = 2C

i e as

. ety 0




BackSpace = 100 j
Delete = 177C 3
AR by 3. : CARDINAL ;
Frompt,
KeyFr, ok @ BODLEAN 3
keyvchar : CHAR 3
BEGIN
InDut.WriteString( "Filename = " ) 3}
REFEAT

RS23Z2Int.BusyRead( comichar, ok } 3
kKeyPr 1= Keyboard.kKeyFressed() 3
UNTIL (( comlchar = stx ) OR ( RevyFr ) i
k 1= 0 3
IF ( comlchar = stx ) THEM
Terminal Input 1= FALEE 3
REZ32Int.Read( comlchar ) 3
WHILE (( comichar <> etx ) AND ( k < MauNoOfChar ) DO
FileNamel k 1 := comlchar g
i{ Display.Write( comichar ?

At

INCC k> 3
RE2321Int . Read( comlchar ) 3
ENMD 3
ELSE

(* Terminal Input := TRUE 3
InDut.Read!{ keychar ) 3
WHILE (¢ keychar <3 eoln ) AND ( k < MaxNeoOfChar )) DO
FileMamel k 1 1= keychar j
Display.Write( kevchar ) 3
IF ({{ keychar = BackBpace ) OR ( keychar = Delete }} AND ( & > 0O }) THEN
DEC( k ) 3
ELSE
INGC 3 ) 3
END ;
InOut.Read ( keychar )} §
END 3
END 3
InCut.Writeln 3
IF ¢ k = MaxNopOfChar ) THEN
InOut.Write8tring( * Error in filename, to many letters.” 3 %
InCut.Writeln j
wBE
FOR 3 == & TO MaxNoOfChar RO
FileNamel j 1 2= blank 3
END 3
ND 3
E ReadFileName 3

PROCEDURE CreateFile 3

(% :
Search for the file "FileName”. If the file exists it will not

be created once again. If it doesn’t exist this procedure will
try to create it.
x)

BEGIN
Lookup ( Fi, FileMName, FALBE ) j
IF ( Fi.res = done ) THEN
WriteFileName i
InCut.WriteString( * does already exist. * ) 3
InOut.Writeln 3




ELSE
Lookup( Fi, FileMame, TRUE } j
IF ( Fi.res = done } THEN
InOut.WriteString( "Created file ¢ * ) ;
PriteFileMame j;
InCut.Writeln 3
ELSE
FileError{ 1 ) 3
END 3
END 3
IF { TerminalInput )} THEN _
RE232Int.Writel cr 3 i v .
END 3
END CreateFile 3

PROCEDURE OpenFile 3
% :
This procedure looks for a file, specified with "FileName", and
f it succeds it will open the file. If not succesful in finding
.he searched file it asks wether to create a new file or not. If
the answer is Y (Yes), the procedure will create a new file and
leaves it open. If any fileoperation failes no file is opened.

%)
C{'BT Y = 131 3
: y = 171C 3
VaR Choise : CHAR 3
En g : BOOLEAN 3
BEGIN

Lookup{ Fi, FileName, FALBE ) i
IF ¢ Fi.res = notdone ) THEN
WriteFileName 3
InOut.WriteBtring( * does not exist.™ ) 3
InOQut.Writeln 3
InDut. WriteString( Do vou want to create it, ( Y/N ) 7 7 )
InODut.Read{ Choise }
IinDut.Write( Choizse )
InQut.Writeln j
IF ({ Choise = vy } DR ( Choise
(; t.ookup( Fi, FileName, TRUE )
IF ( Fi.res = done ) THEM
Exec 1= TRUE ;
AFilelIsDpen 1= TRUE ;
InOut.Writebtring( *"Created file @ 7 } i
(; WriteFileMName ;3
InOut.Writeln j
ELSE
Exec = FALBE 3 ,
AFilelsOpen := FALBE j
FileError( L ) 3

L]

Y ) THEWN

we ]

END 3
ELGE

AFilelsOpen := FALBE j
END 3

Exec = FALSE j;
ELSIF ( Fi.reg =
Exec 1= TRUE 3
END 3
IF Exec THEN
SetDpen( Fi ) 3
IF ( Fi.res = done ) THEN
WriteFileMName
InGut.WriteBtring( » is open.”™ ) 3

done » THEN




ELSE

FileError( Z ) 3
END
END 3
InDut.Writeln 3
IF ( Terminallnput ) THEN
RE232Int.Write( cr ) 3
END ;
END OpenFile g

PROCEDURE CloseFile 3
(X
Only one file is allowed to be open at the same time. "CleoseFile

must close that file beforse a new file could he opened.
%)

BEGIN
Close( Fi ) i}
IF ( Fi.res = done }» THEN
WriteFileName i
InOut.WriteString( ° is closed.”™ ) 3
InOut.Writeln ;
ELSE
FileError( F ) 3
MD 2
E CloseFile 3

FROCEDURE ReadFile j
(X
"ReadFile! reads from a file on the diskstation and sends the content
down to the MFLO via RS23Z-serialinterface. The file to be read from
must be an open file before entering "ReadFile".
X)
VAR ch 2 CHAR
BEGIN
Reset( Fi } 3§ .
SetRead( Fi ) 3
IF ( Fi.res done ) THEN
WriteFileMams 3
InDut.Writeln 3
InOut.WriteString( " e e e e e e —— )
InOut.Writeln j
WHILE ({ NOT Fi.epf > AND ( Fi.res = done )) DD
ReadChar ( Fi, ch ) 3
{ Inout.WriteC ch ) 3
EMD 3 _
IF { Fi.res = done ) THEN
InOut.Writeln 3 .
InQut.WriteString¢ "=-———mr—-rm—m——r——— E ND —~————— o
InCut.Writeln 3 -
ELSE
FiteError( 4 ) 3
END ;
ELBE
FileError( 9 ) 1
END g
END ReadFile 3

wa

FROCEDURE WriteFile
(X



"WriteFile" reads a character from the RSZaZ—serialinterface,
connected to MF10, and writes the character to an open file
wich is set in write-mode.

¥)

COMNST e=sc
nul
eoln
str
etx
NoInRow
BackSpac
Delete

]

Eononop

VAR cur, keychar s CHaR 3
DverWrite,
FevFr, Stop, ok
by, i
OneRow

BOOLEAN 3
CARDINAL
ARRAY [0..NoInRowl OF CHAR ;

M am WK

BEGIN
nbut.Writeln j;
.n0ut.Writestring( "Overwrite or Continue the file 7 ( D/C ) 3 %)
REFEAT
RSS2 Int .. BusyRead ( comichar, ok ) %
KevyFPr 1= keyhoard.KeyFressed () 3
('NTIL (( comlchar = sty ) OR ( KeyPr }) 3§
«F ( KeyPr ) THEN
InOut.Read ¢ keyvohar ) 3
InDut.Write( keychar ) j
InbBut.Read( cur ) %
InOut.Writeln 3
WHILE (( keychar <> 0% ) AND ( keychar <» "CT )y DO
inDut.WriteString( *Must type in "0" or "C" in uppercase, try again @ 7 )
InOut.Read { keyehar ) 3
InCut.Write( keychar ) 3
ImOut.Read({ cur ) 3
InfOut.Writebn 3
END 3
OverWrite := keychar = *0°
InCut.Writeln 3
WriteFileMame 3§
InDut.WriteString¢ * Press escape when finished.® ) 3
( InOut.Writeln 3
THout.Writebtring( ®———————m—r———e——— o e e e s e et e = o e = L S e e e
InCut.Writetn j :
1F OverWrite THEN
: Reset( Fi ? ;
(L ELLEE
Reset( Fi ) 3§
SetRead( Fi } 3
ReadChar ( Fi, comichar } 13
WHILE ¢(( NOT Fi.eof )} AND ( Fi.res = done )} DO
InOut.Write! comichar ) §
ReadChar ( Fi, comichar ) 3
END 3
END 3
SetWrite( Fi )
keychar := nul
REFEAT
k1= 0O 3
InCut.Read{ kevchar ) 3§
WHILE (kevchar <> cr) AND (keychar <> esc) AND (k < NolnRow) DO
OneRowl k 1 1= keychar j
InOut.Writet kevchar ) 3
IF (((keychar = BackSpace) DR (keychar = Delete))} AND (k > O)) THEN
DEC{ k ) 3 '

F 1]

wa AR




ELBE
INCC & ) 3
END 3
Inbut.Read( kevchar )
END ;
FOR i := O TO (& - 1) DO
WriteChar( Fi, OneRowl i 1) ;
END & :
WriteChar ( Fi, eocln )} 3§
UNTIL (¢ Fi.res %> done ) OR ( keychar = esc )) 3
IF { Fi.reg 4> done ) THEN
FilgErrar( & ) 1} ¥ : ;
ELSE
InQut.Writeln 3
In0ut. WriteString ( f e e e e E N D - ——
END 3 '
InOut.Writebn %
R52I2Int.Write( cr ) 3
ELSE (% Caracters are coming from HF10. X)
SetWrite( Fi ) 3
4{ RS23ZInt.Read{ comichar ?
Display.Write( comichar )
Stop := FALSE 3
IF { comlchar =
Respt( Fi ) 3
ELSIF ( comlchar = 1030 ) THEN (k 1050
H
)

e AR

i

117€ ) THEN (r L1170 0t XD

S §

Reset( Fi )

SetRead ( Fi H

WHILE <({ NOT Fi.eof ) AND ( Fi.res = done ) DO
ReadChar { Fi, comlchar )} j;

END 3

SetWrite! Fi )

ELSE

FileError ( O )

Stop 1= TRUE

END g

IF { NOT Stop ) THEN

RS23Z2Int.Read( comlchar ) §

WHILE ¢ comichar <> ety 3 DO
Writelhar( Fi, comichar )
RE2E2Int .Read { comichar )

END 3

WriteChar( Fi., soln )} 3

ELSE

InOut.WriteString( * Error in writing-choise. 7 ) i

END 3

w

FPROCEDURE DownFetch 3
(% -
"DownFetch” sends down a file to the "MF10". The file to send down must
he an open file otherwise FileBrror will occur. To use "DownFetch®, the
file must contain either compileable deifinitions or already existing
words to match a definition in "WORDS" or numbers to push on the stack,
any pther contents in the file will cause an error in the "MF10", After
a successful transmission the file will be closed.

won = 21C 3
bell = 7C ;
epln = 36C 3
enf = OC
ent = 04C 3




+ilechar
indéy, Frownum
end, newln
text

fail, ok

CHAaR 3

INTEGER i

BOOLEANM 3

ARRAY [T0..91 OF CHAR
BOOLEAM 3

s ¥4 33 BB

BEGIN
Resget( Fi ?
IF ¢ Fi.res
Fownum 2= H
end 1= FALSBSE 3
fail := FALSE 3
REFEAT
newin 1= FALSE 3
REFEAT
REZEZ2Int.Read ( comlchar )} 3§
IF ¢ comlchar = bell ) THEN
fail 1= TRUE 3

done ) THEN

g

EL.SE
newln := { comichar = ¥bnh )} 3§
{: ENMD
Display.Write( comichar ) 1

UNTIL ¢ fail OR newln )} 3
IF ( NDT fail ) THEN
ReadChar{ Fi, filechar ) 3
{T WHILE (¢ filechar <> eoln } AND ( filechar <> eof )) DO
RERZIZInt.Write( filechar }
ReadChar ( Fi, filechar } 3
EMD 3
REZEZInt.Write( cr ) 3
InQut.Writelnt( rownum, 1 ) 3
INC (O rowiuwm ? 3§
end 1= ( filechar = eof ) 3}
END 3 .
UNTIL ¢ end OR fail ) &
Close!( Fi ) 3 '
RE2EZ2Int. Write( et )
ELSE
FileError( 7 ) 3
InOut.Writeln j
END 3
Eg? DownFetch j

P??CEDUHE SecurefFetch
{

Same as "DownFetch”. The differens is the way of transfering data.
"DownFetch” transfers single characters one by ong contrary to
'SecurefFetch" wich transfers data row by row in frames. If there™s
noize on the line during the transfer and the frame is damaged in some
way the sender will recive a NAK(Negative AckKowledge) and the frame will
he retransmitted until an ACK (positiv ACKnowledge) is recived.

L 3!

CONST eof = OC 3
sch = 010 3
pot = 040 3
ack = 060C 3
bell = O7C 3
xon = 21C 3
nak = 2Z8C ;
gnln = 34&C ;
NolnRow = BO 3

FrameBufferType = ARRAY [0..NolInRowl OF CHAR j




VAR FileChar, comich
indey, CheckBum, RowiNum, 1

CHAR 3
CARDINAL 3

Checkl, Check2, MNoChl, NoCh: CHOR 3
End, Fail, MewLine ' ' BDOLEAN 3
MoOfNAK INTEGER 3

a8 px B3 pw O mo

FrameBuffer FrameButferTvpe i
FROCEDURE ASCIITransform(kKiCARDINAL; VAR A,BiCHAR) j
(X Transforns one bhyte & into two ASCII-characters A& and B.
VAR Templ, TempzZ : CARDIMNAL ;
BEGIN
Tempi 2= (K DIV 1&) 3
CASE Templ 0OF
C..7 = Templ 3
10..15 * Templ :
ELSE
InOut.WriteString ("Rotten transforming, eih !7*) 3
InCut.Writeln
END 3
{? t= CHR{ Templ » 3}
emp2 1= (K MOD 1&) 3
CABE TempZ OF
0..% = Temp2
10..15 & Temp2
.SE
InDut.WriteString(*0h no, wrong again '*) 3
InDut.Writeln 3
END 3
B :t= CHR( TempZ ) 3§
END ASCIITransftorm j

Templ + 48 j;
Templ + 35 j

-

= Temp2 + 48
= TeampZ + 55

wd am

BEGIN (% SecureFetch X)
Reset( Fi ) 3
IF (Fi.rezs = done) THEN
Rowilum = 1 3
Eng = FALSE 3
Fail :1= FALSE

REFEAT _
NewlLine := FALSE 3
REFEAT
RE232Int..Read (comlichar) 3
£ IF (comichar = bell) THEN
Fail := TRUE :
ELSE
MewLine 1= comlchar = xon i
END 3

InbOut.Write(comlichar)
UNTIL (Fail OR HNewline)
IF (NDT Fail) THEM

index 3= 0 3

CheckSum 1= 0O 3

REFEAT

ReadChar (Fi, FileChar) 3
WHILE ({(FilegChar <> eoln) AND (FileChar <»> eof))
FramgRufferlindexl = FileChar 1
INC( index ) 3
CheckBum = (CheckBum + DODRD(FileChar})) MDD 253
ReadChar (Fi, FileChar) ;
END 3
End := FileChar = eof j
INC{ Rowhum ) 3
UNTIL (({index > 0} DR End) j
InDut.WriteCard{( Rowium, 1 ) 3

e RE

ASCIITransform{iindex, NoChl, NoCh2) j;

L3

Do




ChecksSum = (CheckSum + URD(MoCh1l)) ®MOD 255
Che>tBum := (CheckSum + DED(NMoCh2:) MOD 2H
- asCiiTransform (CheckSum, Checkl, Check2) 3

N
s u-:

MoO+ Mk 03
REFEAT
IF (MOT End) THEN (% Send dataframe. X)
RE2IZInt.Write{soh) 3 (% sph = Start OF Header. ¥}

REZZFZ2Int.Write(MNoChi) 1
REZE2Int.Write (NoChl)
FOR i == 0O TD {index — 1) DO
RS2Z2Int.Write(FrameBufferlil) 3
END 3
RE2E2Int.Write(Checlkl)
REZIZInt..Write (Chetk?)
ELSE (¥ Send endframe. ¥}
RS2ZZInt.Writei(soh) ;
FOR i = 0 TO 3 DD
RE2EZInt.Write(?0?) 3

s A

END 2
END j
g{ R5232Int.Read (comichar) 3
' IF (comichar = nak) THENM

RG2321Int.Read (comichar) 3
InGut.Writel(comlchar) j
InOut.WriteString{"NAK recived”) 3

(, INC( NoDfNAE ¥}
’ Fail := HNoOfNAK = 10 3
END 3

UNTIL ((comichar = ack) OR Fail}) 3
RE232Int.Read (comichar) j
InDut.Write(comichar) 3
END 3
UMTIL (End OR Fail) 3
Close( Fi ) 3
InDut.Writeln j
ELSE
FileError( 7 ) 3
InOut.Writeln j
END 3 ,
END Securefetch

/
FROCEDURE DelFile &
Ok
"pPelFile" deletes a closed file zpecified by "FileName”.
%)
e 1
Delete( Filebame, Fi } 3
IF ( Fi.res = done ) THEN
InCut,WriteString( "Deleted file @ ° ) 3
WriteFileName 3 S
ELSE
FileErvror( 2 } 12
END 3
IF ( TerminalInput )} THEN
RE232Int.Write( cr ) j
END 3
InCGut.Writeln 3
END DelFile j

. PROCEDURE ShowbDir 1
S
Displays the current directory on the screen. Options is regular M5-DOS




options e.g /P, /W, wildcharacters etc,
)
ONST enln = 36C

BackSpace = 100 3§
Delete = 177C 3
blank = 400 3

AR DOk : BOOLESN 3 '
CommandParamneters : ARFAY [0..MauNoOfCharl OF CHAR j
keylhar 3 CHAR 3 '
ke 1 * CARDINAL 3

BEGIN )
InCut.WriteString( "Options = ° ) 3§
k 1= 0 3
InOut.Read( KevChar ) 3
WHILE (({ KevyChar <> eoln ) AND ( & < MaxNoOfChar )) DD
CommandParameterst k 1 = KeyChar j
Digsplay.Write( KeyChar ) 3
IF ((¢( KeyChar = BackSpace ) OR ( KeyChar = Delete )} AND ( k >0 1) THEM
DECC & ) 3
ELSE
INCC k& ) 3
END 3
InOut.Read({ KeyChar )} 3
ND 3
nbut.Writeln 3
IF ( ¥ = MaxhNoOfChar ) THEN
Inbut.WriteString( * Options, to many letters. ® )} 3
InCut.Writeln 3
ELSIF ( k = © ) THEN
CommandFParameters 1= "X, %% 3
ElLSE
FOR 3 1= k TO MaxMMoO+fChar DO
CommandParametersl j 1 1= blank 3
END 3
END 3
DosCommand ( "DIR", CommandParameters, Ok ) 3
EMD BhowDir j

r€ CEDURE Execute ;

(X
Recive a command from MF1O (or any other sowcecomputer adapted to
these routines) and sends it back to be executad in MF10.

cf 5T stx = ozC
ety = O30
VAR ErecBuff ¢ ARRAY L[O..MaxhNoD+Chard OF CHAR 3
ok : BODOLEAGN 3
by i ¢ INTEBER j

. R

BEGIN

REFEAT
REZ2E2Int . BusyRead ( comlchar, ok ) 3

UNTIL {comlichar = stx) }

RE23ZInt.Read{ comlchar ) §

k2= © 3

WHILE {(comlchar <> etx) AND (k < MauNoOfChar) DO
ExecBuffl k& 1 1= comlchar ;
INCT kK ) 3 '
RS232Iint.Read( comichar } g

END

FOR i := 0 TO (& — 1) DO
RS232Int.Write( ExecBufft i 1




END 3
FE23ZInt.Write( cr ) 3
EMD Execute j

PRBCEDURE ForgetWord ;

(%
Recive a word from MF1O (or
these routines)

= 0y :

(:HILE (comlichar <> etk AND
ExecBuffl k 1 1= comlchar
INCC k& ) 3
RS232Int.Fead( comlichar )

END

FBuff = *FORBET® 3

FOR &1 = O TO S DO
RES232Int.Write( FBUuffLil )

END 3

RE2ZZInt.Write( blank ) 13

FOR i = O TO (k - 1) DD

END 3
REZIZInt.Writel cr ) 3
END ForgetWord j

(.

EMD FileHandler .

C

and sends it back to be removed from the wordlist

GRRAY L[O..MaxNoOfCharl OF CHAR

(WORDS) of MFLO.
L 9]
CONST st = OR0 3
etk = 03C ;3
blank = 40C ;
VaR ExecButf
FBuff : ARRAY [0..33
ok ¢ RBRODLEAN 3
b, i : IMTEGER ;
B IN
EFEAT
RE232Int.BusyRead{ comlichar,
UNTIL (comlechar = sty) 3
RS23Z2Int.Read( comlichar ) g3

any other sourcecomputer adapted to

OF CHAR &

ok Y 1

(b <

-
]

MaxNoO+fChar) DO

RE23ZInt.Write( ExecBussLil > 3




FINITION MODULE FileHandler 3

XFORT QUALLIFIED ReadfFileMame, CreateFile, OpenFile, CloseFile, ReadFile,
WriteFile, DpwnFeteh, SecursFetch, DelfFile, Showbir,
Execute, ForgeitWord, FileError, AFilelsOpen, comlchar

AR comlchar : CHAR 3
AFilelsDpen 3 BDOLEARK 3

ROCEDURE ReadiFileName ;
ROCEDURE CreateFile 3 ) 4
'ROCEDURE OpenFile o '
ROCEDURE CloseFile 3 :
ROCEDURE ReadFile j
ROCEDURE WriteFile j
ROCEDURE DownFetch i
ROCEDURE SecurefFetch 3
ROCEDURE DelfFile j
ROCEDURE ShowDir 3
ROCEDURE Executs 3
CEDURE ForgetWord 3
CEDURE FileError( ¥indOf @ CARDINAL ) 3

ND FileHandler.

C




APPENDIX D3.

D3.

READFILE.MOD
DUMPFILE.MOD
DELFILE.MOD
SHOWDIR.MOD
CLEARDIR.MOD



MFO

ONST stx

EGI

I

KT

N

t

Feyboard j;

ARRAY [0, .Mamelimitl OF CHAR

RE2E32Int, Inlut,
= 02

et = O30 3
cErlD o= Qs

ack = QED
rnak = 2EC 3

eoln = 3ED

blank = 400 ;
Deletea = 1770
BackBpace = 100
Mamed.imit = 32 3
MameType =

ok BODLEAN j
FileName @: NameType
oh : CTHAR 3

ky J : CARDINAL

ol ) TH

EN

REZBZInt. Init ¢ 9600, 2,

ES23ZInt.StartReading
InOut.Writel.n

InbDut.WriteStringc

b

1= O g

»
¥

B

wx

FALSE, FALSE, 7,

)

¥

Feyvboard.Read!( ch 3 3
WHILE (fechr <> eoln?) AND (k
FileMamel k 1 = coh j

Imnut.Write! ch 2 ;
IF (lich = BackSpace) OR
DECC Kk 3 3
ELSE
INCC kD g
END 3
Feyboard.Read( oh 1 g
ENMD
FOR j s= k TO NameLimit DO
FileNamel j 1 1= blank 3
END ;
ImDut . HWriteln 3
RE2E2Int.Write! ctrlD )
RESZIZINnt . Writed 62T ) 3
REZIZInt.Write! sty )
ko= 0O

ch

:= FileMamel k 1 3

WHILE ¢<ch

<
s

-,

&

blank) AND (k

RE232Int.Writec ch

INCE ko 3

chos= FileNamelD k 1
END ;
ESEZ32Int.Writel ety 2
REGEAZInt Writed ctrlD

REZ3Z2Int. . Write(
232Int . RFoad(
aclky THEN

=8

IF

(ch =
FEFEAT
k2= 0

(295 %
ch 1 ;

-E

L T RN Y |

-

Coh

L= Mamel.imit))» DO

7
ESZ3Z2Int.BusyRead{ ch, ok )

WHILE

Cc

[m] !-:: :’

InQut.Writed ch

REEZZINt . BusyRead «h,

)

AND Cch <

-

TEnter filename

ke

< Namel imitd)

Do

-y

= Deleted)} AND (k

(% G20 =

OpenFile *)

> 00y THEN

(% 640 = ReadFile *)

’

FootrliD)

a5

J

¥

AND

tk

N

8oy

Do



END 5
IF- ({FE = 80 AND ¢ ok 23} THEN :
XAFF %)

ES232Int.Writed 230 3 3 (% 230 =
InDut.Writed ch ) 3
ELSE
FSEI2INt.Writed 210 3 3 €% 210 = XON  *)
END g

UNTIL C(ch = ctriD) OR CNOT ok
IF ¢ NOT ok > THEN

InDut . WriteString¢ ’—-—— Transmission errar. ' 2
END ; : .

ELSIF <ch = nak) THEN P '
InOut.Writeln ; . '
InOut.Writebtringt ?"--- Unable to open z 7 )
Inut.WriteString( FileName ) 3

ELSE
InDut.WriteString *» 79790008 0 )

END

RE232Int.Writed «trlD 2 ;

RE232Int.Writed &30 0 ; (% 630 = CloseFile

{ RES222Int.StopReading ;
InOut.Writeln ;
InBut.Writeln j
ELSE
InCut.briteln
InDut.WriteStringd "Initialization failed. *) ;
ND
END FeadFile.

"
I

"
y




MPORT ESLX32Int, FileSystem, InDut, Kevboard j

ONST <trlD = 04 3 (%: ASCIT characters in octal base,

create = &1C

close = &30 ;

write = 650 ;

blank = 40C ;

stx = Q2

et = Q30 ;

ecln = el g

BackSpare = 101 H

Delete = 1770 ;

MAX = 3 H

AOFF = Z30C j

XON LR N

MameType = ARRAY [O..MAXI OF CHAR ;
ks : BOOLEAN ;
FileName : MameType 3
FileVar : FileSystem.File ;
chy, Choice 1 CHAR 3

ky : CARDIMAL

"ROCEDURE SendFile( Fi @ FileSystem.File ) 3
ONST eof = OO @

AR FileChar, oomch 3 CHAR 3

AEE T
FileSystem.Reset{ Fi )
IF ¢ Fi.rms = FileSystem.dona ) THEN
REFEAT
FileSystem.Readlhar ¢ Fi, FileChar ) ;
RS2Z32Int.Write! Filelhar 2 ;
ESZ32Int . BusylFead( comch, ok 2 3
IF ¢ ok 3 THERN
ch = comch 3
(l‘ WHILE ¢ ch = XOFF » DO
FES2ZEZInt . BusyRead{ comch, ok ) @
IF ¢ ok 3 THEWM
ch = comch 3

ErD ;
QL END ; '

END ;
UNTIL ¢ FileChar = exf 2 j.
ELSE
ImDut.Writeln j

InOut.WriteBtring? "Ervor in fileoperation.

END ;
ND SendFile ;

AEGEIN
REZEZInt.Init ( 9600, 2, FALSE, FALSE, 7, ok
IF ¢ ok » THEN
REB23ZInt . StartReading 3
InOut. . Writeln ;
InOut.WriteStringd 'Enter filename 3 * )

-

%



reyhoard, RFead( oh
WHILE (¢ =k «»

Yoy

exln » AND ¢ k < MAX ) DO

FileMamel k 1 z= chk 3

InOut.Write( ch

IF ((f ch = Back

DEZC k)
ElLgE

INCC k3
END ;

-x

)3

Space ) OR ( ch = Delete 1)

CAND ¢k ox O 3

THEN

Feyboard.FRead( «h ) ;

END ;
FOR j 1= k TO MAX

Do

FilaNamel j 1 := blank ;.

END 3
InOut.Writeln ;

FileSystem.Lookup( FileVar, FileName, FALSE » j

IF ¢ FileVar.res =
InQut.WriteStringt !'——— Unable to open @ 7

Val ¢ FileSystem.Response, 103 ) THEN
)

InDut.WriteStrina¢ FileName )

InOut.Writeln ;
ELSE
FEIZEZInt.Writel
REEZEZInt . Write(
EEZEZInt.Writed
k1= 0 3

{? ch 1= FileNamel

WHILE ¢¢ k <= 32

ctrlD 0
sreate o
stw ) 3
k1 ;

T AND ¢ ch <> Blank 1) DO

EOR2I2Int.Writed ch 2 3

INCC k) ;

ch 1= FileNamel k 3

END ;

ESEZ32Int.Writel
RE232Int . Writel
FRE3ZInt.Write
InOut.Writeln ;

InBut.WriteString( 'Continue or Overwrite the file,

REFEAT

Feyboard., Read |

LUNTIL (Choice =

e

atw )
chv 1D
write

Yot o GE

H
Co/0 F o

Cholice ) 3
CHRECE73 ) OR (Choice = CHRECZS)) 3

.

InOut.Write! Choice ) &

Iinut.Writeln ;

‘:‘ InOut.WritelStringt

RS2IZ2Int. . Write(
RES232Int.Write(

"Data transfering......?
shw Do
Chalce ) g

-
¥

SendFile! FileVar 3 j

EEZ3ZINt Writel

: FSMDZInt Writel
(, S23z2Int.Writel
InDut.wrltLL ;
InCut.Writeln ;

atx » 3
ctrlD ) oy

close ) o

InQut.WriteString( "Ready. " ) ;

ImOut.Writeln j

ROZ232Int . Stopleading

END
ELSE
InQut.Writel.n ;
ImBut.WriteString(
END ;
END DumpFile.

*Initialization failed. ' ) :

.z




MPORT RazzZInt,

Infut,

il

l:t'l"'].D
sty
etx
el n
blank
Delete
BackBpacas
Mamel.imit

Ol
QP
Q3T
B
4O

OMST

LI

ap 4F oy WE wr

-
¥
"
¥
I

¥

1770
= 00

.l
=

H

NameTypea ARREAY

BOOLEA
NamaTy
CHAR 3
CARDIN

ok
FileMame
h
k,

féEIN

RSE32Int. Init ¢
IF ¢ ok > THEN
InOut .. Writel.n
( InDut..WriteBtringd
k Q3
Eeyboard. Read(
WHILE (<ich
FileNamel k =
ImOut.Write! ch )
IF ((tch Back8p
DEZC k 3
ELSE
INCC
END 3
Keyhoard.Read( oh
END
FOR j &= k
FileNamel k
EMD
InDut .. Writeln j
FS232Int.Writed
FSZ32Int . Writed
RSZE2Int.Writec
S

J

HEOO,

H

ol ST
eolnd
|

)

IO B

TOD Namel.
1

ch o= FileMamel k& )
WHILE <(d(ch <> blank
ROISZInt.Writel o
INCC = 03 3
ch 1= FileNamel k
END ;
RS2E2Int.Write ety

¥

InGut.Writel.n
ELSE
ITnlut.Writeln 3
InOut.WriteStringcd
END
ND DelFile.

Feybhoard j

Lo, .Mamealimitl OF CHAR
N3
pe 3§
Al
:I:, FALSE, FALSE‘:, 7, ke

'Enter filename : 7 ) 3

§
AND (ke

ehog

NamelLimilt??

1
acee)

R (oh Deleteld)d

b 0.

¥

imit DO
blank

P oAND (i
ol

o m=

¥
T3
)

)

'Initialization failed.

Mameal.imitd)

¥

Yoy

DE3

AND (k> 033 THEN
no




' IHMPORT REXB2Int, InOut

(ONST ctrlD = 040 j
' exlin = 36T ;
EndDfDivrectory =
blank = 400 ;
Namel.imit = 20 ;
Block8ize = H1F

TYFE NameType = OARREAY

w) A [} 5 :
MNoOfFiles,
by, J; Hex,
Occupied,

TotalOoocupied @
ch .
Size :
FileMNamea H

€

PROCEDURE CONVHEX (Hex
VAR Value @ CARDINAL ;

Value 1= ORD{MexChar

IF tValue <= Z%UM) TH
Value 1= Value — 3
ELSIF (Value = 41k
Value = Value — 2
END ;

HexValug 1= Value ;3
END CONVHEX

HESIN
EBE3Z2Int. Init ¢ 2600,
IF ¢ ok 3 THEN
InOut.WriteStringt
(:Inﬂut.writ@Ln ;
InDut.Writeln j
ImbQut.WriteBtringt
InOut.Writeln ;
InDut.Writeln j
‘i EE232Int.8tartRead
RE232Int.Writed ot
EE222Int.Writed 71
MoOfFiles s= O ;
TotalOocupied 1= O
FREZEZ2Int. Readt ch
WHILE ¢ ch <> EndQ
IF ¢ ch <% eoln
E 1= 0 3
FEFEAT
FileNamel k
INCC & ) 3
FS232Int . Rea
UNTIL. ( ch = @

FileNamel j
END ;

ok i= 0

¥

(# AQCTI

oy By e
LIS I

[O. . Namel.imitl OF CHAR ;

BOOLEAN

CARDINAL
CH&R

CARDINAL
MameType

- ma

har @ CHaAR

LI

EN

OH 3
THEN

7H 3

3y VaR HexValue

#, FALSE, FALSE, 7, ok ) j

RPROM - Files

tSegment

! FILENAME |1IE
ing j
riD 3 3
O B
H
Yo
fRivectory 3 DO
} THEN
3 u= ch 3
d¢ ch )
aln 2

1l 1= blank

FOR j := k TO Namelimit DO

r

characters in

coctal base x)

CARDINALD

n
¥

size = 512 byltes)

-




CONVHEX oy Hex)
Size 1= Hawx % 16
FSZ32Int.Read( ch )
CIONVHEX (chy, Hex) ;
Size = [ize + Hexn j
Occupied 1= Size * BlockBSize
TotalOccupied 1= Totallooupied 4+ Occupied ;
InOut . WriteStringf FileName 27 3
InOnt.WriteCard! Qocoupied, 2 ) ;-
InDut.WriteString? ¥ bytes. ' 1
InOut.Writeln
INCE NellfFiles 3 3
REZAZInt . Eead( «h ) 3
END ; (% IF %)

END ;¢ (% WHMILE #)

REZ32Int. StopReading 3

InDut.Writeln ;

u
¥
"
y

InDut.WriteString( ' T
InQut.WriteCard( NoOfFiles, 1 ) 3
InDut.WriteStringt ' Filel(s) LA -

¥
InQut.WriteStringt ' bytes occcupied. * ) j

InOut.Writeln ;
EL.SE .
InDut.WriteString? ' Initialization failed., ' ) 3
{-InDut.writeLn 5 )
ND
ND ShowDiv .,

ﬁ: InQut.WriteCard! TotalOcoupied, 2 ) j




IMFORT RS2Z321nt, InOut

"
?

"
E

CONST  ctrlD = 04¢
Clear = 1020

VAR ok ¢ BOOLEAN 3

BEGIN
REZ3ZInt. Init ¢ 9E00, 2, FALSE, FaLSE, 7, ok 2 ;
IF ¢ mk 2 THEN

FBZ3ZInt.Writed ctrlD ) j o '
FEZIZInt.Write! Clear 2
ELSE

InOut.Writeln ;
InDut.WriteString¢ ?Initialization failed. * 3 g
END
END ClearDir.

¢




APPENDIX D4.

D4. SYMB.PAS



* Exekveras efter agssemblerving. Genererar symb.sym bexbtfil %)
* som innehaller symboler och adresser enligt ebug:s format.x)
* Sigta symbolen i %.asm filen maste ha namnet SLUT L1 *)

et base=kIa67;
of feet=$S3AR,

ype hexcontyp=stringl2];

ar fil ? btext
ny,val,mul, add, %, y,max : integer; ,
ch : char;
slut : arrvayll. .43 of char;
ik bl eang
basen : integers;

unction Hexconchex:integert: hexwcaontyp:
* omvandl ar hex (heltal 02352 till motsve hextal 1 teckenform. %3

£

! inteaey;
=i : arrayLl..23 of char;
hegln

(‘m hex div 16;
rage n oof
Go o™ chilli=chr {nt+t4B3;
100,15 ¢ chllle=chr {n+55);
glee chills='Hr;
end;
iz hew mod 16;
case o oof
G..9 2 chiZli=chr (n+48);
10..18 ¢ chlZ2ls=chr (n+8537;
else chl2ls=TH%;
end;
hexcon:=chy
Eridy C¥Hexe o)

fl e

pepin C¥Huvudpy ogr am®)
{.ssign Cfil,"symb.sym’ s
rewrited(fild
writeln(fil,
writelncfild;

-

MODULE ~ *);

aw:=400; (# max antal symboler som far anvandas %)
(;mmffﬁet; ¥ anger startadress 1 RAM ,kan variera %)

basen: =Cseq;
writelnt(!hasen = ',basen);
basen:=Dseg;
writeln(?’Dhasen = 7,bhasend;
while (n<doffgsetrmax®*2ir?? do
" begin
mulr=1;
wi=maemlbaseinl;
Wwhile x>0 do
heain
write(fil,chr{x));
if mul<S then
slutImul ITr=chr {(x);
n:=n+l;
mul:=mul+is
w:=memibaseinl;
end;

f




Degn
wrabedfil,? 73
mutl o =mual+dg
n:=n+El;

ernd;

vi=mamnibaseinl;

nz=p+l;
s=memlbase:nl; :
write(fil,Hexconiy),Hexconix)d;

"
¢

writed(fil,? -

ni=n+2;

while memibase:nl=0 dao
rne=rn+1;

writeln{fil);
if slugk=!5LUT" then
n:=of fgetrmax®xzi+l;

and;

writelni? *% SYMH.SYM genererad ! #%7);
if (slut<x>"8LUT?) then

begin

=nd

writeln(?+% |abel SLUT fanns inte i assemblerfilen
writeln(!*x SYMR.B8YM kan vara felaktig.

"
¢

closa(fill;
end.

&{‘

]

¥t );
TTIBY




APPENDIX DS.

D5.  FIHANDI1.ASM
FIHAND2.ASM




CRRFER AR R R R A AR R SRR R AR O ROk
FileHandleSystem
Last change, time @ 0%9:45
date : BEQHOL '
KRR RO R R R R O RO O OR R R X R B R KRR AR RO R ARk K%

ORG #8800H 1 Frogram startaddress
JMP INIT

XA R0k OO R ORI OO R OO R RO OO R R

Variables and Constants
3333223230325 232¢+ 2033333333833 33353333333 +3332 53¢ ¢332 530002044

¥ ¥ % variahles ¥ ¥ X
ORTA: Eatl OOH
H EQU O2H

FPort in prbocessor
Dito

H
EQI LLIH : Interrupt Flag Register
EGU 1Z2H 1 Interrupt Enable Register
EQy 14H t Mode Control Register
EQU 154 1 Serial Communication Control Register
ERL 1&H : Serial Communication Status Register
EGY 17H i Recive Transmit REGister
ERU 18H $ Low bits of Counter A
EcH) 19H s High hits
H ERU OFOH § FPointer to current filehead
EG) OFZH 3 Pointer to FileNams in current filehead
EQ) OF4H : Pointer to Size in cwrent filehead

Fointer to IndexBlock in current fileshead
Fointer to open file, = nil if none open
Fointer to actual fileblock

Temporary pointer

IndexBlockiF:EQ COF&H
OpenfFilefF: EOU OFBH
ActBlockiF: E&U OFAH
TempPF: EQy OFCH

‘&Y \ma AR Wz

3 ¥ % % variables ¥ % X%
initFlag: EQU O100H
NE fFiles: EEU ©103H
Fullpir: EQ OL104H
Available: E@QU G105H
NoOfBlocks: EQU O1OBH
FreeBlopck: E@QU O10AH

Tells i+ PROM is initialized or not

Actual number of files

Boolean, TRUE if all files occcupied

Map over currently existing fileheads

NMumber of occupied blecks

Boolean, FALSE if all hlocks occupied, else TRUE

‘am ‘Ad gy WE gg AR

? X % % constants ¥ ¥ X
MaxNoFiles: EGU Q10ZH
MaxNoBlocks: E6 Q106H
HeadPoint: EGU O10BH
BlockPoint:y EGQU OILODH
HeadSize: EGd OLOFH
BlockSize: EBRUY OL111H

The number of files is limited

Number of present blocks

Fointer to the first filehead in headarea
Fointer to the first block in blockarea
The sire of one filehead (F6H = 150)

The sirzre of one block in bytes (Z200H = 512)

@au ‘SR iga 3k i\gg AR



3 T X X variables % % % :

INE: EQU 7FBOH i Pointer to last inserted char

UTB: EQLl 7F81H i Pointer to next char to pick out
- TRANSERR: B 7FB2H

CHAR: Ea) 7FB3H

INDEX ¢ ERU 7FB4H

EMPTYBUFF: EOU 7FBSH
EQUALNAME: ERU 7FB6eH

EmptvBuff : Boolean
EqualName : Boolsan

WA e AR
aE WKW

Nos EGU 7FB7H No 1 Integer g o ;
WAITL: ERL 7F88H :
WATTH: EOU 7FB9H

RUN: EQU 7F8aH

XOFF: ECL 7FBBH 1 AOFF : Boblean g

CheckSum: EMI 7F8CH

Checklis EG 7FBDH

Check2: EQU 7FBEH

FEIndex: EQl 7FBFH

NgFhlz EGU 7FF0OH

NB..hZ: ERL 7FFIH

NoOfMAaK s Bl 7FFEZH

COMCH EM 7F3H

BlockChange: £ 7F94H
F@ ENAME: EQ) 7F9%H
FAameBuff: EBU 7FBOH

FileMame = array [1..201 of char: (¥ BYOA-BFLE ¥)
FrameBuff = array [1..801 of charg

-

: X X ¥ constants ¥ % %

BUFF: EQU 7FO0OH 3 Fointer to ringbuffer (first address in EBUG-RAM)
STX: EQU OZH ;I Start of TeXt = ASCII OZ

ETX: EQL O3H 3 End of TeXt = ASLII 03

TRUE: EGU O1H

FALEBE: ECi1 OOH

MNIL: E&EU QO

PSPPSR E PRttt RISt eI STt RIS TIIFEEST S
i nitializing routines
ORRRoR RO ODE R RO R R R R R kR Rk ok ok o R R kR R R Rk kR X

ke . ey g e Y Y S e Y iYL LS LA Rie SRl S b i b e o e e i e ik ke e e e e i . o ey Sy oY A<+ St S e e S o ok Lo R S5 b S o Sy Sy o TP A Ay S SrFM i i e e i St i e

; NAME : INIT |
;(?UNCTIDN : MainInitialization.

H Initialize stackpointer, Serial Communication Control Register

H - SCCR, counter A to a communication speed at 2600 baud,

H Interrupt Enable Register - IER.

H Also resets ringbuffer pointers INB, UTE and ervror transfer

H variable - TRAMSERK. Check wether the target memory is

; initialized or not by reading InitFlag.

3 INFUT : None
 OQUTRUT r None
H :

REGISTER A, A

INIT: procedure Init
SET
| DX #OEDH bagin
TXS SF = OEDH 1 (¥ Set BtackPrinter Xx)

cLe
LDA #O0C4H

H
H
i
CLD H
H
H
S5TA BLCR H

1))
0
)
)
it
[
)
I
X




LDA
8TA
8TA
85TA
5TA
8TA
STA
87Th
5TA
5Th
LbA
5TA
L.DA
5TA
L.DA
8Ta
LDA
EOR
BEQ
JER
JirE

#OOH

INE

uTe
TRANSERR
MCR
OpenFiler
OpenFilefP+1
COUNTAH
WAITL
WAITH
#FALSE
XOFF
#OTFH
COUNTAL
#40H

1ER
InitFlag
#OAAH

0Kl
PROMINMIT

o2

InitFlag+t
#0aaH

Or2
PROMINIT

LDA
EOR
BELR
J5R

CLI

JMF WAITCOMMAND

3

3 NAME PROMINIT
: FUNCTION
i

5

s

INFUT
CuUTrFUT None
REGISTER A, X,

None

#y ¥ am W

Y

#0AAH
InitFlag
InitFlag+l
#0BH
MaxNoFiles
#30H
MaxNoBlocks
#OOH
MauNoBlocks+1
NoQOfFiles
NoDfBlocks
NoOfBlocks+1
Fullbir
Available
#TRUE
FreseBlock
#O0H
BlockFoint
H#08H
BlockPoint+1
#40H
MeadFoint
#O1IH
HeadPoint+l
#246H
HeadSize
#0O0H

LDA
8TA
8TA
LDA
8TA
LDA
S5TA
LDA
5TR
8TA
STA
8TA
5ThA
STA
1.DA
STA
LDa
STA
LDA
5TA
LDA
8TaA
LDA
STA
LDA
85TA
DA

“EE ‘e AN ma MR ‘em R \ap MB ‘ag 'SR ‘ae ‘FF ‘md BN Aye AE gy AR g

e 8 Ee EE ‘aw AR WE

ax Al

e

Wl WS Ye AT Pw WA ‘gx WA A% px EF s ‘AP s P gy WS ws BT g ME s W9 we E e Al

INR 2= O

i
Ut = 0O 3
TRANSERR 1= O 3
MCR t= O 3
OpenFileP = nil 3
Countera := 000OFH == G600 Raud
Wait = 0O j
XOFF := FALSE 3 ! '
IER = 40H 3 (¥ Interrupt Enahle Register X)

if (not InitFlag) then

FromInit 3

g

Initialize the controlarea in FPROM

procedure Promlnit g

hegin
Initialized := TRUE
MaxMNoDfFiles 1= 8
MauNoDfEBlocks 1= SB j
NoDfFiles 1= 0O 3
NoDfBlocks 1= O 3
FullDir := FALBE -
Available = 0 j
FreseBlock = TRUE 3
BlockPopint := OBOOH 3

(% 0BOO, start address to the first blpek X)

HeadPoint

0140H 3

(¥ 0140, start addre=ss to the fileheadarea %

DOFEH 3

HeadSize 3




STA Headbize+l
DA #OOH
5TA BlockSize
LDA #02H
STA BlockSize+l
LDA BlockPoint
5TA ActBleockFP
LDA BlockPoint+]
5TA ActBlochkP+1
LDA #00H
Ty
TaX
FR_FOR: CFX MaxhNeBlocks
BNE FR!
JMF FR_FOR_END
FR1: STA EActBlockPl,Y
cLC
L.DA ActBlockP
ADC ElockBize
5TA ActBlockP
( LDA ActBlockP+1
ADC BlockSize+l

(X 96H (= 150 bytes), size of a filehead X%
BlockSize := O200M j |
(¥ O200H (= 512 bytes!, size of a hipck X))

fctBlockP 5= BlockPoint 3

for ¥ := 1 to MaxiNoOfBlocks dn.j
begin

ActBlockP".Ocupied 3= FALSE j

ActBlockP = ActBlockP + BlockSize 3

e WP N ed B s WP e W ae ld Ve CER We 'FE O WE VS gl e 4 as

STA ActBlockP+})

]
INX H
LDA #FALSE H
i JMP FPR_FOR i end 3
Fis FOR_END: RTS 3 end 3

L322 FS P TR EE SIS E 2P0 8 350338330333 3003033 3343333330038 33¢1
Routines for detecting control characters
LSS E SIS PP PRSP RSPRS00 3203033333 ¢3337 33333338341

mE gm AR

NAME ! WAITCOMMAND
FUNCTIONM : Waits for the filecontrol-character (ASCII = 04H) to arrive,
Then branch to READCOMMCAND.

WA R WE WME A RN W

INFUT : MNone |
UTrPUT 1 None
EGISTER & A
WAITCOMMAND: ; procedure WaitCommand j
LDA INE 3 begin
CHMP UTB F repeat
ﬁ: BEQ@ WAITCOMMAND H repeat
JER GETCHAR H OK 3= INB <> UTB 3
LLDA CHAR H until DK g
EOR #04H , H GetChar (Char, 0K} 3
BEQ READCOMMAND H until Char = 04H j
JIMFP WAITCOMMAND H ReadCommand 3
1 end 3 |
|
|
|
|
|
I —— i
NAME READRCOMMAND ‘

FUNCTION : Waits for the specific filecommand-character to arrive. Then
branch to corresponding filehandle-routine. :

INFUT : None
DUTPUT : None
REGISTER : A

TU R we WM we Ws e




procedurs ReadCommand j
begin

m
s
2
0l
=
=
4
I
=
=]
L1

LDA IHE

CHP
BEQ
JSR
t.DA
EOR
BHNE
JiHE
DA
EOR
ENE
aMF
DA
EOR
BNE
JMF
D&
E0R
ENE
JHEP
L.DA
EDR
BNE
JMF
LD&
EOR
BHNE
JIH
LLDA
EOR
BHE
JHP
LDA
EGR
BrHE
JmMF
LDA
EOR
BNE
JirP
LDa
EOR
BNE
Nlyis
LDA
EOR
ENE
JiME
i DA
EOR
BNE
JiP
JMP

Subroutines

uve
READCOMMAND
BETCHAR
CHAR

#IT1H

MEXTIL
CREATEFILE
CHAR

#32H

NMEXT2
OFENFILE
CHAR

#I3H

MEXTS
CLOSEFILE
CHAR

#34H

NEXTH
READFILE
CHAR

#IS5H

NEXTS
WRITEFILE
CHAR

#356H

MNEXTS
DOWNFETCH
EHAR

#37H

MEXT7
SECUREFETCH
CHAR

#38H

MEXTS
DISFOSEFILE

CHAR

#39H

NEXT?
SHOWDIR
CHAR

#41H

MEXTA
EXECUTE
CHAR

#42H

MEXTE
FORGETWORD
CHAR

#43H

NEXTC
CLEARDIR
READCOMMAND

VR e WS AN AR a4 NS BE CAE Gt SE WA CER g SR wa Wk we Wl e Wl g Bl g AR

‘AW MR g B3 'sm AT axr AR ‘me AW tas AR

WS m MM Sk AR ‘as AR ax W% aw AR

we VAN we RE AaN

case Char of

end ;

repeat

O = INB <> UTB 3
until Ok 3
GetChar (Char, 0OK) 3

1 * CreatefFile

2 1 DOpenfFile 3

i

ClosaFile 3
4 : ReadFile

WriteFile 3

Lt

& 1 DownFetch j

7 & SecurefFetch

1]

8 » DisposefFile

1]

2 1 ShowDir 3
A 1 Execute j
B : FnrgetWhrd ;'7

ClearDir 3

end

.
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MErE
FUNCTION

INFUT
OUTFUT
REGISTER

R RS DS WA W3 s WE

GETCHAR:

_IF3:

G_ELSE1:

WR AEa WE

G_EMDIF2:
G_ELSE3:

G_ENDIF3:

EE TCHAR

Reads one character from RingBuffe=r and puts it in variable
CHAR. An variable EMPTY will be set if BUFF is empty,

when INE u
BUFF Foint
EMPTYRBUFF

A,y

SE1
TXA
FHA
LbBA
CHP
BER
LDA
8TA
5TA
LD~
8STA
LDX
LDA
8Ta
INX
TXA
AND
5TA
DA
cre
ECE
LDA
SEC
SuC
cLo
ADE
JME

LDA
SEC
SEC

eME
BCC
L.DA
CHF
BEDR
LDA
JER

X

INB

UTE
G_ELBEZ
#OOH
WAITL
WAITH
#FALSE
EMFTYBLIFF
UTE
BUFF, X
CHAR

#7FH
UTH
iNB
uTe

6 _ELSE]
#7FH

INE

UTE
G_EMDIF1

uTe
INE

#19H
G_ENDIFZ
XOFF
#FALSE
G_ENDIFZ
#11H
SENDA

LDA PORTA

AND

#ODFH

8TA FORTA

JHMF
LDA
STA
t.DA
CLC
ADC
5TA
LDA
ADC
5TA
cMP
ENE.
JMP
FLA
TAX

G_ENDIFS
#TRUE
EMPTYBUFF
WATTL

H#O1H
WAITL
#O0OH
WAITH
WAITH
#OFFH
G_ENDIF3
Error

TE.
er
Boolzan

AR WE A ws AN S CAE g SR gy

we W

e Apx AR

AEN AN Su B0 e AR CER e VN ag W un

A3 AR tam AW

W e Ve g AR wa WS e

PR WS ‘ay WP wmA WE WA A wmd ER we WE e we gy

WE agym En

i.e

procedure GetChar (Buff :

var EmptyBuf+t @

begin ;
if (INB <> UTB) then
begin
Wait 1= 0O 3

EmptvBuff 1= FALSBE 3

Pointer
Boolean) 3

i

Char 1= Buf+LUTB] ;
Ut = (UTB + 1} mnd 127 ;
if (INB > UTBE) then
hegin
Free 1= (127 -~ INE) + UTE 3
end
2]l s |
begin
Free 3= UTE — INB 3
end 3
if (Free » 25) then

SendA( XOM ) ;

RTS &
else
RTS @

0

H
e

end
plse
begin

EmptvBuff TRUE 3

Wait 1= Wait + 1 ;

(Wait FFHY then

if =
Error ;

end 3

(¢ turn on %)

(X turn of+ I




SENDUHAR

NAME

FUNCTIOM : Sends character in memorvycell CHAR.
INPUT 1 CHAR : char
oUTPUT : None
REGISTER : A
ENDCHAR s ; procedurse SendChar (Char @ char)
FHA H
L.DA CHAR 3 begin
STA RTREG H
El: LA SCSH H REZ2ZZ2.Write(Char) j
AND #40H H
i[ BER SEI H (¥ Wait for Te-buffer empty. X)
FLA 3
RTS 1 end g
NAME 3 SENDA
FUNCTION @ Sends character in register A.
IMPUT : A 1 Register
QUTPUT : MNone
REGISTER ¢ &
ENDA: 3 procedure SendA(A @ Register)
_ 5TA RTREG : begin
Al: LDA SCER 3 RE2Z3Z2.Writel A ) ;
AND #40H H
EBER S5al H (¥ Wait for Tu-buffer empty. ¥}
RTS 3 end 3
NAME 1 MSDELAY
FUNCTION = Creates a one milliseconds delay.
INPUT : None :
OUTrRUT : Mone
EGISTER & A
MSDELAY: 3 procdure MSDelay ;
FiHA H
Lba WAITL H
PHA H
LDAa #0AAH ;3 begin
STA WAITL H .
MSLO0OF: DEC WAITL : Detay( 1 )} 3
BNE MSLOOF H
FLA H
S5TA WAITL 3
FLA 5
RTS s end 3




5 NAME t ERKROR
3 FUNCTION : Different kind of errors will be treated here.
3 INFUT : None
: QUTRPUT 7 None
y REGISTER @ -
H 7 PR MY o e . 643 b e ok e e ek e b 4000 LR G800 L L R L S L4 L b ke 4L S s L Mt AL B L ok e o St e e ke e i . 0 ) i, i e g e S i b
Error:
LDhAa PORTEC y procedure Error g
ECR #OFH H
57Ta PORTC 3 begin
DA #OOH H
STA WAITL H Wait 1= 0O 1
5TA WAITH H
JHE INIT 3 end 3
; ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————
; FAME : READFILENAME
F % UNCTION @ Reads charcters from the RingBuffer and puts them in string-—
H variable FileName. The first character must be the control-
: character STX and subdirectories are ignored. The filename
H must be ended by ETX.
3 &7 NMPUT ! Mone
3 UTFUT 1 MNone
i REGISTER @ A, X
e
READF ILENAME: 3 procedure ReadFiledame
JSR GETCHAR 1 repeat
LDA CHAR H
EOR #5TX H GetChar (Char?) 3
BNE READFILENAME s until (Char = 8TX) j
L.DA #O0OH 3
8TA INDEX s Index 1= 0O 3
R_WHILE: Jd5R GETCHAR § while ((Char <> ETX } and
LbA CHAR 3 ' (Indsx <= 20)) do
EOR #ETX :
BEQ FILL 3 begin
LDA IMDEX H
EOR #14H H (¥ 14H = 20 x)
{ BE® FILL :
LDA EMPTYBUFF : i+ (not EmptvBuff) then
CHMP #TRUE : hegin
BEEQ R_ENDIF g read (Char) 3
LDA CHAR : if (Char = "\") then
(. EOR #3CH H (% BCH = "\" x)
BNE R_ELEE H begin
LDA #O0H H Index 1= O 3
STA INDEX 3 end
JMP R_ENDIF H el se
R_ELSE: LDX INDEX H hegin
i-DA CHAR H
STA FILENAME, X H FileNamelIndexl = Char 3
INX 3 Index t= Index + 1 j end 3
STX INDEX t end 3
R_ENDIF: JIMP R_WHILE 3 end:
FILL: TxAa INMDEX 3 while (Index <= 20) do
EOR #14H 3 hegin
BREGQ FULL 3
LDA #20H 3
5TA FILENAME, X H FileNamelIndexl := " " g
INX H Index 1= Index + 1 j}
JMF FILL : end;
FULL: RTS H




BEEQ CO_ELSE if (NODfFiles <> 0) then

LDA Headfoint

NAME 1 COMPARE '
FUNCTION ¢ Compares the recived filename (stored in FILENAME) with one
filename, pointed qut by NameF, in the directory.
INPUT : EQUALNAME = Boolean, MNamsF = Fointer
DUTFUT : EQUALNAME = Boolean '
REGISTER : @A, Y
OMPARE 3 : procedure Compare(var EgqualiName : Boolean j
TYA : NameF : Fointer) g
FHA 3 (% save Y-reg ¥)
LDAa #TRUE i begin
5TA EQUALNAME H Equal Mame 3= TRUE %
LDY #0O0H H Index 1= O
ngILE: LDA EQUALNAME H while ({(EgqualMame) and
ECR #TRUE H (Index <= 201} do
BME C_W_END 3
TYA -
EOR #14H H
§[= BEG C_W_END H begin
: LDA [MNameP1,Y H if (FILENAMEL Indexl =
STA CHAR H NameFLIndex 1) then
LDA FILENAME,Y :
cHPE CHAR H
BNE C_E£LBE H
LDA #TRUE H EqgualMame s= TRUE
ST EQUALNAME H
JMP C_ENMDIF H else
C_ELSE:x LDA #FAOLGE H EqualMame 1= FALBE 3
S5Ta EQUALMAME :
C_ENDIF:s INY H Index 1= Index + 1 1}
JMP C_WHILE H -end 3 (¥ while Xx)
C_W_END: FLA . 3
TAY H
RTS ;1 &end 3
; A MY S Y S S — — ——— i . Tt G AP T T I PR P St S M S TP EYP M ey e ey g o e Sy — e Po— ——— g — g (. o oy ek Sl bl WL S S S S S S S WAL S S48 Sl ke Sarad ek el b e e i b i el el
;. NAME : COMPARENAME :
3 FUNCTION @ Lopks trough the dictionary comparing the recived filename
H (stored in FILLENAME) with filenames in the dictionary. If the
H filename is found, Equal will be met TRUE, otherwise FALSE,
H and a pointer, ActHeadP, will be set.
s INPUT ! HeadFoint = Pointer
1 OUTPUT : EqualMame = Boolean, ActHeadP = Fointer, No
;1 REGISTER : A, X
L
COMPARENAME: 3 procedure CompareFileiName( ’
TXA 5 EqualMame : Boolean 3
FHA H var ActHeadP @ Pointer ;
CoO_IF: LDA MNeoQfFiles 5 var No : Integer ) 3
EOR #0O0OH 3 begin
H
H




STA
5Ta
LDA
ETA
8TA
LDe
8TA
LDA
s8TH
TAX
AND
REQ
JER
LDA
EOR
BER
LDA
EOR
BEQ
DA
cLe
ADC
STA
sTA
LDaA
anc
STA
STA
TXA
AL
TAX
AND
BEL
J5R
INC
JMP
JHP
L.DA
STA
FLA
TAX
RTS

ACTHead
MHamer
HeadFoint+1
ActHeadf+1
MameP+1
#FALSE
ERUALNAME
#O1H

Mo

Available
E0_WHILE
COMPARE
EQUALNAME
#TRUE
CO_W_EMD
Mo
MaxiMoFiles
CD_W_END
ActHeadF

CO_WHILE:

WE e 21 Wl BT ER e FE ‘py ME o 30 ma A wN ga A

HeadSize
ActHeadP
MamesF
ActHeadP+1
HeadSize+i
ActHeadF+1
MNameP+1

Vi3 e Al e Ed as A wam AR WS ga

A

Available
oL
COMFARE
Mo
CO_WHILE
CO_ENDIF
#FALSE
EGUALNAME

CO1i:

CO_W_END:
CO_ELSE:

CO_ENDIF:

ER NN ES gy ‘Al yg FE gy 'AF ws ‘W3 s MR s

Ay

NAaME + LASTELOCK
FUNCTION @
to the actual file.

occupied,

INFUT ;! None
OUTFUT * ActBlockF @
REGISTER : A, Y

LASTBLOCK :

FPointer j

WE WE igg WE wr A WE A W

1.DéaA
FHA
LDY #O0OH

LDA [SizeaFl,Y
8TA No

DEC No

cLC

Mo

s an

.
»
w
L }
.
3
.
L]

beqgLn
ActHeadF = HeadFoint 3§
MameF 1= ActHeadF j;

EqualMame 1= FALSE 3

il

No 1 ;
X s (QOO0D ODOD1E 4
if (Available AND X <> O) then

Compare (EqualName, NameF) ;f
while ((not Equaliame} and

(Mo < MaxhoFiles)) do
begin
ActHeadF = fctHeadl + HeadSize
Mamef 1= ActHeadF 3

Rotateleft (X) 3

it (Available AND X <> O) then

Compare (KnoualfNamne, NameF) @

Mo 1= Mo + 1 3
end (k¥ while %)
end
else

end

EqualMame 1= FALSE 3
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A pointer, ActBlockP, will be set to the last block belonging
If the file iz empty,
the pointer will be set to an erroneous value.
condition must be checked outside this subrontine.

i.2e no blocks is
This

procedure LastBlock (var ActBlockP 3

o . e M A TS St i s ) o S BT S o Tt AP AP o0 B A Mt s S i St S o v

Faointer)

begin




DA
ADC
TAY
LDPA [IndexBlockPl,Y

ND
Mey

Tl
=
&)

|
M
L3

STh ActBlockF := IndexBlockP™. Inde:tBlockiNel 3
INY
LDA
STa
Fl.Aa
STA

RTS

ActBlockF

wa AR el AR ‘aa

[LIndexBlockFl,Y
ActBlockP+]1

No

e BE A8 WA WY

NAME
FUNCTION

NEWBLOCE

tooks for a free block to expand the file. A pointer, ActBlockF,
will be st to the first free block found and this block will
e marked occupied. 1§ all blocks are occupied the pointer will
be set to nil.

(NPUT

OuUTFUT
REGISTER

Ay

None
ActBlockP @

Xe Y

Pointer

TXA
PHA
TYA
FHA
LDA
8TA
LDA
ETA
LDX
LDY
LDA
EOR
BE&
CrEX
EBCS
cL.c
LDA
ARG
85TA
LBA
ADC
8Th
INX
JME
LDA
8TA
INC
LDA
CHF
BNE
LDA
STA
JMP
LDA
5TA
5TA
FLA
TAY
FLA
TAX

NE_WHILE:

MNE_IF:

NE1:
ME_W_END:

NE _END:

BlockFoint
ActBlockP
BlockFoint+l
ActBlockP+1
#O0OH

#$O0H
CActBlockP1, Y
#FALSE

NE_IF
MarNOBlocks
NE_W_END

ActBlockF
ElockSize
ActBlockP
ActElockP+)
ElockSize+l
ActBlockP+]

NE_WHILE
#TRUE
CActBlockPl, Y
NoOfBlocks
MaxNoBlocks
NoOfElocks
MEL

#FALSE
FreeRlochk
NE_END

H#MNIL
ActBlockF
ActBlockP+1

we Wl \w i gy WA wa JE GE A3 WE WS ‘A EF WS EM @F W EF W WE wa WE W AR can 'SR W

e AR AR AN Ame

R WS WY EF We W1 Wwe Wl

procedure MewRlock (var ActBlockP @ Pointer) 3

begin

ActRl oekP

BlockPFoint 3

#os= 0o
while (ActBlockP~.0Ockupied} and

(¥ < MauNoBlocks) do
begin

ActBlockP 1= ActPBlockP + BlockSice 3

¥ 1= ¥ + 1 3
end 3
if (not ActBlockP.Ockupied) then
begin

ActBlockP~.Dckupied 3= TRUE 3
NoOfBlocks + 1 3

NoOfBlocks 1=

FreeBlock MaviNoRlocks =
end

else

NoOfBlocks g

adctBlockF

nil 3



MAME
FUNCTIOMN

INFUT
ouTPUT
REGISTER

WME WS RS R W SR AR B

CLEARBL OCK s

¢

CE_WHILE:

L

{

CB_W_END:

C
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ClLEARBLOCK

All the blocks corresponding to the open file returns to the
system by setting Ockupied = FALSE. Size bRcomes zZero.
IndexBlpckF ¢ Fointer

Size 1 integer

Ay X, Y

procedure ClearBlock (IndexBlockF @ Fointer
LDA ( var Size : integer )
PHA
TXA
PHA
TYA
FHA
LDY
L DX
LDA
5TA
CPX
BEQR
LDaA
STA
INY
LDA
85TA
Iy
TYA
FHA
L.DA
LDY
STA
FLA
TAY
INX
DEC
LDA
8TA
JmP
DA
LDY
8TA
PLA
TAY
PLA
TAX
FLA
5TA
RTS

begin

H#O0OH

#OOH

[Bizefl,Y

No

Mo

CB_W_END
(IndexBlockPRl,Y
AetBElockP

o0

Y
¥

Ne
while
begin
ActBlockF
IndexBlockP~. IndexBlockl v 1

Yy =y + 1 3
ActBlockr+1
IndexBlockP™. IndexBlockl v 1

1=
-

SizreP™.8ize 4
(x < Moy dop

b L}

fIndexBlockPl,Y
AactBlockP+1

=
13

#FALSE
#00H

[hctBRlockPl, Y FAlL SE

ActBlockP™, Dckupied

® o= N + 1 3 :
NoDfElocks NoOfRlocks = NoDfBlocks — 1 3
HTRUE
FresBlock
CRB_WHILE
#HOOH
#O0OH

[SizePl,Y

FreeBlock TRUE 3

end 3
Sizef~.Bire

O 3

No

wE AR e Ed MK WE CAS WD wd CRY R ST R WE pe Wd ca W AR W e R Skl VR qad BB e ER sms GAE s VB aa VIS el AR wa WY waa Al e

MAME
FUNCTIOM
INFUT
OUTPUT
REGISTER

ma VIR ‘wm W

VIS e WS

" COMHEX:

CONHEX

Converts A=Bvte into A=ASCII (1ow)
CHAR 1 char 3

A, X * register g

and X=A8CII (thigh).

A, Xrinteger) ;

3 procedure ConHex (CiChar:
1 begin

= mw




LK
LER
LSR
LER
CiMP
BCS
cLcC
ADC
JHMP
CL.C
ADe
FHA
LDa
AND
CHF
ELCS
cLC
ADbC
JMF
oL
Aabc
TAX
FLA
RTS

EE W W® WS SR e WS wE kR e A3 we WA Gx |

e s

WAE ‘sm AR s A% up WE ud

A= 0 g
RotateRight (A, 4) 3

if (A <= 09) then

Fush{(A) 13

A 1= Char ;

A = (A AND OO001111) 3
if (A4 <= 07} then

= A + 48

1= A+ 55 ;

>

=

k

‘AR wa

NAME
FUNCT I0ON

BENDFRAME

Bends one frame including header (ctrify,
data, data and checksum. If ComCh = eof sends an endframe
consisting of header and four Teroes.

number of byvtes in

Az AR g WP AR RN WE e

LDA

#30H

. e

INFUT : ComCh ¥ Char j
OUTFUT : Mone
REGISTER : A, X
a3
SENDFRAME: 1 procedure SendFrame (ComCh:Char)
SE_IFB: LDA COMOCH § if (ComCh = 2oln) then
CHMF #1AH 3 begin
BER SE_ELSES H
DA #01H 3 _ _
JER SENDA H SendA (soh)
LDA NMoChl H
JER SENDA H SendA (NoChl) s
LDA NoChZ 5
JSR EBENDA H SendA(NoCh2) 3
LDX #00H H forr i 1= 1 to FBIndex do
s{_roR: LDA FrameBuff, X ¢ begin
JSR SEMDA H A 1= FrameBuff[il
INX H Senda(a) @
CPX FEIndex 3
BME SE_FOR H end :
LLDA Checkl 3 SendA(Checkl)
JGR SENDA :
LDA Check? H SendA {Checl:2) 1
JSR SENDA T
JMe sg_ENDIFS H end
SE_ELLSER: LDA #O1H H else
JER SENDA : hegin
LDA #30H : SendA({zoh) 3
JER SENDA H SendA{"0") 3
LDA #30H H
JSR SENDA : SendA{(*0*) 3
LDA #3I0H :
JSR SENDA H Senda(?0?)
.




JER GENDA H SendA (P07 ) 3
SE_ENDIFB: RTS H end 3

-

1 NAME : EXFO_READ
i FUNMCTION : Subroutine for EXecute and FOrgetword.
i INPUT : pone
i OUTRUT : NoOfBuffChar : integer § (= reg. X) _
3 REGISTER : &, X S ‘
B et e e P ot e e e i 0 S e ——
EXFO_READ: 3 procedure EXFO_Read(var NquBuffChar) H
EXFO_REF: J8R GETCHAR 3 begin :
LDA #5TX H repeat
CHMF CHAR H GetChar (Char) 3
ENE EXFO_REP H until (Char = stu) 3§
LDX #0O0H H NolfBuffChar 1= 0O 3
EXFO_WHILE: JSR GETCHAR H GetChar (Char} 3
( LDA EMPTYRUFF H while (Char <> stx) do
cMP #TRUE H hegin
EBEER EXFO_WHILE H FrameBuff ENoDfBuffCharl i= Char j
LB CHAR :
CHMP #ETX H NoDfButfChar 3= MoOfBuffChar + 1 3
{ BER EXFDO_EMND H
STA FrameBuff.,X H GetChar (Char) 3
INX H
JMF EXFO_WHILE H end 3
EXFO_END: RTS y end j

B Ty B 4 farn e et At e ot o . . e P P = R i P} P Pt Aida Pt FHAES Pt Y MO i M WS S S L Lo i LR LS SR AL M L e L i L e e i el e M e S = i ey s S

NAME 1 EXFO_WRITE
3 FUNCTION 2 Subroutine to EXecute and FOrgetword.
3 INPUT : MoDfBuffChar : integer 3 (= reg. X
¢ QUTRUT : None
3 REGISTER @ A, X, Y
B e e o 1 B et . e o e o A b i i
EXFO_WRITE: 3 procedure EXFO_Write (NoOfBuffChar)
LDA hNo ¢ begin
£ FHA :
5TX Mo H for ¥ == 1 to NoOfBuffChar do
LDX #HOOH H begin
EXFO_FOR: LDA FrameBuff,X H A = FrameBuffl 2 3 3
JER SENDA 1
‘L INX H Bend{ A ) 3
CFX No H
BME EXFD_FOR : end 3
L.DA #ODH H
JER SEMDA H Send( cr ) 3
EXFOEND: FLA 3
STA No H
RTS 1 end 3

NAME : CREATEFILE

FUNCTION @ Search for the file "FileMame". I+ the file exist nothing
happens, if it doesn®t exist it will be created.

INFUT : None

OUTRUT t OpenFileP = Fointer

-REGISTER : A, Y

AZM BN wa ‘AR WK AR

.l




CREATEF ILE

CR yHILER:

CR_END_WZ:

CR_WHILE:

ER_OUTHMUL =

-
H

TYA
FHA
TXA
FHA
JS5R
JSR
LDA
EOR
BiE
JMFP
LDA
EOR
BER
LDA
CcHF
BER
JHE
LDA
5TA
STA
L.DA
8TaA
LDX
TXA
AND
BEQ
INC
TXA
ASL
TAX
JiiP
TXA
EOR
STA
Loy

CFYy
BEG
eLec
LBA
ADC
87A
LDa
ADC
STh
DEY
JMF
LDA
0
ADC
85TA
8TA
BTA
LDA
ADE
8TA
8TA
STA
cLCc
DA
ADC
sTA
LbAa
ADC
SThA

READF ILEMAME
COMPARENAME
EQLaLMAME
#TRUE

ER1
CR_ELEIF_EB
FullDir
#TRUE

ER2
FreeBlock
#TRUE

CrR3
CR_ELSIF_FU
#0O0OH
ArctHeadl
aotHesadP+1
#OOH

[]=)

#0O1H

Available
CR_END_W2
Mo

A
CR_WHILED

fAvailable
Available
No

#OOH
CR_OUTHMUL

HeadSGize
ActHeadr
ActHeadP
HeadSizce+l
ActHeadP+1
ActHeadP+1

CR_WHILE
ActHeadFP

HeadPoint
ActHeadR
NameP
OpenFileP
AetHeadP+1
HeadFoint+1
ActHeadF+1
NameF-+1
OpenFilefF+1

ActHeadP
#14H
SizeP
ActHeadF+1
#$OOH
SizeP+1

ARG WK me

WA W R Nka VIS e AN AEm AR W VEE g AR g AN '3 CAE e Al e S gy Se WE WE e Al e wE e ss as Al

WR e WP WS AR ad 'ER e

WE Wl WE AR R R

WP Wl R ey W e

WA WS W S8 WA BR Bl WY WE g

hegin

ReadFileiName 3
CompareName (EqualiName, ActHeadF, Noc)
if ({not EqualMame) and

(not Fullbir) and

(FreeBlock)) then

begin
No 1= O 3
X o= (0000 OOD1R &
while (Available AKND X <> 0) do
hegin

No 2= Mo + 1 g
Rotateleft (X) 3
ends

Available = Available EXOR X 3

ActHeadF 1= Mo ¥ HeadSize +
HeadFoint 3

MamePF 1= ActHeadP j;

OpenFileP := ActHeadF i

EBizeP := ActHeadF + 20 %

procefure Createrlie(var Upsnriler @ rolnter)

H



cL.C
LDA
ADC
87A
LDA
ADC
8TA
LDY
LDA
5TA
INY
Y
BEG
INP
CR_FOR1_END:
LDY
LDA
STA
INY
5TA
e LDY
LDA
CR_FOR2:  STA
INY
CPY
¢ BEG
IMP
ER_FOR2_END:
INC
LDA
CHP
BNE
LA
sTA
JHP
LDA
5TA
ane
CR_ELSIF _EQ:
LDA
5TA
sTA
{ LDA
STA
sTA
cLC
LDA
4 ADE
STA
LDA
ADC
STA
cLe
LDA
ADC
5TA
LDA
ADC
sTA
IMP

CR_FDOR1:

NOTFULL:

- CR_ELSIF _FU:

CR_ENDIF:
FL.A
TAX
FLA

ActHeadP
#16H
IndeuBlockF
ActHeadP+1
#OOH
IndexBlockP+1
#$OOH
FILENAME, Y
iMamePl.Y

#14H
CR_FOR1_END
CR_FOR1

HOOH
#O0H
[SizeFl.Y

[SizeFPl, Y

H$#OOH

#0O0H
[IndexBlockPl,Y

#80H
CR_FDOR2_END
CR_FOR2

MNoOfFiles
NoOfFiles
MaxMoFiles
NOTFULL
#TRUE
FullDir
CR_ENDIF
#FALSE
Fullbir
CR_ENDIF

totHeadF
OpenFilelr
MNameP
ActHeadP+1
OpenFileP+1
NamsfF+1

ActHeadP
#14H
SizeF
ActHeadF+1
#OOH
Gizef+1

ActHeadr
#16H
IndexBlockP
toctHeadP+1
#OOH
IndexBlockP+1
CR_ENDIF

Error
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u
a
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L ]
L 3
H
-]
L]
L]
3
-
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»
L]
-
L]
a1
H
L]
L
L)
a
L]
L]
[ ]
I
L]
L]
u
L]
o
L]
-
s
-
8
o
L]
b3
H
»
3
"
]
=
L]
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L1
]
]
a
a
L)
5
-
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L]
3
"
L]
a
H
L]
L]
-
u
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2
-
1
1 ]
L
-
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"
s
L3
]
5
.
3

IndexBlockP 1= ActHeadP + 22 ;3

for vy 2= 1 to 20 do

NameP[y3'== FileMamelyl § . 5

for v 1= 1 to 128 do

IndexBlockFCy] = nil 3

MoDfFiles := MoOfFiles + 1 ;

FullDir = NoDfFiles = MaxNoFiles @
end
eleg i+ (EqualName} then
begin

OpenFileP := ActHeadf 3
NameP := ActHeadF

SizeP 1= ActHeadF + 20 ;

IndexBlockFP := ActHeadF + 22 3

else if (FullbDir) or {(not FreeBlock) then

Ervror i




TAY -
JHP WA I TOCOMMAMD 5 end 3




NAME
FUNCTION

INFUT
QUTFUT
REGISTER

Wl AR WK AR wa ER

WA W

OFENFILE:

gr_IfF:

OF_ELSE:

OF _ENDIF:

3 £ AME
$ M UNCTION
H

3 INFUT

3 DUTPUT

3 REGISTER
H

CLOSEFILE:

i

NAME
FUNCTION

wy

w

+ OPENFILE
! Looks for a file specified by "FilehName" and if it's found,

a popinter, OpenFileP, to the file will be set, otherwise nil.
None

: DpenFilelP = Fointer

S ek e o o ot 00 i o PHAs s s o e o e s Sl P Akl AR S SR LA, L S SRS Ml i o ke et e ek e ko e o e S i . B4 A P ALY AP T e e i S e YA B T b Y . B e S e S

procedure OpenFile(var OpenFileF @ Pointer)
begin ;
ReadFileName j; oo
CompareNMame (Egual Name, ActHeadF, No)

if {EqualiMame) then

MEP
JER
JBR
LDA
EOR
BME
LDA
STA
STA
LDA
5TA
5TA
cLC
LDA
ADE
5TA
LDA
ADC
8TA
cLC
LDbA
ADC
STA
LbA
ADEC
8TA
J P
LDA
8TA
sTA

READF ILENAME
COMFARENAME
EGUALNAME
#TRUE
oF_ELSE
ActHeadP
OpenFileF
NameF
ActHeadF+1
OpenFilefF+1
NamefF+1

OpenFileF 1= ActHeadP j

MameP 1= ActHeadP j

AP W AR We EF Es Wl g WS W WP g

ActHeadF
#14H
Sirzep
ActHeadP+1
#$O0OH
SizeP+1

e ws WE wR

SizeF 1= ActHeadF + 20 3

MR ‘sd AP e Wl

ActHeadP
#16H
IndexBlockP
ActHeadF+1
H#OOH
IndexBlockP+1
OP _ENMDIF

HNIL
OpenFileF
OpenFileF+l

IndedBlockF 1= ActHeadF + 22 3

el se

OpenFilefF

“AE WP Bd WA AEe EF Arm WA me WE AR AN

IMP WAITCOMMAND

: CLOSEFILE
¢ The pointer corresponding to the open file will be zet to nil
(the file is closed).
¢ None
: dMone
1 A
3 procedure CloseFile
LDA #MIL i begin
STA OpenFilef H OpenFileP = nil 3
STA DpenFileF+1 :
JMP WAL TCOMMAND 3 end

READFILE
Sends characters to be displaved on a screen.




REGISTER

procedurs ReadFile

EADFILE:

E_IF1:

RE1:

E_FOR:

RE_WHILE:

£

REZ:

ﬁg;IFzz

RE_ENDIFZ:

RE _WHILEZ:

LDA
PHA
TYA
FHA
LDA
CHF
ENE
LDA
erMrF
BNE
JHP
LA
5ThA
JER
LDY
LM
cLe
AbC
ETA
cPY
BEQG!
LDA
87TA
5TA
INY
L bAa
STA
85TaA
LDA
5TA
TYA
FHA
LDY
LDA
5TA
CcHP
BEC
CFY
ENE
LDA
CHMF
BEQR
JSR
INY
ErY
BNE
LDA
CLC
ADC
5TA
INC
DA
cMp
BER
J5R
LDA
erMP
BhE
JER
JER
JMP

OpenfFilel
HMIL
REL

OpenFileF+1}

#MIL

RE1
RE_FLBIF1
#06H

CHAR
SENDUHAR
#OOH
[SizefRl,Y

[SizeF3,Y
Index
Index

RE_FOR_EMND
{IndexBlockP1,Y

ActEBl ockP
TempP

[IndexBlockFl,Y
ActBlockP+1

TempfF+1
#O0H
No

#O1H
CTempFPl,Y
CHAR

$#1AH

RE _W_END
BlockSize
REZ

No

BlockSize+l

RE_W_END
SENDCHAR

#OOH
RE_ENDIF2

ActBlockP+1

#O1H
TempP+1
MO

INE

uTB
RE_ENDIFZX
GETCHAR
CHAR

#13H
RE_W2_END
MSDELAY
GETCHAR
RE_MWHILEZ

wa WE wa AR swax ‘AR ‘ae WS ASE AR WE IR ‘A AN Car Al wa AR e

WE s RE AEa EE e S8 BN

e e

WE E ed WE mx W agw

Ma il wa Wl e N wa ‘sl ys

W VB wmE AP SR e AF pE WE WE WRE Sp AE WR VR us

begin

if

(OpenFile)

begin

SendChar ( ack

then

L

for ¥y == O to (Size—1) do
begin

ActBlockF

t= IndezBlockP~.IndexBlockiyvls

TempP = ActBlockP 3

No = O 3
y 1= 13
Char
while (Char
{y Mo < El

begin -

. GendChar (Char)

Yy =
if (y =
hegin

TempF

Mo =
end 3}
if (INB
begin

y + 13

OOH)» t

1= ActBlockP + O100H

Ne + 1

t= TempPF~.Datal v 3J
> . 2eof) and

pekSize)

hen

.
3

<3 UTB) then

GetChar ( Char ) 3

while
begin

{(Char

Delay( 1 )
GetChar ( Char ) 3

= X0OF) do

L]

do




5TA
JHF
FLA
TaY
INY
JMP
fZ_FDR_END: DA

4/ STA
%%’62*5L51F1=
%%IQE_ENDIFlz

s57A
JMP
LDA
5TA
JER
LA
5TA
JER
FLA
TAY
PLA
STA
P

CHOR
RE_WHILE

RE_FOR
HNIL
OpenfFilef
OpenFileP+1
RE_EMDIF1
#15H

CHAR
SENDCHAR
#0O4H

CHAR
SENDCH&R

Moy
WA I TCOMMAND

WRI
"

—— et et it e

FUNCTION

INFUT
OUTFOT
HEGISTER

Ry

TEFILE
iteFile”

sarialinterface)

Y

we i mx EF e Ak wE Al e Wl -

N AF hEm MPF ga Al Yy dR ge M

s

reads a character from
on MF10 and writes it to an openfile.

LDA
PHA
; TYA
FHA
LDA
CHF
BNE
L.DA
CHE
' ENE
LDA
e
ENE
JMF
ISR
LDA
STA
LDA
EOR
BNE
JISK
LDA
EOR
BEQ
I.DA
STA
LDA
EOR
BNE
LDY
LDA

__TFWR:

~ A4y

) AEFEATL:
//

UNTILL:
HEPEATZ2:

UNTILZ:

IFt:

No

FreeBloclk

HTRUE

WrR14
DpenFilef
#MIL
WR_REFEATL
Openfilef+1
#HMIL
WR_REFEATL
WR_ENDIFWR
GETCHAR
H#OOH

WAITL.

CHAR

#5TX
WR_REFEATIL
GETCHAR
CHAR

#5TX
WR_REFEATZ2
#O0OH

Mo

CHAR

#435H
WR_ELSE1
#O0H
[SizeP1,Y

WA ‘ax WR ‘s§

WA CEE wp SE WS tgr ST ae N3 Ge AR we FE e WP e E e WK aiE S AR ST R AS \sad BE ‘e

Char &=
end 3
end 3

OpenfFileF 1

end
eloe

SendChar { na
end 3

SendChar { eot

end 3§

!lc:

praocedure WriteF
begin

if (OpenFileP

( FreeBlock

begin

repeat

Wait == O

GetChar (Ch
until (Char
repeat

GetChar (Ch

until (Chayr

[{[=)

O 3

it (Char =
begin

.*C?)

TempFP~.Datal v 1

nil 3

k) 3

? o3

onsole?

-
]

(the REZ232 -

ile 3

<» nil) and
¥y then

5
ar) 3

STX) 3
ar) 3

<» 8TX) 3

then {(* C

Continue %)




WR_ELSEXZ:

WR_WHILEL:

WR_IF32

ngENDIF3=
WR_W1_END:

WR_ENDIFZ:
WR_ELSEL:

C

WR_IF9:

WR10:

WAL
WR_IF11:

LDA
CrE
BME
LDA
cHE
ENE
JME
LA
STA
LDA
8TA
LDy
L.DA
ETa
LA
8TA
InyY
LDA
sTA
JMP
JMP

JHMF
JER
L.BA
STA

LBA

8TA
LDY
LDA
EOR
EBEQ
iy
CrPY
BHNE
cLc
LBA
ADC
B8TA
INC
LDaA
JME

JMP
LDA
EOR
BNE
JER
LDy
LDbaA
cHP
BER
JMF
Iy
LA
cHMP
BEQ
JMP
JER
LDA
CHMP
BNE
LDA

Qewﬂlock(ﬂctBlockP)
(AetBlockP <> nil) then

MNEWELDOE,
ActRlockE

ActBPlockP+1

WR_ELSIFI1O
ActBlockF
TempF 1= ActBlock# 3
ActBRlockP+1 ‘
TempP+1

[SizeFl,Y SizeP~.Gize
ActBlockP
[indexBlockF3, Y IndexBlockP . IndexBlockiy]
ActBlock
ActBlockP+1
CIndexBlockPl,Y

WR_ENDIFLO

WR_ENDIFZ
LASTBLOCK
actBlockFr

LastBlock (ActBlockP)

TempP 1= ActBlock#
ActRBlockP+1
TempFP+1
[TempFl,Y enpF~.Datal v ]
enft) do
WR_Wi1_END
1=y + 1
o0OH)Y then {X wrap around X

WR_ENDIF3
ActBlockP+1
TempP+1

ETempPl.Y
WR_WHILEL

WR_ENDIF
else if (Char *07) then
WR_ERKRDR

CLEARBLOCK ClearBlock (IndexBlockP,

EIndexBlm:kPJ;Y (IndexBlockPL v 1 nil} then

WR _ELSE®
[IndexBlockFl,Y
WR_EILSE®

NEWEBLOCK
ActBlockP

NewBlock (ActEBlockP)
{(ActBlockP <> nil

Wi wp W wr T We SE W WY s MR e AN Aax WA Ase WE Gy WME A VB Wl S Wl 3 ER WE EN e GBS e ME Gy WS e AR e W uis WA We ST AN AT s AR Wy A EE AR AR Bl A ‘sa SN SS \aE SR ke wE s Wl pa VS -

ActBlockir+t



1
X

e

n

JMF
LDY
LDA
85TA
5TA
INMY
L.DA
574
5TA
JMF
JMF

JHP
LDy
LDA
5TA
5TA
INY
LDA
57A
85TA
LDA
Loy
8TaA
Lha
574
LDY
JME
JHP

JER
LDaA
CHF
BER
L.DA
Emr
BNE
JMP
LDA
85TA
INY
Py
BNE
cLe
LDA
ADC
5TA
INC

CFY
BEQR
JMP
LDA
M
BE®R
JMP
LDA
CHFE
BE®R
JHMP
J5R
LD#A
STA

WR_ELLSIF11

#OOH

rRctBlockP

Templ
{IndexBlockPRl,Y

ActBlockP+1
TempF+1
LIndexBlockPl,Y
WR_ENDIF11
Error

WR_ENDIF?

#OOH
[IndexBlockF1,Y
ActBEl ookl

TempP

[IndexBlockPl,Y
ActBlockP+1
TempP+1

#O1H

HOOH
[SizefF1,Y
#TRUE
fActBlockRl.Y
#O1H
WR_ENDIFL
Ervor

GETCHAR
EMFTYBUFF
#TRUE

WR1

CHAR

#HETX

WRZ2
WR_ENDIF4
CHAR
[TempFI Y

#OOH
WR_ENDIFS

ActBlockP+1
#0O1H
TempF+1

No

BlockSize
WRS
WR_ENMDIF7 .
Mo
EBlockSize+t
WR&
WR_ENMDIF7
FreeBlochk
#TRUE

WR1&
WR_ELSE _WMF
NEWE OCK
#O0OH

Mo

W AR jas WE wa B Wa WE WE RT ikd WE \aw M s WE Agg B GEW WA Wx AR Wy WE ME WA S W EF e ST o AE W WEE Wi R Ws WE AE ae AR wy wk Wk gl AR Wl VIR g WR wa ME wa WS gy ‘Ed cas @AY AR WE ay AR @0

y &= O 3

TempF 1= ActBlockF .

IndexBlockP~, IndexBlockFL v 1 1=
ActBlockP 3

end
alse
Ertror

else o |
begin
y 1= 0 ;
ActBlockP IndexRHlockP"™. IndexBlockl
TempP 1= ActBlockP 3
y 1=y + 1 3
ActBlockP+1

t=IndexBlockP". IndexBlaock

TempF+1l 1= ActBlockP+1 3
end 3
SizeP".S5ire 1= 1 j;

ActRlockP~.0Ockupied = TRUE 3

y 1= 13
end
else

Error 3
repeat

Getlhar (Char) 3

it (not EmptyBuff) and
(Char «* ETX) then
begih

TempP~.Datal v 1 1=
y 1=y + 13

it (y = 00H) then
begin
TempP 1= ActBlockP + O100H 3
Ny t= pNo + 1 3
end j
if (v = BlockSize) and
{No = BlockSize+l) then
begin
if ( FreeBlock ) then
begin

NewRlock (ActBlockP) 3

No 1= O 3




ENE WR7
LDA ActBlockP+]l
EMP #MNIL
BEQ WR_ENDIFS
R7: LDA ActBlockl
STA TempF
LDA ActBlockP+1
STA TempFP+1
LDA Mo
FHA
LDY #OOH
LDA [SizePl,Y
STA No
cLC
DA No
ADC No
TAY
LDA ActBlockF
STA [IndexBlockPl,Y
INY
g LDA ActBlockP+1
STA C[IndexBlockPl,Y
FLA
STA No
_ LDY #OOH
¢ LDA [SizePl,Y
cLc
ADC #0O1H
STA [SizeFPl,Y
LDY #OIiH
WR_ENDIFB: JHF WR_UNTILS
WR_ELSE _MF:

begin

AR AS s W wma Rd

Templ = ActBElockP i

AR W SE up VR

IndexBlockR~, IndexBlockiSize] =
ActBlockP ;

Sizef.Sire 1= Sizef".Bize + 1 3
y == 13
end
end

DEY else begin

LDba #HETX vy 1= vy — 1 1

8STA CHAR Char 1= ETX 3 end 3
WR_ENDIF7Y: end 3
WR_ENDIF4: gnd 3
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]
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-
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-
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"
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»
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-
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-
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3
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.
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H

WR_UNTIL3: LbAa CHAR until (Char = ETX) or (ActBlockF = nil}
CHMF #ETX
BER WRT
LDA ActBlockP
( CHMFE #MIL
BNE WRB
.DA ACtBlockF+1
CHFE $#PNIL
BEG WRT
WK;: JMP WR_REFEATS
Wik 2

=

WR_IF&: LDA CHAR

CHP #ETX

ENE WR_ENMDIFWR

LDA #1AH

STA [TempFl,Y
WR_ENDIFWR: LDA FreeBlock

CHMF #FALSE

BNE WRI15

JMP Ervor
WR1S: FLA

TAY

FLA

STA No

JMP WAITCOMMAND

if (Char = ETX) then

TempF~.Datal v 1 1= eof ;

end 3
if (not FreeBlock) then

Error i

end j




NAME
FUNCTION -

INFUT
ouTFUT
REGISTER

VR deR AR wE WA Wa

POW

NFETCH

“DownFetch” takes the content of a specified (an open) file and

sends it down to the target,

Non
Non
Ay

e
=]
Y

B e et e o s e
3

DOWNFETCH:

DO_IFZ:

1
DS;REPEAT1=

DO _REFEAT3:
DO_IFS:

(

DO_REFEATZ2:

C

DO_UNTILZ:
DO_IF3:

bBO_WHILE:

{5DG3=

LDA
FHA
TYA
FHA
LDaA
cMP
ENE
Loa
CipF
ENE
JHF
LDA
5Ta
L.DY
LDA
CLC
ARDC
8TA

LDA
S5TH
STA
InY
LDA
STh
STh
TYAH
PHA
LDA
85TA
Loy

LDA
EMP
BME
J8R
LbA
CHF
BEQ
CHP
BNE

CHF
BEGR
LDA
5TA
cre
EBEG
CHMF
BER
EryY
ENME
LbA
ChpP
BEDQ
LDA

hor

OpenFileP
#MNIL

Doz
OpenFileF+1
#NTL

po2
DO_ENRIFZ
#1EH
CHAR

#OOH
[GizePl, Y

ESizefFl,Y
Index

LIndexBlockP1,Y
ARoctBlockP
Tempf

CIndexBlockPl,Y
artBlockF+l
TempP+1

H#O0OH
No

$#O1H

CHAR
#1EH
DO_IF3
GETCHAR
CHAR

#11H
DO_IF3
#O7H
DO_REFEATZ

#O7H
DO_EILLBEX
LTempFl,Y
CHAR

#1EH
DO_W_END
#1aH
DO_W_ERND
BlockSize
DO

Mo
BlockSize+l
DO_W_END
CHAR
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protedure DownFetch ;
begin

usunally a Microflex.

(DpenFile) then

begin

IndexBlockP™. Indexivl 3

ActRlockF 3

2nln) then

repeat
GetChar ( Char ) 3
(¥ 11H = xon X)

(x O7H = bell X
until (Char = xon)
end 3§
if (Char <» ba2l11) then
begin

or (Char = bell)

Char := TempP*.Datalfl v 1 3
while (Char <2 eoln? and
{(Char <> s0f) and

(y.No < BlockSize) do

begin

if (Char =

O0OH) then




DO_ENDIF4:
DO_ELSESs

DO_ENDIFS:
DO_UNTIL3z

DO_UNTIL1:

C

DO4:

DO_ENDIF2:

5TA

JER

IMY
Cry
BNE
LDA
CLC
ADC
5TA
INC
LDbA
8ThH
JMP
L.D#A
cHP
EEQ
ErE
EEQR
JMP
LBaA
JSR
INY
CPY
BNE
LDA
CLC
ADC
8Ta
ING
JrP
JHMEP

DA
oHP
BEG
Ry
ENE
Lpa
CHF
BEG!
JMF
PLA
TAY
INY
(| o
BEQ
CFrY
BER
IMP
LDA
JSR
LDA
JER
LDA
JSK
LBA
8TA
STA
FLA
TAY
PLA
85TA
JHP

CHAR
SENDCHAR

H#O0OH
DO_ENDIFL
ActBlockFP+1

#0OIH
TempF+1

N fm)
{TempPl,Y
CHAR
DO_WHILE
CHAR

#1EH

DO&

#1aH

DOé
DO_EMDIF3
H#ODH
SENDA

H#DOH
DO_ENMDIF4
ActBlockP+1

#HO1H
TempF+1
No
DO_ENDIF3
Error

CHAR

#1AH

p0s
BlockSize
Do7

No
BlockSice+l
1]

DO _REFEATS

#16H

D04

Ingex

Do4
DO_REFPEAT1
#0O4H
SENDA
#$20H
SENDA
#ODH
SENDA

#NIL
OpenFilePR
OpenfFilefF+1

No
WAITCOMMAND

VS ES AR SE IR WS a ME W FE AN Wil Uy AR ten Ed e Wl e wE ue

Wil VN gp WP \sm EY e VP ias MR e WS We AR aE VR we WF i WE YME WE WwE AR R WE R CSE 4 WE gy AN ge A s VWE WE AT Wa AR B

SerdChar ( Char )} 3

y =y + 13 .
if (v = QOH) then
begin

TempF 1= ActBlockP + O100H 3

Mo 3= No + 1 3

end 3 .
Char = TempP".Datal v 1
end 3 (k¥ while o) -

it (Char = soln) or
(Char = sof) then

SendA( cr ) &
y = v + 1 3

.

if (y = O0OH) then
begin
TempF = ActBlockP + OL0O0H 3
Mo 1= MNo + 1 3
end
el se
Ervror 3
until (Char eof) or

B

{y,MD BlockBize) 3

y i=y + 1

untilt (Char = eonf) or (y =Ilndex)

SendChar(-eot ) 3
BendChar (blank) 3§ -
SendChar{ cr ? 3
CpenFileP := nil 3

end 3




4

NAME . : SECUREFETCH
FUNCTION : Dame as DOWNFETCH but here the content of the transmitted file
is transmitted row by row. Each row is transfered in a frame
ended by a chechsum wich tells the reciver if the frame is
damaged on its way from the sender. If that?’s the case the

tells the sender that by sending a NAE (Negative Acknowledgement)
and the sender will then retransmitt the actual frame.

None

“ma

WE Em We

INPUT
DUTFUT None
REGISTER A X, Y
SECUREFETCH: procedure SecureFestch i
LDA No begin
FHA
TYA
FHA
TXA
PHA
SBE_IFZ2: LD& OpenFilel
CHMP H#MIL
§ BNE SEZ
LDA CpenFilefP+1
CHP #NIL
RNE SEZ
Jr SE_ENDIFZ
of LDA #1EH
ST CHAR
LLbAa #FALSE
5Ta BlockChange
LDY #HOOH
LDA [BizeFl,Y
cLC
ADL [BizePl,Y
5TA Inden
SE_REFEATI: LDA [IndexBlockPl,Y
5TA ActBlockP
5T Tempf
INY
LDA [IndexBlockFl,Y
5TA ActBlockP+)
ST TempF+1

M CAE e WF A WE s

if UpenFile then
begin

AR ‘as WS ‘s Al gp WF ‘g AE 'AE ES Bd WS gn

vyl = 0 3
Index 2

repeat
ActBlockP 1= IndexBlockPLyl 3
TempP := ActBlockP

WE WE CEF s Bd Ny VR WE WE e AE Aap R wy @E e

BNE SE_REFEAT4
JMP GE_ELSE3 begin

repeat

( 5 TYA H
FHA s
LDA #00H H Mo 2= O 3
STa No i
LDY #0O1H H y 1= 1
‘; LDA BloekChange :
CMF #TRUE H
EEL BEC 5
SE_REFEAT3: H repeat
SE_IF10: LDA CHAR H if (Char = eoln}) then
CHMF #1EH H begin
ENE SE_IF3 : repeat
SE_REFEATZ: JSR GETCHAR H GetChar (Char) 3
LD& CHAR B
CMP #11H H (X 11H = xon ¥)
BEQ SE_IF3 -
CMF #0O7H H (¥ O7H = bell %) . |
SE_UNMTILZ2: BNE SE_REFEATZ H until (Char = xon) or (Char = bell);
SE_IF3: H end 3
CHF #0O7H H if (Char <> bell) then
H
H
§

SE_REFEATA:




E_WHILE:

SE_FRAME :

SE_ENDIF1:

SE_W_END:z

C

SE_ENDIFb:
SE_UNTIL4:

SE_ENDIFS:
SE_IF7:

5TA
LDA
8Ta
cHP
BED
M
BEQ
CrPY
BME
LDA
CHP
BEG
DA
BNE
LDA
874
LDX
L.DA
STA
cLe
AbC
SThA
L.bA
ADRC
5TA
INY
CFY
BNE
LDa
cL.c
ADC
5Ta
INC
INC
LDA
5TA
JirF

LDA
cHF

- BME

INY
oy
BNE
LDA
cLC
ADC
5ThA
INC

LDA
CHF
BER
LDA
P
ENE
JMF

LDA
o
BEQ
CMP
BEG
JHFP

FRIndex
[TempFli,Y
CHAR

#1EH
S5E_W_END
1AM
SE_W_END
BlockSize
SE3

Mo
Block3izet]
SE_W_END
CHARR
SE_FRAME
#Z20H

CHAR
FEIndex
CHAR
FrameBuff,.X

CheckSum
CheckSum
#$OOH

CheckS5um
CheckS5um

#OOH
SE_ENDIF1
ActBlockP+1

#HO1H
TempF+1
No
FEIndex
[TempPl.Y
CHAR
SE_WHILE

FEBIndex
HO0H
SE_ENDIFS

HOOH
SE_ENDIFS
ActBlockiF+1

#O1H
TempF+1
]

CHAR

#1AH
SE_IF7
FBIndex
#$OOH
SE_IF7
SE_REFEATA4

CHAR
#1EH

SEé&

#1AH

SE&
SE_ENDIF3

W 4AF we Wi BE WHE uWe SR wa W tEs Wl \ge W ad g R WE WE WA e EER g R Ed aE Wl e Wl e i e cEYd ae ‘Sl we wE we Al vas &P wp AE e WR we P O ME as

B ‘wr wE wr el us AR ‘wr Wl AEE A ps WE ge aE

FRInde

Char ==

"

T

empfF~, Datalyvd

- while (Char <> eoln) and

bégin

if (Char = OOHD

CH

(Char

<> eof) and

(y,Noo < BlockSize) do

AR

then
1= 20H 3

(¥ 20H = blank ¥

FrameBuffi{FEIndexl =

Char 3

CheckSum := CheckBum + CHAR ¢

Temp¥

ends

FBIndex

Char
end 3

until

(&

(Char

if (Char
(Char
begin

+ 1 3
O0OH)Y then

1= ActBlocklP +
Mo + 1

t= FEIndex + 1

TempF~.Datalyl
while X}

(FBIndex > 0) or

= eof) 1

eoln) or
ent) then

OLOOH 3




SE_1F4:

SE_ENDIF4:

SE_REPEATS:

SE_1F%:

SE_ENDIF9:
SE_UNTILS:

CEB:

SE_ELSEZ:
SE_ENDIF3:
CSE_UNTIL3:

D 8TA

INY
CFY
ENE
LDA
ci.C
ADC
BTaA
ING
LDaA
5Tah
JER
STA
STX
e
anc
SThA
LhA
ADC
5TA
TAA
CLC
ADC
5TaA
LbPA
ADC
8Th
&5TA
JSR
57A
5TX
DA
STA

JER
JER
L.DA
CHF
BEG

“LDA

cHE
BNE
JER
LDA
CrHF
BE®R
INC

LBA
CHP
BEQ
LDA
CMF
EBEQR
JMF
JER
LDA
EMP
BEQ
JrMF
JMF

LDA

#FALSE |
BlockChange

Y
b

HOOH
SE_ENDIF4
ActBlockF+1

#O1H
Tempf-+1
No
FEIndeux
CHAR
CONHEX
NoCh i
Nolh2

CheckS5um
CheckS5um
#O0H

Checksum
CheckSum

CheckS5um
CheckSum
HO0OH
CheckSum
CheckSum
CHAR
COMMEX
Checkl
Check?
FOOH
NaO+NAK

SENDFRAME
GETCHAR
EMFTYBUFRF
#TRUE
SE_IF9
CHAR

#15H
SE_ENDIFY
GETCHAR
EMPTYBUFF
H#HTRUE

SEA
MoOfNAK

CHAR

#O56H

S5ER
MoOfNAK
#0OAH
SE_ELSES
SE_REFPEATS
GETCHAR
EMPTYBUFF
#TRUE

SE8

5E _ENDIF3
Error

COMCH

" " P
WA AN Gra R aE WA e MR UE ER WE AN S e AT e ER W BE WE AT WK WME VIR WS WE e e me W3 CER KS AEE AR Wwe AR A EE ER AN WE GEE d SR WA VR us il S CES W R0 e WS Aam EE yaE AR Wl aga EE g IR e G

y #= vy + 1 j
if (y = OOH) then
begin

No == N + 1 3
end 3

Char := FBIndex 3 “
ConHex (Char, NoChl, HNoCh2);

CheckSum 2= CheckSum + NoChi

CheckSum := CheckSum + NoCh22

e

Char := ChechkBuwn j§
ConMex (Char,Checkl ,Check?2) 3j

NoOfiNak, == O 3

repeat
SendFrame (ComCh) 3
GetChar (Char) 3

if (Char = nak) then
begin

GetChar (Char) 3 (¥ 2on X)

NoOfMAK. 1= NoOfNAK + 1 3
end j
until (Char = ack) or
(NDOfNAE = 10) 3

GetChar (Char) :
end 3§
end

elce
Error 3




BEQ
CRY
BNE
1.DA
CHe
BEC
SE7 aMP
EH: DA
5TA
SES: FLA
TAY
INY
SE_UNTILL: CHe
BED
CRY
BEQ
Jup
SE4: LDA
5TA
STA
S‘ZEMDIFE: PLA
TAX
PLA
TAY
PLA

{; STA

JMPE

SES
BlockRhize
8E7

No
BlockSize+i
SER
SE_REFEAT3
#TRUE
BlockChange

#1AH

584

Index

GE4 :
SE_REFPEAT)
#NIL
Openfilef
DpenFilefF+1

N
WAITCOMMAND

L IEET BN

WA ER We ER We WD

vl 3= w1 + 1

until (Char

end 3

§y,No = éiéﬁkéize)

ept) or

"gE YWES EE W3 YEa WR Ry WH Ea Wl s Wd ge YEE we EB wea AR

NAME
FUNCTION
INFUT
ouTPUT
REGISTER

NS ®F am 0% ge

WA VR s e el

Ay
»
DISPOSEFILE:
TXA
" FHA
gi JER
... JER
DI_IF: LpA
EOR
ENE
é: LLDA
STA
LDA
8TA
cLc
1.DA
ADC
STA
L.DA
ADC
5ThA
cLC
LDA
ADC
5TA
LDA
ADC
STA

DISFOSEFILE
Deletes & closed file speacified by "FileMame'.
None
None

X

READF ILLENAME
COMFARENAME
EQUAL NAME
BTRUE
DI_ENDIF
ActHeadP
MameF
ActHeadF+1
MamepP+1

ActHeadP
#14H
SizeP
ActHaadF+1
#OOH
SizeP+1

ActHeadP

#16H

IndexBlockP
ActHeadP+1

#OOH

IndexBlockP+t

W ME ws S W ME DE WE EE aa WS WE WS Ws WE e PR WN AL wug ES us RS e

OpenFile 1= nil j;

procedure DisposefFile j

ReadFileiName 3
CompareMame (EqualiName,
(EgualMame) then

1= ActHeadF 3

1= ActHeadP + 20

IndexBlockF 1= ActHeadP + 22

ActHeadP,



DEX
FOR? CFX
pi- REQ
ASL

DEX

IMP

FOR_END: EOR
pI- 5TA
DEC

LDA

sSTA

ISR

; _ENDIF:  FLA
5 TAX
JHP

HOCH
DI_FOR_END
A

DI_FOR
Available
Available
NoDfFiles
#FALSE
FullbDivr
CLEARBILLOCK

WAITCOMMAND

— i

aME
FUNCTIDN
IMPUT
pUTFUT

B M W ‘en BE

-k — gy et

LDA
PHA
LDA
5TA
STA
LLDA
STA
8TA
cLC
LDA
ADC
5TA

LDA
ADC

£ sTA
LDA

STA

LDX

HILEl: LDA

5{:”’ £MP

BNE

JMP

TXA

AND

BNE

IME

: LDY

g1 LDA

5TA

H_WHILEZE  CFY

CHP

BEG

JSR

INY

LDA

QPL.IFg

=]

No

HeadPoint
ActHeadF
MNamefF
HeadFoint+1
ActHeadP+1
MNameF+1

fActHeadP
#14H
Hizel
ActHeadP+1
$OOH '
SizeP+1
#OOH

Mo

#O1H

iy [)
NoDfFiles
SH_IF
SH_WI1 _END

Available
SH1
SH_EMDIF
#OOH
ENameFl, Y
CHAR

#14H
SH_W2_END
#20H
SH_W2_END
SENDCHAR

[NameFl, Y

WE CEE SE AR W AR i AN GBS AR ES g AR uE Ea

SHOWDIR
Shows the current directorvy.
NMone
MNone

Wi sy Ak wa

WE WuE AE mx VAT fas AF B AR W #E uE STl AT AR WE Wl AR We 3R wes Wl

we W qe UWE e AT Wy WS WR

for ¥ = 1 to {No - 1} do

Rotateleft( A ) 3

Avaliable := Avaliable XOR A 3
NoDfFiles 1= MoOfFiles — 1 3

FullDir 2= FALSE ; R
ClearBlock (IindexBlockP, Size) 9
end 3 -

end 3}

procedure ShowDir 3

begin

ActHead := HeadPoint 3
MameFP 1= ActHeadF j;

BizeP := ActHeadF + 20 j

No s= O 3

¥ 1= (0000 O001XB 3

while (No < MoOfFiles) do
begin

if (Available AND % <> O) then
begin

y 1= 0 3

Char 1= MameP".Namel v 1 3
while {((y < 20) and
(Char <> blank)) do

begin

SendChar (Char)
y :1=y + 1 ;




EH_W2_END:  LDAa #1EW end 3 (¥ while ¥)
Co S5TA CHAR
JBR SEMDCHAR
LDY #O0H '
L.DA [BizeFl,Y
5TA CHAR
TXA
FHA
J8R CONHEX
STA CHAR
JSR SENDCHAR
5TX CHAR
JER SENDCHAR
LA
Tax
INC No
SH_EMDIF: TXA
ASL. A
TAX
LDA ActHeadF
( CLEC
ADC HeadSice
STA ActHeadF
5TA NameP
_ LDA ActHeadP+1
£, ADC HeadSize+l
STA ActHeadP+1
5TA MamefF+1
L.DA ActHeadF
cLC
ARG #14H
5TA Sizef
LBA ActHeadF+1
ADRC HOOH
574 SizefP+1
JiP SH_WHILEL
SH_Wi_END: LDA H#O3H
5TAa CHAR
JER SENDCHAR
FLA
"8TA HNo
{? JMFE WAITCOMMAND

SendChar ("eoln™) 3

o WF ‘ax R -

Char 1= BizeP".Gize

W3 e WE W

ConHex (ConCh,ASCIIData) 3
SendChar (ASCIICharHigh? 3

SendChar (ASCIICharlow) 3

No 1= hNo + 1 ;
entd 3
Rotateleft (k) 3

ActHeadP 1= ActHeadF + HeadBize

NameeF = ActHeadF j;

SirzefF = ActHeadP + 20

end 3 (¥ while ¥)

SendChar (EndDfDirectory)

wEx Wl es VIS W8 we WP Ad W3 ae SBF WE We SR Aaa WE SEN MK Wd ‘ST WE SR \Be WK s SO GER ES we CEE e WA s cad
e

1 AlaME : EXECUTE
UNCTION @ Sends the word recived on the serialchanel back te MF1O
H to be executed there.

EXECUTE: JSR EXFO_READ
JER EXFO_WRITE
JMP WAITCOMMAND

.
3 NAME : FORGETWORD
: FUNCTIOM : Sends the word recived on the serialchanel back to MF10
H to be deleted there.
§ e e e e e o
FORGETWORD: JSR EXFO_READ

I.DG& #46H s F

JSR SENDA




LDA #52H

JSR SENDA
LDA #47H

JSR SENDA
DA #45H

JSR SENDA
LDA #54H

JSR SEMDA
LDA #20H

JSR SENDA
JSR EXFO_WRITE | )
JMP WAITCOMMAND o ,

a-n e e
m o =

-

NAME : CLEARDIR
FUNCTION : Emergency routin, must only be used if system has crashed.
Deletes all files and returns all blocks to system.

WA aw AR e KR

.DA InitFlag
EOR #OFFH
STa InitFlag
JMF Init

WA A AEM RS AR

C.

HERS PSS 2 3353238282828 283338353 838333830303 0333 333333338 3¢333 3383888583314
31 Interrupt handle rouwtines
RS S S EE LSS STEST LI ELTLITEETTLEETES TSI+ 003 3383308308333 3¢33 853

X
;3 NAME : NMIMANDLER
3 FUNCTIOM : Returns to program when MNMI occurs.
§ e e o o e e e o S £ e e o e e o
MMIHAMNMDLER:
FHA
INC RUN
LDA #10M
P RUN
(:. BHE NMIEND
L.DA FPORTA
EOR $#02H
ORa #ODDH
5Ta FPORTA
( LDA #O0H
ST RUN
MMIEND: LA
RTI
3 MAME : INTHAMDLER
i FUNCTION : Interrupt occurs when a character arrives to the RTREG. This
H routine takes the character and puts it into a ringbuffer.
H Ringbuffersize = 128 hvytes.
i INPUT INB, UTB = Pointer

QuTrFuUT : UTE = Fointer
REGISTER 3 A, X

T T e T o S A AL L ik it bl b et e S S ke s it At} Y T S S — LS AL A S I Bk A A SRS W A S T S — Y 4T b e st e st i e e e e P PR Bk

*INTHANDLER:




RINGBUFF:

C

t ABEL. 1Y

¥

BUFFEPACE:

T ar ar wa

ABEL 22

c

FHA
TYA
P&
LDA
AND
BEQR
L.DA
STA

L.DA
L.DX
STA
INX
TXRA
ARND
STA
CHP
BCC
LDA
SEC
SEC
cLe
ADC
JitF

LDA
SEC
gsBC

e
BCS
L DA
JSH
LDA
8TA

LoA FORTA
DEa #20H
57TAa FORTA

PLA
TAY
FLA
TAX
FlA
RTI

JMFP SLUT

Save register

Check RX-flags

RIMGBUFF
TRANSERR
and IFK

Clears RYREG, SCSR{(0-3)

-

Buffert sivce = 128 bvites

BUFFSPACE

Checl: free space in ringbuffert.

Send XOFF

s

Free space <

e it e e g




