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1. INLEDNING.

Bakgrunden till vart examensarbete ar den att ASEA's Master-
view-system fo6r smid foretag ter sig ganska dyrt.Tanken var da
att till en persondator koppla ett programpaket som understddjer
byggandet av processbilder samt inehaller alarmfunktioner,
trendfunktioner och historik.Kommunikationen mellan detta prog-
rampaket och yttervarlden skulle dd skétas av en drivrutin.

Det var denna som vart examensarbete gick ut pd att skriva.

Yttervirlden bestod av en Cluster Controller byggd av ASEA.
Denna kan kort beskrivas som en busshanterare f6r insamling av
matviarden till/fran ett antal processdatorer MP100. For
ytterligare information om Cluster Controllern hanvisas till
kapitel 3.1.

Kommunikationsprotokollet som denna busshanterare anvande sig
av var en delmiangd av EXCOM protokollet se bilaga 2.

Program paketet som inkoOptes var gjort av Heuristics Inc,
Kalifornien och heter ONSPEC. ONSPEC uppfyllde alla de oOnske-
mal som ovan namnts. FOr en beskrivning av ONSPEC hanvisas
till kapitel &4

Detta program ar gjort for att koras mot operativsystemet
Concurrent PC/DOS. Det 4r ett multitasksystem som méjliggdr
att fyra program kan koras “parallellt” enligt round robin
principen. Detta for att kunna kora ONSPEC i en task och
drivrutinen i en annan. Ytterligare information om Concurrent
PC/DOS finns i kapitel 5.

Vart arbete var att skriva ovannamnda drivrutin fér att
erhalla ett komplett system, sd att man kan avlisa och andra
varden 1 processdatorerna fran en externdator.



2. UPPSTALLDA KRAV PA DRIVRUTINEN.

De krav pa drivrutinen som vi till en bérjan hade att

ratta oss efter var foljande:

* Baudrate: 2400 Baud

¥ privrutinen skall kunna pa ett snyggt sdtt ta omhand fel-
meddelanden

*  Timeoutfunktion

* Fast koppling mellan datasetnummer och platser i Onspec's
tabeller

* Attt vid tre omsandningar av ett skrivmeddelande dumpa
detsamma

* Xon/Xoff, det vill sidga att vid mottaget tecken=Xoff si
skall drivrutinen sluta sanda tills man fdtt Xon

* Valbar uppdateringstid av dataset frdn clustern
* Alla meddelanden skall innehdlla checksumma

* 1 stoppbit

* lUdda paritet

¥ Inga startbitar

Efter hand har framkommit énskemal om valbar baudrate.Detta
har vi inte implementerat.



3.1 CLUSTER CONTROLLER.

Cluster controllern ar en korskommunikationsmaster fér
MP100 systemet. Enheten sammanbinder ett flertal process-
datorer MP100 via en MB200 bus till ett komplett system déar
cluster controllern ar master mot MP100-miljén. Kommunikationen
mellan noderna administreras genom att polla varje MP100 och
beroende pid svaret frdn slavnoden skicka det vidare till
destinationsnoden.

Data som mottagits fran en slavnod kommer ,om den ar
addreserad till Cluster Controllern,att lagras i dennas
interna dataarea. Dessa data kan sedan nds fran en extern-
enhet via en delmangd av EXCOM-protokollet, se bilaga 2.

Det 4r just inom detta sista anvidndningsomride som vi har
arbetat med Cluster Controllern.

Hela systemet far da foljande utseende:

IBM PC/XT!



3.2 KOMMUNIKATION MELLAN CLUSTER CONTROLLERN OCH
EN EXTERN DATOR.

Kommunikationen sker med hjalp av dataset dar de
efterfriagade dataseten sands ut fran respektive MP100 och
speglas in i cluster controllerns interna dataarea. Dessa
dataset kan i sin tur nas frinen extern dator via en
delmingd av EXCOM-protokollet, se bilaga 2.

Dataarean rymmer totalt 128 dataset och dessa har féljande

uppdelning:

1- 40 32 bit boolean
41- 90 real
91-128 32 bit integer

Varje dataset innehdller fem varden (record 1-5). Fér
real och integer innebidr detta att ett dataset innehaller
5 varden medan for boolean ett dataset innehdller
5 % 32 = 160 st logiska varden.

Syntaxen for kommunikation med cluster controllern &r
den samma for saval kommando- som svarsmeddelanden. Ett
meddelande innehaller enbart ASCII-tecken och inga smd
bokstédver &r tilldtna. Som styrtecken anvidnds LF i boérjan
och CR i slutet av ett meddelande.

Varje svarsmeddelande innehdller information om hur
overféringen frdn den externa datorn till cluster controllern

lyckades.
Det finns fem olika typer av kommunikationsinformation:

* 0K Overfdringen gick bra parametrarna dverensstamde.

* WG Varning alla data var ej konverterbara.

* Us Odefinierat dataset i cluster controllerns data area.
¥ IC Ej tillatet kommando.

* IF Felaktigt format pad utsand data.

BEGRANSNINGAR.
* Cluster controllern kan enbart anvindas i lokalt natverk.

* Maximalt antal noder ar 10.

* Endast en extern dator kan kopplas in.

Fér vidare information om Cluster Controllern hinvisas till
K.Westling ASEA avd ILKL.



4. BESKRIVNING AV ONSPEC.

Onspec ar ett programvarupaket framtaget av Heuristics Inc,
Kalifornien.Programvaran har till uppgift att understédja bygg-
andet av processbilder,vilka schematiskt skall beskriva en pro-
cess.Bilderna byggs upp med semigrafik,det vill sdga man
ritar med tecken till skillnad frdn full grafik dir man anvan-
der pixel.Till programvaran medfoljer ett speciellt teckenprom
som innehdller ett okat antal tecken for att man skall ha
storre valfrihet nar man bygger bilder.

Programvaran understédjer ocksd att man till bilderna kan
knyta varden ur speciella datatabeller som Onspec bildar.De
tabeller som vi har anvant oss av har fdljande utseende:

EUR : array (1..512) of real;
EUI : array (1..512) of integer;
DII : array (1..512) of char;
D00 : array (1..512) of char;

Med integer menas i detta sammanhang tvabytes integer.l tabel-
lerna DII och DOO lagras logiska varden.

Onspec's interface utdt &r tva "systemkoder” ,genom vilka prog-
ram i andra tasks kan kommunicera med tabellerna.Dessa kallas
for READQUE och WRITEQUE.Kéerna ar till utseendet exakt lika
och innehdller poster med fdljande relevanta information:

QUETYPE = record

PREFS:char;
INDEXS:integer;
VALU:real;
VALUS :char;

end;

PREFS anger vilken ko6 vardet kommer ifran:
EUR => PREFS= chr(t)
EUI => PREFS= chr(2)
DII => PREFS= chr(6)

D00 => PREFS= chr(7)



INDEXS anger vilket index i respektive tabell som vardet
ligger pa.

VALU anger vardet.Aven heltal representeras som decimal-
tal i posten.

VALUS: Om PREFS ar antingen chr(6) eller chr(7) si anger VALUS
om den logiska variabeln pd positionen INDEXS &r ON eller
OFF.ON representeras som chr(0) och OFF som chr(2).

Nir operatdren gér en andring av t ex ett bdorvarde i en process,
sd ligger Onspec borviardet,index i tabellen samt ett varde som
anger vilken tabell det ar frigan om i en post som i sin tur 1laggs
i WRITEQUE.

Motsvarande:0m det finns ndgot i READQUE s& tar Onspec och lagger
in vardet pd pd ritt plats i ratt tabell.

Onspec har ocksa alarmfunktion,trendrepresentation samt viss
historik implementerad.For en mer ingdende beskrivning av dessa,
och hur man bygger bhilder hanvisas till Onspec User Reference
Manual.



5. KORT BESKRIVNING AV CONCURRENT PC/DOS.

Det operativsystem som Onspec dr skrivet for heter
Concurrent PC/D0S.Det dr uppbyggt sd att man kan koéra
fyra tasks samtidigt enligt round robin principen.Opera-
tivsystemet skall vara helt kompatibelt med vanlig
PC/D0OS.Vi har dock inte testat om det verkligen gdller.
Concurrent PC/DOS har en viktig skillnad fran vanlig PC/DOS
niamligen att det finns ett utékat antal DOS-funktioner.
Dessa behandlar de systemkder som anvdnds for att skéta
intertaskkommunikationen.Det gdr dock inte att hitta
dessa funktioner i manualen, utan man far gd& till Concur-
rent CP/M manualen for att f3 reda pd vad de olika funk-
tionerna utfor!

Fér anvandaren ter sig Concurrent PC/DOS vid fdérsta an-
blicken ganska tjusigt.Man far olika menyer att vélja pa
och sedan dr det bara att med hjalp av funktionstangenter
forflytta sig inom menyn och utfdéra vissa kommando.De
menyer som star till buds &r:

* CARDFILE

* DREDIX

¥ DRTALK

¥ FILE MANAGER

* PRINTER MANAGER

CARDFILE ar ett program med vars hjadlp man kan lagga upp
ett kortbibliotek med elektroniska kort.

DREDIX ar en vanlig skarmeditor.
DRTALK understodjer kommunikation med andra datorer.

FILE MANAGER ldgger upp de vanligaste kommandona i

en meny. Man kan sedan utfora dessa kommandon genom att
trycka pad funktionstangenter.Exempel pi vanliga kom-
mandon ar DREDIX,RUN, COPY.

PRINTER MANAGER understddjer att man kan skriva ut en
eller flera filer pa en eller flera printrar.

Efter hand som man anvdnder operativsystemet sa blir
man mer och mer irriterad pid att det inte gir att
férflytta sig mellan olika directories med hjalp av
ett vanligt kommando.Man miste anvianda FILE MANAGER.
Detta gor att det tar mycket lingre tid att forflytta
§ig i systemet foér det ar ganska stora fordréojningar
1nnan de nya menyerna kommit upp.



6. ARBETSGANG OCH OVERVAGANDEN VID KONSTRUKTION
AV DRIVRUTINEN.

Vi inledde vart exjobb med att studera operativsystemet
Concurrent PC/DOS. Detta operativsystem dr ett multitask-
system dir man kan koéra fyra tasks "parallellt”. Tilldel-
ningen av CPU tid sker enligt round robin principen. Se
kapitel 5.

Manualen som medfoljer systemet adr helt anvidndarinriktad
och ar inte till nagon nytta vid programmeringsarbete.

Persondatorn som vi anvdnt a&r en IBM PC/XT som har ett
primdrminne p3 640 kilobyte och en winchester pad 10 mega-
byte.Datorn har tvad asynkrona kommunikationskort for ex-
tern kommunikation som ar programmerbara, se kapitel 8.
Beskrivningen av hur man programmerar dessa studerade vi
speciellt pad grund av att detta var en central del av
konstruktionsarbetet. En beskrivning av korten finns i
bilaga &

Vid studier av Onspecs manualer fann vi egentligen ingen-
ting om hur man skdéter kommunikationen till Onspecs data-
tabeller fradn ett annat program.Den enda dokumentation som
fanns var ett skelett till en drivrutin .Detta skelett
finns 1 bilaga 1.

Nar vi studerade Onspecs kiallkod fann vi tva program som
kommunicerade med varandra.De anvidnde sig av Bdoskommandon
vilka ar ett slags fordefinierade funktioner som ar in-
bakade 1 operativsystemet.En del av dessa funktioner utfor
intertaskkommunikation via nagot som kallas systemkder.
Onspec anviander tva sadana kder READQUE och WRITEQUE.

VAr taktik var nu att forsdka modifiera ett av programmen
sd att man ifrdn det kunde indra i Onspecs tabeller.Vi
fortsatte sedan med att ldsa de dndringar som Onspec lade
i WRITEQUE.

Nu bérjade vi studera den externa kommunikationen,det vill
sdga kommunikationen med Cluster Controllern.Vi gjorde smi
avbrottsrutiner fdr att lidra oss programmera de asynkrona
kommunikationskorten.Den viktiga komponenten i dessa kort
ar ett asynkront kommunikationselement INS8250.(se bilaga &)
Foér att kunna testa avbrottsrutinerna sa kopplade vi en
Tandberg VT100 terminal till korten.Vi har gjort avbrotts-
rutinen siddan att man skickar ut ett tecken per cykel av
programmet.Detta for att man snabbare skall kunna detektera
tecknet Xoff som anger nir Cluster Controllern inte kan ta
emot fler tecken.Dd stoppas vadran utmatning tills Clustern
skickat tecknet Xon.Inldsning gar alltsd alltid fére ut-
matning.



Nir vi kopplade ihop avbrottsrutinen med det program som
skotte kommunikationen med Onspec uppstod problem pd grund
av att alla variabler som anvandes i avbrottsrutinen miste
vara absolutdeklarerade,och vi kunde inte veta var i minnet
som Onspec lade sina variabler.Vi fick systematiskt genom-
sOka minnet tills vi hittade ledig plats.

Nu bérjade vi goéra upp programstrukturen foér den "riktiga"
drivrutinen.Subrutinernas funktion definierades strikt och
vi delade upp dem mellan oss.Programkoden ar skriven i Pascal.

Nar vi kodat,kompilerat och lankat samman ONSDRIVE bérjade
vi testkdéra mot Cluster Controllern.Efter en del modifieringar
fungerar nu ONSDRIVE enligt alla krav.

Sammanfattningsvis kan man saga att det storsta problemet i
konstruktionsarbetet har utan tvekan varit den bristfalliga
dokumentationen av Onspec och av operativsystemet.
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7.1 BESKRIVNING AV FUNKTIONEN HOS
PROCEDURERNA I ONSDRIVE.

Proceduren ger anviandaren information pd bildskarmen
om hur ONSDRIVE skall kdras.

Proceduren liser av filen TEMPFILE som innehdller de
fridn férra gangen definierade uppdateringarna. Dessa
virden lidggs in i1 CHECKQUE foér att mdéjliggdra andring
av de forut definierade viardena samt for att proceduren
CHECKTOSEND skall veta vilka datasetnummer som ar
definierade for uppdatering.

Dessutom visar proceduren pa monitorn de i CHECKQUE
lagrade datasetnummren med tillhorannde nodnummer detta
for att operatdren skall kunna se vilka dataset som

definierats.

Proceduren ar en ren initieringsprocedur som anropas
varje ging Onsdrive uppstartas. Dess uppgift ar att
méjliggora for operatdren att gbéra andringar i

CHECKQUE om sd onskas. Information om hur detta gar

till skrivs ut pa monitorn. DA operatéren ar néjd

lagras den aktuella CHECKQUE i TEMPFILE for att underlatta
en uppstart av systemet.

Proceduren gdr igenom CHECKQUE och formaterar de data-
setnummer som ar definierade av proceduren INTCHQ till
korrekta EXCOM meddelande. Dessa meddelande som ar las-
kommando ldggs sedan in i SENDQUE som ar den ko dar
meddelande for utsiandning lagras. Till SENDQUE finns en
pekare READREQ som pekar ut var i SENDQUE som det sista
laskommandot ligger lagrat, detta 3terkommer vi till
senare.

Proceduren gir igenom bufferten RECBUFF i vilken
avbrottsrutinen ligger in alla tecken som den tar emot.
BUFFHAND letar igenom bufferten efter ett helt meddelande
enligt EXCOM protokollet. D& ett siddant hittats liggs

det in pa forsta lediga plats i RECQUE och proceduren
letar efter ytterligare kompletta meddelande i RECBUFF
tills inga fler finns.



REC-
EIVE : DA det finns nagot meddelande i RECQUE tar proceduren

det férsta och kontrollerar dess checksumma om denna ar
fel kastas meddelandet. I annat fall undersdks vilken typ
av meddelande det roér sig om, léasdataset-svarsmeddelande
eller skrivdataset-svarsmeddelande.

Vid ett lisdataset gdr man in i SENDQUE och underséker
vilket meddelande innan READREQ vars identifierare
6verensstammer med ldsdatasetets. Darmed har det mottagna
meddelandets address bestamts. Genom att konvertera fran
dataset nummer till index nummer i_ONSPEC's data tabeller
far man reda pa var det mottagna vardet skall lidggas in.
Direfter formatteras vardet for att passa systemkderna och
laggs in 1 READQUE.

Fér ett skrivdataset jamfors det mottagna meddelandets
identifierare med identifierarna for de meddelande som
sparats i SAVE. DA identifierarna odverensstédmmer plockas
det aktuella meddelandet bort fran SAVE.

Detta forfarande fortgdr tills inga fler meddelande
lagrats 1 RECQUE.

WQTO-

SENDQ : Om det finns ndgon post i WRITEQUE s3 tar WQTOSEND denna,
formaterar den till ett korrekt EXCOM meddelande och ldgger
detta p& forsta lediga plats efter READREQ i SENDQUE.

ACTIVATE-
SEND : Aktiverar avbrottsrutinen fér sandning da nagot av
féljande villkor &r uppfyllda:

* Ett meddelande hdller pd att sindas ut.
Avbrottsrutinen har blivit aktiverad pd grund av att
nagot av nedanstdende villkor ar uppfylld och ett eller
flera tecken har redan sants ut.

* Det har blivit timeout p3 ett meddelande i SAVE

* Det dr dags att sdnda lasforfrdgan pa de dataset som
operatoren valt att uppdatera

* Det finns ett eller flera skrivmeddelande i SENDQUE.
ACTIVATESEND lagrar alla skrivmeddelande som sidnds
ut i SAVE,.

Varje varv av programmet sidnds ett tecken ut, efter
det att ett tecken sants stdngs avbrottsrutinen av
for utsindning och aktiveras nidsta gang om nigot av
ovanstaende villkor &ar uppfyllda.

11



7.2 FLUDESSCHEMA OVER ONSDRIVE.
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8. INITIERING AV DE ASYNKRONA
KOMMUNIKATIONSKORTEN.

En av de mest centrala delarna i var drivrutin ar av-
brottsrutinen. Det ar mycket viktigt att man initierar
det asynkrona kommunikationskortet som man vidljer pa
rdtt satt,samt att man i avbrottsrutinen kontrollerar
vad som orsakat avbrottet.

Alla de register som i fortsattningen ndmns finns
detaljerat beskrivna i bilaga 4.

Det fdorsta man gbér ar att valja vilket asynkront kort
man vill aktivera. Genom att nollstdlla speciella bitar
i ett register péd adress 21H gdrs detta val. Om man som
vi vill aktivera det andra asynkrona kortet sd noll-
staller man bit 3 i registret.

Fér att fa ratt teckenlingd,ratt paritet,rdtt antal stopp-
bitar osv sa& finns ett Line Status Register (LSR) tillging-
ligt fér programmeraren pa adress 02FBH.

Overféringshastigheten bestimmer man genom att initiera
registerna Divisor Latch MSB och Divisor Latch LSB. Dessa
ligger pd adresserna 02F9H oh 02F8H. Man kan vidlja hastighet
fran 50 Baud till 9600 Baud.

0BS! For att kunna satta énskad dverféringshastighet sa
midste bit 7 i Line Control Register vara ettstidlld. Alltid
annars skall bit 7 vara nollstalld.

Man initierar och sidtter igang avbrotten genom att sitta
olika bitar i Interrupt Enable Register pa adress 02F9.De
bitar som dr viktigast ar bit 0 och bit 1.0m man ettstidller
bit 0 s3 far man ett avbrott nir ett tecken kommer p3a linjen.
Detta avbrott har vi alltid aktiverat pa grund av att vi inte
vill missa nagra tecken fran Cluster Controllern.Om man ett-
stdller bit 1 sd fir man ett avbrott ndr siandbufferten pi
det asynkrona kortet a&r tom.Detta gdr att man bara kan ini-
tiera “"sandavbrott” nidr man dr absolut sdker pd att det finns
ndgot att sinda, annars kommer man kontinuerligt att ha séand-
avbrott pd grund av att siandbufferten alltid ar tom.
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9.1 KOMMENTARER TILL BLOCKSCHEMORNA
I KAP 9.2 OCH 9.3

De blockschema som finns i detta kapitel symboliserar
hiandelseforloppet vid tvd olika hiéndelser i drivrutinen.

D4 man indrar i processbilden ,kap 9.2, samt da det ar
dags att lasa av de olika midtvdrdena ute i processen ,kap 9.3.

Kapitel 9.2 behandlar det fall dd operatéren andrar nagot
virde i processbilden pd bildskarmen och detta varde
skall skickas ut till processen.

Féljande moment gas da igenom i drivrutinen ONSDRIVE.
Proceduren WQTOSEND liser av det nya vidrdet som dd ligger
i systemkdén WRITEQUE och formaterar detta till ett
korrekt EXCOM meddelande. Informationen om mottagarens
adress hamtas fran CHECKQUE och laggs till huvudet i
EXCOM meddelandet. Diarefter liaggs meddelandet i SENDQUE
tills dess att proceduren ACTIVATESEND upptdacker det och
aktiverar avbrottsrutinen for utskickning av tecken.
Denna rutin sparar ocksd meddelandet i SAVE, ladser av
systemklockan och lagrar denna tillsammans med
meddelandet foér att hdlla reda pd omsiandningstiden, samt
nollstaller en raknare for att begrdansa antalet omsand-
ningar till tre. Sedan sdands ett tecken ut for varje
cykel av programmet.

D4 ett helt meddelande sants ut skickar Cluster Controllern
svarsmeddelande som upplysning om att den tagit emot ett
meddelande. Detta meddelande mottages tecken for tecken
av avbrottsrutionen foér inldsning och lagras i RECBUFF
for vidare hantering. Proceduren BUFFHAND letar igenom
bufferten och soker efter slutet pid ett meddelande. D3
detta hittats kopieras meddelandet over till RECQUE.
Denna ko behandlas av RECEIVE ,som di ett meddelande
laggs in i kon kontrollerar dess checksumma och vilken
typ av meddelande det &r. I detta fallet ett skrivsvars-
meddelande ,och om detta &r 0K ,kommer den sparade kopian
att plockas bort ur SAVE. I annat fall kommer inget att
intraffa utan man sdnder om meddelandet efter en viss
tidsperiod.

Kapitel 9.3 behandlar det fall dd en tidsperiod har
forflutit och det dr dags att sanda ut ett liskommando.
Den rutin som administrerar detta &r ACTIVATESEND. Avbrotts-
rutinen for utskickning aktiveras p3 ett liknande satt
som i féregdende exempel med den skillnaden att istillet for
att bara sdnda ut det senaste meddelandet i SENDQUE si
skickas alla meddelandena ut. Den parameter som pekar pa
gransen mellan liéskommando och skrivmeddelande i SENQUE
kallas READREQ.Utsidndning och mottagning av tecken sker
pa samma sitt som férut men nu ar de mottagna meddelandena
léssvarsmeddelande. Proceduren RECEIVE behandlar dem pa
liknande sitt som foérut, men tar nu och liagger in de mot-
tagna mitvirdena i systemkon READQUE vilken sedan ONSPEC
avlaser.



9.2 HANDELSEFORLOPP VID KNDRING AV
PROCESSBILDEN

Uppdatering av
datatabellen

8

ONSDRIVE

Operatdren &ndrar
i processbilden.

Liagger det &ndrade
virdet med parametrar
i WRITEQUE.

Tar vardet,formatt- : |
erar meddelandet

och l&gger det 1
SENDQUE. I

Lktiverar avbrotis
ruftinen och sé&nder

Sparar det utsinde I
meddelandet 1 SEVEQUE

meddelandet tecken
for tecken. J

for eventuell ome&nd- ‘
ning.

Ter emot meddelandet

Clustern skickar ut
medd till rZtt mott
samt s&nder ett svars-
medd tillbakz att medd
mottagits.

| och plockar bort det '
uisidnda medcdelandet |
| om svarsmedd var OK.

S

MP100

MP100
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9.3 HANDELSEFORLOPP VID UPPDATERING FRAN CLUSTERN.

[—_ ONSDRIVE

|

Avlidser READQUE och

samt datatabellen.

uppdaterar processbilden

=

=

e e

Aktiverar avbrottsr.
dé-getér dags att sinda)
ut l&skommandc fran

SENDQUE

Tar emot ett helt medd,
kollar om det &r OK.
Légger de konverterade
védrdena i READQUE.

]

Tar emot tecken foér
tecken och lagger dem
i RECBUFF

|
|
|

CLUSTER skickar svar

MP100

MP100
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10.1 ATT TANKA PA VID BILDBYGGNAD.

Vid byggandet av en bild &r det viktigt att men har klart
forsig hur ONSPECs datatabeller ar knutna till clust?r o
controllerns datasets. Vi har knutit sammman dessa bada viktiga

parametrar pad fdéljande satt.

CLUSTER CONTROLLER ONSPEC
DATASET 1 REC 1 DII 1- 11
1 2 12- 22
1 3 :
1 5 45- 55
2 1 56- 66
é 5 100-110
9 5 485-495
DATASET 10 REC 1 D00 1- 11
10 5 45- 55
18 5 £85-495
DATASET 41 REC 1-5 EUR 1- 5
42 1-5 6- 10
30 1-5 246-250

DATASET 91 REC 1-5 EUI 150-154
92 1-5 155-159
128 1-5 335-339

For logiska dataset dvs nummer 1-18 gialler foljande:

De 11 minst signifikanta bitarna i varje record ar aktiva, dar
den minst signifikanta biten dr matchad mot det ligsta tabell-
elementet innom respektive record. De dvriga bitarna ir
matchade i stigande ordning tills den mest signifikanta biten
av de 11 tillhdor det hdgsta tabellelementet.



18

Vad som galler for analoga dataset framgar klart och tydligt
ur tabellen ovan. Fdr ytterligare information om ONSPEC's
datatabeller se kapitel 4. beskrivning av ONSPEC. Begreppet
dataset forklaras i kapitel 3.2

10.2 ALARM VID KOMMUNIKATIONSFEL

Det ar mdéjligt att erhilla alarminformation frdn drivern
om nigot har gdtt fel i kommunikationen med cluster controllern.
Genom att di ONSPEC och ONSDRIVE dr startade gd dver i den

task dar ONSPEC gir mata in kommandot ALMLOD fér att pd si

satt ladda in alarmet. I och med detta erhalles ett alarm varje
gang drivern tar emot ett felmeddelande fran cluster controllern.
Detta sker genom att dd man befinner sig i ONSPEC's task kommer
en statusrad att visas i botten av skarmen med texten

"WARNING COMMUNICATION ERROR CHANGE'

Detta innebidr att man skall byta task till den dér ONSDRIVE kér
f6r dar far man mer information om vad som gatt fel. Observera att
statusraden inte forsvinner di man noterat vad som var fel, utan

den skrivs bara om pa nytt dd ett nytt alarm intrdffar. Vill man
att en ljudsignal skall signalera d& ett alarm intraffar ar
det bara att i den tredje tasken starta programmet ALTCON.

08s!

Det finns en display och ett alarmpnummer som ar upptagha
av ONSDRIVE. Det ar alarmnummer 256 och display 96.Dessa
anviands for att astadkomma alarm vid kommunikationsfel.

10.3 KORNING AV ONSDRIVE.

Onsdrive forklarar i princip s3jalv hur man skall koéra.Det ar dock
nagra saker man bor tanka pi.

P& frdgan "DO YOU WANT TO UPDATE THE SAME DATASETS AS LAST

TIME Y/N ?" s& MASTE man svara “Y" om man vill ha kvar nagra data-
set frdn forra kérningen.Svarar man “N“ s3 foérsvinner hela upp-
dateringsfilen och man far skriva in alla uppdateringarna igen!

Om man vill andra skriver man alltsa "Y" och sedan tar man bort
respektive lagger till dnskade datasetnummer och nodnummer.

Man startar drivern genom att skriva "ONSDRIVE" och man stidnger
av den genom att skriva “CTRL-C".

0BS!

Man mdste starta om Onspec varje gang man vill starta drivern!
Detta beror pa att ndr Onspec startas si ldgger Onspec in alla
adresserna till tabellerna 1 en speciell kd.Det férsta Onsdrive
gor nar den startas ar att beta av den kdn.Om Onspec inte startats
upp innan drivern s& kan alltsa inte Onsdrive f3 adresserna och
foljdaktligen inte heller bearbeta tabellerna.



11. SLUTSATSER

Nar vart examensarbete nu ar fardigt kan man ge
synpunkter pé det.

For det forsta har vi operativsystemet Concurrent
PC/DOS som vi ar ganska missndjda med. Till att bérja
med ar det CPU tilldelningen som sker enligt round
robin principen vilket omdjliggor prioritering.

Dessutom ar det besvarligt att jobba med pd grund av
menyhanteringen, all filhantering gar via menyer och
detta blir ganska irriterande i léngden.

Darefter har vi programpaketet ONSPEC som innehaller
alla de funktioner som kravs for processtyrning. Dock
ir programmet klumpigt att jobba med ndr man byggt en
bild och skall knyta denna till datatabellerna. Det &r
en ansenlig miangd parametrar som skall fyllas i. Grafiken
som programmet genererar ar semigrafik vilket gér att
upplésningen inte blir vad man skulle kunna onska sig.
En annan svaghet i programmet adr uppdateringsttiden som
har ett minsta intervall pd 10 sekunder.

Vad som aterstdr ar var drivrutin ONSDRIVE som fungerar
enligt dnskemalen och uppfyller de krav som uppstallts i
kapitel 2.



De som ar intresserade av att fordjupa sig i ONSDRIVES
kdllkod eller &r intresserade av Cluster Controllern
hanvisas till Claes Rytoft ASEA avd ILKL.
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BILAGA 1.

Skelett till en drivrutin hamtat ur
ONSPEC's manualer.

21
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HEURISTICS LICENSE AFPPLIES TO THIS FPROFRIETARY INFQ Fage F- 1

ONSPEC CONTROL SOFTWARE (tm) OCT 64 ~AFF F
PROGRAMMERS REFERENCE MANUAL VER Z.21

As & guide consider the following preocedures. The OUT command has
the address output to to the right of the assign (i=) and the
data to be output to the left in the brackets [ 1. Reference the
Pascal and IRM Tech Manual as necessary.

PROGRAM PROCIO; (% SKELETON SERIAL DRIVER #)
CONST
SECOND = s$OR3 (# SOFTWARE INTERRUFT FOR SECONDARY ASYNCH )
(#$] BIFPROCIO.LIE %) (% DEFINES GLORALS ETC #)
VAR
VECOER ! ARSOLUTE [0O:%02C]) IFTR:

PROCEDURE UNCOM23; (% PROCEDURE TO UNMASK SECONDARY INTERRUPT #)
BREGIN

IN21 = INF [ (%21) 33 (¥ INTERRUFT 82594 PORT #)
IF TSTRIT (IN21.3) THEN REGIN
CLREIT (IN21,3)3 OUT {(IN21)] = $213%3 END;

END3

PROCEDURE MASCOMZ; (# PROCEDURE TO MASK SECONDARY INTERRUFT #)
REGIN

INLINE (8FA)3 (+ DISARLES INTERRUPTS *)

INZ1 = INPL ($21) 1%

SETBRIT (IN21,3)3%

OUT [(IN21)] 1= $21%

INLINE (sFR); {(» ENAHBLES INTERRUPTE #)
END3

PROCEDURE INTERRUFPT [ SECOND 3 INTZ2:
REGIN

(#%% ITMPORTANT ALL VARIARLES USED MUST EE ABRSOLUTE #*#+%)
(#%% SEE CPASCAL.LIE FOR EXAMPLE OF THEGE #%#)
(¥ MEMORY ABOVE 7&2K IN AMDER OR OTHER COLOR CARD MAKES

A GOOD AERSOLUTE MEMORY SCRATCH AREA * %)
(# A COINCIDENCE THAT %20 IS THE ACKk DATA FOR €20 TQ THE 82594 %)
QUTL($20) ] 1= $203 (* ACKNOWLEDGE INTERRUPT TCO BZ59A )
INTEYTE = INP [($0O2F8) 1% (% BYTE IN )

INTSTAT = INP [($02FD)J; (% STAT IN #)

ITNEXT = KRBRIT +13%

IF  ITNEXT > 15 THEN 1TNEXT = 13: (#» CIRCULAR BUFFER 15 CHARACTERS
LONG. LONGER FOR MQOST PROCESS 1/D +)

IF ITNEXT < 1 THEN ITNEXT := 13
IF  ITNEXT <> KBITP THEN

REGIN

ININTLITNEXT] = INTRYTE:

KBRIT := ITNEXT:

END3

END:

ONSPEC (tm) by HEURISTICS INC. Sacramento. Ca Phone: (91&8) J&9 &£&606&



HEURISTICS LJCENSE AFFLIES TO THIS FROFRIETARY INFO

ONSPEC CONTROL SOFTWARE (tm)
PROGRAMMERS REFERENCE MANUAL

PROCEDURE INSISC}
VAR
FTRTD :
IDELAY,
REGIN
IF NOT ¢ KEIT
IF NOT (KRITP
IF KBIFLG THEN
KEGIN

IPTRS

IDELAYR ¢ INTEGER?S
IN[1..153)
INC1..320)

THEN KEIFLG @
THEN KEIFLG

= TRUE?$
:= TRUE:

23

FPage F-

OCT €4
VER X.21

(# WKEIFLG USED TO INITIALTZE INTERRUFT AND COMM2 FPORT +)

KERIFLG = FALSES

INLINE ($FaA)s

VECOR t= ADDR (INT2)3

(# UNMASK ASYNCH INTERRUPT #)

UNCOM23 (¢ NOT OBVIOUS FROM 1EM DOCUMENTATION +)
(# ENARLE INTERRUFT #)

KEITP = 13KRIT = 13

INLINE (SFE)3

(# SECONDARY SERIAL PORT INITIALIZATION *)

o]
E

DUT [(($01)] = SO2FF; (# INITIALIZE B2S0 ASYNCH COMM ELEMENT )
OUTL (80B) ] = $O2FC3 (%« INTIIALJZE 8250 ASYNCH COMM ELEMENT #)
END;3
(# INITIALIZE EACH TIME INEISC )
INSGS = *7% JEH!=03 WRAF = FALSE; (# USE YOUR OWN MESSAGE VAR %)
IDELAY = 153 (# &0 PER SECOND: USE YOUR OWN TIMING #)
REFPERT

MOVE (IDELAY.PTRTD.2)3

IDELAYK = €ERDOSB&6(141,FTRTD)
(# TIME QUT LOGIC AND EXIT HERE #)
UNTIL KEIT <> KEITF 3
(« SUSPEND INTERRUFTE WHRILE RECOMPUTING CIRCULAR RUFFER POINTERE +)
INL INE (SFA)}
KRITF = RRITF +3 3

IF KEITF > 15 THEN KEITF @
IF KEITF < 1 THEN KEITF @
INRYTE := ININTIKEITFI;
INLINE (SFE)3

1%
13

=

LOOKATIT (¥ CONSTRUCT MESSAGE COMING IN #)
(# UNTIL EG: CARRIAGE RETURN, LENGTH OF 10 CHARS., OR LOGICAL END #)
UNTIL (INEYTE = C13) Ok (LENGTHC(INSS) >= Q) 0OF WRAF:
(+ THIS WAY WHEN MESSAGE 1S BUILT +)
INLIN = INGS: (# STRING WITH MESSAGE: USE YDOUR OWN VAR =)
END:?
REGIN (% FROCESS 1/0 MAINLINE #)
(# MAINLINE FOR DRIVER %)
(# PROCESS MESSAGES PUTTING DATA INTO ONSPEC TRAERLES )
(+ IMPLEMENT FROTOCOL FOR YOUR PROCESE 1/0
(# CONSOLE TAKES DATA FROM AERSOLUTE LOCATIONS DEFINED IN DRIVER
THAT CORKRESFOND TO ONSFEC TAEKLES «)
END. (« FPROCESE 1/0 MAINLINE !
Aarn alternative te the above approach 18 to use the seraiel agueues -
eupplied with the operating system to obtain the messzgpes comino
in and coing out.
ONSPEC (tm) by HEURISTICS INC, Sacramento. Ce FPhone!: (S1&) 3466 £&606

APP F ]
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BILAGA 2.

Funktionsskiss oéver den del av EXCOM
protokollet som anviants vid kommunikationen.
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FUNKTIONSSKISS EXCOM

EXCOM i clustercontrollern md3jliggér kommunikation med externa datorer.
Kommunikationen har f6ljande karakteristik:

*+ Master/slave forhsllande med Cen externa catorn som master,
*+ Datautbyte 1 form av kommandon och svar pa kommandon.

* Asynkron seriell kommunikation (RS232, V24).

* Fyll duplex.

t Datadbverforing i ASCII-kod.

F6ljande kommandon ar mojlige:
* |{ac dataset

t  Skriv dataset

Endast en extern dator kan anclutas till clustercontrecllern.
2 DATA

2.1 Syntax

Samms syhtax anvande i kommando- och svarsmeddelandet. Meddelandet f&r
bara inneh&lla ASClI-tecken. Smi bokstaver ar ej tillitna.

Frinsett meddelandehuvudet miste slls date vara atskilldes av blanktecker.
Meddelandet skall borjs mec ett radmatningstecken <LF> och sluts med
vagnretur <CR>.

¢.¢2 Meddelandehuvud

Huvudet startar 1 position 2 1 meddelandet direkt efter <(LFy-tecknet. KHuvu-
det har en fix storlek pé nio tecken.

position
1 : Tiktning < indikerar kommangomeddelande (fran extern dator
t1l1l EXCOM-funktionen)
2y A indikerar svarsmeddelande (fran EXCOM-funktionhen

till den externa datorn)
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2.3 Toww ‘007 DS 101 n3tverknummer. Anger vilket natverk
som dataset skall lasas fran eller skrivas till.
{£1)tid noll, lokalt natverk)
6,5 :nn "01°..°99° DS 101 nodnummer. Anger vilken nod som dataset
skall licas fran eller skrivas till.
6.7 i ad 2 ASCI1I meddelandeidentifierare, ¢ ASCI]-tecken med
viarden i intervallet 20(H) t1ll S50(H). Detta
ar anvandarens identifierare som skickas till-
baks oforandrad 1 svarsmecddelandet.
8.9 : kommando 2 ASCIlI Tvi stors bokstaver, 'RD' eller 'WR', som svarar
mot kommandot las resp. skriv gataset.
eller
tillstkoo 2 ASCII Tv: stora bokstaver som indikerar resultatet av
givet kommando 1 svarsmeddelandet. (se resp. kom-
mando)
Exempel huvud:
<DDD337TRD Las i nocd 3 1 anslutet natverk.

Megdelandeidentitet = 17

>00027KOK Svarsmeddelande fran nod 2 med till-
standskod = "OK'
Meddelandeidentitet = %K

2.3 Meddelande mec checksummsz

1 cern exterrne detorrn finns mojlighetern att utoke testfaciliteterne mec
eri checksummekontroll av meddelancet.

Om der, externe datorn sander ett kommandomeoddelande med teckenstrangen
bxy<CR>, kommer EXCOM 2tt utfors en checksummekontiroll av cdet mottagne

medoelandet. Om meddelandet ar korrekt accepteracs det, annars lgnoreracs
det.

Kommznoon innehsllande denna kontroll genererar ett sver fran EXCOW
mec en checksumma. Svaret avslutas enligt foljance: bxy<CR>.

Teckenforklaring:
& Indikerar att checksumms ar bifogad.
Xy 2 ASCII-tecken '00 .. FF', checksummzan.

<CR> Vagnretur = 0D(H).

Berakningen av checksumman borjar mec det forstas tecknet i huvudet {'<")
octh slutar med tecknet '3'. Se exemplet nedan.
Berakningen utfore som modulo 256 addition av tecknens numeriska (hex-)

varden, Checksumman ar de B minst signifikantz bitarna av den totals tecken-
summan,

Checksumman konverteras till tva hexadecimala ASCII-tecken, 'O0 .. FF’

Exempel checksummeberakning



CODD233RD -444D5 Lids Ostaset &44&. Checksum = D5. Checksumman &r korrekt

tecken hex
"¢t 3C
‘0’ 30
0 30
0’ 30
v 32
] 33
"3 33
‘RS 52
‘D '3
20
- 2D
4 34
e 34
RS 2k
SUM 2Ds

2 32 BOOLEANS representeras vid dstautbyte av ASCIl-koden for

motsvarande hexasdecimala varde.
nollorna trunkeras inte av EXCOM men

skell 8lltic anledes av ett

Exempel #F3&4CI4AC

‘# ' -tecken.

dern

De inledande

externs
dstorn kan utesluts dem 1 ett skrivkommando. Datat

*  INTEGERLONG representeras vic detautbyte av mcectsvarande ASCII-
siffror. EXCOM trunkerar inledance nollor.

vercen skzll i1nlede: mec tecker,

med tecken.

Negataive

pogitivea kan 1nledss

*  REAL best&r av 24 bitar tecken och signifikand samt 8 bitar
expcnent. Syntaxer skezll f0l3s reglerne

pascezl.

for stencero-

Vid dstautbyte ar antalet cignifikanta siffror begrénsat
representerat av 12

1ill 6. Dstat far encast vares

ASCIl-tecken.

+«/-__<heltalsdel>__ ' . __<decimaldel>__ £’

2.% Datesetformat

1 EXCOM f3r ett dataset encast bestd av en datatyp.

knutnz til) datasetnummer enligt foljande:
L] -41 -« =90 REAL

* -1 - =40 32 BOOLEANS

Dstatyperns

ar

__+/-__<exponent>

27



* -91 - =128 INTEGERLONG

Det msximalas antalet datasets som kan knytas till cluster controllern
ar 12B. Se kapitel § Begransningar.

3  ADRESSERING

* NETW Natverk specifieras 1 huvudet och anges alltid
till noll. Se Konfigurering (kap 6).

* NODE Nodnummer specifieras 1 huvudet och anger 1 vilken
nod som onskat dataset befinner saig.

* DATASET Datasetnummer anges vid las- och skrivkommandon
och ar alltid negativt ('-128 .. -1"). Minustecken
ckall 8lltsad inga 1 meddelandet.

ogs! Observera att det negativa datasetnummer som anges
i kommandot frén den externs catorn, refererar till
motsvarande positive elementnummer 1 P(-elementen
EXT-1 och EX71-0.

& KOMMUNIKATION

4.1 Sub protokell
Kommurilkationern kan set som uppodelad 31 tva delar:
L) Datautbvte EXTERN DATOK <--> CLUSTER CONTFE
B) Dastautbyte CLUSTER CONTR <--> MPI1DC
EXCOM arbetar mot en 1 cluster controllern uppspand dataaresz.
Denns innehéller de (msx 128) datasets som adrecserats till clusternoden.
Dataseten uppdateras med fordefinierad cyklisitet.
Vic skrivkommahdo fran den externa dastorn lagger EXCOM det mottagna data-

setet p2 "skrivplats™ i datsarean. Clustern distribuerar det sedan vidare
till angiven adress 1 natverket.

4.2 Kommunikationskarakteristik

Kommunikationern har foljasnde karakteristik:

- Konstant master/slave forhallande mec den externa datorn som master.

- Datautbyte genom kommandon och svar ps kommandon.
- Asynkron, seriell kommunikztion [RSZ232, V24).

28



- Full duplex

- Datadbverforing med ASCII-tecken,.

- Dverforingshastighet 2400 baud.

- Meddelandet borjar med ASClI-tecknet <LF> (OA(H)) och slutar mec
ASClI-tecknet <CR> (OD(H}).

- Felhantering genom att ignorers mottagna meddelanden med cetekterade
fel (ex. cthecksummefel). Se 5.3 Felhantering.

Svarsmeddelanden kommer inte 1 nagon definierad ordning. Det ar darfor lampligt
att Oka vardet p3 meddelandeidentifiersren for att mojliggdra identafikation
av meddelandena. Se 2.2 Meddelandehuvud.

§ KOMMANDO- OCH SVARSMEDDELANDE

- Laser dataset

Dats lédse:c och konverteras enligt datasetformatet. Se 2.5 Datessetformast.

Om datat e3j ar konverterbart kommer dess plats att ersattas av ett antal ASCII-
stjarnor '*¥r¥resxs3’ 1 cyarsmeddelandet.

Leskommendots syntax:

<LFs__<wwnnoaRD>__ " '___<«detssetnummer>__ <CR»

<LF> : Line Feec QA&IH]

<cwwnnoiRDD = Huvud

t = Blanktecken

<dstasetrummer> = [ '-128' .. -1")

<CR> = (arrilege Keturn ODI(H)
Exempel:

Las dataset 3

Kommando: <000182RD -3
Svar : D000162WCG 1.23168E2 1.78345E10 2xxrtrxsy

Svaret indikerar att ett varde ej var konverterbart.

5.1.2 RD - Svarsmeddelande

Ok:
<LF>___ >wwnndiOK__ " ° <data> <CR>

29
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WARNING: ‘siearine’
CLF> _Dd>wwnnCiWG__ " <data> CCRD

Error message:
CLF>__>wwnndicc <CR>

Mojliga tillsténdskoder i svarsmeddelandet:

‘oK’ : Felfritt svarsmeddelande

WG = Warning, 8llas data var €J konverterbara.

us’ = Undefined set. Angivet dataset ar eJj knutet till
clustercontrollern.

“1ct = Tllegal command. Syntaxfel 1 kommandot.

<timeout> Se¢ kapitel 5.3 Felhanterang.

- Skriver dats 1 angivet cataset
Det 31 endast mojligt att ekrive till de datasets som dessutom ar
knutna till cluster controllern for lasning.
Virdenz konverteras enligt destasetformatet. Detta medfor att anvant
format méste Overensstamma mec det cpecifieracde (se 2 Dataformat).

Or 1nte, andikeTas ett feltillsténc i svarsmedmeddelandet.

ntslet parametrer skall Overernsstamme med formatet fo6r motsverande Gate-
t. On inte, i1nCikeras ettt Feltililzting 1 sversmeddelancet.

ilistancd antrzffar kommer iNGEn av paTametrarne i Castasetet
Tas

Skrivkommencots esyntar:

KLF>_ <wwnnidiWF__ " '__ <dstesetnummer>_ " '__ <data>___ <CR>
<LF> = Line Feed O&I(H)

<wwhninidWk = Huwvud

o = Blanktecken

<dstasetnummer> = ('-128° .. -1")

<gata> = date som skrives 1 angivet dataset

<CR> = (arrisce Return ODI{H)

5.2.2 WR - Svarsmeddelande

CLF> >wwringicc____<CR>

Méjlige tillstandskoder i svarsmeddelandet:

0K’ = Felfritt meddelande. (OBS! Indikerar endast att detasetet placerats
1 cluster controllerns interna dataareas for vidare distribuering)
s = Undifined set. Angivet dateset ar ej knutet till



cluster controllern.
"1F° = Jllegal format. Felaktigt antal parametrar eller formatet
dverencstammer ej med det specifierade (2.5 Datasetformat)

1c° : 1llegal command. Syntaxfel i kommandot.
(timeout> = Se kapitel 5.3 Felhantering
Exempel:

¢kriv data i dataset 112, meddelandeidentitet '"IK'

Kommahdo: CDDD4ZKWR -112 12 0 11
Svar : >00D47ZKOK

5.3 Sammanfattning, felhantering

EXCOM ignorerar medoelandet om foljande fel foreligger:

- Checksumman ar felsktig (om bifogad).

- Nitverk- och nodtecken i huvudet ar inte ASCII-siffror.
- Felaktig meddelandelangd.

- Felindikering fran drivrutiner.

Avanstaende fel forvantas detekteras som “internal timeout”™ av den externa
detorn.

EXCOM returnerar ett sversmeddelande med felstatus om foljende fel foreligger:

- Orn kommancokoder inte ar magor av RL' och ‘"WR'.
Onr antezlet paremetrar €3 oOverencstammer mecC svnhtaxern,
- Om medoelendefourmztet e
- Om sncilvet detecet €7 ar knutet t11) clustercontrollern

EXCOM returnerer ett svaersmeddelande med verningstatus onm fel firelioger:

- Om ettt cate €3 ar konverterbart.
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€ KXONFJGURERING

CLUSTER CONTROLLER

L ! DATASET TABLE 1 !
! ! ! !
! 1 | |
| 1 ] 1 | I
! I ME-handler ! | EXCOM ! !
| 1 1 1 | I
1 I I | | |
I | I I 1 1
| | (. \ !
node = 04 ! !
! netw = 0D
]
!'node = 01 ! node = 02 ! node = 03
MF 100 HP 100 MP 100

7. SKRITT EXCOM / BUS HANDLEF

extern dator

1 cluster controllerns RWM-minne legcs en Cetaset-tabell upp med plets for
128 Ostaset samt en "sob -tabell mec uppgift om pé vilkern acrecc i dataset-
tabellen man kan finnz onskat dataset.

mec uppgift om antalet perametrar 1 datasetet.

a4

T11l varje dataset bifogzc en byte

1 denne byte ingér avern en

statusbit. D2 denna 2T satt fir buss-hanteraren eJj uppdaters datasetet.

D3 ett dztaset skickes fran en MP100 med clustern

{ev. utvidgas) dataset-tebeller.

som mottagare uppdasteras

D2 ett skrivkommando fran en extern dator ges uppdateras tabellen p3
motsverande sa2tt och excom-rutinen oer kommandot “sang”
som 1 sin tur hamtar asktuellt dataset i tabellern.

t1l11 buss-hanteraren

Di ett laskommando frén en extern dator ges hamtar excom-rutinen sktuellt
da

taset 1 tabellen.

£. BEGRANSNINGAR
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F6ljande restriktioner galler vid kommando frén extern dator:

- Antalet datasets som kan knytas till cluster controllern &r maxi-
malt 128. (Fel markeras med lysdiod pés clusterns front)

- Antalet parametrar skall overensstamma med formatet f6r motsvarande
dataset. Max antal parametrar = 5.

- Ett dastaset fir endast bestd av en datatyp. Datatyperna ar knutna
till datasetnummer enligt kapitel 2.5.

- Det ar endast mojligt att skriva i ett dataset som dessutom &r
knutet till clustern f6r lasning.

- Meddelandelingden far ej overstiga 79 bytes [ = maximal langd for
ett kommando ).

Berakning av storsts méjliga meddelandelangd:

CLF>+ CHUVUDY> + <MAX ANT PARAMO® (CSPACE>+CREAL> }+ CCHECKSUM> «<CR>
14 9 + 5 * 1 + 12 ) 3 +

10 +« 5%13 + & = 189



BILAGA 3.

Definition av dom kétyper som anvants i
drivrutinen.
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type STR2= string(2];

STR4= stringl41];
STR15= string[15];
STR30= string[301];
STR83= string[83];
PTR= “integer;
POINTER= “STR83;
RECTYPE= record

QUE: array[1..RECMAX] of POINTER;

BORJAN,SLUT: integer;

end;

SENDTYPE= record

QUE: array[1..SENDMAX] of POINTER;

BORJAN,SLUT: integer;
end;

SAVETYPE= record

QUE: array[1..SAVEMAX] of POINTER;

NUM_OF_RES: arrayl[1..SAVEMAX] of integer;

BORJAN,SLUT: integer;

end;
TIMETYPE= record
QUE: array[1..TIMEMAX] of INTEGER;
BORJAN,SLUT: integer;
end;
VEKTOR1=arrayl[1..512] of real;
VEKTOR2=arrayl[1..5121 of integer;
VEKTOR6=array[1..512] of char;
VEKTOR7=arrayl1..512] of char;
TABLETYPE= record

TAB1_PTR:record case integer of
0: (EUR_PTR: "INTEGER);
1: (YOURPTR: "VEKTOR1) ;

end;

TAB2_PTR:record case integer of
0:(EUI_PTR: "INTEGER);
1: (YOURPTR: "VEKTOR2);

end;

TAB6_PTR:record case integer of
0:(DII_PTR: INTEGER);
1: (YOURPTR: "VEKTORG ) ;

end;

TAB7_PTR:record case integer of
0:(DOO_PTR: "INTEGER) ;
1:(YOURPTR: "VEKTOR7) ;

end;
end;
CHQUETYPE=array[1..128] of record
LAS:boolean;
NODNR:STR2;
end;
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BILAGA &.

IBM's asynkrona kommunikationskort med
initierings register.
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IBM Asynchronous
Communications Adapter

=
)
e
g
]
-
o

The asynchronous communications adapter system contro)
signals and voltage requirements are provided through a 2 by 31
position card edge tab. Two jumper modules are provided on the
adapter. One jumper module selects either RS-232C or
current-loop operation. The other jumper module selects one of
rwo addresses for the adapter, so two adapters may be used in
one system.

The adapier is fully programmable and supports asynchronous
communciations only. It will add and remove start bits. stop bits,
and parity bits. A programmable baud rate generator allows
operation from 50 baud to 9600 baud Five, six. seven or eight bit
characters with 1, 1-1/2, or 2 stop bits are supported. A fully
prioritized interrupt system controls transmit, receive. error, line
status, and data set interrupts. Diagnostic capabilities provide
loopback functions of transmit/receive and input/output signals.

The heart of the adapter is a INS8250 LSI chip or functional
equivalent. Features in addition to those listed above are:

e Full double buflering eliminates need for precise
ssnchronization

® Independent receiver clock input

¢ Modem control functions: ¢clear to send (CTS), request to
send (RTS). data set ready (DSR), data terminal ready (DTR).
ring indicator (R1), and carrier detect.

¢ False-start bit detection.
e Line-break generation and detection

All communications protocol is a function of the system
microcode and must be Joaded before the adapter is operational
All pacing of the interface and control signal status must be
handled by the system software. The figure below is a block
diagram of the asynchronous communications adapter.
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Line-Control Register

The system programmer specifies the format of the asynchronous
data communications exchange through the line-control register.
In addition to controlling the format, the programmer may
retrieve the contents of the line-control register for inspection.
This feature simplifies system programming and eliminates the
need for separate storage in system memory of the line
characieristics. The contents of the line-control register are
indicated and described below.

-
E,
g
2
L I

Bt 7 €6 & 4 3 2 1 O

l—& Word Length Select Bit 0 {(WLS0)
Word Length Select Bit 1 (WLS1)
Number of Stop Bits {(STB)

- Parity Enable (PEN)

= Even Parity Select (EPS)

Stick Parity

Set Break

—+ Dvsior Latch Access Bit (DLAB)

Y

Y

Line-Control Register (LCR)

Bits 0 and 1: These rwo bits specify the number of bits in each
transmitted or received serial character. The encoding of bits 0
and 1 is as follows:

Bit 1 Bit O Word Length
C 0 5 Bits
0 1 6 Bits
1 0 7 Bits
1 1 B Bits
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Bit 2: This bit specifies the number of stop bits in each
transmitted or received serial character. If bit 2 is a logical 0, one
stop bit is generated or checked in the transmit or receive data.
respectively. If bit 2 is logical 1 when a 5-bit word length is
selected through bits 0 and 1, 1-1/2 stop bits are generated or
checked. If bit 2 is logical 1 when either a 6-, 7-, or 8-bit word
length is selected, two stop bits are generated or checked.

Bit 3: This bit is the parity enable bit. When bit 3 is 2 logical 1. a
parity bit is generated (transmit data) or checked (receive data)
between the last data word bit and stop bit of the serial data.
(The parity bit is used to produce an even or odd number of 1's
when the data word bits and the parity bit are summed. )

Bit 4: This bit is the even parity select bit. When bit 3 is a logical
1 and bit 4 is a logical 0. an odd number of logical 1’s is
transmitted or checked in the data word bits and parity bit. When
bit 3 is a Jogical 1 and bit 4 is 2 logical 1, an even number of bits
is transmitted or checked.

Bit 5: This bit is the stick parity bit. When bit 3 is a logical 1 and
bit 5 is a logical 1, the parity bit is transmitted and then detected
by the receiver as a logical 0 if bit 4 is a logical 1, or as a logical 1
if bit 4 is a logical 0.

Bit 6: This bit is the set break control bit. When bit 6 is a logical
1, the serial output (SOUT) is forced to the spacing (logical 0)
state and remains there regardless of other transmitier activity.
The set break is disabled by setting bit 6 10 a logical 0. This
feature enables the processor to alert a terminal in a computer
communications system.

Bit 7: This bit is the divisor latch access bit (DLAB). It must be
set high (logical 1) to access the divisor latches of the baud rate
generator during a read or write operation It must be set Jow
(logical 0) to access the receiver buffer, the transmirter holding
register, or the interrupt enable register.
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Programmable Baud Rate Generator

The INS8250 contains a programmable baud rate generator that
is capable of taking the clock input (1.8432 MHz ) and dividing it
by any divisor from 1 to (2'¢-1). The output frequency of the
baud generator is 16 x the baud rate [divisor = = (frequency
input)/(baud rate x 16)]. Two 8-bit latches store the divisor in a
16-bit binary format. These divisor latches must be loaded during
initialization in order to ensure desired operation of the baud
rate generator. Upon Joading either of the divisor latches, a 16-bit
baud counter is immediately loaded. This prevents long counts
on initial load. =

Hex Address 3F8 DLAB =1
Bit 7 6 ) 4 3 2 1 0

‘ |—-> Bi1 O
Bit 1

— Bi12
> Bi1 3
= Bit4
—» Bit b
— Bit 6
> Bt 7

Divisor Latch Least Significant Bit (DLL)
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Hex Address 3F9 DLAB =1
Bil 7 6 ) 4 3 2

Bit 8
Bi1 S
Bit 10
Bit 11
Bit 12
Bi113
Bi1 14
Bit 15

o
rww#h'

Divisor Latch Most Significant Bit (DLM)

The following figure illustrates the use of the baud rate generator
with a frequency of 1.8432 MHz. For baud rates of 9600 and
below, the error obtained is minimal.

Note: The maximum operating frequency of the baud generator
is 3.1 MHz. In no case should the data rate be greater than 9600
baud.

Desired Divisor Used Percent Error
Baud to Generate Difference Between
Rate 16x Clock Desired and Actual
{Decimal} {Hex)
50 2304 900 -
75 1536 600 —
110 1047 417 0.026
1345 857 359 0.058
150 768 300 —
30C 3B4 180 =
600 182 oco -
1200 96 060 -
1800 64 040 —
2000 58 03A 068
2400 48 030 -
3600 32 020 —
4800 24 018 —
7200 16 010 -
9600 12 00C —

Baud Rate 8t 1.843 MHz

1-200 Asynchronous Adapter

41



Line Status Register

This 8-bit register provides status information on the processor
concerning the data transfer. The contents of the line status
register are indicated and described below:

Hex &gddress 3FD
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

‘ |—"' Data Ready {DR)
Overrun Error {OR)

Parity Error (PE)
== Framing Error (FE)

Break Interrupt (BI)

+ Transmitter Holding
Register Empty
(THRE)

— Tx Shift Register

Empty (TSRE)
= =0

Line Status Register (LSR)

Bit 0: This bit is the receiver data readv (DR) indicator. Bit 0 is
set 1o a logical 1 whenever a complete incoming character has
been received and transferred into the receiver buffer register
Bit O mav be reset 1o a Jogical O either by the processor reading
the data in the receiver buffer register or by writing a logical 0
into it from the processor.

Bit 1: This bit is the overrun error (OE) indicator. Bit 1 indicates
that data in the receiver buffer register was not read by the
processor before the next character was transferred into the
receiver buffer register, thereby destroying the previous
character. The OF indicator is reset whenever the processor
reads the contents of the line status register.

Bit 2: This bit is the parity error ( PE) indicator. Bit 2 indicates
that the received data character does not have the correct even
or odd parity, as selected by the even parity-select bit. The PE bit
is set to a logical 1 upon detection of a parity error and is reset 1o
a logical 0 whenever the processor reads the contents of the line
status register.
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Bit 3: This bit is the framing error (FE) indicator. Bit 3 indicates
that the received character did not have a valid stop bit. Bit 3 is
set to a logical 1 whenever the stop bit following the last data bit
or parity is detected as a zero bit (spacing level).

Bit 4: This bit is the break interrupt (Bl) indicator. Bit 4 is set to
a logical 1 whenever the received data input is held in the
spacing (logical 0) state for longer than a full word transmission
time (that is. the total time of start bit + data bits + parity + stop
bits).

Note: Bits 1 through 4 are the error conditions that produce a
receiver line starus interrupt whenever any of the corresponding
conditions are detected.

Bit 5: This bit is the transmitter holding register empty (THRE )
indicator. Bit 5 indicates that the INS8250 is ready to accept a
new character for transmission In addition, this bit causes the
INS8250 10 issue an interrupt to the processor when the transmit
holding register empty interrupt enable is set high. The THRE bit
is set 1o a logical 1 when a character is transferred from the
transmitter holding register into the transmitter shift register.
The bit is reset to logical O concurrently with the loading of the
transmitter holding register by the processor.

Bit 6: This bit is the transmitter shift register empty ( TSRE )
indicator. Bit 6 is set to a logical 1 whenever the transmitter shift
register is idle. It is reset to logical 0 upon a data transfer from
the transmitter holding register to the transmitter shift register
Bit 6 is a read-only bit.

Bit 7: This bit is permanently set to logical 0
Interrupt Identification Register

The INS8250 has an on-chip interrupt capability that allows for
complete flexibiliry in interfacing to all the popular
microprocessors presently available. 1n order 1o provide
minimum sofrware overhead during data character transfers, the
INS8250 prioritizes interrupts into four levels: receiver line status
(priority 1). received data ready (priority 2), transmitter holding
register empty (priority 3). and modem status (priority 4 ).
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Information indicating that a prioritized interrupt is pending and
the type of prioritized interrupt is stored in the interrupt
identification register. Refer to the “Interrupt Control Functions”
table. The interrupt identification register (1IR), when addressed
during chip-select time, freezes the highest priority interrupt
pending. and no other interrupts are acknowledged until that
particular interrupt is serviced by the processor. The contents of
the IR are indicated and described below-.

Hex Address 3FA
Bit 7 € 5 4 3 2 1 0

I L 0 Hf Interrupy Pending
Interrupt ID Bit (0)

interrupt iD Bit (1)

Y
!

Y
|

Interrupt Identification Register {{IR)

Bit 0: This bit can be used in either a hard-wired prioritized or
polied environment 1o indicate whether an interrupt is pending
and the IIR contents may be used as a pointer to the appropriate
interrupt service routine. When bit 0 is a logical 1. no interrupt is
pending and polling (if used) is continued

Bits 1 and 2: These two bits of the IIR are used to identifv the
highest priority interrupt pending as indicated in the “Interrupt
Control Functions™ table

Bits 3 through 7: These five bits of the IIR are alwavs logical 0.

Asynchronous Adapter 1-203
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Interrupt ID
Register Interrupt Set and Reset Functions
Priority Interrupt Interrupt Interrupt
Bit2 |Bit 1| Bit0O] Leve! Type Source Reset Control
0 0 None None
1 1 0 | Highest | Receiver Overrun Error Reading the
Line Status or Line Status
Parity Error Register
or
Framing Error
of
Break Interrupt
1 0 0 | Second | Received Receiver Reading the
Datz Available | Date Available | Receiver Buffer
Register
0 1 0 Third Transmitter Transmitter Reading the [IR
Holding Holding Register (if
Register Register source of
Emprty Emp1y interrupt)
or
Writing 1nto the
Transmitter
Holding Register
0 0 0 Fourth | Modem Clear to Send Reading the
Status or Modem Status
Dais Set Ready | Regrister
or
Ring indicator
or
Received Line
Signs! Direc

Interrupt Control Functions

1-204 Asynchronous Adapter
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Interrupt Enable Register

This eight-bit register enables the four types of interrupt of the
INS8250 to separately activate the chip interrupt (INTRPT)
output signal. It is possible to totally disable the interrupt system
by resetting bits O through 3 of the interrupt enable register.
Similarly, by setting the appropriate bits of this register to a
Jogical 1, selected interrupts can be enabled Disabling the
interrupt system inhibits the interrupt identification register and
the active (high) INTRPT output from the chip. All other system
functions operate in their normal manner, including the setting of
the line status and modem status registers. The contents of the
interrupt enable register are indicated and described below:

Hex Address 3F8 DLAB =0
Bi1 7 €€ & 4 3 2 1 0

I——h 1 = Enable Data

Aveilable Imerrupt

= Enable Tx Holding Register
Empty Interrupt
1 = Enable Receive Line
Sistus Interrupt

—s 1 = Enable Modem Status
Interrupt
=0

R
!
[ B

It
o

Interrupt Enable Register ({ER)

Bit 0: This bit enables the received data available interrupt when
set to logical 1.

Bit 1: This bit enables the transmitter holding register empry
interrupt when set to logical 1.

Bit 2: This bit enables the receiver line status interrupt when set
to logical 1.

Asynchronous Adapter 1-205
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Bit 3: This bit enables the modem status interrupt when set 10
logical 1.

Bits 4 through 7: These four bits are always logical 0
Modem Control Register

This eight-bit register controls the interface with the modem or
data set (or a peripheral device emulating a modem). The
contents of the modem control register are indicated and
described below:

Hex Address 3FC
Bit 7 & 65 4 3 2 1 0

l l—> Data Terminal Ready (DTR)
Request 1o Send (RTS)

Out1
Out 2
Loop
=0
=0
=0

1}&}‘L1r

Modem Control Register (MCR)

Bit 0: This bit controls the data terminal ready (DTR ) output
When bit 0 is set to a logical 1, the DTR output is forced to a
logical 0. When bit O is reset to a logical 0, the DTR output is
forced 1o a logical 1.

Note: The DIR output of the INS8250 may be applied 10 an EIA
inverting line driver (such as the DS1488) to obtain the proper
polarity input at the succeeding modem or data set

Bit 1: This bit controls the request to send (RTS) output. Bit 1

affects the RTS output in a manner identical to that described
above for bit 0

1-206 Asynchronous Adapter
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Bit 2: This bit controls the output 1 (OUT 1 ) signal. which is an
auxiliary user-designated output. Bit 2 affects the OUT 1 output
in a manner identical to that described above for bit 0.

Bit 3: This bit controls the output 2 (OUT 2) signal. which is an
auxiliany user-designated output. Bit 3 affects the OUT 2 output
in a manner identical to that described above for bit 0.

Bit 4: This bit provides a Joopback feature for diagnostic testing
of the INS8250, When bit 4 is set to logical 1. the following
occurs: the transmitter serial output (SOUT) is set to the marking
(logical 1) state; the receiver serial input (SIN) is disconnected:
the output of the transmitter shift register is “looped back” into
the receiver shift register input: the four modem control inputs
(CTS, DSR. RISD. AND RI) are disconnected: and the four
modem control outputs (DTR. RTS. OUT 1. and OUT 2) are
internally connected to the four modem control inputs. In the
diagnostic mode. data that is transmitted is immediaieh received.
This feature allows the processor to verify the transmit- and
receive-data paths of the INS8250.

In the diagnostic mode. the receiver and transmitter interrupts
are fully operational. The modem control interrupts are also
operational but the interrupts sources arc now the lower four
bits of the modem control register instead of the four modem
control inputs The interrupts are still controlled by the interrupt
enable register

The INSS8250 interrupt svstem can be tested by writing into the
Jower four bits of the modem status register. Setring any of these
bits 10 a logical 1 generates the appropriare interrupt (if
enabled). The resetting of these interrupts is the same as in
normal INS8250 operation. To return to normal Operaton. the
registers must be reprogrammed for normal operation and then
bit 4 of the modem contro) register must be reset to logical 0

Bits 5 through 7: These bits are permanently set 10 logical O.
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Modem Status Register

This eight-bit register provides the current state of the control
lines from the modem (or peripheral device) to the processor. In
addition to this current-state information, four bits of the modem
status register provide change information. These bits are set to a
logical 1 whenever a control input from the modem changes
state. They are reset to Jogical 0 whenever the processor reads
the modem status register.

The content of the modem status register are indicated and
described below:

Hex Address 3FE
Bi 7 €6 &5 4 3 2 0

1
l l—-» Deita Clear to Send (DCTS)
- Delta Dats Set Ready (DDSR}
Trailing Edge Ring

Indicator (TERI)

Delia Rx Line Signal
Detect (DRLSD)

» Clear 10 Send (CTS)
» Daiz Set Ready (DSR)
-» Ring Indicator (R

Receive Line Signa!
Detect (RLSD)

Modem Status Register (MSR)

1-208 Asynchronous Adapter
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Bit 0: This bit is the delta clear to send (DCTS) indicator. Bit 0
indicates that the CTS input to the chip has changed state since
the last time it was read by the processor.

Bit 1: This bit is the delta data set ready (DDSR) indicator. Bit 1
indicates that the DSR input to the chip has changed state since
the last time it was read by the processor.

Bit 2: This bit is the trailing edge of ring indicator (TERI)
detector. Bit 2 indicates that the Rl input to the chip has changed
from an On (logical 1) 1o an Off (logical 0) condition.

Bit 3: This bit is the delta received line signal detector (DRLSD)
indicator. Bit 3 indicates that the RLSD input to the chip has
changed state.

Note: Whenever bit 0, 1. 2, or 3 is set to a Jogical 1, 2 modem
status interrupt is generated.

Bit 4: This bit is the complement of the clear to send (CTS)
input. If bit 4 (loop) of the MCR is set to a logical 1, this is
equivalent to RTS in the MCR.

Bit 5: This bit is the complement of the data set ready (DSR)
input If bit 4 of the MCR is set 10 a Jogical 1. this bit is equivalent
to DTR in the MCR

Bit 6: This bit is the complement of the ring indicator (RI) input
If bit 4 of the MCR is set to a logical 1. this bit is equivalent to
OUT 1 in the MCR

Bit 7: This bit is the complement of the received line signal

deiect (RLSD ) input. If bit 4 of the MCR is set to a logical 1, this
bit is equivalent to OUT 2 of the MCR

Asynchronous Adapter 1-209
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Receiver Buffer Register

The receiver buffer register contains the received character as

defined below:

Hex Address 3F8 DLAB =0 Read Only
Bit 7 6 5 4 3 2 1

0

l L* Date Bit O
Datas Bit 1

Data Bi1 2
— Data Bit 3

* Data Bit 4

— Dawz Bi1 §

* Date Bi1 6
+ Date Bn1 7

Receiver Buffer Register (RBR)

Bit 0 is the least significant bit and is the first bit serially received.

1-210 Asynchronous Adapter
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Transmitter Holding Register

The transmitter holding register contains the character to be
serially transmitted and is defined below:

Hex Address 3F8 DLAB =0 Write Only
Bit 7 6 b 1 0

4 3 2
‘ I—' Data Bi1 O
Data Bil 1

Data Bit 2
Data Bit 3
Dats Bit 4
Dats Bi1 5
Data Bit 6
Data Bit 7

RRE

Transmitter Holding Register (THR)

Bit 0 is the least significant bit and is the first bit serially
transmitted
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