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1.  INLEDNING

1.1 Bakgrund/syfte

Examensarbetet omfattar framtagning av ett program som simule-
rar tre av ub typ Vdstergotlands torpedtuber. Simuleringspro-
grammet ar skrivet for en dator av typ ABC-802.

Simuleringsprogrammet ar skrivet som ett examensarbete vid
Kockums AB i Malmo. Institutionen for Reglerteknik vid Lunds
Tekniska Hogskola har svarat for skolans insatser. FMV har bi-
dragit med rdd och finansiering.

Programmet skall anvidndas som hjdlpmedel d3 programmen till
tubdatorn, ingdende i tubstyrsystemet, skall skrivas.

Tubdatorn skall kunna styra ett antal torpedtuber och tankar.
Programmen ti1l tubdatorn skall utvecklas pd ett referens
system.

DISKRETA
DIGITALT SIGNALER REFERENS-
ABC-802 pw——— = 1/0-RACK = SYSTEM
(TUBDATOR)

ABC-802 bildar tillsammans med kortracken ett system som ur
tubdatorns synpunkt i huvudsak ar identiskt med det verkliga
fysiska systemet.
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1.2 Problembeskrivning

Tubdatorn ombord p& ub typ Vdstergdotland (ub typ Vgd) skall
styra och Overvaka ett antal torpedtuber och tankar. Tubdatorn
kommer att arbeta i reell tid, vilket medfor att simulatorn
miste arbete inom samma tidsgrianser som det fysiska systemet. I
simuleringen ingdr tre tuber och en salvtank enligt
nedanstdende figur.

TUBDATOR

SALVTANK TORPEDTUBER

De tre torpedtuber som skall simuleras styrs i huvudsak av ett
antal elektrohydrauliska ventiler. Dessa ventiler ar av on/off-
typ och kan dirmed endast anta tvd ldgen. Vissa moment utfors
helt manuellt. For indikering av ligen pd ventiler, luckor och
128 m m samt for indikering av nivd i tuber och salvtank finns
ett antal bindra signaler. Principskisser Over tuber och salv-
tank 3terfinns i Appendix B.

Ventilstyrningen skall kunna utforas antingen frén ABC-802s
tangentbord eller frén referenssystemet. Pa ABC-802s bildskarm
skall man kunna se ventilstatus, givarstatus, tubtryck, fel-
utskrifter samt ti11dtna kommandon. Fyllning/tomning av tuber
samt oppning/stidngning av luckor skall kunna fdljas péd bild-
skarmen.

Fel i tubdatorns program, som ej upptacks under utvecklingssta-
diet, blir dyra att atgdrda senare och kan medféra fara ombord
pd ubdten. Foljaktligen mdste simulatorn efterlikna det fysiska
systemet s& bra som mojligt. Simulatorn maste dven utfdra en
mangd tester och kontroller av givna order.
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1.3 Utforande

Simuleringen utférs med en ABC-802 som via en kortrack kopplas
till referenssystemet.

Fordelar: Billig simulator, relativt snabb, tillrackligt bar-
bar for att kunna tas ned i en ubdt (vilket kan
komma att behdvas vid felsékning/testning), finns
ett fardigutvecklat 1/0-kortsystem. :

Nackdelar: Litet minne (i praktiken 27 kbyte) som ej gdr att
bygga ut med bibeh811en snabbhet, datorn ar ej
realtidsprogrammerbar, programmet fdr skrivas i
BASIC.

For att f3 ett snabbt program har allt "arbete" lagts i sub-
rutiner. Huvudloopen skdter i stort sett endast den administra-
tiva delen. I avsaknad av en realtidsskdrna mdste i huvudloopen
ingd de vanliga operativsystemfunktionerna "tidsstyrd vantan"
(WAITTIME) samt "vdnta pd handelser" (WAITEVENT).

Eftersom minnesutrymmet ar begransat ar programmet uppdelat i
tvd delar. Den forsta delen ritar upp skarmen, satter vissa
flaggor enligt operatdrens onskemdl samt ger information om
programmet. Uppstartningsprogrammet avslutas med ett anrop av
huvudprogrammet som dd hamtas in till primdarminnet och bdrjar
att exekveras. Den forsta programdelen forsvinner d3 ur min-
net.

1.4 Rapportens upplaggning

bvergripande information finns i kapitel 1. De mer detaljerade
programbeskrivningarna finns i kapitel 2. I kapitel 3 finns
ndgra idéer om hur man kan vidareutveckla programmet.

Appendix A innehdller flodesscheman enligt Nassi-Schneiderman.
Listor p& in/ut-signaler kan man hitta i Appendix C.
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2.  PROGRAMBESKRIVNING

2.1 Slutversion

Hela simuleringsprogrammet ryms ej i datorn vilket medfor att
programmet ar uppdelat i tvd delar.

I programmet "UPPSTART" ges operatdren mojlighet att:

- vdlja vilka tuber som skall simuleras

- vilja aktuellt ubdtsdjup

- vilja ventilernas styrsdtt

- vilja vilka skvalptester som skall utforas
- f& upp programinformation pd skadrmen.

Direfter ritas den grafiska bilden upp pd skdrmen och huvud-
programmet anropas.

Programmet "HUVUD" bestdr av en kort huvudloop och 78 st sub-
rutiner. Huvudloopen forsdoker efterlikna en realtidskdrna. Den
avkinner inportar, skickar status via utportar, avlaser
tangentbordet och Gvervakar en ko med tidsfordrdjningar. Om
loopen exekveras tillrdckligt snabbt blir det god Overensstam-
melse med det verkliga systemet som arbetar i reell tid.

I huvudloopen jamfors ventilsignaler frdn inportarna med intern
ventilstatus. Eventuella skillnader maskas ut och medfor ett
anrop av aktuell subrutin. En kontroll sker om ndgon av de ak-
tiverade tidssubrutinerna har vidntat sitt tidsintervall och
dirmed skall anropas. Tangentbordet avldses for att se om ndgon
av de p& skdrmen angivna tangenterna har tryckts ned. 1 sd fall
sker ett anrop av angiven subrutin. Aven kontroll av sakringar
och utmatning av givarstatus sker i huvudloopen. Vid inlasning
av ventilsignaler och utmatning av givarstatus sker en fordroj-
ning ett visst antal av huvudloopens varv for att simulera for-
drojningar i det verkliga systemet.

( UPPSTART )

HUVUDLOOP

( TIDSSUBRUTINER )

S

GIVARSTATUS >

-

TANGENTBORDS
SUBRUTINER

—

VENTILSIGNALER _ >

(EE;fILSUBRUTINERI

TESTSUBRUTINER
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Subrutinerna ar uppdelade i fyra huvudtyper.

I Ventilsubrutinerna andras de givare som indikerar oppen/

stingd ventil samt i vissa fall satts flaggor och ges startti-
der ti1l tidssubrutiner. Det sker dven en kontroll av de vili-
kor som skall vara uppfyllda for att ventilen skall f& Gppnas.

Tidssubrutinerna anvinds till hdndelser som tar tid, t ex opp-
ning av luckor och fylining av torpedtuber. Nar en viss flagga
ir satt ser huvudloopen till att subrutinen anropas med vissa
faststallda tidsintervall.

Tangentbordssubrutinerna anropas d& ndgon av de pd& bildskdrmen
angivna tangenterna har tryckts ned. I de flesta fall skrivs
det direfter en ledtext p3 nedersta raden. Operatdren kan dar
se hur han kan precisera sitt kommando. Den subrutin som vantar
p§ att kommandot skall fullfoljas markeras med inverterad text.
Programmet kan endast avlasa det senaste tangentnedslaget, vil-
ket medfor att kommandona miste ges i flera steg. Ett antal
flaggor ger programmet mojlighet att fortsdtta exekveringen
samtidigt som kommandona ges.

Testsubrutinerna anvinds for att simulera felaktiga signaler
fr&n tubernas nivigivare. Dessa signaler kan uppstd p g a sténk
bdde vid fyllning och témning av torpedtuberna. Dessa subruti-
ner anropas av ventilsubrutinerna.

P& skivan medfoljer en tidig programversion med namnen “FRAM"
och "BAK". Dessa b3da program innehd1ler kommentarer och &r
skrivna med avsikten att andra skall kunna forstd programmet.
Den slutgiltiga programversionen d@r p g a begrdnsat minnesut-
rymme en komprimerad textmassa utan kommentarer. Dock ar rad-
numreringen i de olika versionerna i stort sett densamma. Dar-
med kan man dra nytta av kommentarerna i den gamla versionen
nir man vill fordjupa sig i slutversionen. Det galler dock att
tinka p3 att "FRAM" och "BAK" inte dr provkdrda eller uppdate-
rade och dirmed inneh&1ler minga smifel.

2.2 Utveckling

Ett antal funktionsbeskrivningar har anvdnts for att f& en upp-
fattning om hur tuberna fungerar. Dar beskrivs med ord bl a
vilka kontroller som skall utforas samt i vilken ordning som
ventilerna skall oppnas. Dessa funktionsbeskrivningar skrevs om
ti1l en mer "matematisk" form och utdkades med givarnas upp-
forande. Nista steg blev att gora tabeller som fungerade it
motsatt h&11, dvs vad som hander ndr en ventil Oppnas, vad som
miste vara uppfyllt samt ndr den skall oppnas. Efter diverse
tester pd ABC-802 skrevs programmet ned i form av Nassi-
Schneiderman-diagram.

Programmet skrevs ursprungligen for att bli s8 snabbt som moj-
1igt. Forsta programversionerna skrevs med kommentarer och tyd-
1iga rubriker. Denna goda programmeringsmetodik foljdes anda
ti11 dess programbitarna till slut lankades samman. Primar-
minnet visade sig dd rymma endast halften av det ambitiosa
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2.3 Exekvering

2.4 Ventilhantering

programmet. P8 ABC-802 g8r det inte heller att utvidga primar-
minnet med bibehd11en snabbhet. Enda 10sningen var att krympa
ner programmet. A11t som kunde lyftas ut flyttades till ett
uppstartningsprogram som fick namnet "UPPSTART". Det dterstden-
de programmet "HUVUD" forlorade sina kommentarer, fick sina
rubriker krympta till ett minimum samt utsattes for en mingd av
forenklingar. Det slutliga programmet ar darfor mycket svdrldst
men utfor samma uppgifter som det ursprungliga.

D3 datorn fir kommandot "RUN UPPSTART" ldses forsta delen av
programmet in frén flexskivan. Nir operatSren har svarat pd
vissa frdgor ritas den grafiska bilden upp pd skdrmen. Dérefter
lises andra delen av programmet in och den forsta delen for-
svinner ur datorn.

Efter vissa initieringar gdr programmet in i en huvudloop som
direfter genomldps kontinuerligt. I huvudloopen kontrolleras
ventilernas ligen varje varv och om ndgon ventil har dndrat sig
sedan foregdende varv sker ett hopp till en bestdmd subrutin.
Huvudloopen administrerar dven de tidsfordréjnignar som behdvs
vid bl a oppning av luckor. Det enda som bryter loopen (forutom
subrutinhopp och Ctrl C) dr kommandon som medfor att ubdten
vattenfylls. Datorn nonchalerar dd det sist givna kommandot och
hoppar till en yttre slinga dir den vantar pa signal fran ope-
ratoren att fortsdtta exekveringen.

Nir programmet exekveras ar det operatdren alternativt operatd-
ren och en extern dator som avgor vad som skall hdnda. P3 skdr-
men kan man se ventilstatus och givarstatus samt folja vad som
sker med tre grafiska tuber.

Varningar och felpdpekanden skrivs ut pd den nedersta raden.

en

Tubdatorn styr ventilerna via ett antal ledningar vars span-
ningsnivd indikerar TILL/FRAN. Dessa spanningsnivder kommer in
i kortracken dir tv@ "DATABOARD-kort" omvandlar spanningarna
ti11 8-bitars tal med TTL-nivder. Dessa 8-bitars tal kan av-
ldsas via en for ABC-802 och kortracken gemensam databuss.

Ventilsignalerna hanteras i programmet i form av bytes. Varje
ventil motsvaras av en bit. Etta (1) stdr for Gppen ventil och
en nolla (0) representerar en stdngd ventil. I Appendix B fram-
gdr hur ventilerna ar fordelade i respektive byte.

De 8-bitars tal som hamtas frdn kortracken 1dggs i vektorn
"HAMTV". Om operatdren i uppstartningsprogrammet vadljer
tangentbordsstyrning kan man via tangentbordet dndra direkt i
"HAMTV". Det gir endast att _styra pd ett sitt. Antingen utifrdn
eller via tangentbordet. "HAMTV" kopieras Gver till "WAITIN"
for att simulera fordrojningar i det verkliga systemet. Den rad
i matrisen "WAITIN" som vantat ett visst antal varv kopieras
over till vektorn "NYV".
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De ventilsignaler som ligger i "NYV" jamfors darefter med pro-
grammets interna ventilstatus, vilken finns i "GV". Eventuella
skillnader maskas fram och dirmed vet programmet vilka subruti-
ner som skall exekveras. Direfter uppdateras den interna ven-
tilstatusen genom att “NYV" kopieras over till "GV".

2.5 Tidsfordrojningar

I det verkliga tubsystemet forekommer det ett antal tidsberoen-
de hindelser. Till exempel ndr tuberna vattenfylls tar det en
viss tid frdn det att ventilerna har Oppnats till dess att vat-
tennivan ndr nivdgivarna. Det gdr naturligtvis inte att 13ta
processorn std och vdnta i ett program som simulerar ett system
i reell tid.

Med hjilp av ett antal flaggor h&1ler programmet ordning pd to-
talt 22 olika tidsberoende hiandelser. Flaggorna motsvarar det
"WAITTIME" som dr vanligt i datorer som klarar realtidsprogram-
mering. ABC-802 kan inte realtidsprogrammeras. Det enda hjalp-
medel som finns ar en intern klocka.

I huvudloopen sker en kontroll av flaggvektorn "I1GANG". Om nd-
got element ar “"SANT" jamfors "STARTTID(T)" med den interna
klockan. Om skillnaden mellan dessa tider Gverstiger "INTER-
VALL(T)" sker ett anrop av aktuell tidssubrutin. I subrutinen
ges en ny starttid eller ocksd nollstdlls "IGANG(T)" om t ex
tuben ir fylld. Ibland dndras dven “INTERVALL(T)" inuti subru-
tinen.

Vid tidsjamforelserna anvinds endast hela sekunder. "INTER-
VALL(T)" begridnsas darfor till intervallet 1-59 s. Storleken pd
intervallen styrs aven av grafiska begradnsningar samt av krav
pd precision d§ hindelsen avbryts och pdbdrjas i motsatt rikt-
ning.

Vattennivdn i tuben visas grafiskt i fem diskreta steg. Pro-
grammet arbetar emellertid med hdgre uppldsning motsvarande
16 steg.

Hir nedan foljer en kortfattad forklaring till ndgra av de
tidsintervall som anvands i programmet.

Fyllning av Salvtank

Intag av vatten ti1l salvtanken sker dd ventil V18 oppnas.
Mingden vatten i tanken uppdateras med ett tidsintervall
(TID 17) som berdknas ur angivet djup. F1odet i ventilen
varierar namiigen med djupet.
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2.6 Testsubrutiner

Fylining och lansning av tub

Vattenmingden, som ryms i en tom tub, motsvarar 16 diskreta
nivder. Beroende pd om torped finns i tuben eller ej anvénder
programmet olika tidsintervall for uppdatering av nivdn i tuben
under fyllning och lidnsning. Vid en uppdatering okas/minskas
nivdn med ett diskret steg. For att aven kunna ta hinsyn till
det vatten som finns i luftaviopps- och ldnsledningarna till-
kommer tvd diskreta nivder for lansledningen oih fyra for
Tuftavioppsledningen. Darfdr kan variabeln NIVAT (TUBNR) anta
virdena -2 till 20. Tidsintervallet som motsvarar fyllning/-
1dnsning av ett diskret steg, kallas INTERVALL(T). T ar ett
index som anger vilken tidssubrutin som anvénds.

Oppning och stdngning av luckor

Luckornas ldgen indikeras grafiskt med 5 olika positioner.
Internt i programmet sker Oppning och stangning i tolv steg.
Luckornas 1agen uppdateras med ett bestamt tidsintervall p
samma satt som vid fyllning och lansning.

Vid tomning och fyllning anvdnds tre nivdgivare for att indike-
ra fylld resp tomd tub. Tvd av givarna sitter i lTuftavioppet
ovanfor tuben och den tredje sitter i 1§ns1ednin9en under tub-
en. Det finns risk for att vatten skvalpar upp pa givarna och
indikerar en felaktig nivd. Programmet i tubdatorn kommer att
ta hinsyn till detta och krdva indikation under vissa tids-
intervall for att den skall acceptera nivdn. Tubdatorn tilldter
inte heller hur mdnga "stdnkindikationer" som helst.

Mina testsubrutiner i ABC-datorn avser att "testa" att kontrol-
lerna utfors enligt givna specifikationer. I uppstartnings-
programmet kan operatdren ange vilka testsubrutiner som skall
aktiveras, t ex om test 1 aktiveras kommer tubdatorn att f3 tvd
falska indikeringar nar tub 1 fylls.

I programmets grundversion ligger en variant av de mdnga tester
som kan goras. Testsubrutinerna ar skrivna sd att det ar enkelt
att variera testet. Forutom att variera antalet “"stdnk" kan man
indra givarnas nivder och dirigenom f& dem att indikera med
olika tidsintervall samt i valfri ordning. Observera att
indringar av testsubrutinerna endast kan ske genom andring i
programmet. Aktivering av testerna sker dock i borjan av varje
programkorning.

De olika testsubrutinerna anvdnds i foljande fall:

Test 1 Fyllning av tub 1
Test 2 Fyllning av tub 2
Test 3 Fyllning av tub 3
Test 4 Tomning av tub 1
Test 5 Tomning av tub 2
Test 6 Tomning av tub 3
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3. FRAMTIDA UTVECKLINGSMOJLIGHETER

Programmets storlek forsvdrar framtida modifieringar. Slutver-
sionen av programmet “HUVUD" fyller helt upp primarminnet. N3-
got mdste alltsd strykas for att en ny funktion skall f8 plats.
Salvtankarna ar en relativt fristdende del av programmet som
skulle kunna plockas bort - det ger dock ingen storre minnes-
vinst. Det finns ocksd en liten mojlighet att "LUXOR" utvecklar
en kraftfullare dator som ar kompatibel med ABC-802.

Bortsett fr&n de praktiska problemen kan man tdnka sig att an-
vinda simulatorn till utbildning av ubdtspersonal. Programmet
ir i nuvarande form anvdndbart vid utbildning. Dock kravs det
att man lagger ner lite tid pd att forstd hur programmet funge-
rar. Om man forenklar ventilstyrningen frdn tangentbordet, 1ag-
ger in fler ledtexter samt skriver en forenklad version av ope-
ratorsinstruktionerna s§ kommer programmet att vara lampligt
for utbildning.
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Mottagare

A.  PROGRAMVARUDOKUMENTATION INKL FLODESSCHEMAN

A.1 VARIABELDEKLARATIONER

In/ut-hantering, sker med bytes

Tubstatus

WAITIN (0:4,8)

WAITOUT (0:4,8)

VRAD
GRAD
NYV(8)
GV(8)
HAMTV(8)
BYTE

DIFF

NIVAT(3)
TRYCK(3)
LADDAD(4)
AKTIVERAD(2)
LFORML(3)

LMYNNL (3)

Fordrojningsmatris som ger 5 varvs for-
drojning for insignaler.

Fordrojningsmatris for utsignaler.

Den rad i WAITIN som lases av Nyv.
Hamtv skriver pd (VRAD-1).

Den rad i WAITOUT som lases av kortracken.
Givaradndringar 1dggs i (GRAD-1).

Himtar ventilinsignaler frdn WAITIN
(NYVEKTOR).

Innehd1ler gdallande ventilstatus
(GAMMALVEKTOR ).

Himtar ventilinsignaler frdn kortracken.
Lagger dem i WAITIN.

Loopindex vid utmaskning av ventil-
andringar.

Anvinds vid utmaskning av ventilandringar.

Nivd i tub (-2...20) varav (0..16) ligger
inuti tuben.

Tryck i tub. Finns UBRTSTRYCK HAVSTRYCK
samt TRYCKLUFTSTRYCK (0, 8, 16).

Anger torpedtyp i tub.
Nolla anger tom tub.

Anger om torpeden dr aktiverad. Galler
endast vissa torpedtyper.

Lige formlucka. 5 grafiska ldgen,
12 interna.

Lige mynningslucka. 5 grafiska ldgen.
12 interna.
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Mottagore

Tidsforojning

16ANG(22)
STARTTID(22)
INTERVALL (22)
VARV(10)

FYRTID(4,4)

TID

Logisk variabel som anger om tidssubrutin
nr (index) ar igéng

Anger nir tidssubrutin nr (index) bdrjade
vinta. Endast hela sekunder

Den tid som skall g8 mellan varje exekve-
ring av tidssubrutin nr (index)

Varvraknare till tidssubrutinerna FYR samt
subrutinerna TEST

Vid avfyring g&r givare 65 "1-0-1-0-1".
De fyra tidsintervallen mellan omslagen
ligger i matrisen Fyrtid

Hjitpvariabel vid kontroll av om ndgon
tidssubrutin vantat fardigt

Index i tidsfordrojningsvektorer

Variabler som ar gemensamma for programmen START och HUVUD (Common-dek1arerade)

SG(98:119)

TEST(1:6)

TID17

RACK
Ovrigt

$(3,51:97)

Givare som forekommer pd endast ett stdl-
le. Givarnas funktion framgdr av princip-
scheman, se Appendix E.

Logiska variabler som anger om skvalptest

skall utforas.

TEST(1..3) Utfors vid fyllning av
respektive tub

TEST(4..6) Utfors vid tomning av
respektive tub

Tidsvariabel som anger hur snabbt salv-
tanken skall fyllas. Tiden beror pd
aktuellt djup.

Om RACK = -1 sker styrningen av ventilerna
utifrdn, via kortracken. Annars ges ven-
tilsignalerna ifrdn tangentbordet.

Givarmatris. S{tubnr, givarnr)
Ex S(1,57) Givare 57, Tub nr 1

1 dokumentationen utelamnas oftast TUBNR.
De flesta subrutiner anvands av alla tre

tuberna
Ex S(57) = S(TUBNR,57)
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STOPP(6)

POS(3)

V21, V22, V23

NIVES

X,Y,Z

I,J,K

F1, L1, Al, K1, S1,
S2, S3, X1, X2, X3,
T1, T2, T3, Y1, Y2,
71, 72

NIVR 161, NIVR 162,
NIVA 163, NIVK 261,
NIVR 263, NIVA 263,
NIVA 361, NIVR 362
NIVA 363

GIVARKRAFT

Anvands for att bryta skvalptesterna.
Dirmed kan vi 1dtt valja hur mdnga gdnger
nivdgivarna skall ge tillfalliga niva-
indikationer.

Anger i vilken grafisk punkt tublocket
ti1l respektive tub ar. Anger lage i X-
led.

Etta anger att ventilen ar oppen. Anvands
for att oka programmets lasbarhet. Venti-
lerna ar handmanovrerade.

Nivd i salvtank. Anvander internt 10 olika
nivder. De fem nivdgivarna SG(101..105)
visar nivdn i salvtanken.

Slaskvariabler. Anvands framst till
programférenklingar. Forekommer endast i
direkt anslutning till sina tilldelnings-
satser.

Loopindex

Denna kombination (en bokstav, en siffra)
anvands som "flaggor" vid ingrepp via
tangentbordet

For att underlatta skvalptesterna ar
nivderna hos givarna S61, S62 och S63
satta som konstanter.

Forsta siffran anger tubnr

Flagga som anger att givarna fdr
spanningsmatning



Ubdt typ Vistergdtland. APPENDIX A
" Tubsimuleringsprogram, gﬂd 3248
i
* A.2  UPPSTARTNINGSPROGRAMMET  UPPSTART
i 4
HUVUDPROGRAMMET ~ HUVUD
* Al VARIABELDEKLARATIONER
* A.3 INITIERINGAR AV HUVUDPROGRAM
* A.4 HUVUDLOOP
* A.5 SUBRUTINER

Inom ett block innebdr att det finns en mer
detaljerad beskrivning



Ubat typ Vistergétland. APPENDIX A

Tubsimuleringsprogram. PNL3?48
Si

A.2  PROGRAMMET UPPSTART

DEKLARATION AV VARIABLER SOM AR GEMENSAMMA
FOR PROGRAMMEN “HUVUD" OCH “START"

LOKALA INITIERINGAR

OPERATUORSKOMMUNIKATION

vVal av Torpedtuber

val av Skvalptester

Val av Programinformation

Val av Ventilstyrning. Kortrack eller
tangentbord

val av Ubdtsdjup

UPPRITNING PR BILDSKARM

KALLA PA HUVUDPROGRAMMET

FUNKTION FOR TEXTINVERTERING




Ubdt typ VistergStland.
Tubsimuleringsprogram,

A.3 INITIERING AV HUVUDPROGRAM

APPENDIX A

PM 3948

Sid 6

SKTT RAD (13..17) T GRAFISK MOD

SATT GIVARNAS STARTVARDEN

SATT KONSTANTER FUR NIVAGIVARE

SATT DE INTERVALL (I SEKUNDER) SOM TIDS-
SUBRUTINERNA SKALL VANTA MELLAN VARJE ANROP

ANGE STARTRAD I FORDRUJNINGSMATRISERNA

SATT TUBERNAS GRAFISKA POSITIONER

SATT STARTNIVA I TUBER

SATT FLAGGA SOM INDIKERAR ATT GIVARNA HAR
SPENNINGSMATNING

0BS.  ALLA VARIABLER SATTS AUTOMATISKT TILL NOLL NAR PROGRAMMET
STARTAS. DE VARIABLER SOM SKALL HA STARTVARDET NOLL KR
DARFUOR INTE MED I INITIERINGEN. DETTA FOR ATT SPARA MINNES
UTRYMME.




APPENDIX A

Ubdt typ Vistergdtland. PM 3948
Tubsimuleringsprogram, Sid 7
A 4. HUVUDLOOP (1000 - 4250)
D0 WHILE
SKALL VENTILSTYRNINGEN
SKE IFRAN KORTRACKEN ?
N RACK =1 Y
SUBRUTINEN ATTA BYTES MED
TANGENT BORDSSTYRNING VENTILSTATUS HAMTAS
ANDRAR DIREKT I FRAN INPORTARNA OCH
HAMTV (1..8)

LKGGS I HEMTV (1..8)

LKGG HEMTV (1..8) I FURDRUJNINGSMATRISEN WAITIN
PA RAD NR (VRAD-1)

RAD NR (VRAD) I WAITIN LAGGS I VEKTORN NYV

(UKA VRAD MED ETT) MODULA 5

KONTROLLERA SAKRINGARNA

2. JEMFOR NYV (1..8) MED GV (1..8)
MASKA UT VENTILKNDRINGARNA. VID BEHOV
SKER HOPP TILL VENTIL SUBRUTINER.
VENTILSIGNALERNA I NYV (1..8) LXGGS I GV (1..8)
3.
SE OM NAGON TIDSSUBRUTIN HAR VANTAT FARDIGT:
VID BEHOV SKER HOPP TILL TIDSSUBRUTINER
4.

LKS AV TANGENTBORDET. VID BEHOV SKER HOPP
TILL TANGENTBORDSSUBRUTINER

LKGG GIVARSTATUS / FARDRUJNINGSMATRISEN
WAITOUT PA RAD NR (GRAD-1)

RAD NR (GRAD) I WAITOUT SKICKAS TILL
UTPORTARNA. (UKA GRAD MED ETT) MODULA 5.

KONTROLL ATT V10, V12, V14, V16 ELLER V17
EJ HAR DUBBLA STYRSIGNALER




Ubat typ Vistergétland.
Tubsimuleringsprogram,

A. 4.1 KONTROLL AV SAKRINGAR (1160 - 1190)

APPENDIX A
PM 3948
Sid 8

SAKRING "114" TRASIG
S114 = 07

VENTILSIGNALERNA TILL TUB 1 + V12 + V13 SATTS
TILL NOLL

SAKRING "115" TRASIG
S115 = 0

VENTILSIGNALERNA TILL TUB 2 SKTTS TILL NOLL

SAKRING "116" TRASIG?
S116 = 0

N
VENTILSIGNALERNA TILL TUB 3 SATTS TILL NOLL
SAKRING "117" TRASIG?
S117 = 0
N
"SPANNINGSMATNINGEN TILL GIVARNA KR BORTA
NOLLSTALL SAMTLIGA GIVARE"
GIVARKRAFT = 0
SAKRING "113" TRASIG?
S113 =0
N Y

SAMTLIGA VENTILSIGNALER SATTS TILL NOLL




Ubdt typ Viisterpdtland.
Tubsimuleringsprogram,

A. 4.2.1 JAMFUR NYV(1) OCH GV(1) (2500 - 3010)

3

APPENDIX A
PM 3948
Sid 9

KR ALLA BITAR LIKA? yvyiqy - gy(1)
N o
TUBNR = 1  DIFF = NYV(1) Gv(1) _
— SKILJER SIG LAGSTA BITEN
Y - D 1 N
. T GV(1) AND 1 =1
GOSUB 500 /GOSUB 5200 - -
"OPPNA V1" WSTANG V1" -
— DIFF AND 2 =
- GV(1) AND 2 = 2
e
GOSUB 5400 GOSUB 5550
WGPPNA V3" "STENG V3"
» DIFF AND 4 = 3
i GV(1) AND 4 - 4 —
GOSUB 5600 GOSUB 6000
"GPPNA V5" STENG V5"
' DIFF AND 8 =
Y - N
% GV(1) AND 8 = 8
————————
GOSUB 6150 GOSUB 6300
"GPPNA V7" "STENG V7"
. — N
N GV(1) AND 16 = 16
GOSUB 6600 GOSUB 6750
“GPPNA (UPPNING AV V10)" "STENG (OPPNING AV V10)"
Y N
N GV(1) AND 32 = 32
GOSUB 6800 GOSUB 6900
"GPPNA (STANGNING AV V10)" WSTANG (STANGNING AV V10)"
. N
GV(1) AND 64 = 64
GOSUB 6950 GOSUB 7000 N
"GPPNA V11" "STENG V11"
—_——
Y ' N
GV(1) AND 128 = 128
GOSUB 7500 GOSUB 7600 .
“SPPNA (UPPNING AV V14)" “STANG (UPPNING AV V14)"




Ubdt typ Viisterpdtland.
Tubsimuleringsprogram,

A. 4.2.2 JKMFOR NYV(2) OCH GV(2) (2500 - 3010)

APPENDIX A
PM 3948
Sid 10

— . RR ALLA BITAR LIKA
NYV(2) = GV(2)
TUBNR = 1 DIFF = NYV(2) XOR GV (2) _
SKILJER SIG LAGSTA BITEN
Y DIF 1 =
- GV(2) AND 1 =1
N — ) A Y
GOSUB 7650 GOSUB 7700
“OPPNA (STANGNING AV V14)" "STANG (STANGNING AV V14)"
y DIFF AND 2 = f
N GV(2) AND 2 = 2 v
GOSUB 7750 GOSUB 7800
"GPPNA V 15" “"STANG V15"
Y DIFF AND 4 = 4 -7
N GV(2) AND 4 = 4 i
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
— DIFF AND 8 =
Y N
N GV(2) AND 8 = 8 Y
GOSUB 14300 GOSUB 14300
_"TOM_SUBRUTIN" nTOM SUBRUTIN"
DIFF AND 16 = 16
N GV(2)- AND 16 = 16 Y
' GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
" DIFF AND 32 = 320
N GV(2) AND 32 = 32 . — y
GOSUB 14300 GOSUB 14300 :
) "TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN" |
Ly DIFF AND 64 igg//;:
- men—
o GV(2) AND 64 - 64 ;
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" “TOM SUBRUTIN
Y DIFF AND 128=128~Y
e .
N GV(2) AND 128=128 Y
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN*




Ubdt typ Viistergétland.
Tubsimuleringsprogram,

A. 4.2.3 JRMFUR NYV(3) OCH GV(3) (2500 - 3010)

APPENDIX A
PM 3948
Sid 11

1

e KR ALLA BITAR LIKA
. NYV(3) = GV(3)
TUBNR = 2 DIFF = NYV(3) XOR_GV(3) ,
— SKILJER SIG LAGSTA BITEN
Y NI D 1=1
N ' GV(3) AND 1 = 1 g
GOSUB 5000 " GOSUB 5200
"UPPNA V1" WSTANG V1"
— DTFF AND 2 = 2
Y N
N GV(3) AND 2 = 2 Y
_—-h—_._‘#———
GOSUB 5400 GOSUB 5550
"GPPNA V3" "STANG V3"
; " DIFF AND 4 = 4 -
" GV(3) AND 4 = 4 ;
GOSUB 5600 GOSUB 6000
"GPPNA V5" WSTANG V5"
. DIFF AND 8 = 8 z
" GV(3) AND 8 = 8 g
GOSUB 6150 GOSUB 6300
"GPPNA V7" WSTEANG V7"
y DIFF AND 16-16
—_— - N
" GV(3) AND 16=16 | »
GOSUB 6600 | GOSUB 6750
"GPPNA (UPPNING AV V10)" © "STANG (PENING AV V10)*
" DIFF AND 3232
Y _ N
" GV(3) AND 32=32 ;
\f e =
GOSUB 6800 GOSUB 6900 a
"SPPNA (STANGNING AV V10)" “STENG (STANGNING AV V10)"
DIFF AND 64=64
———— ﬂ
N GV(3) AND 64=64 —
GOSUB 6950 GOSUB 700 ‘
"GPPNA V11" STANG V11"
 ————
Y : DIFF AND 128=128
- — N
N GV(3) AND 128=128 ’
GOSUB 7500 GOSUB 7600
“GPPNA (UPPNING AV V14)" “STANG (UPPNING AV V14)"




Ubit typ Viistergdtland.

APPENDIX A

Tubsimuleringsprogram, gl‘ld3?g8
1
A. 4.2.4 JEMFUR NYV(4) OCH GV(4) (2500 - 3010)
e —— KR ALLA BITAR LIKA
NYV(4) = GV(4 -
\ | (4) (4) #
TUBNR = 2 DIFF = NYV(4) XOR GV(4)
‘ SKILJER SIG LXGSTA BITEN
Y . —DIEE AND 1=]
N GV(4) AND 1 =1 y
GOSUB 7650 . GOSUB 7700
"OPPNA (STANGNING AV V14)" "STENG (STANGNING AV V14)"
o —————
Y _ DIFF AND 2 = 2 :
N ; GV(4) AND 2 =2 Y
GOSUB 7750 GOSUB 7800
"OPPNA V15" "STENG V15"
Y " DIFF-AND 4 = 4 4
B GV(4) AND 4 = 4 Y
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
Y : : DIFF AND 8 = 8 .
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
[ Y DIFF AND 16 = 14_~7
N — GV(4) AND 16 = 16____ Y
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
Y DIFF AND 32 = 32_~"
GV(4) AND 32 = 32
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN® "TOM SUBRUTIN"
v DIFF AND 64 = 64
e N
N GV(4) AND 64 = 64 — Y
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN® “TOM SUBRUTIN"
|
Y : ~ DIFF AND 128=128
B _ N
NM) AND 128=128 Y
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
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APPENDIX A
PM 3948

V(5) (2500-3010) Sid 13

1= i

T ——— AR ALLA BITAR LIKA?
N NYV(5) = GV(5)
TUBNR = 3 DIFF = NYV(5) XOR GV(5) °
—_— SKICJER-SIG LAGSTA BITB?FF AND'l—l
v . =
N —_— Y
GOSUB 5000 G0OSUB 5200
"HPPNA VI" "STANG, VI"
——
y . DIFF AND 2=2 N
T
N G!£5) AND 2 i:i_ y
GOSUB 5400 GOSUB 5550
"GPPNA V3" STANG V3"
— DIFF AND 4=4
Y : N
T GV(5) and 4=4 v
N — e .
GOSUB 5600 GOSUB 6000
"OPPNA V5" "STANG VS"
DIFF AND B8=8
Y N
[ r— GV(5) AND B=8B
N Y
GOSUB 6150 GOSuUB 6300
"OPPNA V7" "STANG V7"
y DIFF AND 16=16 N
GV(5) AND 16=16
N = Y
GOSUB 6600 GOSUB 6750
"GPPNA (OPPNING AV VIO)" "STANG (OPPNING AV VID)"
DIFF A =
K . I ND 32=32 N
N — GV(5) AND 32=32 Y
G0OsSuUB 6800 GOSUB 6900
"HPPNA (STANGNING AV VIO)" "STANG (STANGNING AV VID)"
——
Y DIFF AND 64=64 N
GV(5) AND 64=64 —
N ——_ Y
GOSUB 6950 GOSUB 7000
"HPPNA V11" "STANG VI1"
| ————=
: . DIFF AND 128=128
Y : N
\ ' ___-—’
N GV(5) AND 128=128  __— Y
GOSUB 7050 GOSUB 7150
"GPPNA (OPPNING V12)" "STANG (URENLNQ_MJZ)E“\




Ubdt typ Viistergdtland.
Tubsimuleringsprogram,

A.4.2.6. JAMFOR NYV(6) OCH

GV(6) (2500-3010)

1

APPENDIX A
PM 3948
Sid 14

————
—

—— AR ALLA BITAR LIKA?
" NYV(6) = GV(s)
___-_-_-"_"""—"———.
TUBNR = 3 DIFF = NYV(6) XOR GV(6)
SKILJER SIG LAGSTA BITEN
Y = DIFF A 1=1 N
GU(6) AND 1 = 1
N_*-__"*‘“‘——-——________;_______ L—q:r"'"-'_—_-—_-_-_—--—_-——_ Y
GOSUB 7200 GOSUB 7350
"GPPNA (STANGNING AV V12)" "STANG (STANGNING AV V12)"
DIFF AND 2 = 2
Y N
GV(6) AND 2 = 2
N pr—— Y
GOSUB 7400 GOSUB 7450
"OPPNA V13" "STANG V13"
oy DIFF AND 4 = 4 7
[
N GU(6) AND 4 = 4 __ y
GOSUB 7850 GOSUB 7950
"OPPNA (UPPNING AV V16)" "STANG (OPPNING AV V16)"
— DIFF AND 8 = 8
Y ; , N
e GV(6) AND 8 = B
N e —— Y
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
Y DIFF AND 16 =167
L
N GV(6) AND 16 = 16 Y
GOSUB 14300 GOSUB 14300
“TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
Fe— -
y DIFF AND 32 = 327
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
y DIFF AND 64 = 647
N GV(6) AND 64 = 64 —
- ——__ -
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
| ———
DIFF AND 128 =12
\ N
N GV(6) AND 128 = 128 2
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM ' SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"




Ubit typ Viistergdtland. APPENDIX A

. . ' == ; 39
Tub51muler1ng5program. A.4.2.7. JAMFOR NYV.(7) OCH Gv(7) (2500-3010) E?d lge
—*:_____‘_‘__‘._ i .
: —— . AR ALLA BITAR LIKA
N NYV(7) = GV(7)
e e e
TUBNR = 3 DIFF = NYV(7) XOR GV(7) :
— SKILJER SEJ LAGSTA BITEN
Y ) DEEE AND 1 =1 N
N ' GU(7) AND1 = 1 Y
GOSUB 8000 GOSUB 8050
"GPPNA (STANGNING AV V16") "STANG (STANGNING AV V16)"
L ———
Y DIFF AND 2 = 2 N
P
GV(7) AND 2 = 2 Y
—
GOSUB 8100 GOSUB 8250
"GPPNA (OPPNING AV V17)" "STANG (OPPNING AV V17)"
v DIFF AND 4 = 4 N
[ —————
N GV(7) AND &4 = 4 — Y
GOSUB 8300 GOSUB 8350
"OPPNA (STANGNING AV V17)" "STANG (STANGNING AV V17)"
Y DIFF AND 8 = 8 4
N GV(7) AND 8 = B Y
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" ' "TOM SUBRUTIN"
g : DIFF AT? 16 = 16 8
GV(7) AND 16 = 16 -
N e — Y
GOSUB 14300 _ GOSUB 14300
- "TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"
- i DIFF AND 32 = 32 N
N GV(7) AND 32 = 32 Y
\'—.-—:——__
GOSUB 14300 ‘GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" Co "MTOM SUBRUTIN"
- ———
Ly DIFF AND 64 = 64 N
N Gyf7) AND 64 = 64 — SN )
TUBNR = 1 TUBNR = 1
GOSUB 6400 "OPPNA V9" GOSUB 6500 "STANG V9"
y DIFF AND 128 = 128 7
me—— ——
N GV(7) AND 128 = 128 : v
TUBNR = 1 TUBNR = 1
"GPPNA (OPPNING AV V12)" "STANG (OPPNING AV V12)"
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Ubdt typ Viistergétland.

Tubsimuleringsprogram.  A.4.2.8. JAMFUR NYV(B) OCH GV(8) (2500-3010)

AR ALLA BITAR LIKA

N NYV(B) = GV(8)
TUBNR = 2 DIFF = NYV(B) XOR GV(B) -
SKILJER AGSTA BITEN

Y — AND 1 =
N GV(8) AND 1 =1 Y
GOSUB 7200 GOSUB 7350
"HPPNA (STANGNING AV Vv12)" "STANG (STANGNING AV V12)"

o ————

v DIFF AND 2 = 2

N GV(8) AND 2 = 2 Y
—— e

GOSUB 7400 GOSUB 7450
"GPPNA V13" "STANG V13"

Y DIFF AND 4 = 4

—
N GV(B) AND 4 = 4 y
e D S

GOSUB 8400 GOSUB 8400
"GPPNA V18" "STANG V18"

v DIFF AND B8 = 8
N GU(B) AND B8 = B v
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"T0M' SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"

y DIFF AND 16 = 16
N GV(B) AND 16 = 16 Y
GOSUB 14300 GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN" "TOM SUBRUTIN"

DIFF AND 32 = Bé

Y

N

GV(8) AND 32 = 32

GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN"

GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN"

e

DIFF AND 64 = 64

Y

N

GV(B) AND 64 = 64

GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN"

GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN"

DIFF AND 128 = 128

Y

N Gv(B) AND 128 = 128

GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN"

GOSUB 14300
"TOM SUBRUTIN"
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Sid 17

-1

WVHINY ‘€ anl HA4w  00Z%T  d9nso9

wV3I7804 ‘€ €Nl ¥A4w  00THT €NS09

wZ 801 YAdw 000WT @NS09 |
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o1 801 dAdw  006£T  9NSOJ
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TID < INTERVALL (T)

TID €0 7

WANVIATYS TTAda 00%€T  9NS09

wg HNL YADNIWYO04 ONYL1S.  00Z€T  8nsos

,f~~—#"’r#—#ﬂ*ﬂ#ﬂr##

wC H30 T N1 vXONIWY04 ON¥1S.  000¢<T 9NS03

wf BNL YAINTWH04 UNddQ.  0082T GNSOI

¢ HI0 T 8n1 vX3INTWHO4 YNddQ. 00941 8NS09

SE OM TIDSSUBRUTIN NR T AR IGANG

W€ N1 YYONISONINNAW ONY1S.  0L¢ZT  9ns09

wl GNL YAINISININNAW ONYLSw  09¢ZT 9NS03

HAR TIDSSUBR. NR T VANTAT FARDIGT

DD CASE T

I
'--‘-""""'-n.--ﬁ”'—-.-.

e i )

W1 8NL YYONISONINNAW ONVLS. 06521  @nsod |
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PEEK (65524) - STARTTID (T)

TID + 60

ag gnt <xu:4mwszz>L UNddQu  0ZTZT 8nS09

8

s s e e m————— i — s

WZ GNL YMINTISONINNAW UNddQ.  OTTZT  6nS09

A.4.3, KONTROLL AV TIDSSUBRUTINER (3100-3200)
7

HUR LANGE HAR TIDSSUBRUTINEN VANTAT

T GAR FRAN 1 TILL 22

TID
TID

1

o1 8N1 YXINISONINNAW YNddO.  00TZT  8ns09

6

g N1 WOl 0OOTT 8NS03

5

u 9N WOlw  0080T 86NS03

T 8NL WOLsw  0090T 9NS09

T T T r———

o€ 801 T1A4e 00¥0T  €NS0OJ

21314

——

w¢ 9N1 T1Adw  0020T €NS0I

1

o« 801 717A4  000OT GNSOI

t typ Viistergdtland.
Tubsimuleringsprogram,

a

Ub
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Tubsimuleringsprogram.  A.4.4. TANGENTBORDSAVLASNING (3300-3420) Sid 18

AR TANGENTBORDSSTYRNING (TBS) TILLATEN? RACK = O
SKA TBS BORJA? PEEK (65507) = 83
PAGAR TBS? S1 = -1
INGEN AV NEDANSTAENDE SUBRUTINER
FAR AVBRYTAS

Tl = L1 = F1 = Al = 07

N Y
PAGAR LADDNING ELLER URTAGNING AV TORPED? T1 = -1 _
SKA DET BORJA? PEEK (65507) = B4 Ry o
INGET SOM AVBRYTS? " TANGENT=
Kl =L1=F1=0 BORDS-
N Y STYRNING"

PAGAR OPPNING/STANGNING AV TUBLOCK? L1 = -1

SKA DET BORJA? PEEK (65507) = 76 GOSUB
' INGET SOM AVBRYTS? 16200
S "LADDNING/
N F1=A1=0 N URTAGNING
AV TORPED"

PAGAR FLYTTNING AV SAKERHETSLEDNING?

=1 16500
SKA DET BORJA?
PEEK (65507) = 70 "OPPNING/
INGET SOM AVBRYTS STANGNING
N Al =0 Y AV TUBLOCK"

PAGAR ANDRING AV VENTIL/GIVARE?

Al = -1 GOSUB
SKA DET BORJA? 16700
PEEK (65507) = 91 E——
, | LeonInG
N
SUDDA FEL MEDDELANDE? —_
PEEK (65507) = B5S 16900
"ANDRA
VENTIL
ELLER
N Y GIVARE"
GOSUB
17200
"SUDDA"
—a— =, — o =rece L |

LAGG EN NOLLA I TANGENTBORDSBUFFERTEN
POKE (65507.0)
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HondlGggare (tist, namn, tfnnr) Datum Dokumentbeteckning, -nr
ﬂarin- & UV-teknik, Goran Petersson/ad 85-04-23 PM 3948
oltagore
B. FYSISKT SYSTEM

B.1

IN/UT-KORT

I kortracken sitter det 9 st kretskort av "Databoard-typ". Tvd
av dessa har 32 st relder och anvinds for att omvandla ventil-
signalerna fradn referenssystemet till en for ABC-802 anvandbar
representation. Korten fir 32 st olika spdnningar frdn referens-
systemet och limnar vid forfrdgan 4 st 8-bitars tal till ABC-
datorn.

De sju dvriga korten mottar vardera tvd 8-bitars tal frdn ABC-
802 och omvandlar dessa till 16 olika spanningar som kan aviadsas
av referenssystemet. Det ar givarnas status som skickas pd detta
satt.

P8 nistfoljande tvd sidor foljer scheman som visar vilken bit pd
korten som hor ihop med respektive ventil/givare.

Direfter f6ljer "Databoards" egen beskrivning av in/ut-korten.
Beskrivningen ger dkad férstdelse for bithanteringen och kan
vara anvandbar vid framtida andringar i programmet.
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Mottagare
IN-KORT
Kort 8 Byte 1 (tub 1) Byte 2 (tub 1)
7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0
vi4h vil1 Vv1OS V10O VZ V5 V3 vi 1 1 1 1 1 0 V15 Vias
Byte 3 (Tub 2) Byte 4 (tub 2)
7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 O
V140 Vi1 Vv10S V100 v7Z Vs v3 vi 1 1 1 1 1 0 V15 Vi4s
Kort 9 Byte 5 (tub 3) Byte 6 (tub 3)
7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 O
vizd vil1 vi10oS V100 V7 V5 V3 V1 1 1 1 1 0 vieb vi3 vizs
Byte 7 (gemensam) Byte 8 (gemensam)
7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0
vi2b vo9 1 1 1 V17S vi70 V16S 1 1 1 1 1 18 13 12§
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Mottagare

Kort 1

Kort 2

Kort 3

Kort 4

Kort 5

Kort 6

Kort 7

UT-KORT

Byte 1 (tub 1)

63 62 61 60 58 57 52 51

Byte 3 (tub 2)

63 62 61 60 58 57 52 51

Byte 5 (tub 1)

97 96 95 94 93 92 91 90

Byte 7 (tub 3)

63 62 61 60 58 57 - -

Byte 9 (tub 3)

65 - 85 84 83 82 81 80

Byte 11 (gemensamma)

105 104 103 102 101 100 99 98

Byte 13 (gemensamma)

- 117 116 115 114 113 112 111

Byte 2 (tub 1)

65 -75 74 73 72 71 10

Byte 4 (tub 2)

65 -75 74 73 72 71 10

Byte 6 (tub 2)

97 96 95 94 93 92 91 90

Byte 8 (tub 3)

56 55 54 53 73 72 71 70

Byte 10 (tub 3)

97 96 95 94 93 92 91 90

Byte 12 (gemensamma)

- 119 118 109 108 107 106

Byte 14 (gemensamma)

88 87 86 83 82 81 80
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DESCRIPTION

=32 input lines, in four groups

of 8 inputs each. Each group
has a control input to

select latching or transparent

inputs.

~4 interrupt inputs for gene-
ral interrupt or as ordinary
digital inputs. The interrupt
inputs may be connected to

the control inputs for lLatching
and interrupt at the same time.

By means of jumpers on the
connector it is possible to
select interrupt on rising or

falling edge. Individual inter-

rupts can be enabled or dis-
abled by program.

-2 output lines for general
use or for handshake purpose
in handling the incoming
interrupt signat.

e
e R

APPLICATIONS

~Systems which requires inter-
rupt handling.

-System which needs many
inputs and few outputs.

SATTCO AB, DALVAGEN 10, 171 36

32+4 IN 2 OUT 4°85

- ——— i ————
e
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3.Installation
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BESKRIVNING

-32 ing8ngar i fyra 8 bitars

grupper. Varje grupp har en
kontrolling8ng fér val av
lagring i vippor eller direkt
avldsning av insignalerna.

-4 avbrottsing8ngar fér av-
brottshantering eller att av-
ldsas som vanliga digitala
ing8ngar. AvbrottsingBngarna
kan kopplas samman med
kontrolling3ngarna f6r lLag-
ring av insignaler samtidigt
som avbrott genereras. Varje
avbrottsing8ng kan byglas fdor
att generera avbrott pé
positiv eller negativ flank.
Programmet bestdmmer vilka
avbrottsing8ngar som ska
generera interrupt.

-2 utglngar att anvandas for
handskakning i samband med
avbrott eller som vanliga
digitala utsignaler.

- ————
1 ]

ANVANDNINGSOMRADEN

-1 system som krdver avbrotts=-
hantering.

-1 system som behdver m8nga
ing8ngar och f8 utg8ngar.

SOLNA, 08-730 5 730, TLX 11588
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1. Select address. 1. Vdlj adress.

ALL cards in the system

must have different addresses.
Suggestion: address 5, see
figures.

When using interrupt. 2.
1f strobe and interrupt

shall be generated at the same
time, connect strobe inputs

3, 88, 13B and 18B to

interrupt inputs 26B, 27B,

28B and 298. Interrupt is
generated and inputs latched
when external interrupt

signal turns from “1° to ‘0°.
The signal must be Llow until

the computer read the inputs.
For interrupt on rising edge
(‘0° to ‘1°) connect corres-
ponding INTFAS to GND,

Connection of strobe 0-3.
For the groups which only
uses transparent inputs,
connect corresponding
strobe=-input to one free
INTFAS input (+5V pullup-
resistor). Otherwise connect
strobe-inputs to external
circuits. The inputs will be
Latched when strobe falls.

Connect external unit to the
I1/0-connector (the connector
nearest the LED).

Insertion.

SWITCH THE POWER OFF

Turn the I/0-connector out-
wards and the component side
to the right.

Put the card in the 1/0-side.

Check the address plug.

By writing OUT 1,A (BASIC,
A = address of code plug),
the LED shall turn on,

Run the following program:
10 outr 1,5 : GOoTO 10

to turn the LED on

(address 5).

Alla kort i systemet ska
ha olika adresser.
Fdrslag adress 5, se figur.

Vid anvindning av avbrott.
Om strobe och avbrott ska
genereras samtidigt, anslut
strobe ing8ngarna 38, 88,
138 och 188 till avbrotts
ing8ngarna 26B, 278, 28B
och 29B. Avbrott genereras
och indata lagras nar

yttre avbrottssignal glr
fr8n “1° till ‘0°, Signalen
ska h8llas L8g tills datorn
Ldst av ingdngarna.

F6r avbrott pB positiv
flank (‘0° to “1°) mot-
svarande INTFAS till jord.

Anslutning av strobe 0-3.
Fér de grupper som anvidnds
endast till direktavldsning
ansluts motsvarande strobe-
ing8ng till en Ledig INTFAS
ing8ng (+5V genom
motstind). I annat fall
anslut strobe-inglng till
externa kretsar. Ing8ngarna
kommer att ldggas i vippor
ndr strobe g8r L8g.

Anslut yttre enhet till
1/0-kontakten (kontakten
ndrmast Llysdioden).

Insattning.

SLR AV SPANNINGEN

Vidnd I/0-kontakten utdt
och komponent sidan 8t
héger.

Placera kortet i I/0-delen,
Kontrollera adresspluggen.
Genom att skriva OUT 1,A
(BASIC, A anger adress),
ska lysdioden tandas.

Kdr foljande program:

10 ouT 1,5 : GOTO 10

for att tidnda Llysdioden
(adress 5).



TECHNICAL DATA

Power Supply
Spadnningsmatning

Bus connection

Anslutning till bussen

Connector
Kontaktdon

Size
Storlek

Interfacing

Anpassning

Interrupt control

Generering av avbrott

oCT 80 2 6
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+ 5v +/- 5% 600mA

1/0-side. Includes signal CSB* for
bussexpansion, see system-manual.

1/0 sidan. Bussansluningen fnkluderar
signalen CSBx fér bussexpansion, se
system manual.

B 64 pin Standard Europe connector.
(DIN 41612) on both I/0- and bus-side.

Standard Europe card, 100 x 160 mnm.

32 TTL=-inputs in four groups of 8
inputs each. Load = 1 TTL.
Each group is controlled by a
strobe input.
4 strobe-inputs. Load = 1 TTL.
Strobe = "1" transparent.
= "0" Llatching.
4 interrupt-lines. Load = 1 TTL.
2 outputs. Driving capacity = 10 TTL.

32 TTL-ing8ngar i fyra grupper med
vardera 8 ingdngar.
Belastning = 1 TTL.
Varje grupp kontrolleras med strobe
inglng.
4 strobe-ing8ngar.
Belastning = 1 TTL.
Strobe = "1" direkt avldsning.
= "0" Llagring i vippor.
4 avbrottsing8ngar. Belastning =1 TTL
2 TTL-utg8ngar.
Belastningsbarhet = 10 TTL.

By means of jumpers on cable connector
selectabel to rising or falling edge.
INTFAS = "1" falling edge.

INTFAS = "0" rising edge.

Valbart avbrott vid positiv eller
negativ flank, bestdms med bygling i
anslutningskablagets kontaktdon.
INTFAS “1" negativ flank.

INTFAS "0" positiv flank.
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FUNCTION C(EXAMPLE IN BASIC)

Signal
ASSEMB.
FORTRAN
PASCAL
BASIC
Example

INP 7
INPUT(?7)
INP(7)
INP(?7)

10 A=INP(7)

Reset the I/0-system. ALL programs should
have this command at the beginning.

Nollstiller alla 1/0-kort. Satsen bér
finnas med i bdrjan p8 alla progranm.

Signal
ASSEMBL
FORTRAN
PASCAL
BASIC
Example

Signal
ASSEMBL
FORTRAN
PASCAL
BASIC
Example

cs
ouT 1
OUTPUT(1)=A
0UT(1,A)
ouT 1,A

20 ouT 1,5

ouT 0

OUTPUT(0) =X+Y

OUTCO,X+Y)
OUT 0,X+Y

30 OoUT 0,2+8

A=0I -63
Select card with address A. The LED on
the card is turned on,

Viljer kort med adress A. Ndr satsen ut-
férs tands lysdioden p8 kortet.

X=0..3 (b1t 0,1, vy=0,4,8,12 (bit 2,3)

X selects inputs group.

Y controls outputs A and B. Bit 2 OUTP A,
bit 3 OUTP B.

X vdljer ing8ngsgrupp.
Y styr utglngarna A och B, Bit 2 utgling A
bit 3 utgidng B.

[ ————————— Y L L L R R

Signal
ASSEMB.
FORTRAN
PASCAL
BASIC
Example

INP

INP O
INPUTC(O)
INP (D)
INP(D)D

40 B=INP(D)

Reads 8 bit of data from selected group.
See command 0UT O

Lédser 8 bitar fr8n utvald grupp.
Se kommando OUT O.

B T T e e e R Rl

Signal
ASSEMB.
FORTRAN
PASCAL
BASIC
Example

INPUT (1)
INP(1)
INP(1)

50 C=INP(1)

Used to acknowledge interrupt, reset INT.
Reads the four interrupt inputs.
Bit 0 for interrupt-input 0, etc.

3 for interrupt-input 3.
Bit-state "1" = passive interrupt-signal.
"0" = active interrupt-signal.

Bekridftar avbrott (nollstdller INT).
Liser de fyra avbrottsingf8ngarna.
Bit O f6r avbrotts-ing8ng 0, etc.
3 for avbrotts-ingﬂng 3.
Bit-tillst8nd "1" = passiv ing8ng.
"0" = aktiv ing8ng.

S S S R S S SIS S S AR W M W S R S S W WD R S S G S S S G S W S S e

Signal
ASSEMB.
FORTRAN
PASCAL
BASIC

Example

A

ouT 5
OUTPUT(5) =X
OUT(5,X)
ouT 5,X

60 OUuT 5,2

x=0..15 (bit 0,1,2,3)
Selective interrupt enable/disable contr.
Bit 0 controls interrupt on INT 0, etc.
3 controls interrupt on INT 3.
Bit-state "1" = enable.
"0" = disable.

Val av avbrottsing8ngar
Bit 0 kontrollerar INT 0, etc.
3 kontrollerar INT 3.
Bit-tillstlnd "1" = avbrott tilll3tet.
“"0" = avbrott bortkopplat.

Reg A contains suitable parameter in the assembler commands.

Reg A

inneh8ller aktuell parameter i

assembler kommandon.



APPENDIX B
TEST-EXAMPLES TEST-EXEMPEL l;'ﬂd3g48
i
The programs are written in BASIC.
The first test-example shows how to read a input=group.
The second shows how to control the two outputs.
The third shows how to read the interrupt=-signals.
In test-example 1 and 3, reading of inputs occurs every time a
key is pressed.

Programmen 8r skrivna i BASIC.

Test-exempel 1 visar hur man Ldser en indatagrupp 8 bitar.
Med exempel 2 kontrolleras de tv8 utgdngarna.

Exempel 3 laser av avbrottsing8ngarna.

I exempel 1 och 3 sker Lé&sning av ing8ngar varje g8ng en
tangent trycks ned.

10 REM IN4085

30 out 1,9

SO PRINT "WHICH GROUP (0-3)";:INPUT G

60 IF G<O OR G>3 THEN 50

70 ouT 0,6

80 PRINT "INPUTS DECIMAL =";INP(0)

90 FOR IX=0 TO 7

100 PRINT "“BIT";I%; CINP(O) AND 2%xxI%)/2XxxIX
110 NEXT IXZ -
120 GET AS

130 GOTO 50

10 REM OUT4085

30 ouT 1,9

50 PRINT "OUTP A =";AX

60 PRINT "OUTP B =";B¥%

70 PRINT "OUTP A =";:INPUT AX
80 IF AX<0 OR AX>1 THEN 70

90 PRINT “"OUTP B =";:INPUT BX
100 IF BX<0 OR BX>1 THEN 90
110 OUT 0,4xA%+8xB¥

120 G0OTO 50

10 REM INTERRUPT-SIGNALS

30 ouT 1,9

50 PRINT "INPUTS DECIMAL =";INP(1)

60 FOR IX=0 TO 3

70 PRINT "BIT";I%; (INP(1) AND 2%xxIX)/2XxxIZ
80 NEXT IX

90 GET AS

100 60TO 50
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Cut jumpers 1 and 3- P et [ ey
gives adress 1+4=5. Insignal 0 INT == ¢ 25
Position of code-plug:1A - 51
Jumper 7 is not used. < 3. —-{ 029
JUTSIGNAL 1 =| *30 ¢ |—oqursIGNAL O
direct direct s B .
—3T8 | —
Latch

INTFAS selects if interrupt is trigged on rising or falling
signal edge on INT=input.

Connect to OV (in connector) for rising edge trigg. INTFAS is
internally pulled up for falling edge trigg.

INTFAS valjer om interrupt ska ske pé8 positiv eller negativ
flank p8 INT-input signalen.

Bygla i kontaktdonet till OV fdr positiv trigg. INTFAS ar via e
tt motst8nd internt ansluten till +5V fdr negativ trigg.
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~16 Relays with one switching
contact.

~The relays are controlled in
2 groups of each 8 relays.

=0One command to open all
contacts.

=Selectable internal or exter-
nal relay drive voltage.

-The card is program compatible
with the outputs on the 4005.
The card is also program and
connection compatible, with
respect to closing, to the
card 4095.

-Control of lamps, alarms etc.
-Control of galvanic sepa-
rated systems.
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1.Beskrivning

1. Anvéindningsomréide
2.Tekniska data
3.Installation

4 .Kommandon
5.Test-exempel
6.Block-schema
6.I/0-kontakt

~16 Rel4 med en viixlande
kontakt.

=Relierna styrs 1 2 grupper
om vardera 8 relder.

=Ett kommando f¥r att bryta
alla kontakter.

=Valbart intern eller yttre
drivspéinning till reli.

~Kortet &r programkompatibelt
med utgdngarna pa 4005.
Kortet &r ocksd program och
anslutningskompatibelt, med
avseende pad slutning, till
kort 4095.

=Styrning av lampor, alarm etc
-Kontroll av galvanisk skilda
system.
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TECHNICAL DATA
Power Supply

Sp&nningsmatning
Bus connection

Anslutning till bussen

Connector
Kontaktdon

Size
Storlek

Relay, type RH-5

Reld, typ RH-5

TEXNISKA DATA

+ 5V +/~ 5%. Current 500mA when inter-
nal 5V is used for driving the relays.

+ 5V +/- 5%. Strm 500mA med intern 5V
kopplad till relderma.

I1/0-side.

B 64 pin Standard Europe connector
(DIN 41612) on both I/0- and bus-side.

Standard Europe card, 100 x 160 mm.

Contact voltage maximum 100V.

Contact current maximum 1A.

Break power maximum 20W.

Supply voltage 5V.

Switech ‘ON’~ ‘OFF «time 1 millisecund.

Kontaktspinning max 100V.

Kontaktstrim max 1A.

Bryteffekt max 20W.

Drivspiénning 5V.

Frén- och till-slagstid 1 millisekund.



INSTALLATION

1.

3.

5.

Select address.
All cards in the system

must have different addresses.

Suggestion: address 3, see
figures.

If external driving voltage

to the relays is wanted, move

Jumper on position 3E as in
the figure.

+5V__.
+12V__. __Relay
290/B_—"

Connect external driving
voltage +5V to 29A/B, and
GND to 2A/B on the 1/0-
connector (2P).

Connect external unit to the 3.
1/0-connector (the connector

nearest the LED).

Insertion.

SWITCH THE POWER OFF
Turn the component side
to the right.

Put the card in the I/0-side.

Check the address plug.

The following BASIC program
turns the LED on.

A=address of code plug.

A=3 1f the code plug is coded

as in the fig.
10 OUT 1,A : GOTO 10

INSTALLATION
1. V&1J adress.

Alla kort i systemet ska
ska ha olika adresser.
Frslag adress 3, se figur.

Om extern drivspinning till
reld dnskas flytta bygling
pa position 3E som i
figuren nedan.

+5V__.
s2v . Rel&
200/8 "

Anslut yttre drivspénning
5V till stift 29A/B, jord
till stift 2A/B p& 1/0-
kontakten (2P).

Anslut yttre enhet till
I/0-kontakten (kontakten
nirmast lysdioden).

Ins&ttning.

BRYT SPANNINGEN

V&nd komponentsidan At
hbger.

Placera kortet 1 I/0-delen.

Kontrollera adresspluggen.
F81jande BASIC program
ténder lysdioden pd kortet.
A=adress pd kodpluggen.

A=3 f6r kodplugg enligt
figur.

10 OUT 1,A : GOTO 10
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FUNCTION (EXAMPLE IN BASIC)

Signal CS A=0..63

ASSEMB. OUT 1 Select card with address A. The LED on the
FORTRAN OUTPUT(1)=A card is turned on indicating selection.
PASCAL OUT(1,4)

BASIC OUT 1,A V4ljer kort med adress A. Nir satsen ut-
Example 20 OUT 1,3 £¥rs ténds lysdioden pad kortet.

Signal OUT A=0..255 (bit 0-7)

ASSEMBL OUT O Byte 2 of integer A is send as data to
FORTRAN OUTPUT(O)=A group 1, relay 0-7.

PASCAL OUT(0,A)

BASIC OUT 0,A Byte 2 av heltalsvariabeln A skickas som
Example 30 OUT O,4 . data till grupp 1, reld 0-7.

. Signal C1 A=0..255 (bit 0-7)

ASSEMB. OUT 2 Byte 2 of integer A is send as data to
FORTRAN OUTPUT(2)=A group 2, relay 8-15.

PASCAL 0UT(2,A)

BASIC- OUT 2,A Byte 2 av heltalsvariabeln A skickas som
Example 40 OUT 2,16 data till grupp 2, reld 8-15.

Signal C3 Opens all the 16 relay contacts.
ASSEMB. OUT 4

FORTRAN OUTPUT(U4)=0 Bryter alla 16 relikontaktema.
PASCAL OUT(4,0) '

BASIC OUT 4,0

Example 50 OUT 4,0

Reg A contains suitable parameter in the assembler commands.

Reg A inneh&ller aktuell parameter i assembler kommandon.
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The example is written in BASIC.

It shows how to control one output at the time.

Two functions is used to set and reset bits in a variabel.
FNA(X%,Y%) resets bit number X§ in variable Y%.

FNB(X%,Y%) sets bit X% in variable Y%.

Exemplet &r skrivet i BASIC.

Det visar hur en utgdng kan styras i taget.

Tvad funktioner anvénds f8r noll- och ett-stillning av bitar i
variabler.

FNA(Y%,X%) Nollstiller bit X% i variabel Y%.

FNB(Y%,X%) Ettstiller bit X% i variabel Y%.

10 REM 4103

20 DEFFNA(X%,Y%)=Y% AND (65535%-2%xxX%)

30 DEFFNB(X%,Y%)=Y% OR 2%xxX%

50 OUT 1,3 : REM CARD SELECT

60 PRINT CHR$(12) : REM 4680-BASIC USE CHR$(26)
70 PRINT "WHICH RELAY (0-15)";

80 INPUT S

90 PRINT

100 IF S<O OR S>15 THEN 70

110 PRINT "SET OR RESET (1/0)";

120 INPUT A

130 IF A0 OR A>1 THEN 110

140 IF A=0 THEN U1=FNA(U1,S) ELSE U1=FNB(U1,S)
150 OUT 0,U1,2,SWAPS(U1)

160 GOTO 60
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BETECKNINGAR FOR GIVARE 1 PROGRAM
Tubnr &r en variabel som antar vardena 1, 2 och 3.

Givare

Namn i program

Tub nr, kan anta

S51
$52
S53
S54
S55
S56
S57
S58
S60
S61
S62
S63
S65
S70
S71
§72
S73
S74
S75
S80
s8l
s82
S83
S84
$85
S86
s87
S88
S90

(T Y N7 I TR Y TV T 7 N 7 S 7 R 7 B T 7 T ¥ B 7 R ¥ T 7 I ¥ T 7 N ¥ T 7 IR 7 B 7 T ¥ N 7 T 7 B ¥ B 7 B 7, BN 7

(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,
(tubnr,

51)
52)
53)
54)
55)
56)
57)
58)
60)
61)
62)
63)
65)
70)
71)
72)
73)
74)
75)
80)
81)
82)
83)
84)
85)
86)
87)
88)
90)

-
N N

W W W W = =

samtl
samt]
samt]
samt]
samt]
samt]
samtl
samt]
samt
samt]
samt]
1, 2
1, 2
samt]
samt]
samtl
samt]

— =W W

L J
NN

1, 2
samt]
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Givare Namn i program Tub nr, kan anta

S91 S (tubnr, 91) samt1

S92 S (tubnr, 92) samtl

$93 S (tubnr, 93) samt]

S94 S (tubnr, 94) samt]

S95 S (tubnr, 95) samt]

S96 S (tubnr, 96) samt]

S97 S (tubnr, 97) samt]

* Givarvektor *

S98

S99

S100
S101
$102
S103
S104
S105
S106
$107
$108
S109
S111
S112
S113
S114
S115
S116
S117
S118
s119

SG(98)

SG(99)

SG(100)
SG(101)
SG(102)
SG(103)
SG(104)
SG(105)
SG(106)
SG(107)
SG(108)
SG(109)
SG(111)
SG(112)
SG(113)
SG(114)
SG(115)
SG(116)
SG(117)
SG(118)
SG(119)
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BILDSKARM

Bl. 1745 Allmanblankett

Bvre delen av bildskarmen visar ventilstatus och givarstatus. En
fy11d ruta innebdr att ventilen/givaren ar gemensam for flera
tuber. Den etta/nolla som stir ovanfor rutan galler d& dven for
den tub som har en fylid ruta pd sin rad.

De givare som anger salvtankens status har fitt forkortade be-
teckningar. Givare S(101) anges med endast en etta, $(102): med
en tvia osv. Aven de givare som betecknas som “Ovriga givare"
har § en del fall férlorat sin forsta siffra. Forkortningarna ar
givetvis gjorda for att spara utrymme.

Den 1illa fyrkant som finns ovanfor torpedtuberna symboliserar
sikerhetsledningen. Nir en torpedtub d@r laddad skrivs texten
ovanfor tuben med inverterad text. Nar tub X dr laddad med en
torped i forliga laget skrivs "X" med inverterad text. En torped
i aktra 13get medfdr att "TUB" inverteras.

Varningar, felutskrifter samt anvisningar vid kommandogivning
dyker upp pd den blanka raden langst ned pd skdrmen.

P& nista sida foljer en skiss som visar hur bilden pd dator-
skiarmen ser ut efter initieringen.
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Mottagare

cC. PROGRAMKORNING

C.1  OPERATORSINSTRUKTIONER

En programkorning inleds med:

a) S18 ti11 dator och skivenhet
b) Sitt skivan i undre "diskdriven"
c) skriv "RUN UPPSTART" RETURN

Datorn stiller darefter ett antal frdgor som skall besvaras en-
1igt givna instruktioner. Observera att svaren mdste ges med
versaler.

Nir alla frégorna besvarats ritas den grafiska presentationen
upp pd bildskdrmen. Den Gvre delen visar ventilstatus och givar-
status. I mitten ar de tre torpedtuberna uppritade. Dar visas
grafiskt luckornas lagen och vattennivdn i tuberna. Den 1illa
fyrkanten ovanpd tuberna symboliserar sdkerhetsledningen. Nar en
torpedtub r laddad skrivs texten ovanfor tuben med mork text
mot 1jus bakgrund, s k inverterad text. Trycket i tuberna ar

p g a det begransade programutrymmet uppdelat i tre diskreta
nivder. Aktuellt tryck visas under tuberna. Langst ner pad skar-
men syns de grundkommandon som dr mojliga under exekveringen.

Huvudprogrammet anropas sd snart skarmen har fyllts. Programmet
"UPPSTART" forsvinner d& ur datorn och huvudprogrammet "“HUVUD"
lases in.

Datorn ir nu redo att ta emot kommandon frdn tangentbordet och
eventuella ventilsignaler frdn kortracken. De kommandon som
matas in via tangentbordet mdste ges stegvis enligt de instruk-
tioner som dyker upp pd nedersta raden. Detta beror pd att
tangentbordsbufferten endast rymmer ett tecken och det faktum
att programmet aldrig f8r stanna upp.

I grundiiget finns det sex olika kommandon att valja mellan. Det
kommando som vdljs skrivs med inverterad text pd skdrmen. De
valmojligheter som finns i ndsta steg skrivs samtidigt ut pd
nedersta raden. Texten forblir inverterad till dess operatoren
har limnat all information som behdvs for att datorn skall kunna

utfora instruktionen.

Nedan foljer forklaringar till de kommandon som kan ges frén
tangentbordet.

Laddning och urtagning av torped = T.

Det finns ett antal olika torpedtyper. Nar en tub dar laddad
skrivs texten ovanfor tuben med inverterad text. Om tvd torpeder
laddas i en tub inverteras forsta halvan av texten ovanfor tuben
nir aktra torpeden ar laddad och sista halvan dd forliga torpe-
den laddas. Tank pd att vissa torpeder behdver aktiveras med
hjdlp av tryckluft. Detta sker med ventil nr 15.
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Mottagare

Oppning och stdngning av tublock = L

Sikerhetsledningen miste vara i forliga laget for att luckan
skall kunna oppnas. Det gir inte att oppna luckan nar tuben ar
trycksatt eller ndr det finns vatten i tuben.

Sikerhetsledningen flyttas framt eller bakdt = F

Sikerhetsledningen spirrar luckan i ena d@nden av torpedtuben.
Mynningsluckan kan t ex ej oppnas om sdkerhetsledningen ar i det
forliga laget.

Sudda nedersta raden = U

Anvinds for att bli av med felmeddelanden och varningar. Om
texten Sterkommer efter raderingen kravs det ndgon 8tgdrd frdn
operatorens sida for att eliminera orsaken ti11 texten.

Andra manuella ventiler eller vissa givare = A

Ventilerna 20, 21 och 22 &ndras manuellt ombord p& ubdten. Dessa
tre salvtanksventiler kan dirfor inte styras frdn tubdatorn. Vid
tangentbordsstyrning (= S) styr man endast de ventiler som vid
drift styrs av tubdatorn.

De givare som vi kan @ndra pd direkt har foljande uppgifter:

S100 Anger att tryckskrovsventilen V9 ar klargjord.
(V9/V18 gdr ej att oppna om de ej ar klargjorda.)

S108 Tryckskrovsventilen V18 &@r klargjord

Sii4 Indikering automatsdkring Tub 1

S115 Tub 2
S116 -" - Tub 3
S117 - " - Ovriga sakringar

Tryckskrovsventilerna klargors helt enkelt genom att man @ndrar
respektive givare. Det ar lika latt att forstora en sakring.
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Motlagara

Tangentbordsstyrning = S

I uppstartningsprogrammet vdljer operatoren den metod som &nskas
for att styra ventilerna. Nér man valt att ventilsignalerna
skall komma frén kortracken gir det inte att styra fr&n tangent-
bordet. Datorn accepterar endast ett styrsitt.

Datorn fdr ventilsignalerna utifrén i form av 8-bitars binira
tal, dar varje ventil representeras av en bit. Denna representa-
tion har legat till grund &ven fér tangentbordsstyrningen. Vid
tangentbordsstyrning sker valet av ventil och &nskad d@ndring
stegvis.

Forst anges dnskad byte, direfter aktuell bit och til1l sist, om
ventilen skall oppnas (1) eller stingas (0).

Nar datorn mottagit hela kommandot sker ett hopp ti1 respektive
subrutin dar orderns 1amplighet testas innan den utférs. Om
dndringen dr mindre lyckad dyker det upp en varningstext innan
dndringen utfors. Uppstdr ett allvarligt fel nir ordern utférs
ignoreras ordern och en forklarande text skrivs ut. Detta uppre-
pas till dess ordern 8tertas eller det som orsakat datorns miss-
noje har undanréjts. Ar felet s8 allvarligt att ubiten vatten-
fylls fastnar programmet i subrutinen "VATTEN I UBAT". S§ fort
operatdren trycker ner en tangent &terupptas exekveringen.

Hur de bytes som datorn arbetar med ser ut framglr av Appen-
dix B. Hdr nedan foljer en mer anvindbar version. Det forsta av
de ensiffriga talen som stdr i tabellen &r aktuell byte. Nista
siffra anger den bit som dr av intresse.

Tub nr 1 Tub nr 2 Tub nr 3

V1 0 30 50
V3
V5
V7
V9
V108
V10S
V1l
V120
v12s
V13
V14h 1 7 3 7
v14S 2 0 4 0
V15 2 1 4 1
V160

V16S

V170

V17s

(S, S, IS, ]
W N ==

31
3 2
3 3

e e N s e
O N A WN
h o0 " n n n
- O N O O D

~N N N O
N = O N
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Mottagare

Hir foljer till sist ndgra tips som kan underlatta operatorens
arbete.

Kommandot "SAVE HUVUD" gbr att programmet “HUYUD" sparas pd
flexskivan. Programmet sparas dd i s k BAC-form. "KILL
MO1:HUVUD.BAC" raderar samma program om det ligger i undre
"Diskdriven". Annars bytes "MO1:" mot "MO@:"

Utskrift p& den printer som &r tillginglig p& Kockums sker med
kommandot: “"LIST PR:80020c00.0600".

Avfyring av torpederna sker dd& torpedldsen lyfts.

Uppst8r problem vid 1istning eller utskrift via printer - skriv
kommandot "INTEGER".



