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Férord:

Detta examensarbete behandlar mdjligheterna att
anvinda den sjidlvinstillande regulatorn NOVATUNE

inom pelletstillverkning av foder.

Examensarbetet utfdrdes pi ASEA i Vidsterds, avd ITBC.
Tvi studiebesdk av processen gjordes p& Skdnska
Lantmdnnen i Ahus.

Processen beskrives.

Olika reglerprinciper behandlas.

Olika typer av fukthaltmitare omnimns.
Avslutningsvis diskuteras praktiska svarigheter.
PC-program for olika reglerstrategier presenteras
som appendix.

Till sist vill jag tacka min handledare civ.ing.
Hikan Selldén, samt folket pd Skanska Lantménnen
i Rhus for deras virdefulla synpunkter och hjélp.

Mohammad-Reza Pourchafail

Lund den 16 oktober 1983
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Kapitel 1.

Inledning

En konventionell regulator innehdller parametrar
som mdste anpassas manuellt med processen.

Justering av parametrarna av konventionell regu-
lator (PID) #r tidskrivande och behdver instrument-

specialister.

En sjdlvinstidllande regulator anpassar sjdlv sina
parametrar badde vid installation och drift.

Det #r fdrdelaktigt att utnyttja denna teknik,om
processen (eller delprocessen) #r komplicerad och
samband mellan berdrda storheter dr okidnda, ty
regulatorn sjdlv bildar en modell av processen.
ASEA AB har utvecklat en sddan regulator

(ASEA NOVATUNE)

Examensarbetet avser att undersdka mdjligheterna
att anvinda denna teknik ipelleteringsprocess
inom foderindustri.

I kap. 2 beskrivs processen utfdrligt.

Tvd bestk gjordes pi Skdnska Lantminnen i &hus i
samband med studie av processen.

I kap. 3 beskrivs olika typer av fukthaltmdtare.

I kap. 4 presenteras en sammanfattning av ASEA's
NOVATUNE och dess signaler.

Kap. 5 och 6 innehdller vad som skall regleras,
och de olika reglerprinciperna.

Nagon provinstallation och dirmed utviddering av
resultatet eller simulering av processen genomfdrdes
inte p.g.a. praktiska svarigheter som diskuteras i
kap. 7.

I appendixen presenteras PC-program f6r olika

reglerprinciper.
PC-programmet bdr kompletteras med information

om givarsignaler m.m.
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Kapitel 2

Processbeskrivning

Processen som ASEA's sjdlvinstdllande regulator
(NOVATUNE) skall tillimpas p&, dr pelletstillverkning
av foder.

Studier av processen utfdrdes hos Skdnska Lantminnen

i Ahus.

Rédmaterialet (bestdr vanligtvis av majskorn,havre,
fett etc. och kan vara fdrmalt) gdr genom motorskruven.
Mingden av r&material regleras m.h.a. varvtalet hos
en tackgenerator (se fig.l).

Innan ré&materialet tillféres till pressen blandas

det med &nga och melass (biprodukt av socker) i en

sd kallad konditioneringsanliggning, dels f&r att
dnga kan smdrja under sammanpressningen i pressen
och dels f6r att sdkerstdlla att pelletsen far den
nddvindiga och tillrickliga sammanbindningen och
ldmplig konsistens. Angtillfdrseln fuktar och upp-
virmer rimaterialet.

Denna &ngtillférsel skall vara limpligt anpassad
efter arten och mingdenav ramaterial.

Fdr att uppnd lagom dngtillsats i konditioneraren
midts temperaturen i utloppet med en temperaturgivare.
Den uppmitta temperaturen ligger mellan 70°-750C.
Tillsittning av varmt vatten i konditioneraren,
enligt figuren, fdrekommer ej i pelletsprocessen

i Ahus.

Tumregel:

Ar masstemperaturen fére och efter konditioneringen
kind, sd kan av temperaturskillnaden,en tillsatta

fuktighetsmingden uppskattas.
10° (C) temperaturh8jning ¢ 0,67 fuktighetsdkning.

Fran konditioneringsanlidggningen leds det fuktade

och sammanblandade materialet via en kanal till
pressen. Denna press kan vara forsedd med en allmidn
ringmatris. Inne i1 matrisen roterar ett antal press-—
hjul. Presshjulen roterar med konstant hastighet.
Pressmotorn utsitts under drift f&r en belastning,
dvs. har en stromfdrbrukning, betecknas med I.

Som matt pd rdmaterialmatning anvinder man stromstyrkan
I i pressmotorn, pd sd sitt att det efter start
tillsdttes en &ngmingd till rimaterialmingden, si

att forhdllandet mellan &ngmingd och r&material blir
konstant, varefter &ngmingden &kas i férhallande till
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rdmaterialmingden tills pressens motorbelastning
bérjar stiga, varefter angmingden reduceras tills
stromstyrkan i pressmotorn faller till sitt minimum
och det nya forhdllandet hdlles kvar under driften
(se fig. 2).

Sista etappen av processen ir kylningen.

(se fig. 3 och 4).

Kylning:

Kylningen sker m.h.a. vanlig ytterluft som sugs
genom pelletsen. Kylningens uppgift &r dels att ta
bort det tillsatta vattnet vid pelleteringen till
en hygienisk vattenhalt och dels fdr att sédnka
temperaturen till limplig lagringstemperatur.
Kylningens uppgift &r att:

— Sdnka temperaturen
- Sdnka vattenhalten

Kylmedlet &r ytterluft och resultatet beror pa:

Kylluftens tillstdnd (temperatur,vattenhalt)
Pelletens tillstand

Luf tmidngd

Uppehdllstid

Under kylningsprocessen frdntages pelletsens fukt

tvangsmissigt. Ju mer pelletsen kyls, dvs. ju ndrmare

sluttemperaturen ligger den omgivande luftens temp.
desto mera fuktighet fréntages pelletsen.

P4 grund av den hdga &nghalten i pelletsen efter pressen

Ar fuktreduktionen stdrst i bdrjan av kylprocessen

i bandkylarens inloppszon.
Pelletsens fuktighetsgrad under kylprocessen &r
beroende av f8ljande faktorer:

Produktskikthdjd
Luftmidngd
Bandhastighet
Luftfuktighet

Produktskikthoéjd:

Produktskikthéjden "h" pa kylbandet ridttar sig efter
kapacitet "Q" och uppehdllstid "t".

Den maximala produkthdjden dr 250 mm.

For pellets upp till @& 4,5 mm bor produktskikten
inte vara hégre &n 150 mm.
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En pellets vig genom kylen.
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H5jden berdknas enligt féljande:

Qxt

h=153 XFC X 60

ar

kapacitet i t/tim.

= uppehdllstid i min.
produktskiktshdjden i m
kylbandslingd i m
kylbandsbredd i m
volymvikt i t/m3

>N aili=ai s ol o]
nn

/L

Den optimala produktskiktshdjden ridttar sig efter
den dnskade pelletstemperaturen och fuktighetsgraden
efter kylprocessen.

Ju ligre pelletstemperatur, desto hégre fuktighets-
reduktion. Lig sluttemperatur f6r pelletsen medfdr
en ling uppehdllstid med relativt stor skikthdjd.
Pelletsen utsidtts dd en lidngre tid £6r kylluften med
motsvarande Skad fuktighetsreduktion som f£&1jd.

Den maximala fuktighetsgraden f8r pelletsen, som

gdr att uppnd i samband med temperaturen efter kyl-
processen ir beroende av den omgivande luften, temperatur
och fuktighetsgrad.
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s 28 Kylluftmidngden bestdmmes av kapacitet och pellets-
3 .
§ gk storlek. Det innebidr att, en kylare vid samma kapacitet
3 Eg med @J 10 mm pellets behdver mindre luft per minut #n
5 33 med J4 mm pellets. Den erforderliga luftmidngden
g E. rittar sig efter de minsta pelletsen som skall kylas.
3
/ Tabell:
Pellets storlek i mm Luftmingd i m3/min. Extra luftmingd for
per ton/tim. f8r pellets inloppsanspiration i
som skall kylas m3/min
upp till 8 mm 30
fran 8-10 mm 25 40
fréan 10 mm 20

a
e M

W

Dessa luftmingder gdller f£5r normalt medeleuropeiskt

#

g klimat och f8r hdjdldge 0 till 500 m Sver havet.

& For hégre belidgna uppstdllningsorter erfordras f&lande
8 tilldgg pa ovan angivna luftmidngder.

= Mellan 500 - 1000 m Sver havet 5%

g -"- 1000 - 1500 m -"- -"- 10%

= -"- 1500 - 2000 m -"- -="- 157

Dessa angivna luftmingder #r minimivdrden.
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Bandhastighet:

Kylbanden drivs m.h.a. tva hydraliska motorer.
Motorerna driver den undre resp. &vre fjdllbandet.
Varvtalen pa& de bdda motorerna dr synkrona.

Detta styrsystem for reglering av bandhastigheten
ger en hastighet som #r omvind proportionell mot
materialtillfdrseln.

Vid drift utan material gir hydralikmotorerna med
ligsta hastighet, vilket motsvarar en behandlings-
tid p& 16-18 min.

Drivning kan ocksd ske med elmotordrift.

Kondensation:

Kondensationsfaran i kylaren dr stor, framfdrallt

i inloppet.

De nypressade pelletsen avger en del av den upptagna
dngan genast i utloppet frén pressen och i inloppet
till kylaren.

Dirmed blir luften starkt mittad med vattendnga.
Kommer den mittade luften i berdring med kalla ytor,
sker en kondensation.

Fukthaltsmitning:

Vid fuktanalys av fodermedel avses torrskadpsmetoden,
(4 tim. torktid vid 1030°C) som standardmetod.

Analysmetoden av fukthalt definieras som:

massminskning genom torkning 1007

u = invdgningsmidngd ‘
_ g_%g_t% . 100%
Storningar i

kylbandet

Pelletsen klistrar
ihop, klumpbildning

Overfyllning i inloppet

Ojdmt produktskikt péa

For liten luftmingd.
For mycket falskluft
Ventilatoreffekten for lag

i férhidllande till kapaciteten.

Lopytorna i matningsanordningen
igenklistrade

Produktskiktshdjden f6r lagt inst#dlld
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Killor:

Holmen Pelleting Symposium 1979

The Holmen Feed Production Symposium 1981
The Holmen Feed Production Symposium 1982
Patentpublikation (AWA PATENT AB)

Diverse papper frén Skinska Lantminnen i Rhus
och Lantmidnnen i Stockholm

Reserapport fran Mohammad-Reza Pourchafai
Driftforeskrift av bandkylaren typ DFKU

Personlig kontakt med Lantminnen i Stockholm
betrdffande mitvirdena se fig 3.
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Kapitel 3

Fukthaltgivare

Midtprincip:

Fukthaltmitning sker genom mitning av dielektricitets-
konstanten. Denna ligger f6r de flesta material mellan
1 och 8.

Aven en liten dndring av en substans fukthalt, ger en
signifikant dndring i dielektricitetskonstanten.

Om substansen ddrvid ir placerad i en mdtkondensator
pdverkas mitkondensatorns kapacistans.

Stdrningar orsakade av materialets konduktivitet

har mycket liten inverkan pd mitningar p.g.a. anvindning
av en mycket hdgfrekvent spdnningskilla.

Eftersom det hgfrekventa filtet genomtridnger hela
materialets volym, kommer vattenhalten #ven i sjdlva
cellstrukturen att pdverka mitningen.

Det finns olika typer av midtkondensator anpassad for
olika material och mitsituationer:

(Fabrikat Brabender, Visttyskland).

1 "Tubulor" kondensator
2 "Rod" kondensator
3 "Guide shoe" kondensator
4 "Belt" kondensator
5 "Flow" kondensator

Alt. fukthaltsgivare

Midtprincip:

Mdtningen utnyttjar det faktum att vatten enbart
absorberar infrardtt ljus av en viss viglédngd.
Materialet belyses med infrartt 1ljus.

Optiska infrardda filter anvidnds f6r att skapa
mitnings- och referensstrdle, som absorberas

resp. inte absorberas av fuktigheten.

Den reflekterande energin frédn materialet belyser

en detektor som ger en elektrisk signal proportionell
mot fukthalten. Signalen frin detektorn fdrstdrs och
Sverfdérs till en processor som behandlar fdrhallandet
mellan referens och uppmitta reflekterande energinivder.
Signalen visar digitalt pa displayen i procent, det
finns olika typer av mitare

(QUADR-BEAM, Moisture System Corporation, Amerikanskt).

1 Conveyers

2 Moving-Webs

3 19 "Roch~Mount"

4 Multi-Range Model 476
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Kapitel 4

Sjdlvinstdllande regulator

Kort presentation av NOVATUNE:

ASEA NOVATUNE har tre olika sjdlvinstédllande
moduler STAR 1, STAR 2, STAR 3.

STAR = §elf-Tuning, Adaptive, Regulator.
Alla har samma funktion men antalet aptioner

dr olika.
(bild 1).
STARI star2 | | ] | STAR 3 [ | | | |
ON AUTO ON AUTO REG SOFT ON LOADAUTO REG SOFT
UEXT —{UEXT AD —Juexrt AD
o —»| FB —{ FB
e ) —-| REF —{ REF
REF —>-|FF — FF u
PY MAXMIN T u b=
gg éé J J J —J _)_. HI
£z 539 -4 L0 =—aH1 INT
- §§m
51 12 —>{DH KDpb— —| o0
i £§ —{oL —|oH
PO —{oL kD
£ 318 PY MAX MIN T PN
'E‘ 9 gg 11 1 | PL PU PY MAXMIN T PN NA NB NC
£ L TT 11117171711
Ej-ﬁl 5?“.
ggé §§§ Bild 1. Sjilvinstillande regulator-moduler i NOVATUNE
53 £2)
e i
§21 2

Star har den speciella egenskapen att den kan
stdlla in sina interna parametrar automatiskt.

Genom rekursiv identifiering bildar sjdlv-
instdllande regulator en matematisk modell
av processen.

(bild 2).

PROCESS

v

. CONTROL
LAW

|

h

ADAPTOR

A

¥

917 0500-AD (9543) B2-02 5000 Wimm'm
T -5 = rmminie e ey
modely

v
frmianis e i e e e

Bild 2. Idén bakom sjdlv-instdllande regulator
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Parametrar i STAR modul:

De viktigaste parametrarna ir Samplings perioden
Tg och Prediktion Horizon KD*TS

Prediktion Horizon talar om pd forhand hur FB-
virdet ir predikterat

(bild 3).

KD »Tg

PREDICTION
HORIZON

(KD 1)sTs
DEAD-TIME

0 1 2 3 4 S 6 7 time/Ts

Bild 3. Stegsvar av slutna system

Samplings perioden dr:

Tg = T %#Exekverings period for blocket

T

heltal parametrar i STAR Modul.

I prediktionsmodulen, som &r adapterad inuti STAR',

ir ett antal gamla vdrden, samt variabler presenterade.

Ju stérre ordningstal systemet har, desto mer gamla vdrden
miste anvidndas. Detta &r uttryckt som antal termer av
varje variabel.

NA f6r FB, NB f6r U , NC for FF.

Om processens ordning &dr n, da skall antalet termer

viljas som NA=n, NB=n+KD el. n+KD-1 och NC=NB.

(NC=0 om det inte finns nagot FF).
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OVRIGA
Reella

PL =
PU =
PY =
MAX =
MIN =

10,

PARAMETRAR
parametrar:

slutna systemets pol
minsta relevanta nivd i U
minsta relevanta niva i FB
Max styrvidrde U

Min styrvidrde U

Heltals/logikparametrar:

T
PN =

NA =
NB =
NC =
INT =

Reella

UEXT =
FB =
REF =
FF =
HI =
LO =
DH =
DL =

Reella

Heltals/logiska insignaler:

ON
LOAD

AUTO
REGAD
SOFT

regulator aktiverad

vid féridndring initieras

regulatorparametrar
regulator sluten
adaption aktiv

mjuk uppstart

Kidlla:

regulatorns samplingstid

om virdet 8kas frin 0 och uppat
blir regleringen mjukare

antalet A-parametrar
antalet B-parametrar
antalet C-parametrar

1 om fast integration
0 dvriga

insignaler:

externt styrvidrde

drvirde

bérvarde

framkopplingssignal

Svre begrdnsning styrvidrde U

undre begrinsning styrvidrde U

Max tilliten dkning av styrvidrde/sample

Max tilldten minskning av styrvidrde/sample

utsignaler:

styrvidrde

Ovriga moduler i NOVATUNE:

. I/0-moduler
. Jidmfdrare, Vidljare
Logiska moduler

Reglermoduler

[ N .

. Arifmetriska metoder

ASEA NOVATUNE INSTRUCTION HANDBOOK
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Kapitel 5

Ml f6r reglering.

Svdraste loop i processen dr kylsystemet och

malet dr att kunna reglera fukthalten och tempe-
raturen och att hilla dessa storheter inom &nsakad
intervall. Fuktigheten skall ligga mellan 9,5%-
13.5% intervall.

Mitning av fukthalten utfdres i laboratorium enligt
torrskipsmetoden (se beskrivning av processen sid 5).
Om fukthaltens virde inte st#mmer med det Onskade
virdet, si #ndras berdrda variabler.

I dag styrs processen (i Bhus) m.h.a. ett microdator-
baserat styrsystem som heter NORWIDAN.

NORWIDAN reglerar inte kylsystemet, utan reglerar
processen upp till kylsystemet.
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Kapitel 6.
Férslag till reglerprinciper:

Strukturering

Processen uppdelas i tvad delprocesser
1. processen innan kylning av pelletsen
2. processen efter kylning av pelletsen

Malet i process 1 #r att hdlla temperaturen

efter konditionering konstant ca.85°C.

Beroende av rdmaterial och vilken sorts pellets man
tnskar, varierar belastningen p& pressmotorn.

Tre fdrslag presenteras.
Variablerna som pdverkar temperaturen och motor-
strommen dr f£6ljande.

1. Vattendnga
2. Mingden ramaterial
3. Melass

Forslag 1.

Tvd reglerkretsar infdres. Forsta kretsen styr
temperaturen och varvtalet pa matarskruvmotorn
med en sjdlvinstdllande regulator.

Ett grinsvidrdesdon kopplas till styrsignalen och
utsignalen fran gridnsvirdesdonet styr varvtalet
pa matarskruvmotorn. Angventilen vidljes som
styrsignal.

Andra kretsen styr pressmotorbelastningen m.h.a.
en PI-regulator.

Signalerna frin temperaturgivarna fdre och efter
konditionering kopplas till regulatorns FF resp. FB.
Bérvirden stdlls av operatdren.

(se fig.5).
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Forslag 2.

Forslagetbestdr av tvad separata reglerkretsar.

Den ena kretsen styr temperaturen pad samma sitt
som fOrslag 1, men utan grdsvdrdesdon, dvs.
styrsignalen kopplas inte till matarskruvmotorn.

I den andra kretsen vidljes varvtalet pd matar-—
motorn som signal och kretsen styr motorstrdmmen I.

Denna handling t4r ej utan vart medgivande kopieras. Den 1ar ef heller del-
givas annan eller eljest obehdrigen anvandas. Overtradelss harav beivras
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(sebild 4 )
M ATARSKRUYV MOTOR
R
— (‘_.-’(,5;:':';‘;';"
|

(_'

PRESSMOTOR

STARI
REF 150A
U
FB8
Bild 4. Forslag 2
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Forslag 3.

Optimumsdkning:

Genom att bilda relativa derivatan, kan man
s6ka minimum i temperatur-motorstrdm kurvan.
(se fig 2).

Algoritm:

Antag
X = Temperatur
I = Motorstrdm

Xixf., i=1...N, N=midtvirde
: yl-y2 by

Relativa derivatan: e i A

Blockschema nedan

START
LAS X
LAS Y
BILDA
Dy
AX
N [
BILDA DIFF ochJAMFOR
DAY AYiel AYie2
° -
AXi  DXis1 AXie2
NEJ

JA

SKRIV Y
(MIN)

Minimumvdrdet frén optimumsdkaren for
motorstrémmen anvinds som kontrollsignal till
tvd gridnsvirdesdon, f6r att kunna dka eller
minska referenser.
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1uU.

Tvad reglerkretsar anvdnds. I den f8rsta kretsen
styrs temperaturen m.h.a. en sjdlvinstidllande
regulator. Angventilen vdljes som styrsignal.
Signalerna frédn temperaturgivarna f8re och efter
konditionering kopplas till FF resp. FB.

I den andra kretsen anvidnds en PI regulator
for att reglera varvtalet pd matarskruvmotorn.

( se bild 5).

RAMATERIAL

Pl

FB

®

MATARSKRUV \ /

MOTOR

TEMPGIVARE

VATTEN-

==Dq:RNGA

REF e
TEMPGIVARE |
PRESSMOTOR
GRUNDREF
(VARVTAL)
0]
|/
OPT'MU“I‘“ MOTORSTROM
SOKARE |
uT
—3 I STAR 3

—1 54
o Er -—] o4 REF
SJALV.
GRUNDREF(T) INST. REG

FB

Bild 5. Forslag 3.

U—

FF
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Milet i delprocessen 2 &r att kunna styra
pelletsens fukthalt och sluttemperatur och
hdlla dessa storheter sa mycket som mdjligt
ndra de Onskade vidrdena.

Forslag till reglerprincip (fukthalt).
Tva reglerprinciper presenteras:

1. Varvtalet pd motorn som driver transport-
bandet vdljes som styrsignal.
Ett grinsvirdesdon kopplas ocksa till styr-
signalen och utsignalen anvidndes for styrning
av fldktmotorns varvtal.
Som framkopplingssignal anvidnds tumregeln,
(se processbeskrivning).
109C temperaturh3jning motsvarar 0,67 fuktighetsSkning.

Exempl.
Antag temperatur fdre konditionering = 20°C
temperatur efter konditionering = 85°C

AT = Tye - Tin = 859 - 209 = 65°C

AT g50
100  10°

= 6,5 antal ggr Okning

6,5 x 0,67 = 3,97 fuktighets8kning

Om rdmaterialets fukthalt ligger ca.l12-13%,

si kommer fukthalten efter pressning (innan kyln.)
att ligga mellan 15,9-16,97%

12-137 + 3,97 = 15.9 - 16,97

Forutsatt att det finns fukthaltgivare, kopplas
signalen fran givaren till regulatorns FB.

Se bild 6.
STAR 3
FB
10-12° —1REF U
i MOTOR{hastighet)
FLAKT

0N - I Y = Y A A YN N NS O S AT YT SN NN

y .

€ b e 5PV DDVIDD DD U SO R e NS S )

Q\.Kb\.\\\\ [ e I T S & ~\\\\‘-\'\‘V"\\"'~'\.

?f},
i
TILL SILO

Bild 6. Reglerprincip 1.
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Det #r svart att midta fukthalten direkt i

fiardig pellets.

Det hir fdslaget utgdr fran att man indirekt
uppskattar fukthalten i pelletsen, dvs. genom att
mita fukthalten pi inkommande och utgdende luft i
kylsystemet.

P3 si sitt skulle fukthaltdkning i luften ge en
uppfattning om fukthalt Skning i pelletsen, samt
berikna hur mycket vatten som har tagits upp.

Det kriver dven flddesmitning' av luften ev.
temperaturmitning ocksa.

Se bild 7.

Det forutsidtts att skikthdjden dr konstant.
Ingdende pellets vikt/tid = X

Utgdende pellets vikt/tid =Y

X-Y = Mingd avdunstat vatten/tid

Utgdende luftfuktighet (%) - inkommande luftfuktighet (%)
=  fuktighetsdkning i kylluften (%).

Det ir oklart om vilket samband det ri2der mellan
fuktighetsSkning och mingd avdunstat vatten/tid.
Nigon mitning gjordes inte.

UTGAENDE LUFT

MANGD MANGD
PELLETS IN KYLAREN > PELLETS UT

INKOMMANDE LUFT

Bild 7. Reglernrincip 2.
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Pelletsen's sluttemperatur

Foslag till reglerprincip:

Det 3r oklart vilken sluttemperatur pellets bor
ha. Man talade om (i Ahus) en viss temperatur-
differens i forhdllande till yttertemperaturen
som skall vara 5-6°C (vaktmistare teknik).

Det pdstds att hdg differens orsakar problem
med lagring och medf8r sammanklumpning av

pellets.

P4 grund av klimatdndring, finns det undre-
och Svre grins, sd att temperaturen ej far
Over eller understiga dessa gridnser.
Flidktmotorns varvtal vdljes som styrsignal.
Yttertemperaturen adderad med 69C vidljes som

referens.

(Undre och dvre gridns f6r yttertemperaturen

dr oklara).

Signalerna fran temperaturgivare fdre och efter
konditionering kopplas till regulatorns FF resp. FB.

Se bild 8.

YTTERTEMP +6°C

STAR 3

FF FB8
SJALV-
INST. REG.

REF U

TILL SILO

Bild 8. Sluttemp.reglering

L.
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Kapitel 7

Praktiska svirigheter

Tvi besdk gjordes i Ahus for att studera processen.

Givare

Det finnstre givare av typ PT 100. Det dr installe-
rade efter konditionering, efter pressning och efter
kylsystemet Den sista glvaren miter sluttemperaturen
pa pelletsen. Det finns vissa problem med mitningen,
bl.a. mitaren beliggs med damm, och visar darfdr for
lag temperatur.

Givaren efter kylaren var sd plaserad att den mera
mitte lufttemperaturen runt pelletsen &n sjidlva
pelletstemperaturen.

For nidrvarande finns inga fukthaltsmitare.

Det finns inte nigon temperaturgivare fore konditionering.
Inkommande foderblandnings fukthalt och temp &r oklara.

Det behdvs temperaturmitare fore kondltlonerlng och
fukthaltsmitare for att kunna mita fukthalten i fardig
pellets.

Efter studie av olika fukthaltsgivare, skulle tva
typer passa i den hidr processen (se fukthaltsgivare).

1. "TUBULATOR" kondensator (dielektricitetskonstant)
2. "MULTI-RANGE" model 476 (infrarétt ljus)

Stérsta problemet med den fdrsta varianten #r kalibrering.
Erfarenhet fr3n andra processer har visat att kalibrering
dr svart och mycket tidskrivande.

Givaren reagerar #ven pa materialinnehdll t.ex. kalcium,
jdrn etc. ddrmed &dndras dielektricitetskonstanten utan
att fokthalten andras, foljaktligen fir man falsk signal.
Det #r inte k#nt H#nnu vilka problem man har med den andra
varianten.

Det nimndes att infrarStt-givare reagerar pé materialets
firg och kan dirmed ge falska signaler.

Fysikalisk modell

Svdrigheten med att hitta litteratur, referenser och
matematiska samband mellan berdrda storheter medfdrde
att ndgon slags fysikalisk modell av processen var
otinkbar. Det visade sig wvara allt f6r stort

arbete inom examensarbetets ram.

Avslutning

mm———————— \

Ovannimnda svirigheter gjorde att ndgon provinstallation
eller simulering av systemet ej var realistiskt.
Utvarderlng av resultatet och slutsatser har dirfdér fatt
basreats pd det mera begrinsade material som funnits
tillgédngligt.
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APPENDIX

I detta appendix presenteras PC-programmet i

NOVATUNE fér de olika reglerprinciperna.

Blocken bér kompletteras med information om:

1. Samplingstid, tidskonstanter och ev.dddtider

2. Vissa konstanter, begynnelsevidrden och referenser

3. Stdlldonens max~ och min- lidge

4. Max- och min- vidrde for utsignaler frén olika givare
5. Analoga och digitala in- och utgéngar

Nigon filter-modul har inte anvidnts, men kan infdras

om det, dr nddvindigt.

Virdena som har tagits i programmet dr standard och
kan dndras vid bide installation och drift.
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