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Danna rapport behandlar mjukvaran till en mikroprocessor i
en  dator tevminal. Hardvaruenheten har hyggts vid etd
tidigare examensarbetes referens 1.

Terminalen dv framst tdnkt att anviandas vid
programutveckling och har for detta speciella hydlpmedel som
bildzoomning och informationszoomning.

Bildzoomhing

Bildzoomning innebdr att man med hydlp av olika stora
teckenuppsidttningary fonters kan zooma alfanumerisk text.
Detta kan anvindas vid sdkning av ettt visst textavsnitt i en
stoy textmassa. Tecknsn fdrminskas och man far plats med
fler rader pa skidrmen. For minsta fonten dr hijden for en
rad endast fyra Llinger (se appendix B)Y » och d& §Far ca 100
rader plats pd skidrmen. Med s8 mdnga rader kan mat inte ldsa
ordan i texten. Iden Hr att man med hj3lp av  textens
struktur skall kunna lokalisera ett dnskat textavsnitt.
Detta kan sedan forstoras till dnskad storlek. Vid editering
av program kah man t.ex. ha nytta av radernas indentering
som &terspeglar begreppen inowm strukturerad programmering.

Man kan d@ven specifisera en wminsta fontstorlek fir en viss
textrad. Detta kan anvindas fir att gira sikningen beskriven
avan littave. Vid Fodrminskningen av  texten 1lats vissa
karakteristiska vader f4rbli stora. Dessa kommer diErfidr att
framtrdda mycket +tydligt och det bliy l3tt Fidr anvindaren
att origsntera sig i texten. Se fig 1.1-1.3.

Infarmationszoomning

Informationszoomning &r baserat pa att textraderna &Er
strukturerade som ett triad. FEr  progracsprdk som Pascal dar
strukturerad programmering anvinds kan trd3dstrukturen direkt
f8s genom indenteringen. Rader som dr lika indenterade
ligger pé Hamma nivé i tridet. Badan innebdr
informationsroomning att man specifiserar hur djupt i tridet
som informationen ska visas pd skdrmen. Detta medfdr att man
t.ex. i ett stort program kan visa endast procedurhuvudena
pd skdrmen. NiEr wman sedan hittat rdtt procedur kan hela
procaduren f8s fram pd skdvamen genom att informationszooma
£ill ett stérre djup i tr3det. Se fig 1.4-1.4.



Kontinuitet

En viktig primcip vid bada formerna av  zoomhing dr att
zoomhingen giors kontinuerligt. HEvmed blir det naturligt att
anvinda styrspakar fdr att zooma texten pd skdvmen. Fir
bildzoomningen fis kontinuiteten genom att supcesivi ldgga
in extra blanka linger mellan radevna. Hirmed kan det first
ghiras plats innan en ny font sdtis in uch  dverglngen bliv
mJuk.

I informationszoomningen lidses kontinuiteten genom att en ny
niva succesive sdtts in pad skdErmen. Se fig 1.4-1.6. First
gores det plats fir de nya raderna genom att hidgden fiir deras
listhuvud (streckade raderna i fig 1.4-1.4) itkas. Raderna
sitts sedan in med minsta fontstorleken. Fortsdtter man att
zooma kommer sedan fontstorvleken fir dessa rader att Shka
tills de dr lika stora som omgivhingen. Sedan kan proceduren
upprepas fir ndsta niva.

Bakg rund

Bildzoomningen bygger p8 att videogeneratorn kan hantera
olika stora fonter. Informationszoomningen ddremot &r helt
mjukvaruimplementerad och bygger pa att raderna ligger
lagrade som en l#nkad lista i textminnet. Detta wedfdr att
radey snabbt kan sdttas in elleyr tas bhort. 8e
systembeskrivhing i referens 1).

Programutveckling

All programmering hav ggorts 1 Pascal. Hbgnivasprdk har
anvants fip att f4 ettt hittre styrukturerat program.
Programutvecklingen har gjorts pé ett micraMOvVa system vid
avdelningen for Digital och Datorteknik, Lunds Tekniska
Hibgskola.



Fig 1.1 Minsta fontstorleken. Bilden innehaller ca 100
rader. ME Tk att procedurbuvudenas SOM &
gpecifiserade For relativ minfonts, dr stdrere dn
Hvriga texten.

Fig 1.2 Hir har texten =zoomats UppP. Vanliga texten hanr
fontstorisk sgu.

Fig 1.3 Nu har procadurhuvudena Wipphdtt stHrsta
fontstorleken.



Fig 1.4 Pa denna bild syns endast forsta nivén i
tradstrukturen.

Fig 1.5 Hir syns v niver. Listhuvudenas streckade
linjerna i bildeny har gjorts higra fir att beveda
plats fir ndsta niva.

Fig 1.é6 Nu hayr sista nivan kKommit mad. Denna dar
specialbehandlad orh har hanr den minsta
fontstarlekan.



Terminalen inneh&liesy CPU-enhets videogenerator: ettt Foar
dessa gemensambt textminnes samt gttt techkanminne. Det senare
ldsss av videogensratorn och innehdller information om alla
fonterna. Se fig Z.70.

Via varddatoren och/eller styrspaker for zaonning och
scrallning kan  operatidren ge kommando ©ill CPU-anheten.
Styvspakarnay tre stycken v kopplede till vay sin analog
£ill digital omvandlare.

1 textminnet lagras en textvad som  en nod i e dubbelt
lidnkad 1lista. Fir varje hod finns ettt nodhuvud med
information till bl.a. videogenheratorn. Denna information
berdknas av  CPUIns som dven ska skita kommunikationen wned
virddators tangentbord och styrspakar.

Det finns dven olika register fir att ange fhirsta rad pa
skdrmen och position fiir cursorn. Dessa register  laddas av
CRU:n.

Far vidare information om hdrdvaran hianvisas +ill refeyrens
1.

L =R
minne
\ prszsgiaans
video- P CPU | . .} vdvrd-
qenevatmr o - - dator
g ek — Wﬁcu

tecken— tangent-—
i e bord
SNEUUU—————— =3 t y P p o l,\ anr e et

Fig 2.1 Systemutformning.



3 INLEDANDE PROGRAMBESHKRIVMING
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Programmet #r skrivet i Pascal. Hignivasprak hay anvdnts for
att fa4 ett strukturevat program.

Som ndmnhis i  hardvarubsskriviaingen =4 Hv taxtminnet
organiserat som sn dubbelt linkad listas didr var nod uvtgirs
av 2h textrad och tillhdrande information som bL.eX.
fontstorlek for raden. Detta gdr det lampligt att i pascal
definiera n rad son en record.

Raddefinition

Headtype= {antalyfontraminfontyslasks
totheightsfirstehsfirstkolds

rowpointer= arow}

row= recgrd
vfpi: integeri
status? integeri
rowhead: arrayCheadtypel gf chars
stringt arrayll..maxcharl of chari
rownrs: level: integevi
subfpysubbps headfpyheadbpyhovers rowpointers’
fpshpsfposbpo: rowpointeri
endi

Far att  kowma 8t enskilda bytes som videogshneratorn ldser
var det nddvindigt att deklarvera delar av nodhuvudet som eh
teckenstring. Detta bortser vi  ifran i fortsdttningen ach
referarar direkt till de olika vdrdena fior headtypa. Dvs vi
skriver t.ex. endast font ndr rowheadlfontl menas.

Beskrivhing av variabler tillhdrande en rad

Nedan anges betydelsen fir de olika variablerna tillhirande
en vad. WVariabler som  lises av videogenesratorn ar

understrukna.

vEp: framdtpekare till nasta rad. Denna dr identisk med fp
(ge nedan) men waste finnas da videogeneratorh och
mikroprocessorn lidser tva8 bytes {= en pekare} 1 olika
ordning.



status: anger typ av rad. Fdljande virden anvdndst
0¢ normal rad,
mErkta tecken (se string) i raden ska strykas under.
absalut wminfont.
absolut minfont och understrykning f(se 1:l.
pelativ minfont.
relativ minfont och understrykning (se 1:3).
raderna textstarts textend ellev slut.
listhuvuds atvidnds i tradstrubkturen (se kap 35).
~17: specialmarkering fir rader i understa synliga
miva. Denns marvkering innebdr att statusvidrdet har
Skats med tios dvs information om gamla virdet Finng
kvar. Anvindningen beskrive i kap 5.

£} =z ax wn =za ex A wm
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font? aktuell fontstorlek FOr raden. Attonde biten anger Fir
videpgeneratorn om markta tecknen i raden ska strykas
under eller visas med dubbel intensitet.

min€ant: kan vara absolut eller relativ vilket anges av
status. Absolut betyder att font F3r raden aldrig far
bli mindre &n minfont. Relativ betyder att font for
raden ska vara minfont stdrre dn globalt.

slaak: anvindes &).

totheight: totala higden For vaden. Ska vara stdrre dn ellev
l1ika med fonthsjdaen. Fir dversta raden 1 bilden Ffibr
totheight vara mindre &n Fonthojden och d8 visas undre

delen av teckrnen pd raden.

firstch: anger forsta tecken som ska visas pd raden. Andras

@] av programmet. Raderna visas alltid fran biirjan.

firstkol: anger antal koluaner som ska visas av firstch.

Andras @) av programmat. Hela firsta tecknet visas.
{F&r programmering av firstkol se raferens 1.

string: en vektor wmed tecknen som ska visas. Den attonde
hiten for ettt tecken anger om tecknet ska visas med
dubibel intensitet respektive understruket. be font oth
status ovan.

rcwnr{levelssthpeauhbpsheadevheadbp$hmvevvamvbpu=
anvidndningen av dessa variabler beskrives i kapitlet om
infomationszoonhing.

fpi framdtpekare till ndsta rad.

hp! bakdtpekare till firegdende rad.



Speciella variabler

Tva variabler ir deklarerads som eh variant recovrd. Shift
anvindes i funktionen pswap for  att  berdkna  vfp till
videogenerataorn. Dummy anvindes £far  att kunha anvanda samma
variabel bade som pekare och heltal vid initialiseringen av
taxtwinnet.

Procedurer

Procadurerna i programmet kan grovt indelas i fem grupper

18 externa assemblaerskrivna procedurer. Anvindes
huvudsakligen for laddning av olika register till
videogeneratarn. Se appendix A.

Zr pursorforflytitning.

3: editering, t.ex sdtta in eller ta bort rader.

43 procedurer som anvindes vid hildzoomiing.

5: procedurer som anvindes vid informationszopmning.

Vidare finns dven nagra procedurer fir initialisering av
variabler vid start av programmet och fir poolhantevingen.
Poonlen fungerar som en stach av  blanka pader. Nya rader som
ska sittas in hiamtas fran poolen och rader  som tas bort
ldggs 1 poolen.

Huvudprogram

Huvudprogrammet bestdr av  en initialigering vid start av
programmet och sedan fdljer en pindlig loop. HiEr sker
kommunikationen med omgivhingens avldsning av spakar fir
roomhing och scrollhning  samb kommandoavikodning. Detta
tillgdr s4 att tecken fran tangentbordet endast wmottages och
sinds vidare till virddatorn. F&r tecken som Kommer fran
virddatorn kontvolleras om det dr nlgot koamahdas annars
skrives de ut pd skdreen pd cursorns plats och  cursorn
fiyttas ett steg till higer. Cursorn stannar dock vid
hagermarginalen. Ett inkommet kommando avkodas och utfirs om
det kdnns igen av programmets anhars ignoreras det

Tva logiska funktioner anvidnds vid kommuhikationens host ooh
keyboard. Dessa far virdet true =d linge det Ffinns tecken
att ldga i inhuffertarna frédn  wvdrddatonr respektive
tangentbord. Mottaghingen av enskilda tecken girs  av
sssamhlerskrivhna avbrottsrutiner och tecknen ldggs da i
respaktive buffert Ffir viavrddatorn och tangentbordet.
Hirigenom missas inte ndgra tecken. Sedan anvidnds host och
keyboard fdr att testa om det finns négra tecken i
buffertarna. Se fig 3.1«

Mormalt lises fSrst alla tecken som finns i inbufferten fréan
virddatorh och sedan alla tecken frén tangentbordet. Efter
detta avlidses zoomnings och scorollnings spakarhas saimnt
kontrolleras om ndgon zoomning eller scrollning ska giiras.
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bDe logiska variablerna klar och zoortest  anvdnds Ffir att
kunna lamna loopen med komwmandoavkodhingen innan inbufferten
£ran virddatorn v tom. Se fig 3.1. Klay har dan hidgre
prioviteten. Om zscrtest far virdet true avlidses spakarna
och det kontrolleras om higon zoomhing sller sorollining shka
gtiras. Om klar fa8r virdet true kommer alltid procedurerna
For zoomhingen och scrollningen  att anropas. Variablerna
klay och zscrtest sitts efter vissa komwmando om man vill att
bilden direkt ska rdknas oms t.ex. hidr rader havy satts in
eller tagits bort i1 texten.

Spakarna som det refereras till dr som tidigarve ndmnts tre
stycken. Dessa anvinds for serollnings  bildzoomning och
infarmationszoonning. VErdet frén en spak finns tillgdngligt
i en inport som avldses med funktionen getpart.

Programstart

Vid atart av programnmebt ges en del wvariabler starvtvivdetns
divribland de vektorer som anger bredd och hijd fdr de alika
fonterna. Hir initialiseras dven poolen och de rader som
anvindes fdr att markera bidrjan och slutet pa taxtens
(textstart och textend). Det gér ey att sdtta cursorn gpa
dessa rader. Fran bidrjan finns en rad mellan textstart och
textend. Bedan himtas efterhand nya rader fran poolen da
virddatorn skickar text till tevminalen. Fdr att inte behiva
fylla skdrmen aed blanka rader anvandes en hlank rad (slut?
efter textend som pekar p& sig sgdlv. Be fig 3.4.

Fonterna

Det finnas sexton olika fontevr. I appendix B finns en tabell
p8 hur stora de &y samt en listning hur de ser ut. I
tabellen ser vi att hijden fir font Atta &v mindre dn fir
font sju. Detta bevor p8 att font sju  visas med interlaces
se kap 4 och font atta visas pé& normalt sdtty dvs endast
varannan linje pa skdiraen anvdnds. Detta medfidr att totala
antalet linjer pad skdvmen som font &tta upptar dv fyorton
Jamfirt med elva fir font sju.



taxtstapt"m%{ | ]

~_ middle
op (oursor?

textend —

slut —3

Styruktur efter start av programet.

o

Fig 3.:



13

4 BILDZOOMNING

I forra kapitlet zsd8g vi att videogensratorn ldser
information om fontstorlek och totalhdgd fHr varge rad. Det
Hr alltsd dessa tva variabler som mdste dndras ndr man vill
zooma texten pd skdrmen. Det Ffinns ocksé ett  register
kontroll-reg: som kan anvdndas f8r  att skifta Ffran och till
interlace wmod f5r videogeneratorn. I programmet anvidndes en
motsvarande variabel ctvelreg vars viarde laddas 1 kontroll
ragistret.

Interlacse

Normalt anvindes endast varannan linge pd  bildskdrmens
vilket ger att bilden dndras 50 ggr per sekund. For att fa
battre uppliésning kan man anvdnda interlace. Detta innebir
att man anvindey alla lingerna men visar J8mna varannan gang
och udda varannan géng. 1 inteviace komwer bilden att sSndras
dndast 29 ggv per sekunds vilket gir att texten Flimrar
lite. Flimret &r prisst man fa8r betala f3r den bdttre
upplidsningan.

For font moll till sju anvindes interlace och for font Atta
till femton visas bilden pd vanligt sdtt.

Kontinuerlig zoomning

Om man vid zoomningen dndrar font och  totheight till samwma
v rde far aila radarna =4 komme r bildens
informationsinnehdll att dndras sprangvis. Men man vill ha
en kontinuerlig Sndring av bilden. Detta kan lisas genom att
succesivt ligga in extra blanka linger mellan raderna. Dessa
extra linger fas enkelt genom att §for de berdrda raderna
ladda totheight wed fonthijden fdr ndrmaste stirre font. Nar
man sedan t.ex. zoomar upp 88 kommer inte font att dndras
firrdn den nya storleken f8r plats och wman kommer att fa en
mjul Svergdng.

Zoomningen utgdr fréan mitten. Dve raden wmitt pa skdrmen star
stilla. Extra blanka linger liggs in frén wmitten och ut wot
sver~ och underkanten. Vidare s8 testas inte owm cursorn vid
zoomning eller scrollning firsvinner Ffran skdrmen. Men om
man skriver nigonting och cursorn inte syns 8 kommer bilden
att scrollas =8 att raden med cuvrsorn kommer i mitten.

Minsta fontstovlek for en rad

Eftersom videogeneratovrn lEser informationen om font och
totheight fidr varje rad kan en viss rad giras stidrre dn
omgivningen. Detta gdrs genom att variabsln status for raden
laddas med virdet motsvarands absolut glley relativ minfont
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och variabeln minfont laddas med Bnskat virde. Vid absolut
minfont kommer vid zoompning font att laddas wmed det stdrre
av nya fontstorleken eller variabealn minfont.

font:i= max(nya fontstorlekens minfant)

vid relativ minfont komwer vid zoomning font att laddas wed
nya font storleken plus varviabeln minfants dock miste font
vara mindre dn ellaer lika med femton.

fontt= mintnya fontstorleken + minfont, 13)

Minfont kan t.ex. anvidndas fir att alltid visa procedu rhuvud
med stor text.

Anvidndningen av interlace gev problemn nar  en rad
specifiseras for ndgon winfont. Antag att bilden visas med
globala fontstorleken sjus se tabell appendix By och e&n viss
rad har specifisevats fir minfont Atta. Resultatet blir har
att den utvalda raden bliv mindre ¥n omgivningen, Fir att
lésa detta maste man ha en speniell uppsdttning fonter fir
storlekarna dtta till och med elva. Dessa ska d& anvdndas
FEr rader som ska visas wed fontstorlekarna atta till oeh
ned elva nie bilden wvisas med interlaces dvs den globala
fontastorleken dv mindre 3n eller lika wmed sju.

Pet Hr sju  procedurer som  hay hand  om bildzoomningen. I
huvudprogrammet avlidses den spak som angey zouomningsgrad.
Detta virde ldggs i varisbeln zoomlev. I proceduren newzvar
berdkhas sedan nya virden fiir de variabler som amvinds vid
zoomhingeny speciellt d& newfont som anger nya globala
fontstorleken ook blanklines som anger pd bur stor del av
skirmen som blanka linger ska sittas in. Blanklines fungevar
54 att virdet angesv avstlndet fran wmitten och ut mot
kanterna dir extera blanka linjer ska sidttas iny  dvs
hestimner ett omrdde i antal linger p8 skdvmen. Se fig 4.1.

Ny startadress

Sedan beviknas =n ny startadress i proceduran newstartadr.
Harvid utgly man ifrén mitten. En pskavas micddles pekar
alltid p8& raden wmitt i skdrmen. Variabeln midlines anger hur
manga linger hos middle som ligger uhder mitten. Proceduren
goback anvinds sedan fir att fran micddle g8 upp vad f3r rad.
Fdr varge rad summeras antalet linger som detna rad konmer
att uppta och ndr sumnan dverstiger antalet linger fHr halva
skdrmen har man hittat startraden. Totheight Justeras sedan
fue denna rad 4 att summan av antalet linger blir rdtt.
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i, | e Svre kant
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<———totheights=
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Fig 4.1 PBeskriviing av variabler vid bildzooaning.

gangen anvinds fFonthijdean for  fontstorleken newfont s
motsvarande omridet mellan ett och tvd i Fig 4.1.

Sorollning

Oom man vill sevolla bilden sa gdrs detta sambtidigt wmad
zoomhingen. NEr zoomningsspaken lises av =4 ldses dven
spaken fir serollning  av. Vardet skalas och lagras 1
variabeln vertscr. Denna anger bhur wanga linjer son ska
serollas upp eller ner. I newstavtadr dndras sedan midlines
med  vaErdet hos vertscr. Detta gbr  att  wman far en myuk
sorollning med varierbar hastighet.
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Zoommning av bilden

Nir den nya startadressen 3r klar dtarstar det att dndra
Font och totheight f3r alla rader som kommer att  syhas pa
skdvmen. Detta girs av proceduren changefont som borjar wmed
att ladda startadvess och kontrollregistren wmed de nya
virdena. Sedan anropas proceduren newhead som fir varje rad
sndvrar font och totheight samt summerar antalet linjer som
raden upptar. Det sista girs for att endast behilva gd igenom
de rader som syns pad skiErmen.

Mewhead anvopas tre ganger ned fonthdgden Cinchgt och
height) motsvarande newfont newfont + 1 och newfont. Firsta
gdngen motsvarar omrédet mellan ett och tvad i fig 4.1. Andra
gangen liggs det in extra hlanka linjer och detta motsvarar
aomradet mellan tvad ooh fyra. BSista gdngen motsvarar omra&det
mellan fyra och fem. Sedan dr nya bilden klar.

I goback och newhead anvdnds en case sats f8r att testa pad
status £5r varje vad. Detta ger ett snkelt oech effekbtivt
=3ttt att kotrollera om t. ex. hewfont ska testas mot
minfont. Alla olika slag av rader har ett unikt statusvErde
s8 att endast ett test behiver giras.

Pehandling av ldgsta nivan p& skdrmen

Procedurerna subgoback och subnewhead anvinds for den lidgsta
nivan i tradstreukturen som syns pd skdarmen. Deras uppgift ar
densamma som For goback vespektive newhead. Deras anviandning
komuwer ytterligare att fiorklaras | ndsta kapitel. Variabeln
testklar anvidnds fsr att kontrollera om wan befitner =ig 1
den ligsta synliga nivan ndr goback 2llayr newhead anvopas. I
=84 fall forsitter anreopet till subgoback eller subnewhead.

Zoomningsnivaer

Nir spaken fir bildzoomhing avlidses fas ett vidrde mellan O
och  #%5% inklusive granserna. Detta vdvde dividerat wmed
sexton ger sedan den nya fontstorleken. Blanklines beyriknas
sedan utgldende fran resten vid divisionsn mad sexton.
Plapklines kan alltsd anta sexton olika varden far  varje
fontstorlek.
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Sem hdmpts i inledningen  innebdr informationszoomning att
vissa rader inte alltid visas p8 skdrmen. Detta lbses genom
att bygga upp texten 1 en tradstruktuyr. Sedan kan wman
gpecifisera att rader som ligger under ett visst djup i
trddet inte ska visas.

Listhuvud

Ett wundertrid definieras av ett listhuvud. Ett  nytt
listhuvud kan sdttas in dverallt i texten. Fran ett
listhuvud utgar sedan speciells pekare £ill fhavrsta och sista
paden i dess lista (den ndrmast underordnade nivan i
undertrddet). Aven dessa rader kan i sin tur wvara nya
listhuvuden. Ett listhuvud markeras genom statusvardet sJu.

Beskrivhing av radvariabler for trddstrukturen

1 kap 3 beskrevs de olika variablerna tillhidrande en rad
utom de f&r  informationszoomhingah. Nedarn folger &1
beskriviing f5r dessa variabler. Ingen av dem lises av
videogeneratarn. Se raddefinitionen kap 3.

rownr? endast listhuvuds anger antalet rader inklusive
listhuvud i aktuella listhuvudets lista.

level! endast listhuvud: anger vilken niva som listhuvudet
ligger pa

subfp: endast listhuvudy pekare som pekar pa firsta raden 1
listhuvudets lista.

subbp?! endast listhuvud, pekare som pekar pd sista raden i
listhuvudets lista.

headfp: endast listhuvuds pekare som pekar pd ndstfiljande
listhuvud.

headhp: endast listhuvuds pekare soan pekar pd firegdende
listhuvud.

hover: en pekare fran alla rader inkl listhuvud till
listhuvudet fir den aktuella nivan.

fpo: framdtpekave inom en lista. Pekar pd slut fir sista
raden i listan.

bpo: bakdtpekare inom en ligta. Pekar pad slub fdr fdrsta
raden i listan.
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Blutligen ska papekas att pekarns fp och bp ger den struktur
som syns pd skIarmen.

Pekarna headfp och  headbp gdr att alla listhuvud bildar en
egen lista. P& samma satt  som textstart och textend anvands
Feir att indikera bSvgan och slut fdr texten anvinds hdar en
speciell rad headstarty som utgdr borjgan och slut for listan
av  listhuvud. Headstart tJdnar dven som listhuvud For
Hversta nivadn. Detta gior att specialfall undviks.

Exemnpel

Fisp att ndgot klargdva anvindningen av alla pekare f3ljger nu
ett exempel som visar hur strokturen blir  for att kort
program. Bp och hpo ritas ey ut d& de f3)ler samma struktur
gsom fp och fpo. Filjande symboler anvdnds e att rita
strukturen.

} HH rads:s ¥x= radnunmer.

&A;] ltisthuvuds wm= rowny
) n= level.
AVARY Y]
= fp.
- ) fpo
- e . B subfpisubbp.
B e e s i} hover.

Vi utgdr fran foljgande korta progran.

11 program exempeld

12 var i: integeri chi: charsd
13 begin

14 for it= 1 to 10 do

24 begin

31 repeat

32 readiohl

33 uptil ch €% ° 73§

22 writel{ch?s

23 e §

15 ehd.



Om hela progranmet shka visas

fas fuljande

strublktur,.
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Om endast fversta nivan ska visas fas filgande struktur.
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Slutligen f8s fioljande struktur for listhuvudena.
(headfp och headbpl.

N

Headfp Headbp

Fig 5.3

Som framgdr av exemplet dr det alltsd endast fp (vfp) och bp
som ska dndras ndr zoomningsdjupet dndras. D4 alla listhuvud
hildar en sgen lista behiver endast dessa gls igenom vid en
dndring av zoompningsdjupet. Fidr wvarje listhuvud sdtts sedan
fp och bp f&r de rader som fpos bpo: subfps subbp pekar pa
berosnde pad virdet hos variabeln level.

Ett listhuvud syns p8& skirmen som en  streckad linge. Detta
dr £ill fbr att indikera att det finns mer information pa
ldgre nivier. Be fig 1.35.

Rontinuerlig =oomning

Far att £8 en  wmjukare dvergdng vid t.ex. en dkning av
zoomhingsdjupet s4 plockas inte en ny nivd  in divekt pé
skirmen. I stdllet far férst hijden fdr listhuvudena till
nya hivén succesivt dka. Den nya nivan kommer in pd skadrmen
hir dess rader far plats med wminsta fontstorleken. Sedan
ckar man fontstorleken f&r dessa rader med en enhet i taget.
NdEy» fontstorleken iy  de hya raderna dr lika med
fontstorleken Ff3r omgivningen behandlas dessa pd& vanligt
sHtt. Vid fortsatt =zoomhing koomer hela proceduren  att



upprepas. Se fig 1.4-1.6.

Infodvande av ny lista

Fipr att infdra en ny lista sdtter man forst in en towm rad pa
det  Hnskade stdllet. Detta mdste anvandaven sjdlv ge
kommando om. Denna rad omvandlas sedan till ettt listhuvud.
Qamtidigt sdtts den firsta raden in i den nya ligtan.

Ett listhuvud kan inte tas bort direkt. Didremot ndr sista
raden i en lista tas bort s& att  rawny Blir noll +or
aktuella listhuvudet, da& kommer automatiskt dven detta att
tas bort.

Det sr =13 procedurer B0 hanterar tréddet och
informationszoomningen. Proceduren makelisthead anvidnds for
att omvandla en vanlig rad till ett listhuvud. Detta gors
ndyr man infdr en ny niva.

Faor att g& upp en nivd anvinds proceduren uplevel. Detta
hehdver endast gdras vid inskriviing av  ny Ltexts dvs har
raden efter cursorn dr densamma som textend.

Berikning av nya variabelvirden

1 huvudprogrammet avlidses spakan BOM reglerar
informationszoomningen. Det avldsta virdet skalas och ld3ggs
+ill variabeln infolev. Owm en &ndring har skett kommer
proceduren newtreevar att anrvopas. Hir berdknas nya virden
for infomationsdjupets variabeln infodeep: och far variabeln
aubzoom. Dm subzoom hlir stSrre En tre s& winskas denna med
fyra och anger sedan fontstorleken fEr ldgsta nivan pé
skdrmen. Denna Ffontstorlek kan dock aldrig bli stdrre &n
globala fontstorleken. Annars anger subzoont rownr hidjden Fir
synliga listhuvud (dvs listhuvud i ldgsta niva8n pd skdrmen)
pd skdrmeny det bereds plats £8r en ny niva, Vilket av
fallen som gdller ges ev  variabeln setmark som ges virdet
true i forsta Ffallet. Sambandet mellan dessa variabler ges
ocksd i fig B.4.

Andring av informationsdjupet

Proceduren checklevel anvinds sedan fir att sidtta fp och bp
a8 att informationsdjupet i trddet blir det bdnshkade
infodeep. Om setmark &r lika med true s& koweer forsta och
sista raderna i listormna pd understa synliga nivA att bli
speciellt markerade. Denna markering girs genom att status
far dessa rader Skas med tio. Hirmed har man fortfarands
Kvar informatiaohen om det ursprungliga statusvidrdet.
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Infaolev Infodeep Subzoom Setmark
0 il a
1 1] 1
2 0 2
3 0 3
4 1 0 X
5 1 1 X
b 4 2 ¥
18 1 i4 e
1w 1 15 ]
20 1 o
21 1 1
22 4 2
23 1 3
2% 2 ] X
25 z2 1 X
26 Z 2 ¥
38 2 14 H
32 2 i5 b
40 2 O
41 = 1
42 2 2
43 2 2
L 3 0 ¥
&5 3 1 X
=A%
Fig B.4 Samband mallan infoleaevy infodespy subzoom och

setmark. D2 tre senare variablerna berdknas uve
virdet pa den forsta. om setmark &r satt anger
subzoon  fFontstorleken Fér  lHgsta synliga nivas
annars anger subzoom#Frowny hogden  for  synliga
listhuvud.



b2
I~

Eftersom status Hndd kontrolleras fior vavrle rad i goback och
newhead Hr det enklast att anvidnda status varviabeln dven fior
denna markering. Genom dessa markeringar kan nu den aktuella
nivan specialbehandlas. Se fig 3.7-5.9

Specialbehandling av understa synliga niva

De &v& sista procedurerna dr bekanta asedan tidigares
hidmligen subgoback och subnewhead. En informationszoomning
fslgs alltid an en bildzoouning. Detta §or att f& ritt
Fontstorlek f&r den understa nivan pa skdrmen. Nar gohack
eller newhead trdffar pd en markerad rad anvopas subgoback
aller subnewhead,., Sedan Aatergdr man hdr den aktuella lista
tar slut (fpo eller bpo lika wmed slut). Pa det hdr sattet
blir den understa nivan p& skdrmen specialbehandlad och
infarmationszoomningan kan hd roed ghiras reelativt
kontinuerlig.



Det Ffinns tre olika slag av  kommandons kontroll teckens
escape sakvenser och kontroll sekvenser.

Vid hdnvisning till ascii tabellen (se tabell 4.1) anvinds
representationen kolumn/rad. T.ex skrive d& tecknet 'K’ som
4711,

Kontroll tecken 3v enkla tecken som ligger i de tvad forsta
koplumnerna i ascii tabsllen. Programmet reagerar endast pd
de kontroll tecksn som visas i tabell 6.2, dvriga koptroll
tecken ignoreras.

Esrape sekvenser &Ar av formen ESC F. Hir dr ESC kontroll
tecknet 1711 i ascii tabellen och F ett godtyekligt tecken.
Sekvensen kdnns igen av programmet om F d@r ndgot av tecknen
son visasm i tabell 6.3. Annars ignoveras hela sekvensen.

Kontroll sekvenser Hr av formen ES8C [ Pn F. ESC dr samma som
ovan och [ dr tecknet 5/11 i ascii tabellen. pn 8r  en
paraneter sekvens i omradet 3/0 t£ill 3/%  inklusive
grinserna. Endast en paramgter kan anvidndas. F slutligen kan
vara ettt godtyckligt tecken som inte tolkas sthn en
paranmeter. Sekvensen kidnns igen om F  Hr nagot av  teknen i
tabell 4.4. Anhnars ignoreras hela sekvensen.

Ett parametervirde skickas med en siffra 1 taget. T.ex.
viardet 123 skichkas sow tecken sekvensen 371y 372y 3/3.

Slutligen tolkas dven tecknet DEL (7/13) som ett Kowmando.



Hversikt Svar alla kommandon
Cursor Kommando:
CR Vagnretur
LF Radframmatning
BS Pakitsteqg

CUY  Cursor upp
Pr= antalet rader

CUN  Cursoar ney
Fh= antalet rader

CUF Cursor framlt
Prn= antal positionery

CUB Cursor bakit
Pn= antal positionar

CRN Cursor en rad nev
CRU Cursor en rad upp

CHA  Cursor horvisontsllt absolut
Prh= kolumn nummer

CUM  Cursor hem

ovA Cursor vertikalt absolut
Prn= rad nummary

SCP  Skicka cursor position

Editeringskonmando:

SIT 8Bidtt in tecken
Ph= antal tecksn

TET Tag bort taecken
Pr= antal techken

NRF fNya rader fire
Pn= antal rader

NMRE Nya rader after
Pn= antal rader

TRR Tag bort rader
Ph= antal rader

CR

LF

BS

£8C

ESC

ESC

£80

E80

EGC

Pn

Pn

Pn

Pn

Pnr

Pn

Pn

P

Pr

Pr

Ph



Pildkontroller:

LUDP

UDA

upT

Ug
bI

gCuU

SCN

Bzu

BZM

BZaA

AMF

RiMF

8%

Understrykning/dubbel intensitet pé

Understrykning/dubbel intensitet av

Understrykning/dubbel intensitet
far ettt techken

Underst rykning
Dubbel intensitet

Sevolla upp
Pr= antal linjer

Seralla ner
Frn= antal linger

Bildzooma upp
Phi= antal zoomningsnivder

Bildzooma nar
Ph= antal zoomningsnivaer

Rildzooma absolut
Pr= zoomningsniva

Shsolut minfont
Prn= minfont

Relativ minfont
Pr= minfont

Sdtt status
Prn= status

Tradkontroller:

NLH

UEN

SAL

IZA

Mytt listhuvud
Upp &h niva
Skicka aktuellt informationsdjup

Informationszooma absolut
Pr= informationsdjupset

EBC

ESC

ESC

EGC

E8C

ESC

£6C

ESC

ESC

ESC

EGC

E&C

ESC

EEC

EGC

0]

Pn

P

Pn

Pr

P

i

Pn

Pt

1

L Pn -



dvriga kommahdos

)

Initialisera textminnet

ILHR Ladda hzoom registret

8R

Pr= nytt virds fir hzoon

Sucdda
)=

R o

i radan

frén cursor
Frémn biejan till cursor

hela

raden

£ill slut

EgC

ESC L Pn ?

ESC L Pn K

ha



kal 3 1
rad
i NUL. [LE
1 S0H DC4
2 STX DC2
3 ETX DRC3
& EOT DO4&
5 ENG NaAK
& ACK - 8YN
7 BEL ETBE
& 53] CAN
? HT il
10 LF SuUR
141 VT ES0
iz FF F8
13 CR a5
14 50 RS
15 81 us
Tabell 4.1
kel 0O 1
rad
0
1
=
3
4
5
)
7
& RS
Q
10 L
14 ESC
13 CR
14
15

Tabell &.2

LI N e

n

Laecii tabellen.

3

Kontroll tecken.

Kod tabeller

oy e o QRN ADSNNSO Ld

3
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LR
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I
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us
DI

SAL
IT

3

BT

gcu
SCN
BZU
BZN

NRE

AMF
85

RMF
BZA

kal 0O 1 2 3 4

rad

W)

1 UDP
2 upa
3 unT
& CRN
5

b

7

a

9

10 gaCce
14

13 CRU
14 NLH
15 UEN

Tabell &.3 Escape gsekvenser.
kol 0O 1 = 3 4

rad

i SLF
4 cuu
2 CUN
3 CUF
& cup
5

b

7 CHA
8 CUH
7
10

i1 SR
12 NRF
13 TER
14
15 LHR

Tabell 6.4 Kontroll sekvenser.

174

CVA

30
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Kommando beskrivhing

Nedan filjger en beskrivning av alla kommandon som programmet
kdnngr igen.

AMF  absolut minfont.

ESC £ Pn €
Aandrar wvaviablsrhna status och wminfont §Ffr den aktuella
raden. Status +illdelas virdet tv8 notsvarande absolut
minfont. Minfont tilldelas parametervirdet.

RS PBakdtsteg.

Bs
Flyttar cursorn sttt steg bakdt. Tecknet pd denna plats
dndras ej. Cursorn stannar vid vidnster kant.

BZA PBildzoowna absolut.

EBC E Pn A
Bitter bildzoomningsnivén till parameterviardet. Om vdrdet dr
skilt ifrdn rnoll kan zoomningehn inte paverkas av
zoomningsspaken ldngre. Fir att dtergd till novmal

anvidndning av spaken mdste zoomningshivén sittas till noll
genom kommando fran virddatorn.

BZN Bildzooma ner.

ESC £ Pn ¥
Minskar zoomhingshivdn med parvametervirvdet. HEr utgés ifrdn
den nivd som tidigarve blivit satt genowm kKommando fran
viarddatorn. Dvs om spaken anvants novsalt  inhan 54 utgés
ifrédn virdet noll. Sedan paverkas Ffunktionan hos
zoomtti ngsspaken pd samms sdtt som For BZA.

RZIU Bildzooma upp.

£8C £ Pn U
Bkar zoomningshnivdn med parametervdrdet. Zoomnihgsnivan kan
dock hdgst bli lika med 253%. Se vidare BIN.

CHA Cursor horisontellt absolut.

EBC £ Pn &
Fiyttar cursorn p& den aktuella raden till positionen som
anges av parametervirdet. Parametevvdrdet N flyttar cursoren
till position N + 1. Cursorn flyttas e3 firbi kanterna.

CR vagnretur,
CR
Cursarn flyttas till firsta positionen fir raden.

RN Cursor en rad ner.
ESC D
Se beskrivhing for LF.



CRU Cursor en vad upp.

ESC M
Cursorn flyttas uppat +till ndrmast firegdende rad som inte
Hr ett listhuvud. Cursorn stannar pd forsta raden i texten.

CUB  Cursor hakat.

EGC L Pn D
Fiyttar cursorn virdet av Pn positioney bakat. Cursorn
stannar vid vianstra kanten av raden.

CiH  Cursor hem.

ESC L H
Fiyttar cursorn till févsta positionen hos wittersta raden
pd shdrmen.

CUF  Cursor Framdt.

ESC L Pn C
Flyttar cursorn virdet av Pn positioner framdt. CGursorn
stannar vid hdgra kanten av raden.

CUN Cursor ner.

EGC L Pn B
Flyttar cuvsorn vardet av Pn rader nervdt p8 skdraen. Cursorn
stapnar vid sista raden pd skdvmen eller i texten om ndgon
av dessa patrdffas.

CUU  Cursor upp.

ESC [ Pn A
Filyttar cursorn virdet av Pn rader uppdt pd skarmen. Cursorn
stannar vid fiarsta raden pd skdrmen ellar i textenb.

CVYA Cursor vertikalt absolut.

EBC [ Pn o d
Flyttar cursorn till den rad som anges av parametervardet.
Yiardet noll eller ett flyttar cursorn £ill firsta raden i
taxtan.

DEL. Radera techkeh.

DEL.
Om det finns tecken sfter cursorn 8 radevras dessa fran och
med cursorn. Annars flyttas cursorn ett steg baklt och denna
position raderas.

DL Dubbel intensitet.

ESC R
SHtter status variabsln f8r aktuella raden 58 att markerade
tecken pd raden visas med dubbel intensitet.

IT Initialisera textminnet.

EGC U
Initialiserar hala textwminnet pé nytt. Enklaste sdttet att
radevra alla raderns i textminhet.
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IZza  Informationszooma absolut.
ESC £ Pn _
Informationsdjupet pd skdvmgn sdtts till parametervardet.

L Radframmatning.
LF .

Flyttar cursorn framdt till ndsta rad som inte &dr ettt
listhuvud. Om cuvsorn Fran birvjan befann sig pd sista raden
i texten sidtts et ny rad  in som cursorn sedan flyttas till.
Den nya raden hidmtas fran poolen. Bkulle poolen vara tom tas
den fEvsta raden i texten i stdllet. Om cursorn kommit ner
till underkanten av skidrmen avldses kantroll spakarna fir
att kontrollerva om bilden t.ex. ska scrollas.

LRH Ladda hzeoom vegistret.

EBEC L Prn 7
Laddar hzoom registret med parametervidrdets dock higst &3.
Ett vidvde skilt fran noll wmedfdr att extra blanka punkter
ldggs in pd skdrmen i horisontell ledd.

NLH Nyttt listhovud.

ESC N
Omvandlar en vanlig rad till ettt listhuvud. SBamtidigt sidtts
den firsta raden in i nyae listen. Cursorn flyttas sedan fill

den nya raden.

NRE Nya rader aefter.,

EGC £ Pn Y
Sitter in en hy blank rad efter den aktuella raden. Den nya
raden kommer allitid p8& samma nivd i tradstrokturen som den
aktumlla. Cursorn flyttas sedan till dan nya raden. Detta
upprepas sedan tills vErdet av Pn rader satts in.

NRF Nya rader fire.

ESC [ Pn L
Samma som For NRE f3rutom att de nye raderna hir sdtts in
FhEr i stdllet v efiter den aktuella raden.

RMF Relativ minfont.

ESC [ Pn 1
Andrar variablervna status och wminfont fdr aktuella raden.
Status sdtts till fyra motsvarande relativ wminfont och
variabeln minfont laddas med parametervdrdet.

841 Skicka aktuellt informationsdjup.

EGC T
Terminalen svava pad detta kommando wmed att skicka det
aktuella infomationdjupet pad  skirmen till wvarddatorn.

Sekvensen som skickas Hr ESC [ Pnoa ddr Phn dr nigot av
tecknen noll till nio motsvarande informationsdjupet.

§CN Scrolla ner.
EGC L Pn T
Bilden sorallas ner virvdet av Pn linger.



34

SCP Skicka cursor positioh.

E&C J
Terminalen svara pd detta kommando wmed att skicka sekvensen
ESC [ Pnl § Pn2 R. Pnl motsvarar cursorns vertikala position
ach Pn? motsvarar curvsorns horisontella position.  Pnl och
P2 dr hdr wvanliga paramnetersekvensary (8g birjgjan av
kapitlet).

S5CU Scrolla upp-
ESC [ Pn &
2ilden sorollas upp vdrdet av Pn lingev.

81T 8att in techen.

£68¢C [ Prn &
SEtter in virdet av Pn blanka tecken fran och med cursorns
position och framdt. De ursprungliga  tecknen pa dessa
platserna flyttas fram Pn positioner. Eventuellt firlovras
dessa tecken om raden inte rdckey till.,

=124 Sudda i raden.
EGC L Pn K
Suddar nagra eller alla tecken p8 aktuella raden beroende pd
parametervardeat .
0 Fran cursarn till slutet av raden.
Fran birjan av vaden till och ned cursorn.
Hala raden.

=e 3k

B

858 Satt status.

ESC [ Prn
Om parametervirdet ligger wmellan noll och sgu  inklusive
grdvserna 8 laddas varviabeln status fSr aktuella raden wmed
detta viarde.

TBR Tag bovrt rader.

EGC L Pn M
Tay bort aktuella raden. Omn listan ddr denna rad fanns nu
blivit tom tas &Hven listhuvudet Fir denna lista beort.
Cursorn filyttas sedan till ndsta rad. Detta upprepas tills
virdet av Prn rader tagits bort.

TET Tag bort tecken.

EBC £ Pn P
Tay bort virdet av Pn  tecken fran och ned cuvsorn pd
aktuella raden. Dock tas ints fler tecken bort ndr det inte
Finns Flear tecken pad cuvsor positionen eller higer didrom.

uUna  Understrykning/dubbel intensitet av.

ESC B
Stdnger av moden for  att mavkera tecken s4 att de visas
vuhderstryhkna eller med dubbel intensitet.

UnP  Understrykning/dubbel intensitet pa.
EGSC &
SEtter pd moden beskriven i UDA.



S5

UDT  Understrykning/dubbel intensitet fir ettt tecken.

ESC C
Markerar aktuella tecknet 8 det visas understryket eller
med dubbel intensitet. Marcvkervingen féirevinner om man skriver
ett nytt tecken i denna position.

UEN  Upp enh niva.

ESC O
Om den aktuella raden v den sista raden i texten s& kownaer
denna rad att  Flyttas upp en nivd 1 trddstrukturen. Annars
gtirs ingenting. Kommandot anvidnds fdr att aveluta en lista
ndr textminnet fylls wmed ny text.

us Understrykning.

£5C &
SHtter variabelhn status fir aktuella raden s8& att markerade
teckan visas undevstryhna.
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12 Lindvall PBeyvtily Lyhner Bartil: Videogenerator Ffdr
zoomning av alfanumerisk texts Examensarbete IV 8101,
mars 1981+  Avdelningen for Digital och Datortekniks
Lunds Tekniska Higshola.



HPPENDIX A

Nedan f3lger en listning pd hela programmet.
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APPENMDIX C

Nedan fdljer listrningarna f5r nagra  progran som anviants Ffar
att omvandla informationen fFrén fonterna i appendix B s4 att
den kunde lagras i prom fOr teckenminnet.
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78 &1l
TH O blook:
Y7 blookan
78  endj

locklidg
;
H

[ wnu

s
HH
e
—
=
c
=
3
a
=
s
o
-

80 hegin

81 k= 2hd;
T orewrite(blookiiled;
83 resebiiontiiled;
g4 wlZls= ’‘startadr’
: ‘fonthajd’
‘dwibredd’

e
ol
Jra—
e
b
.
o
L4
Bai oan mw
[Ea I
e waa

s
)
Gs
-

1

e
fedd
~i
el

-
s

H ‘i::l
e
o oan
Lo

N

= 1 4o 8 do

]
t
i3

— i
pa
Py

ou

o

f

9% fopr izx 0 wo 127 do

Fhlooklildss

Blockanti= O3

for jir= 0 to 1% do

it

telpnd/font’ ;i1

03

100 For k:= 2 to 4 do wite(tIkI)

~

S
'}

-

L™
et

~

T ~d
ST
oW

REn B RNy SN
-
&l

~3
~2
Thy
-
[t A
s
"
e
-
.
it

on

Ing
10z pead (101, 23,8101,33,{i0i;43)

T

104 far i:= 0 tao 3 do
105 far kK:= 0 bto 1% da
136 bagin
P07 BlooklDi #* 32 + Kk + Kkl
108 hlocokCi - ;
109 e

el ook
3

Bl
o

e
e

-E.

-
=
ER—

Teie 1

is= {) Lo 3 do
for k= 0 ©
3 bBegin

[ LS
T

il 20
ifkgald:

4 gl g
T ostoreblock;

P b ek e e e e 1
o iy

~itn



P oE TR R B107ES

read font;
if fontsirzre = 12 then storeblooks
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