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Sammanfattning.

Till pappersindustrin finns idag ett flertal leverantdrer av process-—
datorsystem, for avancerad styrning av pappersmaskiner. En studie
har gjorts ©dver tvd i marknaden forekommande komersiella foretag
nidm ligen

AccuRay och

Measurex,
Dessa dominerar stort inom pappersindustrin ifraga om antalet in- -
stallationer,driftserfarenhet och utveckling,
AccuRay levererar ett system som gir under benZmningen 1180-5,
samt ett icke datorbaserat styrsystem — 1180/10. Emellertid
kan det senare konverteras till 1180-S. Measurex levererar tva
system bendmnda 1000 och 2000, System 2000 &r en direkt vidare
utveckling av 1000-systemet och har idag nédstan helt ersatt det
pé& marknaden.
AccuRay's och Measurex's processdatorsystem &dr likvdrdiga i det
avseendet att de prestanda- och kostnadsmissigt ligger varandra
nara, Skillnaden hinfores fridmst till m&tram och midtgivare, den
del som &dr viktigast i ett datorstyrt system.
Denna studie ger en mera allmdn oversikt och bygger pé& fdretagens
egna informations- och datablad. Ett val av system fordrar en

mera ingéende analys av vissa delar #n vad tiden hidr medgivit.



Summary.

The paper industry has a number of deliverers of computer control
systems for advanced paper machine control. A study has been made
of two companies, which are predominant in the market, namely
AccuRay and
Measurex
AccuBRay supplies a system called 1180-S, and a controlsystem with-
out computer — 1180/10. It is however possible to convert the
latter in 1180-5, Measurex supplies two systems called 1000 and
2000, The system 2000 is a direct development of the 1000-system,
and has nowadays replaced it in the market,
The computer systems supplied by AccuRay and Measurex are equal
referring to efficiency and cost. They are different concerning,
the most important part in a computer system, namely scanner and
sensors.
This study is a survey based on pamphlets published by the com-
panies mentioned., When to choose a computer control system , it
is necessary to make an analys, more detailed than was possible

in this essay,
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1o, Inledning

Processdatorsystem har pd kort tid slagit igenom inom pappersin-
dustrin, for avancerad styrning av pappersmaskiner, Totalt torde
nu finnag ett femtital installationer i Sverige, till ett sam-
manlagt vdrde av ca, hundra miljoner kronor fdr enbart process-
datorsystemen. De faktorer som bidragit till denna utvecklings-—
takt och som dessutom kdnnetecknar datorbaserade styrsystem kan
anges sésom,
-~ snabb och precis reglering
— Dbetydligt storre informationsmidngd om papperskvaliten
och pappersmaskinen
— Dbetydande effektivitets— och produktionsdkningar
— OJkad automatisering av processen
Ovanstdende 4skd8dliggdrs i de tvd figurer, som visas péd nista
sida, FPigur 1 visar den omedelbara foljden av en noggrannare
kontroll av pappersmaskinen, Den bestimmande variabeln (t.ex. yt-
vikt) kan "koras" nirmare en undre (6vre) grins, vilket blir for-
delaktigare ur ekonomisk synpunkt. Den andra figuren visar fukt-
halten tvirs pappersbanan (profilen) direkt fdre upprullningen,
dir en dkad informationsmingd resulterar i jdmnare fuktprofil,
Uppjusteringen av profilmedelvirdet &stadkommes genom optimering
till en Svre grédns,
Den okade automatiseringen av processen har lett till att process-
datorsystemen fatt en "state of heart" funktion. De kridver speciell
service, Tillftrlitligheten &dr numera over 99,5 % som motsvarar en
stopptid av ca. 3 timmar per ménad, Med insatser av preventiv
karaktdr har man lyckats undvika stdrningar i produktionen helt
och hillet,
En studie har gjorts over tvd i marknaden fdrekommande kommersiella
foretags processdatorsystem nidmligen:
AccuRay och
Measurex
Valet av dessa beror pd deras stora dominangspd marknaden inom

pappersindustrin ifrédga om antalet installationer, driftserfaren-

het och utveckling.
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2. AccuRay och Measurex —— beskrivning,.

AccuRay &r beteckningen eller varumirket pd de styrsystem som
konstrueras och tillverkas av Industrial Nucleonics Corporation,
IN bildades for 25 &r sedan och specialiserade sig frén borjan
pé analoga reglersystem., Idag levererar de till pappersindustrin
ett datorbaserat styrsystem benidmt 1180-3. Dessutom marknadsfors
ett enklare system, 1180/10, som emellertid kan konverteras till
1180-S.

Measurex Corporation startade sin verksamhet 1968 och inriktade
sig direkt pd datorbaserade styrsystem, Measurex marknadsfor

tvd system bendmnda 1000 resp. 2000, Det senare &dr en vidareut-
veckling av det forra och det introducerades p& marknaden i
borjan av 1974.

AccuRay och Measurex levererar ocksd styrsystem till andra
processindustrier t.ex. plast-, textil-.och tobaksindustrin.
Marknadsfordelningen i Norden for de tvd foretagen skiljer sig
markant, vilket tabellen nedan vigar., AccuRay &r sedan lang tid
tillbaka v&l inarbetade i Sverige. Measurex borjade diremot
marknadsfora sina processdatorsystem i Finland. Emellertid &r
konkurrensen dem emellan mera komplicerad och sddana faktorer
som teknisk prestanda (speciellt matgivaredelen), service och

kostnader har numera fatt en avgtrande betydelse.

Tabell, Antalet installationer av processdatorsystem i Norden

f6r AccuBRay och Measurex,.

Sverige Finland Norge Danmark
AccuRay : 30 5 6 -
Measurex: 10 30 6 5

Slutligen redovisas i detta avsnitt foretagens storlek och ex-
pansion under 1970-talet, DErvid har 4satts 4 diagram 1 brutto=-
omsdttningen och i diagram 2 nettovinsten efter skatt for de

senaste 5 &ren (1970 - 74), samt troliga virden for 1975.
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Diagram 1,
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3¢ Uppbygenad av _ett processdatorsystem pd en pappersmaskin.

I ett processdatorsystem dmnat for att styra en pappersmaskin

och ge information om papperskvaliten, ingdr féljande delar:

a, Processdator. Datorn, som arbetar i reell tid, Bvervakar och
synkroniserar processen, kontrollerar kringutrustningen och
aktiverar olika alarmfunktioner, Mjukvaran delas in i ett for-
grunds- och ett bakgrundsprogram. Forgrundsprogrammen (hdgnivi)
utfér ble.a. styrning och reglering enligt tidsbaserade rutiner,
medan bakgrundsprogrammen (hognivs och/eller 14gniv4) inneh&ller
modeller for bl.a. simulering, optimering och utskrifter.

be. Mandverstation. Frédn dessa kommunicerar maskinpersonalen med
systemet. Normalt &r att tvd manSverstationer ingér i ett system,
d& placerade vid vdt- resp. torridndan. I manSverstationen ingdr
mandverpanel, monitor, pen-skrivare och siffertablder. Monitorn
visar auktuella och loggade profiler, processrapporter (tambour,
skift, dygn m.m.), primirdata for varje papperskvalite, alarm etc,,
Bilden p& skdrmen kan f&s kopierad pd en snabb-skrivare,printer/
plotter, som &dven skriver ut grafiska figurer. Viktigt &r att man
fran manoverstationen kan g8 in i systemet och gdra manuella in-
grepp, styringrepp d8 datorn fallit ur funktion.

ce M&tram och givare, Den kostsammaste delen i ett processdator-
system, Vanligtvis &tgdr endast en mitram, d& placerad direkt fiére
upprullningen, men maximalt kan fyra mdtramar arrangeras lidngs
pappersmaskinen. Matgivarna &r inbyggda i ett huvud, som kan styras
for antingen traversering over hela bredden eller ett delomrédde,
samt punktmitning. Tillforlitliga givare finns nu inte bara for
grundstorheterna ytvikt och fukt, utan ocksd for midtning av tjock-
lek och opacitet.

En sammanfattning av ovanstidende ges i den 3versiktsbild som finns
péd nédsta sida. Processen kan styras antingen genom bdrvirdeskon-
troll av analoga regulatorer (SPC) eller genom direkt digital
reglering (DDC). Kombinationer av dessa principer forekommer t.ex.
att tjockmassaventilen dr DDC-styrd medan &ngventilen &ir SPC-
styrd.



Figur, Schema &ver datorstyrd pappersmaskin,
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4, Systembeskrivning — AccuRay

AccuRay levererar tvd system, 1180/10 och 1180-S, varav det senare
ir datorbaserat. 1180/10-systemet har ett PROM-minne for styrning
och dvervakning av pappersmaskinen. Man erh8ller ej ndgon koordina-
tion av processen, samt en mdngd programkontrollerande funktioner
sédsom hastighetsoptimering, automatisk kvalitetsomstédllning, gene-
rering av monitorbilder och printer/plotter. Konverteras 1180/10-
systemet till datorbaserat 1180-S far det en sekunddr funktion i
hela systemet, men ger istdllet en extra m6jlighet till back-up,

en extra mandverstation. Den prineipiella uppbyggnaden av ett

fullt utbyggt system ges pd& nédsta sida och kommer nu att tas till

utgdngspunkt fér beskrivning av de ingdende delarna,

4.1. Processdator

Centralenheten d&r en Honeywell 316 pd totalt 32k, 16 bits ord,
Cykeltid — 1,6 Usek. Massminnet ligger pd skiva (Data Disc), med
fasta huvuden- och med maximal kapacitet av 524k, Normalt &tgir
262k, Medel access tiden &r 8,5 msek. AccuRay anvidnder dessutom
ett PROM-minne (2048 bits), fér rutinfunktioner som t.ex. trave-
stering, givare logik. Vidare finns en videocontroller —— ett
minne som hdller monitorbilden. Kommunikationen mellan central-
enhet och kringutrustning sker enligt nedanstdende figur.
Information kan sindas Sver max. 305 meters avstédnd och med 2000

ord per sekund,
Figur,

0=8 V. — A/D - omvandlare
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Principfigur over ett fullt utbyggt AccuRay system,
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4,2, Mandverstation

Inneh8ll f&r 1180/10-delen:

Digital display fdr ytvikt och fukt.
Tvd pen-skrivare. Medger registrering
av profiler, medelvidrde och punktmit-
ninge.

Skrivaren handhas genom Set-up.
Man.-Auto kontroll panel. 1180/10 tils-
ldter automatisk styrning av ytvikt

och fukit,.

Seanner kontroll panel, fo6r mitram,

Innehdll for 1180-delen:

Alarm av kvalitativ natur.

Monitor. 10 fasta fidrger + 10 blinkande
fadrger p& en 19" skdrm. Visar profiler,
processoversikter, alarmhindelser etc.
Set=up. Genom utnyttjandet av en kanal-
lista kan olika variabler fds p& moni-
torn,

Reglering. Speciellt finns hdr tryck-
knappar for de olika automatiska styr-
programmen.,

In och utldsning av data. Tryckknappar

for borvirden finns.




Ae3. Matram,

Matramen #r uppbyggd kring I-balkar. Ovre och undre mithuvudena

glider pd& forspidnda tuber av rogtfritt stdl. Med ett arrangemang

av sjdlvldsande kilar kan man f& ett konstant vertikalt m&tgap.

En principfigur ges nedan.

Hjul
4

h—

Ik————-

10 bit

[ A A ?
Sjalvlésande kilar
AN A A
Data: Min maskinbredd: 2,5 m
Max " : 12,0 "
Scanner hastighet (max) : 19 m/min
" ligesnoggrannhet: 0,6 cm
" lutning (max) : 45 °
Ae4o. Mitgivare
delele Ytvikt
Principen framgdr av figuren nedan,
Elektro-
meter
=8
~ 10 A 0=8 V
! Jonkammare

700

Kollimator

A / B -strélare

VZza L7077 Tunnt fonster

10,



1.

Utsignalens beroende av ytvikten (totala):

E
A
kurvan exp(=gx) + exp(=fpX) + ceeeees
| \
I
I » Ytvikt
Xo
e
AX

Man gdr en rdtlinjig approximation kring X, e Iutningen och Eo
ligger sedan till grund for den fortsatta bearbetningen av ut-
signalen (finns i en produktkod). Man forsbker att hilla ett
litet Ax-virde, vilket hdjer noggrannheten vid den senare A/D-
omvandlingen,
Utsignalen E dr i hdg grad beroende pd variationer i temperatur
och smutsbeliggningar. Andra faktorer som inverkar dr strdlléngden,
partiklarnas spridning och sidofdrskjutning. Atgsrder: temperaturen
i mdtgapet hdlles 10-20 °¢ sver omgivningens temperatur, genom en
bldsanordning. Smutsen kalibreras bort, vilket sker 1=2 ggr i
timman, Tvépunktsmetoden: 1. Oppen slutare

2, Stédngd slutare

Desgsutom kontrolleras midtbrusete.

Data:

/3- strélare Intensitet Luftgap Mitomrade
KrS? 500 mC 1,27 cm 8-1050 g/m°
5270 70 3,81 " 73-5867 "

Temperaturstabilitet: £ 1,5 °C
Luftens inverkan: mitgap 1,27 cm == 0,05 g/m2
" 3,81 " —= 0,15 "
Mitnoggrannhet: ¥ 0,1 % av totalvikten
Dynamisk: 0,5 % av totalvikten pd4 2 & basis. Medelavvikelse mellan

uppmitt vidrde pd banan och erhdllit vidrde vid mdtning med vag.
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4e4e2. Fukt

Principfigur (IR-metoden)
For- A B
starkare

PbS=cell
a / ’
H31l-

3600 rpm
/7 (Fostin g gl et

Kvartslampa
Monokro-
matiska
filter 1Mo v

(4 - B)/A

FSr att undanrsja variationer i likspidnning jdmfores ej A-B utan
(A-BYA, ddr A~R3lles komstani. Viglingd vid absorption av vatten,
ca. 1,9/4m, Referensviglingden &r ca. 1,84m. P& grund av sprid-
ningsfenomenet vidljes viglidngderna si E%rliggande som tekniskt
mdjligt (referensen &#r fast), ddrav deVexakta virdena.

Anm, Vattendnga i midtgapet paverkar ej resultatet.

Data: Mitomrdde 0= 20 % fukt

Noggrannhet: 0,1 %

Dynamisk : 0,5 % pd 26 basis.



dede3o Tjocklek

Hir m&ter man forédndringen i den magnetiska reluktansen, figur,

Luft ”‘

Blektronik

ZIHITITn -« Luftfilm

A\

I

T

Givaren har endast kontakt med papperet pid en sida. Papperet ligger
13tt an mot det undre mathuvudet, genom antingen ett litet under-
tryck eller dvertryck. Luftfilmens tjocklek (&) fis konstant d&

trycket overstiger ett visst kritiskt vdrde, se figuren nedan,

$

[ ]

( Pkrit # 500 mm vatten-
pelare)

Prrit
Man kalibrerar bort luftfilmens och smutspartiklarnas magnetiska
motstdnd och midter sdledes direkt papperets tjocklek,
Data: Max. maskinhastighet: 1300 m/min
M&tomridde ¢ 0=5 mm
Uppldsning : 0,007 mm
Noggrannhet 0-0,5 mms + 0,0025 mm
" >0,5": *0,5%
Dynamisk - 2 & s 2%

13,




14.

5 Systembeskrivning — Measurex.

Measurex levererar tvd datorbaserade styrsystem, benimnda 1000
och 2000. Det senare &dr en vidareutveckling av det forsta och
har speciellt f&tt en modernare elektronik. Ett flexiblare sy-
gstem har erhdllits, vilket bl.a. gor det 1adtt att expandera,
Kostnaden for ett bassystem av typ 2000 &r ungefdr 30 % storre
dn for typ 1000, men den dkar ldngsammare vid en expansion, Nér
det gdller antalet s8lda system dominerar numera 2000-systemet
och det kommer att beskrivas nedan. En 6versiktsfigur pid in-

géende delar ges p& nidsta sida.

5e1le Datordelen

I datorskédpet ingdr processdator, kasettbandspelare, videogene~-
rator, A/D-omvandlare samt serial interface., Centralenheten &r i
grundutforande en HP 2100, men den har delvis blivit ombyggd av
Measurex., Kdrnminnesutrymmet ligger pd 32 k , 16 bits ordlidngd.
Cykeltid — O0,9usek, Massminnet finns pd kort om 16 k, kdrnminnes-
typ. Maximal kapacitet — 512 k., Normal &tgidng —— 100 k. All kom-
munikation med periferienheter (mitram, skrivare etc.) sker &ver
serial interface. Data kan &verforas pd max. 1200 meters avstand,
tvé-pars kabel, Hur analoga signaler behandlas visas bidst enligt

figuren nedan.

64-ing.

U

l
_%;1 kanaler ' ] Multié%xer
{1 i |
Kon Lo~ A/D Jum-
tr. | | gik| pit pex
1
Dator

1600 lisningar per sekund -~ ej random
200 " b " ~= random
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Figur. Organisation av Measurex's processdatorsystem,
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Videogeneratorn d4r en mikrodator. Innehdller PROM-minne p& nor-
malt 25 k.= instruktioner for organisation av bilden m.m, Med
detta arrangemang sparar man kidrnminnesutrymme och Skar snabb-
heten vid genereringen, En alfanumerisk bild skrivs ut pd kortare

tid 4n 250 millisekunder.

He2s Data Concentrator

Inne haller elektronik for mdtram och givare, en analog- och
en logikdel. Data concentratorskidpet placeras i nirheten av

matramen,

563 Mansverstation

Tre olika modeller finns, alla med firgmonitar (sju firger). I

varje mandverstation ingdr minst en firgmonitor samt moduler for
kommunikation med systemet. Dessutom kan tvid-pen skrivare ingé.

FPyra grundmoduler levereras och minsgt tvd moduler fordras per
mandverstation (max 8).

a. In- och utldsning av data/bildviljare

b. Automatisk/manuell kontroll

c. Bildvadljare

d. In- och utlidsning

Ett normalstort system kridver modulerna a och b, medan for storre
system tillkommer de andra modulerna, 0lika funktioner framtages
genom en-stegs adressering, d.v.s. varje tryckknapp innehdller en
funktion. D& stdrre antal funktioner finns inbyggda i systemet,
anvinds ocksd tvi-stegs adressering (modul c¢). Inldsning av data
sker med hjdlp av en pekare (rektangel), vilken omsluter det virde
som skall dndras. Alarmen visas pé& skdrmens nedre del, rott blinkande.
De display stationer sem ansluts till systemet handhas fridn mancver-

stationen. Bilderna pd skidrmarna fis oberoende av varandra.




5.4. M&tram

M&atramen &r uppbyggd kring I-balkar, En stegmotor driver en glas-

fiberforstédrkt rem, varmed mdthuvudena dr fastsatta, De dr for-

sedda med gummihjul, som gdr pd en skena, Den vertikala nedbdj=-

ningen utjdmnas genom anvindandet av principen hingbrokurvan,

Figur,

Vid traverserande mitning gdr mdtgivarna av pappersbanan.

Datas Maximal

Scanner

5.5. Matgivare

maskinbredd

hastighet (max)

horisontell ligesnoggrannhet

vertikal
lutning (max)

upplésning

5e5.1,. Ytvikt

FPor-
stiarkare

"

10 m

25 m/min

£ 04001 m
* 0,0004 m
600 < v
0,0013 m

Spinning/ Puls- Dator

frekvens

Jonkammare

ez

NN
QS

/9 -strdlare

7

RSN

riaknare

16,



Transmissionsgraden aNF/Q -partiklarna beror exponentiellt p& den
totala ytvikten och antalet pulser &dr direkt proportionell mot jon-
kammarstrommen., Foljande algoritm gdller i princip efter linjéri-

sering kring ett referensvirde.

. . 1. R-4
Yivikt = ytvikt, . = yr In = + korr.(temp,askhalt)
ref

R anger transmissionsgraden och udr riktningskoefficienten i
referenspunkten.A korrigerar for felet i samband med linjidriseringen.
Den sista termen tar hidnsyn till askhalten i papperet, % fyllnads-
medel, samt variationer i temperatur i mitgapet. Temperaturen mites
ocksd kontinuerligt., I en datafil ligger nu dessa referensvirden
och konstanter, som &r specifika f6r en eller flera papperskvali-
teter.

Vid kalibrering av kurvan anvidnder Measurex en 3-punkts metod.

1, Oppen slutare (lufll)

2. Stédngd "

3. Flagga

Flaggan medger en tredje punkt, som ligger i mitten av det totala

mitomrddet. Figur,

% Transmission

A
100
0 - »
Oppen Flagga Stangd
slutare slutare

Data. Matgap: 0,65 cm
Mitomrdde £&r Kro? (1000 mC) : 10- 500 g/m°
n n gp90 : 100-5500 ™"
Temperaturens inverkan: 0,08 g/m2 och °C.
Mitnoggrannhet: I 0,1 %
Dynamisk : X 0,25 % av totalvikten. Medelavvikelse mellan uppmdtt

virde p& banan och erhdllit virde vid mitning med vag.

174



5e52s Temperatur

Flikt

w,!_/ Spanning/

frekvens

l B

Puls~
riaknare

L — 1

18.

Dator

Temperatur,
Korr. ytvikt

Som givare anvinds termistorer. Datorn tar medelvidrdet av de béda

temperaturerna och som sedan kommer att ligga till grund for

korrigeringen av ytvikten. Temperatur upp till 120 °C kan regi-

streras,

Hebe3. Fukt

Spénning/
frekvens

PbS=cell ! {
#

Filter T

Prisma ”

A

900 Hz /@

r——
® Kvartslampa
=

Puls-

rédknare

Dator




Ljuspulsen grovfiltreras innan den passerar papperet. Kvarts~
prismat delar sedan upp den i en referensvidglingd (1,84u_m) och

en abgsorptionsvidglingd (1,9/Am). Virdena:dr ungefdrliga. Slutligen
sker en finfiltrering innan energiinnehdllet uppmites i detektorn.
Genom en speciell metod, reflektion mot kvartsfénster, fés ljus-
pulsen att passera papperet ett flertal ginger, vilket dkar kins-—
ligheten, Principfigur.

"Infinite random scattering®

l ’ Detektor

l 1{_ ’ Stralkdlla

Detektorerna dr temperaturstabiliserade (peltiereffekten)

Algoritm:
MW = AR + B + C-exp (D'R) + seeeseoet+ korr.(temperatur)

MW betyder absolut fukt
R " kvoten mellan energiinnehdllet i vdgldngderna
A,B,C och D dr konstanter
D3 exponentialtermen och de efterfsljande termerna inverkar mindre
dn 2 % pd& slutresultatet, fis i det nirmaste ett linjirt samband.
Data. Midtomrdde for liga ytvikter: ca. 0 - 60 % fukt

" " hoga " : " 0-=-20" u
Mitnoggrannhet: * 0,1 % fukt eller 1 % av fuktvidrdet
Dynamisk: £ 0,25 % p& 26 basis
Temperaturskillnad mellan detektorerna: < 0,005 0C
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Pebeds Tiocklek

Puls~ Dator
Oscillator riakngre

Elektromagnet

Jidrnkdrna

Mitgivaren ligger 1l4tt an mot papperet, med ett tryck mindre &n
1 psi = 6,89 kilopascal, Man méter férdndringen i den magnetiska
reluktansen. Mdtytan eller jédrnkérnas diameter &r ca. 2 om.
Data. Mdtomrdde: 50 -~ 650 mm

Mitnoggrannhets: * 2 %

Maximal maskinhastighet: 1050 m/min



6. Styrprogram

I bassystemet ingdr ytvikts— och fuktreglering, sinsemellan av-
kopplade for att undanrdja vixelverkan, Total ytvikt, konditionerad
eller torr ytvikt regleras med tjockmassaventilen, medan fuktinne=-
h8llet regleras med &ngtrycket (sektionering av torkpartiet forekom-
mer ibland och d& fler 4n en mitram 4ir installerad). En kombination
av total och konditionerad ytviktsreglering inbegrips ocksd i sy-
stemen. Gangen i regleringen ges i nedanstdende punkter och som
dven finns sammanfattad i figuren pd nidsta sida,

a, Efter varje traversering beridknas profilmedelvidrdet av ytvikt
ech fukt,

b. Arvirdet jamfoéres med borvirdet. Smd fel ignoreras,

ce. En processmodell tar fram (predikterar) ett nytt fel, som kom-
mer att ha en dynamisk karaktdr. Modellen "vet" vad som &r péd vig
genom maskinen och innehdller sdledes algoritmer f&r transport- och
midtvirdesfordréjningar, hastighetsfordndringar etc.. Se vidare figur
1 p& sidan 23,

d. Berdkning av styrsignalens virde, tka/minska signaler. Innefat-
tar en feed forward kontroll av ytvikt och fukt, dvs.en framrdkning
av deras inverkan pd varandra.

e. Slutligen sker en kontroll av tjockmassaflsdet och angtrycket,
antingen Over en analog regulator eller en DDC-loop.

Anmdrkningar:

AccuRay anvidnder sig av en metod som de kallar zonreglering. Punkten

a. ovan far hirvid ett ndgot annorlunda utseende, se figur 2 pd sidan

23, Pappersbanans bredd indelas i zoner, maximalt sex stycken och

ddr varje zon inneh8ller en avgridnsad mdngd information, Profilmedel-

virdet beridknas efter varje zon och fids frén de zoner som sist
tdicker hela banbredden. Per traversering kan sdlunda sex reglerin-

grepp gbras, men inte oftare &n var 153e sekund.
Measurex reglerar efter varje traverserings slut, men har i gengidld

en snabbare traverseringshastighet #n AccuRay (en faktor 0.6=0.7)
AccuRay tilldmpar digital styrning av tjockmassaventilen och bdr=
virdesstyrning av 8ngventilen.

Measurex didremot tilldmpar enbart digital styrning.
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Figur, Ytvikts- och fuktreglering
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Figur 1, Processmodell
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Anm. Med processmodell f&s en snabb bortreglering av stdrningar,

snabbare dn d4 konventionell reglering tillémpas.

Figur 2. Zonreglering
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Nedan f8ljer en besgkrivning av andra styrprogram.
Torrsubstansreglering, En feed forward kontroll av ytvikten, dir
koncentrationsstorningar i tjockmassaflddet bestimmes relativt,

Korta variationer i ytvikt och fukt bortjusteras,

Angreglering vid avbrott resp. uppstart. Férhindrar Sverhettning av
torkpartiet vid ett avbrott. Ramptid, steglidngd och &ngventilens lige
kan fds olika allt efter papperskvalite,

Borvidrdesoptimering, Med ledning av varje traverserings information
om fuktiga strdk i banan eller liga punkter i ytvikten, ridttas
automatiskt borvidrdet s& att andelen av banan 6ver en viss fukt-
nivd eller under en viss ytviktsnivd hélles konstant. Konstanter

i produktkoden blir optimeringsgrins och optimeringskvot,.

Inloppsléddereglering. Medger stabilisering av vitindepartiet, och

for maximalt tvd separata partier., Utloppsskillnad &r bestidmmande
variabel och som styres med totaltrycket i l4dan,

Measurex levererar ocksd ett program for reglering av koncentrationen

i inloppslédan.

Automatisk hastighetsédndring. Medger storningsfri &ndring av maskin-
hastigheten, dvs konstant ytvikt, fukt och utloppsskillnad bibe-

hédlles under rampfasen.

Hastighetsoptimering., Detta styrprogram anvinds normalt d& pappers-
maskinen &r torkpartibegridnsad, i andra fall kan processen kéras som
om den vore det., Fukthalten regleras med tjockmassaventilen och yt-
vikten med maskinhastigheten, Vidare hdlles utloppsskillnaden kon-

stant,

Automatisk kvalitetsomstidllning. Medger helautomatisk Sverging frén
en kvalitet till en annan, ddr ytvikt, fukt, hastighet och utlopps-

skillnad kan vara olika,

Ovriga styrprogram som levereras: kvarnreglering, styrning av blis-

anordning vid glidttstapeln.
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7. Ekonomisgka aspekter

Processdatorsystemet betalas antingen kontant eller med ett
leasingfdrfarande. Det senare fallet &r vanligast, d4 kostnaden
hdnfdres till produktionskostnader, Leasingtiden ligger pd 6 - 9
dr, en tid som &r kortare &n systemens livslingd. Ddrtill kommer
en &rlig kostnad f£or service och reservdelar.

I tabellen nedan anges nidrmevdrden fOr priser, som AccuRay och
Measurex upptar i sina offerter. P4 grund av konkurrensskil &ar
deras priser ungefdr lika, varftr en avrundning och j&mkning har
gjorts till att gdlla for bdda féretagen., Likvidrdiga system &dr
Measurex®s 2000 och AccuRay's 1180-=S,

Tabell

Inneh&ll Kostnad (kreno»d '

Bassystem: Ytvikts-, fukt- och tjockleks-
mitare., Ytvikt- och fuktreglering. Bn ma-

noverstation. Printer/plotter. 1 800 000
Extra mandverstation (firg monitor) 100 000
Extra s/v TV 40 000
Towrsubstansreglering 35 000
Borvidrdesoptimering 40 000
Inloppslédereglering 100 000
Automatisk hastighetsindring 30 000
Hastighetsoptimering 50 000
Automatisk kvalitetsomst&dllning 130 000

Det ekonomigka utbytet av processdatorsystemet beror i hég grad
p& dess omfattning. Viktigt &r ocksd servicegraden, som piverkar
tillforlitligheten for hela systemet. AccuRay och Measurex anger
nagra riktlinjer Gver de forbadtitringar som en installation skulle
innebdra. En sammanfattning i punkter f8ljer nedan,

a, Minskning i fiber- och a&ngforbrukning.

Reduktion i 2C =spridning med en faktor 2 +till 4, Detta leder till

en minskning i ytviktsbOrvidrdet och en okning i fuktens bbrvirde.




b. Produktionstkning.

En ¢kning i fukthalten och minskning i fiberdtgdng ger direkt en
produktionsdkning. Som riktvdrden kan anges 1 - 3 %. Hastighetsop~
timering medger en dkning i maskinhastigheten p& 3-10 %.

¢. Reduktion i kvalitetsomstdllningstid.

d. Mindre méngd kasserat papper.
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