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Sammanfattning.

Malet med examensarbetet var att g&ra RSX tme-sharingvdn-
ligt. For att uppna detta har vissa modifieringar och tils
ldgg gjorts:

Ett nytt systemdirektiv - SHARE = som férklarar att ett
program dr klart att placeras pé& skivminnet - att swappas.

Tre nya programtillstédnd - status sju, &tta och nio - vilka
talar om huruvida ett program dr klart att swappas, héller
pé att swappas eller &r swappat.

Programmen TS.... och TSLOAD. TS.... dr ett kommunikations-
program mellan systemet och terminalerna. Det ser till att
program swappas om det dr nddvdndigt. TSLOAD laddar in swap-
pade program och &terstdller vissa register.

Abstract.

The purpose of this paper was to make certain changes in
the real time monitor RSX to make time-sharing possible.
The following features were added:

A new system directive - SHARE = which declares a task
ready to be swapped.

Three new programstatus -~ status seven, eight and nine.
They indicate whether the task is ready to be swapped, it
is being swapped and it has been swapped respectively.

The programs TS.... and TSLOAD. TS.... is a link between
the system and the users. If necessary it can make prog-
rams being swapped. TSLOAD loads swapped programs into -
core and restores certain registers.




TTMESHARING

Med timesharing avses i examensarbetet att ett program, som
4r inaktivt p g a att det ligger och vdntar en yttre enhet,
skall kunna swappas om ett annat program behdver ha access
till k&rnminnet.

Varje anvéndare har egna filer pd massminnet. Dessa skall

inte nds av nagon annan anvindare.




2. Hardvara.

Examensarbetet utférdes pa institutionens dator - en
PDP-15. Den har 18 bitars ordldngd och 32K k&rnminne,
vilket kan byggas ut till 128K.

Datorn dr utrustad med ett skivminne pa 262K.
Radskrivare, teletyper, display, hardcopy, bandstationer,

remsldsare och remsstans dr anslutna till systemet.
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3., RSX - Real Time System Executive.

RSX dr ett reelltidssystem, som ger mdjlicheter att utveckla,

installera och exekvera program.

3.1 Kirnminnet under RSX.

Kirnminnet &r under RSX uppdelat pa fdljande sdtt:

1. Avdelningar fOr program.
2. Common areor.
3. Informationslistor.
4, Exekutiven.
Alla program - anvdndar- som systemprogram - dr gjorda fOr

att exekvera i speciella delar av kdrnminnet s k avdelningar.
Dessas storlek och placering preciseras vid uppstarten av sys-
temet och dr sedan fixerade.

Den nuvarande uppdelningen visas i figuren nedan.
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Uppdelning av kdrnminnet under RSX.




Avdelningarna VP, LP och DT innehdller drivrutiner for dis-
playen, radskrivaren och bandstationerna.

T RF finns en filhanteringsrutin f8r skivminnet.

PIPUS, PUSER och TDV &r avdelningar, som &r avsedda f&r an-
vindaren. T TDV exekverar alla programutvecklingsrutinerna
och det &r f&r program,.som exekverar 1 denna avdelning,

"timesharingen" i examensarbetet &r implementerad.

Sr att & information om det aktuella ldget i systemet an-
vinder RSX dubbelt lénkade listor.

Dessa bestar av listhuvuden, som &r tva intilliggande celler
med fixa addresser, och vektorer eller noder vilka bestar av
tio konsekutiva celler pd godtycklig plats i kirmminnet.

De tva férsta cellerna dr pekare. Den forsta cellen inne-
h&ller adressen till ndsta nod i listan och den andra adres-
sen till ndrmast féregdende nod.

En uppdatering av en lista sker ldtt. Endast genom att dndra

pekarna utesluts noder ur resp sdtts in i en lista.
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Lista i RSX.

De viktigaste listorna i RSX d&r:

STL - System Task List - i vilken det finns en nod for varje
program, som férts in i systemet,
med information om programmet.




ATL - Active Task List - dr en lista Over de aktiva pro-

grammen i systemet. Varje program representeras med

en nod. Programmen dr infdrda i prioritetsordning.

I noden finns fodljande information om programmen:

Programnamn.

Programmets prioritet.

PBDL nod adressen (Se nedan).
STL nod adressen.
Programstatusen.
Startadressen fO0r programmet.

Statusen - programtillsté&ndet - talar om f&r monitorn vad den

skall gdra ndr den trdffar pad programmet:

Status 1 Programmet finns pé& skivminnet och

Status

Status
Status
Status

Status

PBDL -~ Partition Block

3
4
5
6

vantar pa att dess avdelning skall
bli ledig.

Avdelningen ledig - starta inlédsning
frédn skivminnet.

Inldsning pagar.
Programmet klart att startas.
Exekvering pagar.

Exekveringen uppskjuten tills vidare.

Description List - &r en lista Over

alla avdelningarna i k&rnminnet.

' I PBDL-noden finns det en registerrdddningsarea, som

anvdnds vid programavbrott. Dessutom lagras vissa var--

riabler, som &r unika fdr varje program, i noden.

Dessa méste rdddas om programmet swappas da det nya

programmets variabler &r annorlunda.

PDVL - Physical DeVice List - dr en lista Over de fysiska en-

heterna i systemet.

I PDVL-noden finns ett listhuvud f6r de I/O-operationer

enheten skall gdra.

POOL = innehé&ller alla outnyttjade noder.




3.2 Relltidsmonitorn RSX,.

RSX har fyra huvudbesténdsdelar:

1. Programutvecklingsrutiner.
2. Operatdrskommunikation.

3. I/O-=rutiner.

4, Monitorn eller exekutiven.

Programutvecklingen skdts av ett kd&¥nminnesresident program -
TDV - i exekutiven. Det kallar pd kommandon frén anvdndaren

in editorer, kompilatorer och andra nddvdndiga rutiner.

Operatdrskommunikationen skdts av ett interaktivt program -
MCR.

Monitorn Overvakar exekveringen av program, skdter kdrnminnes-

och skivminnesallokering resp deallokering och I/O-kdande.

Vad systemet skall gbra avgdr monitorn genom att undersdka
den aktiva listan m a p programmens status. Undersdkningen
startar fr&n "toppen" sd att program med hdg prioritet be-
handlas forst.

Nir ett program &r i status ett undersdks om avdelningen i
kdrnminnet ddr programmet skall exekvera dr ledig.

Om avdelningen &r upptagen far programmet vdnta och ndsta pro-
gram i listan undersdks.

Ar avdelningen ledig sidtts statusen till tvé&. Det innebdr att
inldsning av programmet fran skivminnet till kdrnminnet startas
och statusen sdtts till tre.

N&r inldsningen dr klar s&tts statusen till fyra , vilket be-
tyder att programmet dr klart att startas av monitorn.

Status fem innebdr att programmet hdller pé& och exekverar. Om
ett programavbrott kommer skall vissa register rdddas.

Vid status sex &r exekveringen uppskijuten tills vidare.




3.3 I/O=-operationer,

N&r ett program skall gdra en I/O-operation sker detta pa
en logisk enhet. Den fysiska enheten &r sedan associerad
till den logiska.

Detta g&r systemet flexibelt. Om en yttre enhet faller
ifradn associeras bara en ny enhet till den logiska och

operationen kan fortsdtta.

varje fysisk enhet har en drivrutin. I denna finns en k& -

request-k&n - fbr de operationer enheten skall utfdra.

Nir ett program skall gdra en I/C-cperation pd en logisk
enhet placeras en nod, vilken innehdller de data som be-
hdvs f8r operationens utfdrande, i request-kdn hos den
drivrutin som dr associerad till den logiska enheten.
Requestkdn undersdks var géng monitorns undersdkning av
den aktiva listan nar till drivrutinen.

D& tas den fbrsta noden ur kon och . operationen utfdrs.

NMir denna dr klar s& initieras n8sta tilleg k&l Ar tom.




3.4 Kommunikation program-monitor.

F&r att kommunicera med monitorn anvédnder programmen di-
rektiv, som utfdrs genom s k CAL-instruktioner.

CAL 3r en instruktion, som Overfdr kontrollen till moni-
torn via en fix adress i kdrnminnet.

I CAL-instruktionen ing&r en adress till ett "CAL CPB"

CAL Parameter Block - som innehdller de variabler monitorn
behéver fér att utfdra direktivet.

Nir ett program gdr ett monitoranrop med en CAL-instruktion
m&ste det rddda inneh&llet i de hadvaruregister, som kan
behdvas efter anropet. Inga register far ndmligen f6rvén-
tas ha samma virden efter monitoranropet som det hade

innan.




4, "pgx -~ Time Share Executive".

RSX har i examensarbetet modifierats s& att det tilléter
att program swappas. En allmdn beskrivning av det nuva-

rande systemet och proceduren att swappa ett program £61-
jer nedan samt sedan en ndrmare beskrivning av de ingéen-

de delarna.

4.1 "Varfdr swappa program?'.

Ett program befinner sig normalt pé skivminnet tills det
kallas in. Nir det kallats in stannar det i kdrnminnet

tills det har exekverat firdigt. Swapping &dr inte m&jligt.

Den enda effektivitetshdjande faciliteten i det nuvarande
RSX &r multiprogrammering d v s flera program kan samtidigt
ligga i k#rnminnet i olika avdelningar. Ndr ett program
vintar pd ndgon yttre enhet kan ett annat exekvera under
tiden.

Detta gbr att programutvecklingsfunktioner, vilka vi framst
haft i &tanke for att infdra en time-sharing facilitet,
skulle kunna exekveras parallellt i olika avdelningar.

I det nuvarande RSX kan inte olika anvdndare gbra detta
oberoende av varandra. Kommandorader till TDV (se avsnitt
3.2) kan bara ges fré&n en enhet - TDV-teletypen.

Ett sadant arrangemang dr dessutom kdrnminneskrdvande. Det
gdr ut 6ver andra avdelningar och common block, som far
utgd for att ge plats A&t den extra avdelningen. I det
nuvarande systemet gdr det d&rfdr inte att tillata en

sddan k&rnminnesdisposition.

Nackdelarna fdrsvinner om man tillater att program swap-
pas t ex mir de véntar p& ndgon I/O-operation. Programmen

para/ _ .
kommer att utnyttja en gemensam area i kdrnminnet.

Exempel: Tiden att swappa avdelningen TDV och ladda in den
igen &r av storleksordningen 1 sekund. Om en operatdr skall
skriva en rad p& en teletype tar detta né&gra sekunder. Be-
héver han dessutom tidnka innan han skriver inses vilka

vinster, som kan gdras.




4,2 "Swapping".

"Swapping"” innebdr att ett program kan placeras pé& ett mass-

minne nir ett annat program vill ha access till kd&rnminnet.

F&r att ett program skall f& swappas mé&ste vissa vilkor vara
uppfyllda:

1. Programmet skall vara i status sju.

2. Det finns ett annat program, som vill ha

access till avdelningen TDV.

3. En ridddningsarea skall finnas p& skivminnet.
Att programmet dr i status sju betyder att systemet f8r-
klarat att det inte finns ndgra hinder f6r att programmet
swappas.

Status sju sitts av ett systemdirektiv - SHARE.

Om ett program-swappas eller ej avgdrs ndr den aktiva listan
(ATL) undersdks av monitorn. Finns det ett program i status
sju ser den efter om ndgot swappat program vill in. Det gbrs
genom att monitorn undersdker TSQ - en speciell lista Over
alla swappade program - om det finns ndgot som &r klart att
komma in.

Finns inget kontrollerar monitorn om négot nytt program, som
exekverar i TDV, vill in. S& &r fallet om en speciell varia-
bel kallad RNTSEV &dr satt.

Nir ett annat program vill in swappas det inneliggande pro-
grammet. Detta gdrs genom att en nod Over programmet pla-~
ceras i TSQ. I noden ridddas en del data ur PBDL-noden, som
kommer att forindras nir ett nytt program konmer in.
Direfter reserveras en i fdrvdg iordningstédlld rdddnings-
area p& skivminnet f&r programmet genom att den nod, scm
representerar arean i DPQ, tas ur DPQ. DPQ &r en lista dver
tillgéngliga rdddningsareor.

Sedan startas 8verfdringen av avdelningen TDV frén k&rnmin-
net till skivminnet. Avdelningen som helhet £8rs alltséd.ut
p& skivminnet oberoende av det inneliggande programmets
storlek., Anledningen till detta &r hur en avdelning utnytt-

jas. Se figuren nedan.




I/0-buffert 1.
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Buffertarea

Swappar man hela avdelningen kommer automatiskt eventuel-
la buffertareor med. Inga kontroller eller extra Gverfox.
ringar behdver gdras.

Nir 8verfdringen av deét inneliggande programmet &r klar
undersdks ATL fran toppen f8r att programmet med hdgst
prioritet skall komma in.

Swappade program laddas in av ett speciellt program i
monitorn - TSLOAD. Det startas av monitorn ndr den finner

ett swappat program, vars I/O-operationer &r klara.



4,3.1 TSQ - Time Share Quete.

TSO dr en lista Ower alla swappade program.
Program f&rs in i listan réir monitorn hittar ett program i status
sju och ett annat program som vill in.
Programmet TSLOAD tar bort program ur listan sedan de laddats in i
k8rmminret.
Varje program representeras av en nod. I noden rdddas vissa data ur
programets "partition block":

1. Programstorlek. x/

2. Antal pdgdende I/O-cperatiorer.

3. Virtwell programstorlek.

4, BAntal I/O-buffrar.

5. JEA-registret.
Dessutom lagras ATI- och DP-nodsadresserna i noden.
N&gra andra register beh&ver inte réddas dé& programmet f£Or att vara
i status sju mdste ha gjort ett monitoranrop. Vid ett sédant kan inga
register férvaintas vara domsamma utan programmet fér rddda de de rer
gister det beh&ver.

Listning se appendix A.




4.3.2 DPQ = Disk Parameter Quele.

Nir ett program skall swappas behdvs det utrymme pad skivminnet. Att
gbra detta var géng ett program skall ut 4r en tidstdande operation.
Det enda monitorn kan komma att gdra dr att allckera skivminne cm det
dr stor input-output.

Dirfor har DPQ inférts. Det &r en lista med fArdigstillda rdddnings-
areor.,

Dessa kan antingen allckeras vid uppstarten av systemet eller ocks &
kan en riddningsarea iordningstdllas varje gang request gors pa ett
program. I det senare fallet far deallckering ske vid exit.

Mir monitorn tinker swappa ett program tas en nod ur DPQ, vilket res-
serverar den riddningsarean f8r programmet, som skall sweppas . Adres-
sen till DPQ-noden rdddas 1 TSQ-noden.

Nir det swappade programmet laddats in av TSLOAD sdtts noden ater in
i DPQ.

Varje rdddningsarea representeras av en nod med f&ljande innehall:

. Sidan pa skivminnet.

1
2. Adressen pa skivminnet.
3. Reserwrat for kdrnminnesadressen.
4, Storleken pd programmet (= TDV's storlek: 25400
oktalt).
Dessutom anvinds ett ord for att rddda ett register som int fatt plats

i TSO-noden.

Listning se appendix B.




4,3.3 SHARE direktivet.

Direktivet SHARE placerar ett program:i status sju d v s
forklarar att det dr klart att placeras pé skivminnet om

ett annat program skulle vilja anvdnda avdelningen TDV.

SHARE finns i tv& former. I det forsta fallet har prog-
rammet sjdlvt férklarat sig villigt att stiga &t sidan -
"selfissued directive" - genom en inprogrammerad instruk-
tion. Det dr frimst avsett f&r berdkningsprogram med lag
prioritet. Ndr ett program med hdg prioritet g&r "share"
pé& sig sjdlv kan det fdrorsaka att det bara dker in“och ut
s& fort ndgot annat program vill ha access till TDV,.

I det andra fallet &r det ett systemprogram som tilléts
kra ut ett inneliggande program genom en SHARE-instruk-
tion. Att sitta status sju i detta fall tillédts endast om
det inneliggande programmet vidntar pa& en yttre enhet.
Detta fdr att garantera att programmet inte har négra an-
sprék p& innehéallet i hdardvaruregistrena. Ndr ett program
vintar pd en yttre enhet &r ndmligen programmets sist ut-
férda instruktion ett monitoranrop. Behdvs nagot register
efter anropet skall det vara raddati programmet.

Att ett program dr fixeratii kdrnminnet &r inget hinder

fér att swappa det. Systemet utfdr inga tester om detta.

Listning se appendix C.




4,3.4 Status sju.

Om ett program dr 1 status sju &r det klart att swappas.

D& monitorn vid undersdkningen av den aktiva listan (ATL)
finner ett program i status sju kontrollerar den om nagot
annat program behdver avdelningen genom att undersotka dels
TSQ f8r att se om ndgot swappat program ar klart dels om
"time-sharing"-hindelsevariabeln dr skild fré&n noll, vilket

indikerar att ett program blivit efterfrégat och vill in.

ckulle det finnas ndgon som vill in swappas programmet,
en del register i programmets "partition block" rdddas och
en nod &ver programmet placeras i TSQ. Avdelningen forkla-

ras ledig och den aktiva listan undersdks fran toppen.

N&gra andra register &n de’ ovan namda riddas inte da pro-
grammet f&r att vara i status sju mé&ste ha gjort ett moni-
toranrop och ddrmed avsagt sig réatten til1l registerinne-

hé&llena.

Listning se appendix D.




4,3.5 Status &tta.

Nir ett program dr i status &atta h&ller det pé& att place-
ras p& skivminnet. Monitorn testar om detta dr klart och

sitter i s& fall programstatusen till nio.

Listning se appendix E.

4,3.6 Status nio.

Programmet &r swappat. Monitorn undersdker om avdelningen
ir ledig och om programmet dr klart att komma in i igen.
T s& fall startas programmet TSLOAD (se nedan), vilket

dterfdr programmet till kdrnminnet.

Listning se appendix F.

4,3.7 TSLOAD.

TSLOAD &r ett kiArnminnesresident program, vilket har en egen
avdelning i exekutiven. Det hamtar in swappade program och
Sterstiller de i TSQ-noden rdddade registrena i programmets
PBDL~-nod.

Den anvinda rdddningsarean pé& skivminnet férklaras ledig
genom att dess nod &ter sdtts in i DPQ.

TSILOAD startas av monitorn nidr den finner ett swappat pro-

gram, vilket dr klart att komma in.

Listning se appendix G.



Programmet TS.... skodter input/output-operationerna mellan
teletyperna och systemet. TS.... kallas i fortsdttningen

TS av skrivtekniska sk&l.

1.

2 System

3. °

Ndr ett program vill skriva eller ldsa pé& en teletype kdas
operationen i en k& - request-kdén - hos TS istdllet fér som
tidigare hos enheten sjdlv.

Om ett program vill skriva &verfdrs programmets buffert till
en buffert~i TS. TS ger sedan klartecken till programmet,
som uppfattar att operationen &r klar. Det kan fortsdtta att
exekvera.

TS skriver sedan pd ritt teletype. Detta gbrs genom att
request~kén understks och operationerna identifieras. Dessa
Sverfdrs sedan till anvindarkder = varje anvidndare har en

k8 f8r sina I/O-operationer.

Frin dessa initieras sedan operationerna en och en.Var gang
en operation &r klar undersdks dessa kOer av TS om det

finns n&gon ny operation, som skall startas.

Vill ett program gbra en lds-operation fadr det besked att
vinta. TS liser in teletypebufferten till en buffertarea

i TS. Direfter kontrollerar TS att programmet inte dr swap-
pat. Ar s& fallet fdrklaras programmet klart att komma in.
Nir programmet &dr i ké&rnminnet Overfdrs TS-bufferten till

programmets buffert.

Om f6r mdnga skrivoperationer eller en ldsoperation kdats
f6r en anvindare gdr TS "share" pé& programmet ifrdga och

vdntar pd att den operationen skall bli klar.



sedan Sverfdrs inga operationer frén request-kon till an-
vindarkon forrdn TS dels blivit klar med operationerna ifréga
och dels kontrollerat att programmet finns i kd&rnminnet.
Detta &ar nddviandigt d& ett annat program kanske ligger i

avdelningen. Det kan d8 f& felaktiga data i sina celler.

Listning se appendix H.



5. Uttestning.

En fullstindig testning av det nya systemet har inte varit
mdjlig d& de gamla systemprogrammen inte &r gjorda sd att

de accepterar swapping av anvadndarprogram.

Den testning som gjordes skedde i tv3 etapper. I den fOrsta
testades direktivet SHARE i "selfissued" form och de nya
delarna i monitorn, som sk&ter status sju, &tta och nio fér
att se om vi Sverhuvudtaget var pa rdtt vig.

Det hela fungerade utmdrkt. Korningar med upp till fem pro-
gram "samtidigt" exekverande i TDV gjordes.

Begrinsningen £&r antalet program tycks bara ligga i hur

ménga raddningsareor man dr beredd att sldppa till.

I den andra etappen hade TS tillkommit och tilldts gdra
"SHARE" p& inneliggande program. Editorer och négra andra
stora program swappades bl a och det fungerade bra.

Ett fOrsdk att kdra tvad editorer parallellt i TDV miss-
lyckades p g a att "Disk file handlern" inte var anpassad
till swappingfdrfarandet. Den uppfattade det som om edito-
rerna arbetade med samma fil pd skivminnet, vilket inte &r
tillédtet.

I framtiden kommer varje anvdndare att ha egna skivminnes-

utrymmen. Dessa svdrigheter férsvinner da.

Det hela tycks alltsd kunna fungera med en del komplette-

ringar i gamla systemprogram.
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Appendix A och B,
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APPENDIX C.

VEHARE DIRECTIVE

HEADY

cPi

TaASK

NODE .

s T N N N T N e T T

E"‘tvi

I F THE D
AnD THE
{F THE
VARTAB

W THTLE ##x SSHARE DIRECTIVE

FHIS DIRECTIVE SETS STATUS T0 S5EVEN l.kE. THE TASBK |5

TO BE SWARFPED TO DISK IF A TASK WiTe HIGHENR

PRIODRITY NEEDS THE PARTITION,
A FIVE WORD CAL PARAMETER BLOCK |5 UsgD:

() Cal, FUNCTION CODE - (38)
(1) FEVENT VARTABLE ADDRESS
(29 NAME WORD FIRST HALF

(59 NAME WORD SQCP\' HALF
(49 TSLOADING EVENT VARJARLE

PP OTHE DIRECTIVE 1S REJECTED, THE BEVENT VARITABLE (1F
is abT

TO ONE OF THE FOLLOWING NEGATIVE VALUES:

=207 TASK NOT ACTIVE

=203 DIRECTIVE NOT TASKISSUED

-335% THE TaSK, THAT 15 T0 28 SHAREU,
IS NOT IN STATUS THREE,

RECTIVE 1S ACCERPTED THE TASBK STATUS |5 SET
YENT VARVABLE (IF SPECIFIED) IS SEV T0 +1.
f!V“ IS SELFISSUED THE ADDRESS OF A POS|

1S READY TQ RESUME EXECUTION [MMEDIATLY.

IF AL NOT SELFISSUED IS THE TSLOADING Y ADDRESS 57

[N THIS CASE THE TASK MUST 8F N STATUS THREE

STATUS SEVEN,

LAW ) / CHEUK RANGE
SR CRERX
ILAC X111
SYA
JMP LX el
[LAC 2o X
SLA
JHp SH.?
LAC Sy X

S7A

dMP 5H, 7
LAC 1, X

SNA

JHP SHL.
Pax

ClLAwlal

1AL e X

LAC CURTSK
PAX

LLAC (SH.EV]
DAG AsEV, X

AL TASK{SoUEDY

NO = EXILT,
YES = CAL SELFISSUEDCT,
NAME WORDS ARE 2ERODY?

e
AW
o
Ll
e e NG N ™

NOseo

Yrs =

BV

NO BV

BV OSPECIFIED = SET T +

SET AN ﬂUI&kw% OF A RPOS

EVOIN ATL NODE TO INDIC
THAT THE TASK IS READY

RESUME EXECUTIUON,

T e T,

LE 1S DEPOSITED IN THE ATKL NODE TO INDICATE TH

SPECIFTED)

TO SEVEN

TV

ORED

TO BE

(N

1

IT1y
ATE
TO

EVERN
AT THE

PN THE

PUT

Y

ATKL




FIANTy
o

®0

#

tSHARE D

Cal WO
STATUS

NG N TN ™

? ] ?

SH.EV

IRECTIVE

el 4
LLAC
IS A
L AC

JMP

(401000)

(73
WSoo

T SELF
THREE .

LAC
AAC
DAC
LAC
DAC
JME
NEdS
P AX
LAC
AND
AAC
S7A
JHP
LAC
AAC
DAC
LAC
ARG +4
DAC Re
LACH e
DAC
JMP

X10

4 ;‘J

R?
CATKL)
Rl
SNAM
X202

ATSsX
(3777779
-3

UX333
A, TS, X
,4,‘4'%,
Ay TE X
X410

AsEV X
CYsuc
1

L 8T

o PFUNE
CMOLST
LT

o TFLIND
SNOLST
S NDC

B JECT

L2789

NN

T

.

/5

SETE TO SCAN ATL FROM TUOP

SET STATUS bHEVEN

AND JUMPR
WAL T, WAITTFORESUSPEND COMMON CODE

THE TASK IS ACTIVE AND IF PN

IS

SCAN ATL FOR TASK NAME

NAME DOUBLE WORD ALUDRESS
DEQUE LI1S]
NAME POUNDY
NO = EXTT
YES -~ SAVE

HEAD

ATL NQDE ADDRESS [N XR

TASK IN 53TATUS THREE

YES - sTATUS SpVEN

GeET

(IF

TSLOADING EVENT
SPECIFIEDY  AND

VAR TARBLE
2TORE N

ADDRESS
ATL B

PECIFIED?

/YES

/

/

SET
CAL

EV o+l fF SPECHFTED

SERVICE ROUTINE,

ANT BEXLT




APPENDIX D.

STONTETOANT

NN N

7

5y

T N NN

/
7

EVk

STATUS SEVEN
ENTRY AT AP|=7 WITH A

JRTL

LAC
1 5A
XL

JM8E

SKF
JMp
LAC
SLA
JME
PL¥
DER
L AW
TAD
NAC
LACH
ShA
JmMp
JHPR

ACTASK HEE

PUT

« A

7.8

T T e

SAVE

STATUS

LAC
DAC
JHS

~3

K
AHS
Jidk
DAC
VAT
DAC
LAt
DACH
Pl X
PXA
NACH
LAC
DAC#
LAC
DACH
LAC
DAC

2
[

§
J
1L
)
J

&

s

T Lo
i B

NT ReCOGNTTION

= 4 CORERESIDENT TASK |5 ReaADY TO 8b SWAPPED,

(400002

I[SQSCN

S7 A

RNTSEV

5744

(TS PARTITION

L
1S

VEN TASK

(OFQ)
Ri
PICK

R4
PENP
57,8
R2

X140
R4
LAY

>

A

P

N e e
3P —d
e

-

>

f

VX

P

PARTITION BLOCK

TL NODE

)

ON

DATA

/

/

4

/
/

™~ N

N

/
;

/

N

ADDHESS (N X

A

Ralsk TO LEVEL 6

SAVE ATL NOUE ADDRESS
SCAN TSW FOR TAbK ADY TO START,
(Ré, K10 XR8&AC ALTERED),

N TASK RepADY

TASK [N TS50 READY

HAS ANY TASK RESIDING (N TDV DONE HEQUEST,

=S = REGUEST

NOT REQUEST =
TEST OWN &V ¥ 1/0 15 READY

NOT READY - COMTINUE ATL SCAN
READY = {0 10 STATUS FOUR

SET UP A T5Q NODE AND
"

CIST HEAD ADDRESS FOR PICK
PICK A NODE (R2ZRB6,XREAC ALTEREDY .

SHOULDN®T HAPPEN = 5TQP,
SAVE NODE ADDRESS

{CK A NODE FROM POUL (R1,Ra,XR&AL ALTERED),

FJ
POOL BMPTY = STAY AT STATUS SEVERN
SAVE ADDRESS FOR SPRI

SET UP TGO F L NODF

SET DPN O ADDRESS IN T5Q NODE

ATL NODE ADDRESS

TASK PRIORITY

SAVE EVENT VARTAHLE ADDRESS IN TSQ NODE,

SET POINTER TO T54 NODE IN A.EVY




sk STGNIFICANT EVENT RECOGNITION

LA AFR,X / O ACCESS TO PARTITION BLOCK

PAX

LAC PeTPX / COUNT OF PENDING TRANSFERS
NACH A40

LAC PLYE, X /O VIRTUAL S12E

AT X10

LaC FoeF X /O BUFFER POINTER

DAC X140

LAC Pl X /B A REGISTER

DAC* X144

LAC "4 /OTASK SI1ZF 15 SAVED 1M DP NODE,
AAC +5

DAC X1

LLAC P, T5,%

DACH X140

LAC (TS) /LIS T HEAD ADDRESS

DAC R

JMS S5PRI /O TNSERT NODE (R1,RZ2,H3IR6XKEAC ALTERED) .,

/OSET UP TO FILL DISK CONTROL NODE AND CONTROL TAGLE
PENP / PICK NODE FROM  POOL (R1,Ré, XR&AC ALTERED

57,0 POOL EMPTY = STAY AT STATUS S5EVEN
R2 SAVE ADUHESS FOR SPRI

N

| AT

DaC X10

FLX ATL HNODE ADDRESS T0 XR
LAC Ao S, X /O O5TL NUDE ADDRESS
DA X1

VAT K10 EXFC MODE ITNDICATION
LAC A, TR, X /s TASK PRIGRITY

DACH X140

lLAC (34.) / FUNTION CODE = PUT
DAC# X410

LAC A, PHs X

PAX

AAL PLEV /S BV O ADDRESS

NACH X190

D7 BLoEV, X / CLEARE DISK PUT RV

.

s

LAC R4 / DP NODE ADDRESS TO AC,

AAC +D / CONTROL TABLE 1S IN DP NODE,

DAC % X1 0

| AC / SET CORE STARVING ADDRESS

DAC K10

LAC PoBA,X / CORE STARTING ADDRESS

DAC# K10

LAC (D5KRG ) / LIST HEAD ADDRESS

DAC R1

JHS SPR | / OINSERT NODE (R1,102,R3,R6,XRAAC ALTERED) .

o IR

LAC NSKTG /O S5eT DISK TRIGGEER




waw SIGNIFTCANT EVENT RECOGNITIDN

AND (3777771
TAD (4qoong)

HSKTEG
ATL NODE ADDRESS TO XR
SET STATUS ETGHI

~

(400010:)
A, TS, X

S,

e

DEBREAK TO aR{~7
ASTGNIFTCANT EVENT HAS JUST
/O OCCURRED=- SCAN ATL FROM TOP

~

M6



#k S{ONIFICANT EVENT RECOGNTTION

SCal, SCAN T50 FOR TASK READY TO

EXIT Gﬁ‘

?“1u N TASK

NODE ADDRESS [N XK

/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
Ta

LAC TSQSCN /SAVE RETURN ADDRESS
DAC K6
LAC (TS0)

M

LIST HMEAD ADDRESS

[ X
SAD (7
'.’

ACCESS TO NEXT NODE
END OF LIST
YiES= NO TASK READY

RETURN AT JMS+1

Py
Q)

>
o5 T
el T

(.
i
s

Pyl

ENT

-+
=
>

T N
o]

LAW =1

TAD TS, EV, X
DAC X0
LACH X116

ShA / TASK READY TG RESTARTY
NG = CONTINUE SCAN

YES = RETURN AT JMS+2

VARTABLE okl

L
=
o
e
=
S T

15T

s FFUND L, 5ER
SHNOLST

s LT

 LFUND L RER




wa

S

/
/

/

/

/
g

/
f‘

¢
/

APPENDIX E.

BNIETCANT

STATUS
ENTRY

EIGHT =
AT AP I=7

., | N
XL
LAC
PAX
LAC
SHA
JMP Mh

A PHX

Po.kV,X

o
D

FASK !
TL

AN

N

AN o FLAG
SCAN A

FROM

DZM PaF4W, X

P&

LAC (400011
A () A, TS, X

DA

Mé

A TAGK
WITH ATL N

THE
T L)P °

EVENT RECUGGN]TION

)

PARTITION

/YRS -

/

/

SWAPP NG

SET

A

Dk
| MOER

1o
ADDRESS

ATL NODE ADDRESS IN LR

TO PARTITION BLOCK

ON DISK

CONTINUE ATL SCAN

FREE, SET STATUS NINE

SET
STATUS

PARTITION FREE
NINE

STGNIFICANT EVENT - SCAN

ATL FROM

Top




%

STGNTFTCANT

P e N T T

/
/
/

STATUS
ENTRY

/70 15

APPENDIX F.

MAE =
AT AF L=~
TF /70

PXi,
LA
PAX
LAY
TAD
ac
LACH
SNA
JMP

READY,

PLX
LAC
PaX
LAC
S A
JMP
X R
DAC
CLe
ENE
DAL
JME

CEJECT

EVE

MT

TASK
7 WlTH
IS READY

A, EV, X
=1
TS, EV,¥%
X160
K14
M5

TEST JF

AL PR, X
PLFW, X
M5

(4060009

§)QF‘E"$3)’:

HAS
ATL

RECOGNITION

BEEN

MOD

PARTITION

E

AN

/

SWAPFED,
ADDRESS

i0oRd
<X
T

T
T

s

Ry
/ NO -

5

/ ACCESS

B

YES -
NQ -

T e

AND

-t

ATL
AODRHESS
3 ONODE ADURESS

G
FL

P

NODE

READY
CONT INUE

T

PARTITION

AG

START

X

IS N

FREE,

PARTHT | UN

QCCuUP I ED?
ONTINUE ATL
FPARTITHIUN

I5L0AD

ATL

AUDRESS,
T54

i C‘ i E’ [}

SOAN

BLOCK

SCAN

OCCUPIED




Y

APPENDIX G.

PTSLOADY = TIME SHARE LOAD TASK
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