ANALOGIWMNASLIN

ULFOED SOM EXAMENSARBETE VID INSTITUTIONEN FOR

REGLERINGSTIINIK AV DICK RYBERG.

Besxrivning och bruksanvisning.




Komplettering av redogdrelse {or
analogimaskin, utford av Dick Ryberg.
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Andam8let med examensarbetet var att projektera och
tillverka en analogimaskin med c:a 1C operationsforstirkare,
vilka var och en skulle kunna anvindas som antingen summator
eller integrator genom en enkel omkoppling. Overfsringsfunktioc-
ner skulle overskddligt kunna uppkopplas. Maskinen. skulle
vidare innehdlla en 1l8tt avlédsbar voltmeter. Dimensionerns
skulle vara smld och bredden fixerad till 19 tum for att passe
i ett stativ pd institutionen, Analogimaskinen skulle ocks&
kunna anvéndas fristfende. Motstdnd och kondensatorer med
en procents noggranrvhet skulle anvindas.



e
Beskrivning.
Chassiet till maskinen (tillverkat av instrumenttekniker

Agren) har utformats i lé&ttmetallpl&t med dimensioner som
skisserna visar.

Fast 1 1l&dan 7 cm bakom frontplditen sitter kontakterns
f6r de kort, pd vilka bl.a, operationsfdrstérkarna dr placerade,
Korten och kontakterns &r av fabrikat Veroboard pat.nr 306
(Ing.firman Gunnar Pettersson). Kortet liéngst till viénster inne-
héller de motstand (fabrikat Philips 1 %; Champion Radio), som
skall shunta voltmetern., De 8vriga tio korten #r identiska och
innehdller: operationsfirstirkare (Nexus SQ 10 a; Scandia
Metric AB); 2 st motstind 1 M resp. 10 M med godtycklig noggrant
het; 6 st motsténd (fabr. Bavsenhart 1 % + W; Elfa Radio), 4 pa
100 k, 1 pd 20 k och 1 p& 10 k; en kondensator 1 wF ( AB Gdsta
Bickstrsm).(Kondensatorerna har utvalts av leverantdren f5r att
erhdlls den noggrannhet som 8nskades. Kondensatorer med 1 %
noggrannhet salufdrezs icke som standard.,) Till vinster om korter
dr platsen for spinningsaggregatet och till vinster om detta
20 st 5 k trimpotentiometrar (Champion Radio) hopkopplade tva
och tvd och hénforda till var sin operationsférstirkare.

Frontpanelen,

Den del av frontpanelen, som ligger till hdger om den
streckprickade linjen p& skiss 2 bestdr av 10 st identiska
enheter, varfdr bara en beskrives nedan.

s Strowbrytare (2-polig véxling; Elfa Radic ref.ur. H 221)

for ref.spénningarna f15 V frén uttag 13 resp. 15.

(Fréan = ned&t, till = uppit.)
2e Strombrytare (samma typ som 1). Nir strombrytaren slés

till (uppé&t), omkopplare 5 st#lles p& P och omkopplare 4

péd P (eller 0,1 P), avlidses direkt pd instrumentet

potentiometerns (6) virde. Fullt utslag visar att 100 %

(resp. 10 %) av potentiometerns resistans &r inkopplad.
3. Omkopplare (samma typ som 1). Uppit betyder att till-

horande operationsforstérikare fungerar som integrator,

neddt att den fungerar som summator, samtidigt som

Lntegratorns kondensator urladdas Sver ett motstand.



-3-

4, Omkopplare (1-pol. 12-vigs; Elfa Radio ref.nr. H 860)
for olika spénningsomrdden for voltmetern. Msjligheter:
Fullt utslag for 10 V; 2,5 V; 1 V; 0,25 V; 0,1 V sant
de under 2 nédmnda P och 0,1 P,

Se Omkopplare (samma typ som 4). Forutom det under 2 némnda
l&dget P kan man genom tio olika LHgen p& omkopplaren
direkt p& voltmetern avlésa de olika operationsfdrstir-
karnas utspénningar.

6. Potentiometer (fabr. Bourns typ 3500,5 k, 10 varv).
7s Trimpotentiometer (50 k; Champion Radio).

8. Plusingdng till voltmetern.

9. Minusingéng till voltmetern. Denna #r normalt jordad,

men detta kan &ndras genom att lossa yttersts polskon
Pa baksidan av voltumetern.

10, 11, 12.Potentiometeruttag. 10 &r jordad, 11 &r utging och
12 8r inglng.

13, Referensspénning + 15 V.

14. Jordpunkt.

15. Heferensspédnning - 15 V.

16, 17, 18. Ett-ingdngar for sumpatorn och tio-ingfingar for

integratorn.
19, Fem~-ingéng for summatorn.
20. Tio-ingéng f&r summatorn.
21,22,2%, Tre sammankopplade kontakter.
24. Summing junction.
25,26,27. Utglngar.
28 . Trunkledning. Kontakt 28 &r forbunden med motsvarande

kontakt pad de 6vriga nio enheterna.

Voltmetern &r en shuntad ampdremeter med spegelskala,

noggrannhetsklass 1,5, (Philips tavelinstrument -25 -

O - +25 nA; Scandia Metric AB.)

Kontakthylsorna 8 - 28 #r kopta hos Elfa Radio ref.nr.

J 1450 (svart) och J 1451 (rs5d).
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Bruksanvisning,,
Stdll alla brytare neddt och omkopplare 5 pd 0. Koppla
in analogimaskinen pd& n#tet. L&t analogimaskinen std orsrd for

stabilisering nigra minuter efter inkopplingen. Dérefter kan
trimningen av operationsfdrstérkarna boérja, Detta tillgdr enligt
foljande: Instédll omkopplare 5 p& den fdrstidrkare som trimmas.
Jorda kontakthylsan 20 (tio-inglngen). Justera nu med trimpot. 7
sé att ingen utslagséndring syns p& voltmetern (hdgsta kinslig-
hetsomrdde) om jordsladden nr 20 uttages., Om omkopplaren 3 nu
stdlles i "upplige" (integration) ser man en viss drift hos
voltmetern, Denna korrigeras med hjdlp av trimpotentiometrarna
pa analogimaskinens viénstra sida. L&mpligen gbres grovinstidll-
ningen wed den Svre och fininstdllningen med den undre av de
tvd trimpotentiometrar, som hir till varje operationsforstir-
kare, Sedan alla 10 epvheter trimmats, ins#dttes de dnskade
potentiometervirdena enligt tidigare beskrivning. Nu kan den
Onskade tverforingsfunktionen uppkopplas med hjdlp av sladdar
red banankontakter (Elfa Radio ref.nr., J 1420 (svart) och J 1421
(r6d)). Observera att kontakthylsorna 16 - 18 &r ett-ingéngar
f8r summatorerna men tio-ingdngar f6r integratorerna.
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KOSTNADER FOE ANALOGIMASKINEN.
Analogimaskinen bestédr av tio identiska en-

heter forutom de gemensamma delarna S3isom chassi,
spénningsaggregat, voltmeter, m.m,

Kogtnader for varje enhet:

1 st. operationsforstérkare
fabrikat: Nexus 5Q 10 a, fdrsidljare: Scandia Metric
AB, S. LAnggatan 22, Solna 3, tel. 08/820410

1 st. 10 varvs vridpotentiometer
fabr, Bourns 3500 bk, fors. AB Elektroutensilier,
Akers Runs, tel. 08/20110

3 st.trimpotentiometrar, 2 st. pd 5k och 1 st.

pé4 50k

fabr., Philips, fors. Champion Radio, Regementsgat.
10, Malms C, tel. 040/72975

1 8t. ratt till vridpotentiometern
fabr. Philips, fors. Champion Radio

1 st. vppkopplingsplatta med kontakt
fabr. Veroboard, fors., Ing.firman Gunnar Pettersson
Ostmarksgat. 3],Farsta, tel. 08/949930

1 st. 1MF kondensator
fabr, Erie Am 105, fors. Ing.firman GSsta Bickstrém
Sysslomansgat. 16, Stockholm 12, tel. 08/540390

2 st. 2pol. 2-vigs omkopplare
reg.nr. H 221 Elfa Radio, Sysslomansgat. 18,
Stockholm 12, tel. 08/240280

19 st. kontakthylsor
reg.nr. 1450 och 1451 Elfa Radio

6 st. 1% motsténd, 4 st. 100k, 1 st. 20k, 1 st. 10k
fabr. Bausenhart, fors. Blfa Radio

89:50

63: -

3:75

21:80

5:40

10:50

17:67

6:-

Summa.:

222:62
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Xostnader for de gemensammsa delarna.
1 st. -25 - 0 - +25 pA-meter 165: -
fabr. Philips, fors. Scandia Metric AB

1 st. 2 pol. 2-vigs omkopplare ' h:25
reg.nr, H 221 Elfa Radio

2 st. 12pol. 1-vigs omkopplare 33:-
reg.nr. H 860 Elfa Radio

1 st. Bpénningsaggregat o 15V 240: -
Seltron OS 4, frs., Seltron teleindustri, Egnahems-
végen 15, Spénga, tel. 08/367790

2 st. kontakthylsor ' 1:86
reg.nr. 1450 och 1451 ELfa Radio

20 st 1% motstdnd till MA-metern 20: -
fabr. Philips, fors.Champion Radio

Summa,: 462:11

+ Ett antal banankontakter, passande till kontakt-
hylsorna, némnda ovan, pris pr styck 0:75

+ 1 st. Chassi till anslogimaskinen
tillverkare Instr,tekniker Agren, Institutionen for
tillémpad elektroteknik, Lunds Tekniska Hogskola

pris ej specificerat



