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Abstract

This report will analyse an emission monitoring strategy for Skane in Sweden, as
anthropogenic global warming will have a significant environmental impact on the
society. Sweden has a great potential for lowering greenhouse gas emissions as a
nation. The monitoring of greenhouse emissions within Sweden shows that the trend is
slowly coming down. However, new methodologies of monitoring show that
consumption in and investments from Sweden will have an impact on emissions
abroad. Some studies have been done on national level but not on regional level. This
report will investigate how regional emissions could be improved and give a scenario
for how much of emissions there are. An environmental economic emission model is
created using national economic theory. It shows that emissions could be classified into
three emission classes: production, consumption, and capital. A compiling method is
used to categorise and compile emissions. The time period that is analysed is between
the years of 1990 to 2013. A mix of data is analysed from both national and regional
references. Different scaling, conversion factors and complementary data management
techniques are used to get a good distribution and comparison between the emission
model, regional and national data. The analysis compiled emissions from current
reported method, international transport, import of fossil fuels, consumption, total
capital impact and capital. The result shows that the emissions analysed by this study in
Skane, are not a falling trend in during this time period. The theory and method of the
analysis can be used and needs to be improved for other studies. The obstacles for the
analysis are that data and connections can be inadequate and uncertain. The conclusions
are that the emissions could be higher than the current reporting method shows and that

the emissions are not slowing down.



Egna definitioner och forkortningar

Forkortningar:

CO2: Koldioxid &r den gas som skapas vid forbréanning av fossila branslen och bidrar

mest till att forstarka vaxthuseffekten.

CO2e: Koldioxidekvivalenter, &r en viktenhet métt i kilogram eller ton dér de andra
véxthusgasernas paverkan mats till hur mycket koldioxid som skulle orsaka samma
vaxthuseffekt. Metan har cirka 25 ganger starkare vaxthusgaseffekt per mangd an vad
koldioxid har till exempel (IPCC 2013). Denna enhet anvéands for de rapporterade

utslappen och internationella transporter som tillsammans bildar produktionsutslappen.
m CO2e, CO2: Matenheten for koldioxidutslapp i massa métt i megaton.

Bruttonationalprodukt (BNP): Véardet av alla produkter, varor, och tjanster som
Sverige kan generera. Vissa begransningar i matningen finns dar produkten, varan, eller

tjansten ar mellan familjer och vanner i hushallet.

Bruttoregionalprodukt (BRP): Vardet av alla produkter, varor och tjanster som en
region kan generera i detta fall Skane. Vissa likheter med BNP men har géller aven

regionala begrénsningar.
Egna definitioner:

Klimatdvervakningsstrategi: Strategin handlar om vilket geografiskt perspektiv som
valjs for ett geografisk omradet och hur detta ska analyseras. Dessutom handlar det
geografiska perspektivet, om vad klimatévervakningsstrategin kan fa for fordelar och

konsekvenser vid en 6vervakning av vaxthusgaser.

Klimatovervakningsanalys: Det handlar om hur geografiska perspektivet i studien
valjs att analyseras. Den tar upp vilka fordelar och brister det finns med att analysera de

geografiska perspektivens vaxthusgaser rent praktiskt i studien.

Megautslapp: Den totala utslappsmangd som manniskor genererar i samhallet fran

produktion, konsumtion och ekonomi.



Produktionsutslapp: Detta &r ett samlingsbegrepp for de utslapp som rapporteras in
fran olika utslappskallor och produktionsprocesser. Produktionsutslappen har ett
geografiskt omrade och har avses utslappskallor fran: energiproduktion,

industriprocesser, transporter, jordbruk, skogsbruk och avfallshantering.

Konsumtionsutslapp: Det ar utslappen som harstammar fran nar olika varor
konsumeras. Alla varor och tjanster som konsumeras maste aven produceras
nagonstans. Om produktionen sker pa grund av det geografiska omradets konsumtion
raknas utslappen fran produktionen in i konsumtionsutslapp.

Totala reserver av fossila branslen: Den totala summan av vad Sverige i olika former

investerar, placerar eller ager i andel av de fossila branslen som inte har anvands an.

Total kapitalpaverkan: Det &r totala utslappen fran dessa totala reserver av fossila

branslen som slapps ut varje ar.

Importutslapp av fossila branslen: Det &r vad den totala importen av fossila branslen
skulle ge for utslapp i koldioxid om de fossila branslena fullstandigt forbranns samma

ar som de importeras.

Kapitalutslapp: Det ar utslapp fran de vinster, pengar och varde av utslapp dar sjélva

utsldppen inte importeras eller anvéands av landet.

Geografiska aktorer: Det & manniskor som &r boende och aktiva i ett visst
geografiskt omrade som med méanskliga handlingar kan paverka klimatet.

Skalkvoter: Det ar en kvot under en tidsserie. Exempel pa detta i studien ar det

uppmatta data fran Skane jamfort med Sverige for ett och samma ar.

Skalkvoternas medelvarde: Det ar ett medelvarde for kvoten for matdata mellan

Skane jamfort med Sverige for hela tidsperioden.

Skalserien: En tidsserie av medelvardet av skalkvoterna mellan Skanes och Sveriges
befolkningsmangd samt BRP/BNP.

Skalfaktorer: Det ar ett medelvarde for skalserien for matdata mellan regionen jamfort

med nationen for hela tidsperioden.



Kontrollfaktor: Det ar ett medelvérde av alla de skalkvoter som finns mellan de
rapporterade utslappen i Skane jamfort med Sverige.

Kontrollserie: Den tidsserie som finns mellan de rapporterade utslappen i Skane

jamfort med Sverige.

Tiddseriernas medelvarde: Det ar ett medelvarde pa hur mycket matningar skiljer sig
pa samma data pa befolkningsmangd och BNP fran olika myndigheter. Detta

medelvarde behdvs for att komplettera de tidserierna och skalserien som ska anvéndas.
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1 Introduktion

| detta kapitel visas en introduktion om klimatforandringarna fran ett globalt perspektiv.
Darefter foljer syftet, definition av utslappen, fragestallningar och hypotes. Déarefter tas det upp
om studiens malgrupp och malsattning. Sist avslutas kapitlet med studiens avgransningar och

generella antaganden som studien har baserats pa.

Globala uppvarmningen paverkar alla, manniskor och samhallen kommer att drabbas pa
olika sdtt om de manniskligt relaterade klimatférandringarna fortséatter (IPCC 2013).
Inom Forenta Nationerna, FN (UN), har alla vérldens l&nder enats om att forsoka
motverka klimatforandringarna. Varldens lander har da enas om att ha ett basar (1990)
som utslappen ska forsoka understiga. Landerna har med detta dtagande kommit Gverens
om att overvaka, atgarda och minska sina utslapp fran nationer samt regioner.
Overvakningen ska innefatta utslappskallor och sankor av véxthusgaser, och detta ska
ske med metoder som utvecklas och Overvakas av det man pa engelska kallar
Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC. Overvakningen ska goras i alla
sektorer inkluderande energi, industri, jordbruk, skogsbruk, transporter, och
avfallshantering (UN 1992).

FN har beslutat sig for ett ingenjors perspektiv och vad man brukar kalla ett slutet-pa-
roret eller “end-of-pipe” teknik for att berdkna véxthusgas utslappen. D.v.s. man
berdknar utslapp dar de uppkommer som utslapp (Masters 1998). | Kyotoprotokollet atog
sig landerna att sanka sina utslapp mellan ar 2008-2012 med minst fem procent fran 1990
arsnivaer (UN 1998). Det som har hant, ar att FN har kommit 6verens om att en global
temperaturokning Over tva grader inte bor Overstigas globalt (UNFCCC 2014).
Klimatavtalen har dérefter mer och mer handlat om ekonomisk styrning, ekonomiska
ersattningar och ekonomisk kompensation (Ebbesson 2000) for att kunna na atagandet
och malsattningen som tva-graders-malet men dven det svenska miljomalet: Begransad

klimatpaverkan (Naturvardverket 2015g).

Olika lander har olika forutsattningar att lyckas anpassa sig och sanka sina egna utslapp
av véxthusgaser. Sverige har som land goda forutséattningar for att lyckas minska sina
utslapp av vaxthusgaser. Sveriges stora andel av skog och vattenkraft bidrar till att
Sverige energiforsorjning klassas som till stor del fornyelsebar (Miljédepartementet

2014). Sverige har ocksa en annan stor energikalla som ar karnkraft, vilket klassas som



vaxthusgasfritt energisystem dven om satsningen pa karnkraft har varit en levande
diskussion (Miljodepartementet 2014)(Masters 1998). Pa senaste tiden har &dven
vindkraft genomgatt stora tekniska genombrott och borjar nu bli konkurrenskraftig pa
energimarknaden i Sverige (Statens energimyndighet 2014). Sverige har ocksa haft ett
historiskt ekonomiskt intresse av att sdnka Sveriges oljeberoende med hjélp av héga
energi- och koldioxidskatter samt byte av villaolja till mer ekonomiska och eventuellt
mer miljéfrdimjande uppvarmningssystem (Miljodepartementet 2014). Sveriges
befolkning har ocksa sett ett hogt vérde i att behalla den vardefulla naturen, miljén och
naturtillgangar som finns i Sverige. Landet har lange ocksa varit en stor forebild nar det
kommer till klimat- och miljéfragor och har haft en tradition att vilja vara varldsledande

inom omradet (Miljodepartementet 2014).

De nyaste visionerna och strategierna handlar om hur Sverige kan bli klimatneutralt
samhélle inom en relativt nara framtid. Strategierna och ambitionen att Sverige som land
ska bli nettoneutral eller néra nettoneutral har kommit frdn manga olika hall. Rapporter
som kan namnas ar fran Naturvardsverket, Greenpeace och Varldsnaturfonden bygger pa
antagandet om vérlden ska kunna na tva-graders-malet bor vastvarlden nastan vara
utslappsfri i framtiden (Bengtsson et al. 2014) (Azar et al. 1998)(Teske et al. 2011)(WWF
2011)(Naturvardverket 2012b). Dessa klimatstrategier bygger pa att Sverige ska bli
utslappsfritt vad géller produktionsindustrin, energiproduktionen, markanvandning,
avfall och transport samt gora vissa mindre atgarder inom konsumtion. | denna typ av
Klimatstrategi ar Sverige en av de mest framstdende och omfattande i varlden
(Naturvardsverket 2015h).

Sverige visar stora férhoppningar om att vara framat pa klimatagendan men det finns
problem och risker med denna vision och strategi. En risk &r att en Okad
befolkningstillvaxt medfér ©6kade utsldpp av véxthusgaser. Om l&nders
utslappsminskningar forbrukas av befolkningstillvdxten kommer den globala
uppvarmningen inte att minska pa sikt, sa kallad Reboundeffekten (Hanley et al.
2009)(UNIDO 2011). Klimatférandringarna kommer inte att minska dver en dag enbart
av att alla lander slutar slappa ut vaxthusgaser utan samhallet maste vanta en langre tid
for att kunna stabilisera den globala temperaturen (IPCC 2013). Det tillkommer

osakerheter huruvida effektiviteten av genomféranden av dessa klimatatgarder i olika
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lander kommer att ske i tid for att uppna tva-graders-malet. Det borjar dven bli brattom
att vanda utvecklingen, enligt den senaste forskningen dréjer det bara ett fatal ar innan

varldens utveckling maste vanda for att kunna uppna tva-graders-malet (IPCC 2013).

Slutligen kan det finnas andra viktiga atgarder som Sverige missar for att bara fokusera
pa utslappen inom ett geografiskt omrade. Den vanliga synen kring utslapp i ett
geografiskt omrade &r att om det produceras eller sldpps ut i ett annat geografiskt omrade
sa ar det deras problem, se Figur 1 (Kander & Lindmark 2006)(Kander & Carlsson-
Kanyama 2013)(Carlsson-Kanyama et al. 2007). Fran ett internationellt perspektiv borde
det da inte spela nagon roll var en vara eller produkt ar producerat. Anledningen till den
vidgade synen pa utslapp, trots att produktionen kanske sker utanfor det geografiska
omradet sa kan aktorerna i det geografiska omradet ha direkta och indirekta kopplingar
till paverkan pa produktionen i det andra omradet (Kander & Lindmark 2006)(Kander &
Carlsson-Kanyama 2013)(Carlsson-Kanyama et al. 2007). Ett exempel kan vara, om ett
svensk foretag bestammer sig for att flytta till Kina men anda leverera sina produkter till
Sverige. Eller om ett svenskt foretag bara packar om en produkt fran ett annat land for
att sedan séljas som en svensk produkt. Indirekt kan dven svenska investeringar i
utlandska bolag paverka deras utslapp. Det svaraste scenariot ar om allt detta sker
samtidigt. Ett exempel pa detta ar, om ett svenskt foretag flyttar sjalva produktionen
utomlands leder det till att utslappen fran foretaget i Sverige minskar. Svenska
investeringar sker for att det svenska foretaget har lyckas sanka sina utslapp i Sverige.
Foretaget okar sin produktion och utslappen utomlands samt levererar flera produkter till
lagret i Sverige. Foretaget séljer darefter sina produkter som miljévanliga svenska
produkter. De svenska konsumenter koper varorna fran foretaget mer an de hade gjort
innan vilket 6kar efterfragan pa produkterna. Den 6kande produktionen i utlandet sker
da for att Sverige minskar sin egen produktion i Sverige. Landet dar produktionen sker
har begransad kontroll dver foretaget eftersom att foretaget ar registrerat som svensk pa

internationell niva (Kander & Carlsson-Kanyama 2013, Malmaues 2013).
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Kapitalvinster
fran andra
delar av
vérlden

Energiproduktion,
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gepgrafiska andra Croeiie Markanvandning,
RElPEtalcy geografiska utsldppskallor Transporter_,
omraden Avfallshantering
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andra lander
. M . . Dagens geografiska klimatpaverkan:
Geografiska aktorers Konsumtionsperpektivets BENS BEOET pave
> N . o utsldppskallor med geografisk
klimatpaverkan Klimatpaverkan

avgransning

Figur 1: Studiens forklaring till de perspektiven kring geografiska klimatutslapp.

Detta arbete handlar om vilket geografiskt perspektiv som valjs och vilka fordelar samt
konsekvenser det kan ha for uppbyggandet av en klimatévervakningsstrategi. Med hjalp
av att vidga 6vervakningsanalysen for utslapp kan analysen rakna ut vad alla geografiska
aktorer i ett specifikt geografiskt omrade ger upphov till d.v.s. dven inkludera
konsumtion- och kapital utslapp, i stallet for endast fokusera pa produktionen och andra
direkta utslappskallor. Enligt denna studie ar definitionen av megautslapp den
utslappsmangden fran produktion, konsumtion och investeringar som personer bosatta

och aktiva i ett geografiskt omrade ger upphov till, se Figur 2.

Konsumtionsutslapp

Produktionsutslapp Kapitalutslapp

Megautslapp

Figur 2: Studiens definitionen av Megautslapp
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Trots att Sveriges utslappsévervakning fungerar bra, har myndigheter pa senare ar borjat
utreda konsumtionens roll vad géller véxthusgasutslapp. Myndigheterna har kommit
fram till att Sverige har minskat sina utslapp men landet har bérjat konsumera mera varor
som i sin tur Okade Sveriges klimatutslapp i andra lander (Naturvardsverket
2015b)(Naturvardsverket ~ 2012a)(Naturvardsverket ~ 2014)(SCB  2014a)(SCB
2014b)(Wadeskog 2015). En annan ny debatt ar Sveriges ohallbara och langsiktiga
investeringar i olja, kol och gasholag i bade Sverige och utlandet (WWF 2014)(PwC
2014). Det finns nagra studier som tar upp amnet om utslapp i Sverige (Carlsson-
Kanyama et al. 2007)(Kander & Carlsson-Kanyama 2013)(Kander & Lindmark 2006).
Enligt Kander och Carlsson-Kanyama (2013) kan den svenska exportens klimatpaverkan
i ett globalt system raknas som positiv eftersom stora delar av Sveriges produktion &r till
stora delar mycket fornyelsebar i forhallande till andra delar av varlden. Om studier
raknar med den positiva klimatnyttan for ett landets export sa har Sverige lagre utslapp
an rapporterat ur ett konsumtionsperspektiv. Med denna grund har Astrid Kander
utvecklas NEGA-emissioner, som da skulle sanka konsumtionsutslappen i Sverige med
upp till ca 50 procent (Kander & Carlsson-Kanyama 2013). Det finns referenser pa att
Sverige ar ett nettoexporterande energiland fran energimyndigheten (SCB 2015j).
Exportutslappen kan ifragasattas, om svensk export verkligen hjélper till att minska
varldens utslapp. For att kunna tillgodose en sadan hég import med lag export maste
vardet av det som exporteras vara hogt. (Palm & Jonsson 2003)(Eklund 2010). Det pagar
en debatt om hur utsldpp egentligen ska métas som foljd av dessa rapporter, skall
importen tas med, vilken ar den lampliga geografiska avgransningen eller &r det per
capita. Det verkar dock som att Sverige inte har en helhetsbild av fragan pa hur mycket
de regionala utslappen &r. Denna rapport ska undersoka hur regionala och nationella
klimatutslapp bor analyseras. Denna nya typ av 6vervakningsstrategi skulle kunna stddja
Sverige och Sveriges regioner for att kunna utveckla nya utsl&ppsminskningsstrategier.
Analysen ska forsoka ge svar pa hur dessa nya geografiskt helhetsperspektiv pa
vaxthusgasutslapp skulle kunna utformas. | denna studie kommer Skane att analyseras

som en fallstudie.
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1.2 Syfte och fragestallningar
Syftet med denna studie &r att undersoka véxthusgasutslappen for Skane med hjalp utav
en vidgad Overvakningsanalys. Studien kommer &aven analysera hur en sadan ny

overvakningsstrategi bor utvecklas i Skane.
Fragestallningar och hypotes

e Vilken analysmetod ar mest ldimpad, for en skansk klimatdvervakningsstrategi?
e Vilket dr Skénes megautslapp?

For att kunna svara pa frdgan om megautslappen finns tre hjalpfragor:

1. Vilka ér utsldppen frén produktionen?

2. Vilka ér utsldppen frin konsumtionen?

3. Vilka ér utslédppen frén klimatpaverkande investeringar?
Den foreliggande studien &r framfoérallt avsedd att formulera och exemplifiera en ny syn
pa berdkning av utsldpp fran en region. Studiens hypotes &r att ingen minskning av
véxthusgasutslapp har skett under tidsperioden 1990-2013, om man raknar pa

megautslapp.

1.3 Malgrupp och malsittning
Malgruppen i denna studie avgransas till: Myndigheter och organisationer med klimat-,

hallbarhet- och miljéfokus, klimatférhandlare och naringslivsintressenter for klimat-
och hallbarhetsfragor samt forskare och studenter for vidare forskning inom omradet.

Malsattningen med undersokningen &r att kunna fa en vidgad évervakningsplan for
Skanes vaxthusgasutslapp samt kunna implementera och applicera kunskaperna kring

dvervakningen pa andra foretag, organisationer, lan, kommuner och lander.

1.4 Avgransning

Studiens avgransning, geografiskt ar Skane och de aktorer som ar aktiva dar. |
berdkningarna  ingar  produktionen  (produktionsutsldapp,  energianvandning,
markanvandning, avfall och transporter) samt konsumtionen (inhemsk och importerad).
| berékningarna av kapitalutsldppen &r det direkta placeringar av pengar och
investeringar i bolag som ror fossila branslen samt gruvindustrin med fokus pa

kolbrytning. Dessa bolag kan vara svenska eller utlandska foretag, som befinner sig i
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Sverige eller utlandet men investeringarna raknas dgas av Skane och bor darfor inga for
Skanes utslappsrakning (PwC 2014) (Swedwatch 2015).

Skanes aktorer raknas som de manniskor som ar bosatta i Skane. | denna berakning finns
naturligtvis flera felkallor personer som inte ar bosatta i Skane men anda aktiva i Skane,
studenter bosatta pa annan ort och sa vidare. Detta ar dock inte bara ett hinder i en region
utan galler for alla regioner och geografiska omraden. Det ar dock svart att gora en
korrekt avgransning har sa darfor far de som ar bosatta i Skane aven sta for alla aktiviteter
som bidrar till utslapp.

Analysen kommer att utga ifran att nationell och regional utslappsdata foljer samma
trend. Studien vet inte pa forhand vad trenden ar men vi vet att all utslappsdata foljer en
trend. Anledning till denna avgransning eller antagande &r att studien maste kunna
anvanda sig av nationell utslappsdata for att representera regional niva dar det fattas eller
saknas data fOr regionen.

Studien kommer bara behandla utslapp av vaxthusgaser, Overvakning av
vaxthusgasutslapp och klimatpaverkan. Klimateffekter, utslapps minskningsatgarder
eller klimatanpassningsatgarder kommer studien behandlas inte. Studien kommer inte att
ta med évervakningen direkt fran atmosfaren utan bara de utsldpp som rapporteras in via

foretag och myndigheter. Indirekt miljopaverkan kommer inte behandlas.

Anledningen till valet av Skane &r att det finns information och rapporter kring importen
av fossila branslen som gér det mojligt att analysera Skane. Lanet har inte tidigare
analyserats med detta utvidgade perspektiv. Den &r ocksa tankt som ett satt att ge
lansstyrelser kan fa en mer komplett information kring hur de kan analysera utslapp pa
regional niva. En likande konsumtionsbaserad regional utslappsberakning har efterfragas
av Statistiska Centralbyran (SCB 2014a).

Sambanden och antagandena i denna studie kan vara forenklade. Grundteorin &r dok att
utbudet av fossila branslen maste moéta efterfragan pa fossila branslen eftersom att andra
utbud pa andra produkter bygger pa samma efterfragan for att producera produkter
(Eklund 2010)(Malmaues 2013). Detta ar alltsd ett samverkansberoende mellan
producenter och konsumenter. An mer komplicerat blir det om man skulle ta med den

mer langsiktiga effekten av olika skatter och subventioner av fossila branslen. Skatter
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och subventioner kommer darfor att uteslutas fran denna studie (SCB 2010). Den
ekonomiska teorin tar inte upp subventioner, skatter eller de icke fdrnyelsebara
resursernas speciella foretagsekonomi som bland annat olja dar foretagen pa sikt inte
riktigt maoter efterfragan eftersom foretagen vill spara oljeresurser till morgondagen
(Tietenberg 2003). Det &r dven osékert hur mycket resurser som finns tillgangliga om
priset blir tillrackligt hogt vilket kan bidra till att priset pa fossila branslen kommer

variera valdigt mycket.

Studien kommer anvanda sig av tva huvudscenarion for sammanstéallningen av
megautslapp, en for megautslédpp och en fér megautslappen dér bruttoinvesteringar i
konsumtionen &r inkluderat. Dessa huvudscenarion kommer ha tva underscenarion
(scenario 2 och scenario 4) for att kunna avgOra osakerheter och risker i
kompletteringsdelen av analysen. For alla fyra scenario kommer en graf att produceras

som jamfor megautslappen med de rapporterade utslappen fran Skane lansrapportering.

Sammanstéllande scenarierna for megautslapp avgransas till: 1. Produktion, 2.

Konsumtion, 3. Kapital, investeringar, sparande och placeringar.

Produktionsutsldppen
De flesta utslappsfaktorer ar redan kénda i dessa rapporter enligt svensk officiell statistik

och kommer darfor inte att analyseras (Naturvardsverket 2015d). Vissa klasser, sektorer
och kategorier kommer att vara forenklade samspel i konsumtions- och
kapitalutslédppsklasserna. | produktionsutslappen kommer dven international bunkring
eller sd kallade internationella transporter, fran Naturvardsverket raknas in
(Naturvardsverket 2015¢) (Naturvardsverket 2015f).

Konsumtionsutsldppen
For konsumtionsutslappen finns det stora begransningar i dataunderlaget som gor att de

endast gar att berakna utslapp fran koldioxid och inte andra vaxthusgaser. For berakning
av utslapp lankade till konsumtion finns dven begransningen att de inte finns tillrackligt
bra data for att inte kan berdkna hur varor som produceras utomlands samverkar
(Naturvardverket 2014) (SCB 2014a).

Kapitalsutsldppen
For att berakna utslappsmangden och utslappstrenden for kapitalets klimatpaverkan kan

analysen inte heller helt sakerhetsstallas, detta beror pa sekretessen och bristen pa
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kommunikation fran PwCs sida (PwC 2014) (WWF 2014). | studien kommer analysen
anda att sammanstalla kapitalets fossila reserver och kapitalets klimatpaverkan.
Anledningen &r forsiktighetsprincipen, sambandet mellan kapital och utslépp i den
ekonomiska teorin samt analysens kontroll av litteratur pA omradet och dar antagandets
gor att PwCs rapport &r rimlig trots bristerna (PwC 2014). Investeringar i samband med
konsumtionen och produktionsvérdet kan vara forenklade eftersom BNP inte méter alla
bruttoinvesteringar som finns. Det ar dock ett alltfér komplext problem att rékna med
alla investeringars klimatpaverkan eftersom det da bor kontrolleras med mottagar-
landets ekonomi och sedan kontrollera hur effektiv klimatpaverkan ar for just den
investeringen (Arounsavath 2015)(SCB 2015l).

For att gora berdkningarna enklare, har analysen utgatt ifran att fossila branslen inte
produceras i Skane. Detta gor att allting som &r fossila branslen maste importeras in till
Skane. Torv kan ibland réknas in som fossila branslen men anvandningen av torv i
Sverige &r totalt sett ganska lag (Energimyndigheten 2015) Produktionen av fossila
branslen i Skane har darfor inte tagits med. Antagandet for utslappen av fossila branslen
ar da att alla fossila branslena importeras och att de fullstandigt férbranns samma ar som

de importeras.

Begrdnsningar och avgrdnsningar i berdkningarna av de sammanstdllda resultatet
Flera av avgrénsningarna i denna studie handlar om att denna studie gor en

sammanstallning  eller snarare  ompaketering av  resultatet fran  andra
utslappsberédkningsmetoder. Detta for att kunna berédkna hur mycket utsldapp som

egentligen ska tillrdknas Skanes.

Analysen har dven gjort avgransningar i de datakallor som anvands for berdkning av
megautslappen. De kallor som anvénds for berdkningar av koldioxidutslappen ar: WWF,
PwC, Naturskyddsforeningen, Statistiska Centralbyran (SCB), Naturvardsverket, samt
Lansstyrelsen i Skane och den regionala emissionsdatabasen fran lansstyrelserna (WWF
2014)(PwC  2014) (Fristrom et al. 2015)(SCB  2015k)(Naturvardsverket
2015a)(Naturvardsverket 2015¢e)(Strand, 2013a)(Strand 2013b)(Lénsstyrelserna 2015a).
Naturvardverkets utslappsdata for konsumtion och Naturskyddsforeningen, WWF samt
PwC data for investering i analysramen (Naturvardverket, 2015b)(Fristrom et al.
2015)(WWF 2014)(PwC 2014).
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Exportuppslappens fullstandiga positiva klimatpaverkan, sa kallade NEGA utslapp,
kommer inte jamfoéras med importlandets klimatpaverkan i detta arbete (Kander &
Carlsson-Kanyama 2013) (Kander & Lindmark 2006). Exportens utslappsberékning
kommer att diskuteras i kapital 6. Diskussion och analys, kring frgan om exportens

positiva klimatpaverkan bor raknas in.

Utslappsammanstallningen har dock analyserat sambandet mellan de olika
utslappskategorierna och resultatet noga. Avgransningen kring dubbelrdkning kring
transporter, import av fossila branslen, produktion och konsumtion ar endast baserad pa
de referenserna fran: Skanes lansstyrelse, SCB, Vérldsbanken, PwC, Varldsnaturfonden

och Naturvardsverkets metodbeskrivningar.
Berdkning av utsldpp av konsumtion och investeringar fér Skdne

For denna analys har studien framst anvant data fran Statistiska Centralbyran (SCB) och
Varldsbanken (SCB 2015a-c)(SCB 2015d-i)(Worldbank 2015a)(Worldbank 2015b).
Denna data har sedan skalats ner for att representera den skanska andelen av utslappen.
Analysen anvander aven rapporter fran Lénsstyrelsen i Skane och referenser fran
Naturvardverket for att kontrollera dessa utsldappssamband (Strand 2013a)(Strand
2013b)(Naturvardverket 2012a)(Naturvardverket 2014)(SCB 2014a)(SCB 2014b)
(Wadeskog 2015).

En ekonomisk teori anvands och utvecklas for att sammanstdlla och analysera
utsldppen, samt andra referenser kring import av olja och produkter for att undvika
dubbelrakning av utslapp (Strand 2013a)(Naturvardsverket 2015d).

Sambandet mellan konsumtionsutslapp och investeringar utomlands ar invecklat och
darfor kommer det att utelamnas i denna studie. Denna studie ar dock inriktad pa direkta
investeringar i fossila branslen och kan darfor raknas i forhallande till den direkta
importen av fossila branslen i Skane for att se hur mycket kapitalutslappen star for.
Konsumtions- och kapitalutsldppen har begransningar i dataunderlag som gor att de
endast kan ge utslapp fran koldioxid och inte andra véaxthusgaser (PwC
2014)(Naturvardverket 2012a)(Naturvardverket 2014)(sCB 2014a)(SCB
2014b)(Wadeskog 2015)(Fristrom et al. 2015).
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Avgrdnsningar i analys, skalningen och datahantering
Det som kommer att uteslutas i detta arbete &r: korrekta och fullstdndiga

osékerhetsanalyser, kanslighetsanalyser samt kvalitetsanalyser av data. Anledningen ar
att data kommer fran sakra kéallor och behover darfor inte felkéllor &n vad en regional
overvakning kan ha. En langre diskussion kring felkallor kommer istéllet goras i

diskussionen.

Som skalfaktor for att gora berakningar for Skane kommer studien rakna med
befolkningsmangden for ar 2014 dven om métningarna fér ar 2014 inte kommer jamforas
i detta arbete. Anledningen till att ar 2014 togs med &r for att dataserien hade fa
maétvarden och behdver matvarden for att medelvardet fér befolkningstillvéaxten skulle
bli sékrare. Det ger dock en felkélla och miss i berakningarna av utsldppen. Anledningen
till att ar 2014 utesluts ar att utslappen varierar mycket beroende pa vilken av skalkvot
som redovisas. Sjalvstandigt kunde skalkvoten for befolkningsmangden ar 2014 skilja
pa fran det totala resultatet med ca 3-4 megaton. Emissionsfaktorerna fran
Naturvardsverket kommer delvis att vara forenklade under hela tidsperioden mellan ar
1990 till 2013 (Naturvardsverket 2015d). Vissa kompletteringar av tidsserierna kommer

aven att vara forenklade och darfor kan dessa data ar for ar ge ett annat resultat.

Analysen tar inte heller med statistiska berédkningar eller analyser i arbetet utan kommer
endast att sammanstalla uppmétta utslapp.

Ovriga avgrdnsningar

Utslappsankor har i detta arbete uteslutits pa grund av brist pa tillforlitliga och jamforbara
dataunderlag. Sankor kan vara intressanta ur manga perspektiv framforallt for att minska

utslapp.

Det finns referenser som antyder pa att sjélva referensaret 1990 kan ifragasattas eftersom
utslappen var storst pa 1970-talet, men i detta arbete kommer referensaret 1990 till idag

bara att analyseras (Kander & Carlsson-Kanyama 2013).

Svenska foretag registrerade i utlandet och som innefattas av produktion, investeringar
eller konsumtion for Skanes rakning kommer inte undersokas. Anledningen till att dessa
foretag ar uteslutna i avgransningen ar att dessa foretag kan ha delar av arbetet for Sverige

och andra delar helt separerade i andra lander eller lan, till exempel vattenfalls
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verksamheter i Tyskland (Eklund 2009). Den geografiska avgrénsningen i analysen gor
att sa fort nagra aktorer i Skane paverkar dessa foretag eller tvartom kommer det att visas
i resultatet av megautsléppen.

Utslappen kommer inte behandla livscykelanalysaspekter men kommer att folja ett

liknade resonemang och teori i en storre helhetssyn kring processen i teorin av studien.
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2 Teori
| detta kapitel forklaras forst vilka generella principer som skapar den teoretiska grunden

for hur utslapp av véxthusgaser bor berdknas. Darefter kommer en generell forklaring till
varfor det ar svart att fa till ett klimatavtal baserat pa ekonomiska och miljéekonomiska
teorier. Dérefter kommer en nationalekonomisk modell av produktionen anvéndas, som
bygger pa en jamviktekvation av bruttonationalprodukten. Denna nationalekonomiska
modell utvecklas sedan med hjalp av miljoekonomiska teorier och generella antaganden.
En utslappsmodell skapas sist genom att studien egna antaganden tillférs om var i den

miljoekonomiska modellen som utsl&pp av vaxthusgaser kan uppkomma.

Denna studie har gjort en sammanstallande litteraturéversikt (innehallsaanalys) for att
kunna forklara och kategorisera ett samband mellan den ekonomiska modellen samt
utsldppen av vaxthusgaser. Denna forklaring och kategorisering utgor sedan sjélva
teoridelen av uppsatsen. Enligt Alan Bryman (2011) bor teorin vara en typ av
innehallsanalys (Bryman 2011). I detta fallet har svenska och internationella ursprungs-
eller valkanda referenser pa omradet har anvénds, fran SCB, varldsbanken,

Naturvardsverket, Naturskyddsforeningen, WWF och Skanes lansstyrelse.

3.1 Generella grundprinciper for hur utslapp av vaxthusgaser bor
berdknas
Den teoretiska utgangspunkten for hur analysen av megautslapp ar gjord bygger pa fyra

huvudprinciper: klimatrattvisa, hallbar utveckling, principen om att fororenaren betalar
och forsiktighetsprincipen.

Klimatrattvisa, eller Climate Justice, ar en relativ ny princip som bygger pa vem som har
rattigheterna till att fordela anvandandet av de resurser som kan fa globala konsekvenser
for manniskor, samhallen, Kklimatsystem, miljoer och naturer (Thorp 2014).
Klimatrattvisa bygger pa tva andra principer av rattvisa, namligen social-och
miljorattvisa i ett globalt system. Social réttvisa handlar om vilka rattigheter och
skyldigheter som manniskor i olika sociala nivaer har mot varandra. Miljorattvisa har
vidareutvecklat begreppet social réttvisa till vilka rattigheter och skyldigheter manniskor
har mot naturliga ekosystem, kulturer och miljéer som ska skyddas mot negativ

utveckling (Tietenberg 2003). Klimatrattvisa ar bade social- och miljorattvisa i ett globalt
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system. Det handlar om vilka réttigheter och skyldigheter olika grupper av ménniskor
har for att skydda storre klimatsystem (Thorp 2014).

Hallbar utveckling bygger pa att manniskor ska gynna pa basta satt en ekonomisk, social
och miljomassig utveckling i samhallet. Det handlar ocksa om att sékerhetsstalla att
framtidens generationer far samma mojligheter att utvecklas som dagens befolkning
(WCED 1987)(Thorp 2014)(Ebbesson 2000).

Principen om att fororenaren betalar, Polluter pays principle, bygger pa att den som
orsakar en skada, ska betala for att skadan ska bli dtgardad. Det &r en princip som gor att
fororenaren ocksa ar ansvarig att 6vervaka att inga skador sker ute i miljon av samma
anledningar att fororenaren dr den som brukar en resurs som kan ha negativa
konsekvenser (Thorp 2014)(Ebbesson 2000).

Forsiktighetsprincipen ar en princip som sdger att om det kan finnas en risk att en
handelse tillfor skada, ska den som tillampar handelsen anvanda de atgarderna samt
forsiktighetsmatt for att undvika skador. Det kan beskrivas som att, om en handelse kan
uppkomma ar det béttre att vara séker an risktagande, better safe than sorry (Ebbesson
2000)(Thorp 2014).

3.2 Hur forklaras klimatforandringen och problemet med
internationella avtal utifran miljoekonomisk teori?

Den perfekta marknaden och externa kostnader
Adam Smith som &ar kand som kapitalets och marknadens teorier sa att vid en perfekt

marknad dar alla kostnader &r inrdknade sa moter alltid efterfragan utbudet vid
foretagskonkurrens (Smith 2007). Denna princip har inte bara lett till att det rader
konkurrens mellan alla foretag utan det finns &ven konkurrens mellan lander, vilket har
lett till ett sa kallat Ratt lopp, "rat race” (Goodstein et al. 2008). Detta har aven bidragit
till ett fenomen som kallats “fingarnas dilemma” déar foretag, och nationer maste
Overvaka vad grannarna gor for att inte missa fordelar som grannen har eller missgynnas
av atgarder som grannen inte har (Goodstein et al., 2008). For att sedan lagga till de
historiska, kulturella och sociala aspekterna som har paverkat olika nationers fordelar
och nackdelar, har det bidragit till att vissa landers ekonomi har utvecklas at olika hall
och i olika takt (Goodstein et al. 2008).
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Ett problem i dagens ekonomiska system &r att vissa kostnader inte ar inrdknade i den
ekonomiska teorin, bland annat utslapp av véxthusgaser (Eklund 2009)(Eklund
2010)(Malmaues 2013)(Larsson & Bratt 2014). Dessa utslédpp av véxthusgaser har en
mycket diffusare och langsiktigare paverkan pa ekonomin &n vad den ekonomiska
marknaden egentligen kan tillgodose. Nationalekonomernas 16sning har varit att sétta ett
globalt pris pa koldioxid som kan raknas som ett pris pa koldioxidekvivalenter eller att
endast koldioxid ses som den storsta allménna kallan till utslépp i dagens samhélle
(Eklund 2009)(Larsson & Bratt 2014)(Tietenberg 2003). Detta kan goras pa tva olika satt
med hjélp utav en global koldioxidskatt eller en global utslappshandel med véxthusgaser.
Dessa tva fungerar inte pa en global niva pa grund av nationernas komplexa situationer
inom landet och mellan landerna (Eklund 2009)(Walker & King 2008)(Azar 2009).

Den ekonomiska modellen fér BNP
For att kunna forklara ett samband utifran ekonomin maste ekonomer anvanda olika

modeller for att kunna forklara en forenkling av verkligheten. Det gor att generella
antaganden maste fattas for att den ekonomiska modellen ska byggas upp for att kunna

ge forklaringar kring ett samband i ekonomin (Eklund 2010).

Enligt Eklund (2010) och Malmuaeus (2013), ar BNP en funktion av landets ekonomiska
varde av den totala produktionen i landet. BNP kan enkelt forklaras pa foljande sétt pa

marknaden:

» BNP = Konsumtion + Investeringar + Export — Import
» Eklund (2010) hévdar att den samlade efterfrdgan pd marknaden kan hérledas
som en funktion av:

» BNP + Import = Konsumtion + Investeringar + Export
Importen av produkter kan bero pa tva saker, namligen transporten mellan landet eller
omradet som har producerat varan och det ursprungliga landets produktion av varan
(Eklund 2009)(Malmaues 2013). Import till ett land dar varan efterfragas styr av vilka
ursprungskapital som multinationella féretag har investerat med i ursprungslandet,

istallet for att konsumera varan pa plats (Malmaues 2013).

Exporten styrs av: transportkostnader, ett annat lands konsumtionsmonster, utbudet,
investeringar och efterfragan for produkten utomlands. Ett lands export &ar ett annans
lands import (Eklund 2010; Malmaues 2013).
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Enligt Malmaeus (2013) sa kan BNP héarledas som en produktionsprocess enligt foljande

Figur 3.
Kapital Vurer,
Ljanster
Arsberskeal, Produktion
Havaror, 2. .
e Urpt Besiprodukier

Figur 2.2 Produktionens firutsdtiningar.

Figur 3: Bild 6éver Produktionens forutsattningar. Kéalla Malmaues 2013.

Figuren stammer nagorlunda 6verens med pastaendet som Eklund (2010) och Larsson
och Bratt (2014) har sagt, om att produktionen beror pa: kapital, humankapital och
naturkapital (Eklund 2010)(Larsson & Bratt 2014). Enligt figur 3 skulle det kunna vara
en enkel funktion av BNP pa produktionssidan som styrs av varor samt tjanster forenklad

som:
BNP = Kapital + Arbetskraft + Energi + Ravaror — restprodukter (avfall och utslapp)

Om teorin nu for ihop BNP som forklaras av marknaden med BNP pa produktionssidan

sa utgdr en enkel jamviktsekvation som redovisas nedan i formel 1:

Formel 1: Nationalekonomiskt generell teoretisk modell.

Kapital + Arbetskraft + Energi + Ravaror — Restprodukter (avfall och utslapp)

Konsumtion + Investeringar + Export — Import

2.3 Hur ska analysen utveckla nationalekonomiska termer for

bruttonationalprodukten i forhallande till miljon?
Utifran den Nationalekonomiska teoretiska modellen som aterfinns i formel 1, borjar

flédena att stromma samt kan vissa komponenter tillkomma, utvecklas och férenklas mer

ingaende med vissa miljoekonomiska teorier.
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Vissa restprodukter har varit lattare att tillgodose &n andra. Aterforing och
ateranvandning har varit svarare att tillgodose olika utslapp i miljon i form av
véxthusgaser fran ett foretags hall. Eftersom det kortsiktigt inte finns nagot globalt
incitament eller styrmedel for att ta hand om utsldpp av véxthusgaser (Eklund
2010)(Eklund 2009)(Walker & King 2008).

For att utveckla arbetskraft behdvs en hanvisning till hur humankapital borjar. Vara
grundladggande behov dr att ata, bygga bo och transportera oss (Eklund 2009). For att
forenkla uttrycket sa ar de grundlaggande behoven kopplade till ravaror, energi,
naturresurser och geografiska forutsattningar (vatten, naring i form av ravaror,

naturresurser och energi).

Produktionen mats for ett geografiskt omrade som i detta fall &r en nation eller region.
En nation eller region med ett geografiskt omrade har dven olika geografiska
forutsattningar. Darfor sdger sambandet ndstan samma sak och darfor kan forenklas till

att gélla for ett geografiskt omrade med sina geografiska forutsattningar (Eklund 2010).

Individer anvander ocksa tjanster och produkter, sdsom industrin gor, vilket ar en del av
konsumtionen (Larsson & Bratt 2014). | konsumtionen inréknas, behovet av varor och
tjanster for material, néring och energi. Som restprodukter av sjélva konsumtionen ger
det mer avfall och utslapp, beroende pa hur stort behovet dr (Malmaues 2013). Mellan
produktion och konsumtion i det ekonomiska systemet sker transporter mellan

producenter och konsumenter (Eklund 2009)

Vinstkapitalet som aterfas nar en vara konsumeras, aterinvesteras nastan helt tillbaka till
produktionssidan. Genom att inte investera i nagot forandras inte bara produktionen utan
aven konsumtionen och den framtida vinsten som investeraren tjanar pa sitt kapital
(Malmaues 2013). Den del av kapitalet som leder till vinst hos kapitaldgaren bor i det
langa loppet rdknas som en del av konsumtionen om det inte aterinvesteras in i det
ekonomiska systemet (Malmaues 2013). Dessutom ségs det att kapitalet d&ven paverkar
reklam och information i form av marknadsforing av en ny produkt eller tjanst, vilket
forandrar vart konsumtionsmonster och kan da ge en efterfraga som tidigare inte fanns
(Eklund 2010)(Malmaues 2013).
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Enligt EKlund (2010) kan kapitalet som bendmning delas upp i olika delar av finanserna,
namligen finansiellt kapital och real kapital. Finansiellt kapital &r det kapital som bestar
av hela totalbeloppet for ekonomin. Real kapital ar det som &r bundet till maskiner och
processer i produktionen som raknas som investeringar i ett foretag for att uppehalla
produktionen (Eklund 2010). Kapitalet har i stort inte nagra riktlinjer pa vad kapitalet
ska inventeras pa (Arounsavath 2015). Det ar darfor bara att kolla pa utbudet och
konsumtionsmonster for att besluta var investeringarna ska ldggas (Eklund
2010)(Malmaues 2013).

Det bor finnas kapital i Sverige dar kapitalforvaltaren bara &r intresserad av den
ekonomiska vinsten som kapitalet ger om man sparar. Detta ar da Svensk kapital som
produceras och konsumeras utomlands som &nda raknas som delar av de svenska
utslappen utomlands. Ett exempel pa ett foretag som gor detta ar Vattenfalls
verksamheter i Tyskland (Eklund 2009).

Enligt Eklund (2010) behovs skatter och bidrag behdvs for att kunna reglera det
ekonomiska systemet samt att fordela resurserna som finns. Skatterna och
omfordelningsresurserna kan finnas pa bade konsumtions sidan eller produktions sidan,
till exempel koldioxidskatt eller oljesubventioner. Dock papekar Eklund (2010) att det &r
viktigt att skattesystemet ar i balans med bidragen och utgifterna som den offentliga
sektorn har. Transfererings- och omfordelningsresurserna betecknas som bidrag av olika

saker, medan avgifter, moms och andra skatter betecknas som skatter (Eklund 2010).

Varor och tjanster som levereras dr det som kallas utbud pa marknaden som moter
efterfradgan. Varornas och tjansternas kostnader bestar av alla delar av produktionskedjan
och dessutom hur mycket foretagen behover for att producera en ytterligare enhet. Detta
brukar da kallas genomsnittskostnaden och marginalkostnaden. Dér dessa kostnader béast
mots och vinkeln pa marginalkostnaden, genererar det utbudspris som foretagen sedan
kan leverera till sina kunder (Eklund 2010). Ett nytt foretag maste da med hjalp av kapital
skapa en efterfraga med hjalpa av att forandra konsumtionsmaonstret hos konsumenterna
och sta for totalkostnaden for uppbyggnaden av fortaget samt utbudet. Ett foretag kan da
lana pengar via en bank och ett foretags sparande ska mota utbudet pa banken i form av
investeringar i foretaget. Om ett foretag ska starta upp maste kapitalet bygga upp en

efterfraga och sedan ska foretaget sjalva sta for uppbyggnaden av utbudet (Eklund 2010).
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Naturresursers sa kallade fornyelsearbete, tiden som en naturresurs behéver for att bli
fornyad. Denna férnyelse, beror pa de geografiska och ekonomiska forutsattningarna
som finns nar en ny ravara genereras (Larsson & Bratt 2014). Fakturor for hur mycket
utslapp ett land bidrar med, beror pa hur mycket utslapp landet har och vilka
forutsdttningar som ekonomin skapar. Det ekonomiska systemet &r darfor inte
nodvandigtvis ratt eller fel sett fran ett klimatperspektiv. Den storsta fragan som ligger
till grund for hur mycket ett land har utslapp, beror pa vad landet véljer att producera.
Medan de ekonomiska forutsattningarna bygger pa vad som finns tillgangligt och det
som efterfragas pa marknaden (Malmaues 2013). Ekonomiska resurser bygger pa det
som finns tillgangligt pd marknaden medan foretagens resurser bygger pa hur de kan
producera en extra vara (Tietenberg 2003)(Eklund 2010).

Vart samhalles oljeberoende grundar sig i att manniskor hittat stora mangder tillganglig
effektiv energi fran fossila branslen. Har en investerare byggt upp en efterfragan baserat
pa energi fran fossila branslen, vilket samtidigt har varit viktigt for samhallsutveckling i
manga lander (Eklund 2010). Ett sadant samhélle behover darfor dessa branslen vid
transporter,  produktion och  konsumtion (Eklund  2009)(Eklund  2010).
Klimatforandringarna sker dock for sakta for att foretagen ska marka effekten av dem
utifran deras ofta kortsiktiga investerings horisont. En effekt som klimatférandringarna
kommer bidra till ar att kostnaderna av dess effekter kommer bli svara och ojamnt
fordelade mellan landerna (IPCC 2013). Nar vél kostnaden ar tillrackligt hdg for att
foretag skall reagera och vilja gora nagot sa finns det en risk att det kostar mycket mer
att forandra systemet vid den tidpunkten (Eklund 2009, Goodstein et al. 2008).

Sammanstdllning av formlerna

Med utgangpunkt i nationalekonomisk teori ser funktionen for den miljoekonomiska

modellen ut pa féljande séatt, se Formel 2:
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Formel 2: Den miljoekonomiska modell baserad pa nationalekonomisk teori.

Kapital + Bidrag - Skatter + Geografiska forutsattningar + Fornyelsebara
Naturresurser + Energi + Icke fornyelsebara Ravaror — Transporter -
Restprodukter (avfall och utslapp) = Konsumtion (varor, tjanster, naring och

energi - restprodukter av avfall och utslapp) + Investeringar och Sparande +

Bidrag - Skatter + Transporter + Export — Import

2.4 Hur analysen utvecklar den miljéekonomiska utslappsmodellen i

forhallande till vaxthusgaser
Fran den miljoekonomiska modellen tillfér denna studie &ven en ny typ av teori som &r

baserat pa antaganden. Dessa antaganden kommer denna studie att tillfora i teorin kring

miljoekonomiska fragor i samband med utslapp av véxthusgaser.

Utifran ekonomiska ekvationen ovan i Formel 2 gor analysen foljande antaganden, att
det bor finnas sex olika satt att se pa var utslappen i den ekonomiska processen

uppkommer:

1. Utslapp som genereras for att producera en produkt kommer sig av att det kan det
behovas bland annat ravaror och energi som kommer fran fossila branslen. Dessa
brénslen kan importeras. Detta kan dd réknas som importen av brédnslena till
foretaget samt dven delar av produktionsutsléppen.

2. Utslappen som produceras i Sverige konsumeras i Sverige. Om detta sétt stimmer
sa forklaras kapitalet av bade produktion och konsumtion i Sverige. Utsldppen
kan dé riknas bade pé produktions- eller konsumtionssidan.

3. Utslappen som produceras i Sverige exporteras till ett konsumerande land i
utlandet. 1 detta fall rdknas produktionsutslappen 1 Sverige oavsett om det
konsumeras eller exporteras ndgon annanstans.

4. Utslappen som konsumeras i Sverige men produceras utomlands. Om detta sétt
stimmer sd bor konsumtionsutsldppen dven motsvara det kapital som Sverige
investerar 1 foretaget for att importera varan till Sverige. Utslédppen kan da endast
raknas pd konsumtionssidan.

5. Utsldppen fran vinsten av svenskt kapital 1 utlandet gor att vissa foretag kan
producera produkter till konsumenter utomlands. Detta bor dven gilla {for skatter

och bidrag. Det svenska kapitalet har da indirekt ett eget utslapp. Kapitalets egna
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utslédpp kan da riknas pa direkta investeringar i fossila brénslen omgjort till
utslépp jamfort med den direkta importen av fossila branslen.
6. Utsldppen av olika typer av transporter inom och mellan landet, kan réknas via
exportutsldpp, importutsldpp, samt konsumtions- och produktionsutslépp.
Om antagandena stdmmer i stora drag, kan nu dessa uppkomster av utslapp anvandas for
att se vad utsl&ppen motsvarar i den ekonomiska jamvikten. Det kan eventuellt finnas
andra och fler samband men hér avgransar analysen sig. Den ekonomiska
jamviktsekvationen mellan produktion och konsumtion antas blir utslapp av
véxthusgaser nagot man skulle kunna likna vid den forenklade sambandsekvation i

Formel 3 som &r baserad pa den ekonomiska modellen i Formel 2:

Formel 3: Utslapp baserad pa den ekonomiska modellen.

Kapitalutslapp + indirekta produktionsutslapp — produktionsutslapp —
transportutslapp : direkta och indirekta konsumtionsutslapp + investeringar

och sparande utslapp + transportutslapp + exportutslapp — importutslapp
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3 Metod och material

| detta kapitel kommer forst en teoretisk metodbeskrivning goras for hur arbetet har gatt
till generellt och hur studien har sammanstéllt utslappen. 1 klassificeringen av utslappen
har studien klassificerat alla klasser av utslapp med att jamfora teorin och dagens

utslappsmetod.

3.1 Teoretiskt metodbeskrivning av analysen i generella arbetsgangen
Den anvanda metoden grundar sig i en sammanstéllande arbetsgdng som foljs av

riktlinjerna i FN klimatkonversion och IPCC (Naturvardsverket
2015g)(Naturvardsverket 2015i)(IPCC 2008). Anledningen till att denna metod har valts,
ar for att en sammanstéllning av data ska kunna goras fran flera kallor. Analysen foljer
samma arbetsgang som anvands utslappsovervakningen som idag anvéands inom IPCC
(IPCC 2008). Riktlinjerna gor att analysen kan fa med utslappen men ocksa att en

jamforelse av slutsatserna och utslédppsfaktorerna kan goras.

Enligt IPCC 2008 delas utslappen i utslappsévervakning in i fyra huvudsektorer:
energianvandning; industriella processer och l6sningsmedelsanvéndning; jordbruk,
skogsbruk och évrig markanvéandning; samt avfallshantering. Dessa huvudsektorer har
sedan delats in i olika kategorier och underkategorier. FOr varje process, kélla eller sanka
I inventeringen och hanteringen kan utslapp rédknas fram genom en enkel berékning:

utslapp = handlingsdata * emissionsfaktor (IPCC 2008).

Studiens kompilering eller sa kallade sammanstallning och praktiska arbetsgang foljer

en stegviss process som liknar IPCCs fran 2008. Stegen ser ut pa foljande satt:

1. Klassificering av utsldpp frén det geografiska perspektivet som tillimpas 1 teorin.
a. Undersoka, granska och identifiera de klasser, sektorer och
huvudkataloger som bdor prioriteras. Var inventeringen har data eller
saknar data samt uppskatta hur huvudkategorin, sektorn eller klassen

hjélper till att sdkerhetsstélla bdsta mdjliga inventering.
2. Nar en huvudkategori, sektor eller klass &r identifierad ska kompilator identifiera
lamplig metod for att berdkna varje kategori och omstidndigheterna kring det
geografiska omrdde det géller. Val av metod/er beror pa klassificering av klassen,

sektorn eller kategorin.
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a. De metoder som har valts i denna studie &r en skalning och komplettering
av tidsserier.

3. Skalning och jamforelse av nationella och regionala data.

a. Befolkningsméngden i Sverige och Skéne

b. Svenska bruttonationalprodukter mot Skanska bruttoregionalprodukter

c. Rapporterade utslépp i Sverige och Skéane.

4. Komplettering av dataserier, uppskattningar och berdkningar av utsldppen.

a. Kontroll av andra regionala, nationella och internationella
utslédppsdatabaser.

b. Uppskattningar med hjilp av medelvarden for de missade aren.

c. Berdkningar med hjélp av trendlinjer for de aren som det inte finns ndgon
méitning.

5. Konsekventa tidsserier, anvénd sikra tidsserier och data som gér att jamfora och
sammanstélla korrekt.

a. Komplettering med hjilp av virldsbankens tidsserier. Komplettering av
tidsserierna foljer &ven samma val av metoder som i punkt 3 och 4.

b. Datainsamlingsverksamheten bor dvervédga en tidsseries konsistens och
uppgifter for ett enskilt & &r mindre anvindbara. Uppgifter om
osdkerheter bor, om mgjligt, insamlas samtidigt.

6. Datainsamling, métning, utrdkning och kommunikation mellan datahanteraren
och dataavgivaren.

a. Datainsamling  bor  folja  valet av  ldmpliga  metoder.
Datainsamlingsaktiviteter kan dock avsloja nya uppgifter eller svarigheter
med data som finnas. I detta skede méste kompilatorn kritisk granska
informationen utifrdn metoden.

7. Analysera klasserna, sektorerna och huvudkategorierna, utred vilka som ar de
huvudsakliga kategorierna och vilka beslut, anvindningsomrdden, och
handlingar som é&r viktiga.

a. Process, utsldpp och upptag berdknas efter val av metod och
datainsamling. Forsiktighet bor vidtas for att folja de allménna riktlinjerna
om tidsseriers konsistens, sirskilt om uppgifterna dr ofullstindig under

ndgra ar.
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8. Osikerhetsanalys av data, information om varians, risker, felhantering och
kunskaper om styrkor och svagheter bor inga i dataunderlaget.

a. Nir inventeringsuppskattningarna ar klara, ska en osdkerhetsanalys
utforas och nyckelkategorianalys. Dessa analyser tillsammans kan
identifiera kategorier for vilka osékerheter som finns och ytterligare data
samlas in.

9. Kovalitetskontroll: kontrollera att data dr korrekt och forfina eller korrigera data
som &r lamplig.

a. Efter slutforandet av inventeringen ska de slutliga kvalitetskontrollerna
(quality assurance) utforas. Dessa kontroller &r en oerhort viktig etapp och
bor omfatta granskning av ber6rda parter samt parter utanfor
inventeringsprocessen.

10. Rapporteringen, dokumentering och presentation av sammanstillningen pa ett
lampligt och begripligt stt.

a. Slutligen ska inventeringen redovisas med en  kortfattad
bakgrundinformation och forklaringar. Malet dr att presentera inventering
pa ett koncist, transparent och tydligt sitt for anvindarna. Presentationen
ska innehélla en forstdelse av de data, metoder och antaganden som
anvénts 1 inventeringen (IPCC 2008).

Studiens analys sammanstéller redan befintlig data fran referenser som redan ar
bearbetade. Det gor att arbetsprocessen for detta arbete kommer att vara férenklad. IPCC
och FN ar mer inriktade pa nationell niva medan denna studie fokuserar pa data fran

regional eller nationell niva och anpassar det sedan till regionala utslapp (IPCC 2008).

Baserat pd Bryman 2011 har arbetsprocessen for att ta fram megautslappen for Skane

bestatt av dessa steg:

1. Kompilering av kvantitativa data for relevanta grupper av utslépp genom att
anvinda statistiskt dataunderlag for Skanes megautslapp.

2. Komparativ innehallsanalys med utgangspunkt i Skane lénsstyrelses
utsldppsrapportering relaterad till den generella analysen av klassificering av

utslipp, se avsnitt 3.2, Figur 5 och Figur 8 for mer information.
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3. Komplettering av data som saknas i Ské&ne med hjélp av andra referenser (SCB
(Lénsstyrelserna 2015a)(SCB 2015k)(Naturvéardverket 2015¢)(Strand 2013a).

4. Denna process foljs déarefter av den kompilerande metoden som har beskrivits
ovan och anvinds av IPCC (2008). I metoden hidnvisas dven innehallsanalysen
dér alla utsldppsklasser definieras utifrdn de referenser som studien har anvént
sig av 1 Figur 3 samt en forenkling i Figur 8.

Enligt Alan Bryman kan man darfor kalla den sammanstéllande delen av arbetet en
sekundaranalys och ett arbete som baseras pa analys av offentlig statistisk. | detta fall har
en kvantitativ analysmetod anvéands dar en jamforelse av medelvérde och etc. utfors.
Anledningen till att en kvantitativ analysmetod valdes ut var att fokus i denna studie var
att plocka fram samband, kvoter och skalor av utslappen mellan Skane och Sverige
(Bryman 2011).

3.2 Studiens Klassificering och kategorisering av megautslapp i olika

grupper
En forenkling av utslappsmodellen fran formell 3 sétts ihop med IPCC arbetsmetod kring

rapportering av vaxthusgaser, for att gora en vidareutveckling av IPCC:s analysmetod
(IPCC 2008). Forenklingen av ekvationen fran formell 3 bygger pa att plocka bort eller
fora in delarna av indirekta produktionsutslapp, sparande och investeringar, och
transporter i andra delar av ekvationen. Enligt IPCC 2008, ska arbetsgangen ske genom
att de olika huvudsektorer for utslapp delas in i forhallande till process, kélla och sanka.
Enligt teorin som aterfinns i kapitel 2.4, har klassificeringen gjorts av de processer som
bidrar till utslépp av véxthusgaser. Denna Klassificering har gjorts genom den
ekonomiska jamviktsfunktionen for BNP for att skapa en miljéekonomisk teori kring

utslappen av vaxthusgaser.

Enligt formel 3 finns visserligen indirekta produktionsutslapp, men importen och
exporten réknas som produktions- eller konsumtionsutsldpp. De andra faktorerna inom
indirekta utslapp bor harstamma fran andra kallor som produktionsutslappen mater inom
det geografiska omradet i dag. Indirekta produktionsutslapp skulle till exempel &ven
kunna vara naturliga utslapp fran ett geografiskt omrade. Kapitalsutslapp berdknar den
utslappsdel av energin och resurserna som indirekt kommer att anvandas for Skane.
Kapitalets utslapp kommer darfér aven att méata den andel av de indirekta produktions-

och konsumtionsutslapp som ingar i resultatet.
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Sparanden och investeringar redan ett kapital som har produceras nagonstans, darfor bor
sparande och investeringar tas bort ur formeln 3. Detta géller dven for skatter och bidrag
som raknas in i kapitalutslappen. Det ar dock inte nagon tydlig gransdragning i
ekvationen fran formell 3 mellan kapital-, konsumtion- och produktionsutslapp langre
for ett geografiskt omrade. Sparande och investering plockas bort fran Formell 3 och
anledningen till att inte méta sparande och investeringar pa konsumtionssidan &r av tva
huvudskal. Det ena &r att enbart méanniskors konsumtion kan inte beskriva hur mycket de
sparar och att framst pengar ar ett medel for konsumtion snarare an tvartom. Det andra
skalet ar att alla led mellan konsumenter till kapitalforvaltarna ar involverade i kapitalet
och det ar en direkt drivkraft till produktionen.

Transporter som sker inom foretaget raknas troligtvis in i foretagets utslappsproduktion
och mellan produktion, samhélle och konsumtion bor transporter rdknas som en del av
konsumtionen. Transporterna kan vara svara att komma at har och detta behdver analysen
kanske kontrollera extra noga vad som raknas in pa de olika delarna, dock tillkommer
denna del av berdkningen i den nuvarande i produktionsutslappen fran IPCC
klassificering och energibalansen fran Skane Léansstyrelse (Strand 2013a) (Strand
2013b).

Klassificeringen utifrdn den miljoekonomiska modellen kan da forenklas, se figur 4:

Utslapp fran ett Produktionsutslapp

geografiskt omrade Konsumtionsutsldpp Kapitalutslapp

Figur 4: De totala utslappen fran ett geografiskt omrade.

For ett geografiskt omrade bor darfor megautslappen bli summan av produktionsutsléapp,
konsumtionsutslapp och kapitalutslapp.

FNs och IPCCs ramverk har klassificerat sektorerna annorlunda &n vad detta arbete gor

I kapitel 2.4 (IPPC 2008). For att gora det enkelt kommer utslédppsklasserna stéllas ver
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huvudsektorerna som separata delar. Sedan analyseras och anvands samman metod for
klassificering efter den kompilerande metoden for IPCC. Det gor ocksa att
utslappsklassens produktionsutslapp kommer vara véldigt utredd redan och behover inte
utredas i lika stor omfattning. Vissa saker kommer vara viktiga att korrigera i
kategorierna sa att ingen dubbelrdkning av utslapp uppstar i sammanstallningen.
Konsumtions-, kapital- och produktionsutslappen ska utredas mer i detalj framst pa grund
av dubbelrdkningen inom viss avfallshantering, energianvandning, investering och
transporter for att undvika att kategorierna blir fel i sammanstallningen av megautslapp.
Alla sektorerna och kategorierna har definierats genom att undersoka de referenser som
utslappsdatan bygger pa (Naturvardsverket 2012a)(Naturvardsverket
2012b)(Naturvardsverket 2014)(SCB 2014a)(SCB 2014b)(Wadeskog 2015)(WWF
2014)(PwC 2014)(Fristrém et al. 2015).

Figur 5: Studiens klassificering av utslappen enligt metoden och teorin.

Megautslapp

l Produktionsutslapp l l Konsumtionsutsldpp
Energiproduktion Industriproduktion skogz:\t‘dzming Avfallshantering Importerade
produkter
[ e B e—— —— Y
P 0 . Ovri
Enerearanam L Industriprocesser Jordbruk Skogsbruk Transporter markanvé‘ﬁdning Ovriga
et produkter

ﬂ.

Kapital

Energikaptal

Totala Fossila kapital

Totala reserver av
fossila branslen

)
Total kapitalpéverkan
| Importutslapp av fossila " "
e Kapitalutslapp

Alla utslappsklasser och kategorier har definierats i Figur 5 en férenkling har sedan
gjorts i Figur 8.

Forutom den vidgade synen pa geografiska utslapp finns det utifran de ekonomiska

teorierna en skillnad pa teori och analysniva. Skillnaden &r att denna analys i studien
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fokuserar pa att berakna utslappen som en del av en storre samhéllsprocess medan den
nuvarande metoden for utslappsovervakning som FN och IPCC gor vilket &ven inkuderar
metoden for tidigare overvakningsstrategier, har fokuserat pa specifika utslapps kallor

och sankor.

3.3 Hur studien kopplar samman teorin och metoden

Enligt den metod som utvecklats ska analysen sammanstélla utslapp fran olika
utslappsklasser och kategorier utifran den analysram som anvands. Den analysram som
anvands i denna studie bygger pa ekonomiska teorier utifran ekonomisk och
miljoekonomisk litteratur vilka redogjorts for i Teorikapitlet och dessa har sedan

utvecklats och begrénsas i avsnitt 3.2.

Analysens praktiska arbetsgang ar forst att soka matdata utifran den miljoekonomiska
utsldppsmodellen som sedan jamféras med aktivitetsdata och emissionsfaktorer som
preciserats i metodkapitlets ovanstaende avsnitt. Enligt teorin och metoden 2.4 och 3.2
ar det utslappen fran produktionen, konsumtionen och kapital som bor métas. De
aktivitetsdata som gar att mata for bade regional och nationell niva och dar jamforelser

mellan dem kan goras &r tre olika dataserier;

» den svenska  bruttonationalprodukten, BNP och den  skanska
bruttoregionalprodukten, BRP (SCB 2015a-c).
» befolkningsméngden i Skanes ldn jamfort med Sverige (SCB 2015d-1).
» rapporterade utslippen 1 Sverige och 1 Skane (Lénsstyrelserna
2015a)(Naturvardsverket, 2015a).
| analysen goOr antagandet att dessa tre dataserier gar att anvanda for att mata

aktivitetsdata fran produktion, konsumtion och kapital.

Handlingsdata eller aktivitetsdata &r vanligast i statistisk data for Sverige och darfor har
analysen jamfora aktiviteten i Skane med Sverige. | denna del av analysen har statistiska
utrakningar gjorts framst pa medelvarde och generella antaganden for att passa in i
utslappsberakningen for Skane. En beskrivning av detta kommer att finnas mer i detalj i

analysavsnittet.

Analysen kan darmed jamfora dessa typer av dataserier for tre olika aktivitetstyper.
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e Den fOrsta aktivitetstypen dr att befolkningsmidngden driver konsumtionen,
inrdknas har att Skanes befolkning &r en del av Sveriges befolkning som
konsumerar och har ritt till sparande samt loner vilket bidrar till skatter, bidrag,
forsikringar och pension.

¢ Den andra aktivitetstypen beskriver den andelen av produktionsvirde som Skéne
har 1 forhallande till Sverige. Den andra aktivitetstypen beskriver i sin tur hur
produktionen i Skéne star 1 andel av den svenska produktionsekonomin. Kvoten
mellan skansk BRP och svensk BNP &r en grov uppskattning av hur stark Skénes
ekonomi dr. Produktionsvéardet i landet ldgger ocksé en grund for hur 16nerna
speglas i befolkningen. Léga Ioner leder till mindre konsumtion och lag
befolkning leder till 18g konsumtion samt vice versa. Data for
befolkningsméngden och produktionsvérdet anvénds darfor for att méta bide
konsumtionsutslapp och kapitalsutslépp.

e Den tredje aktivitetstypen dr aktivitetsdata for de rapporterade utsldppen i Skane
jamfort med Sverige. Har mits dd den direkta utsldppsmangden som Skéne
genererar. Skalningen och sammanstallningen blir dé léttare att genomfora for de
rapporterade utsldppen.

Alla dataserier som har blivit anvéants borjar fran ar 1990 och stracker sig till ar 2013.
Anledningen till att dataserierna borjar vid ar 1990, &r att det oftast omfattas av en
referenspunkt for alla klimatforhandlingar och ambitioner att na utslappsnivan.
Anledningen till att analysen inte har data senare an ar 2013 é&r att all data inte ar

sammanstalld efter 2013.

Emissionsfaktorerna for de flesta utsldppsklasser inom produktion, konsumtion och
kapital bygger pa referenser for nationell niva. Aktivitetsdataserierna har dock métts for
bade Skanes regionala omrade och for nationell niva. Om analysen tar kvoten mellan
aktivitetsdata for Skane jamfort med Sverige kan analysen fa information om hur mycket
mindre aktivitet det finns i Skane. Denna kvot kallas skalkvot, och raknas ut pa foljande
sétt: genom att ta emissionsfaktorerna for nationell data och multiplicera med skalkvoten

skalar analysen ner utslappen fran nationell niva till skansk regional niva.

For de rapporterade utslappen ska referenser fran den regionala utslappsdatabasen

Naturvardsverket och Skane lansstyrelse anvandas (L&nsstyrelserna
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2015a)(Naturvardverket,  2015c)(Strand,  2013a). Utslappsméngder  och
emissionsfaktorerna fran konsumtion och internationella transporter fér nationell niva
hamtas fran Naturvardverket och sedan skalas data ner genom skalkvoten for
aktivitetsdata (Naturvardsverket 2015e). Emissionsfaktorerna kan hamtas fran
Naturskyddsforeningen, WWF och PwC rapporterna for kapital investeringar i Sverige
och dessa kan sedan jamforas med statistik aktivitetsdata fran Statistiska Centralbyran
(Fristrom et al. 2015)(WWF 2014)(PwC 2014)(SCB 2015a-i). Aktiveten for importen av
fossila branslen hamtas fran Skane lansstyrelses energibalans med emissionsfaktorer fran
Naturvardsverket (Strand 2013a)(Naturvardsverket 2015d).

Vid sammanstéllning av megautslappen kan det finnas dubbelrdakning mellan utslappen
fran investeringar, produktion och konsumtion som man bor ha i atanke. Det ska finnas
tvd huvudanledningar till varfér investeringar gors i fossila branslen. Den forsta
anledningen ar att ett land ska kunna ta del av de pengar och vinster som investeringarna
ger. Den andra anledningen &r att regionen ar beroende av de leveranser som foretaget
ger till regionens produktion eller konsumtion. Importen av fossila brénslen bor darfor
raknas bort fran den totala kapitalpaverkan for att kapitalutsldppen inte ska mata samma
utslapp tva ganger. En del av konsumtionen i Skane kan darfor behéva tas bort eftersom
den redan kan vara producerad dar. Konsumtionen kan &ven ha tagit del av kapitalet
eftersom sparande och investeringar finns pa konsumtionssidan. | nagra fall kan det
finnas transporter som befinner sig lite i ett gransfall mellan konsumtion eller produktion.
| ett forsok att reda ut sammanstallningen ska kontroll av datareferenser goras for att

kunna fa fram utslappsdata som kan vara métta pa olika satt men pa samma sak.

3.3 Hur studien analyserar data som kommer fran olika geografiska
nivaer och hur dessa kompletterar vissa missade ar och tidsserier
3.3.1 Skalningens val och antaganden samt skalkvoter, skalserien och skalfaktorer —

hur data hanteras fran olika geografiska nivaer

De flesta utslapps-, aktivitets- och emissionsdata som finns for de olika utslappen inom
kapital, konsumtion och vissa omraden inom produktion ar anpassade till Sveriges
nationella niva. For att fa anpassade data till skansk regional niva maste ett antagande
goras for att analysen ska kunna genomforas. Det antagandet som har gjorts ar att data
pa skansk regional niva foljer trenden pa nationell niva. Med skalkvoter, skalkvoternas
medelvérde, skalserien, och skalfaktor kan data anpassas till regional niva utifran
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nationell data genom antaganden. Det betyder att all data som finns tillganglig for Skane
och Sverige foljer samma trend. Det gor att nationell data kan skalas ner till skansk
regional niva. Regionala och nationella data avviker endast forsumbart fran skalkvoterna

och skalfaktorerna, se figur 6.

Skalningens

antaganden och
val

Skalfaktor

Skalserie

Kontrollfaktor

Kontrollserie

De rapporterad

Skalkvot Skalkvot utsldppen i Skane

och i Sverige

Befolkningsméangd Skénsk BRP/svensk
i Skéne och Sverige BNP

Figur 6: Analysens illustrering av skalningens procedur

Skalkvoterna och skalserien ar viktiga for att fa data for att kunna skala ner till regional
niva. For att sakerhetsstélla att dataserien blir korrekta utifran den nationella trenden
gjordes tva olika jamforelseberdkningar och en kontrollberdakning. De tva
jamforelseberdkningarna  var fran SCB: Den forsta skalkvoten &r mellan
befolkningsmangden i Skane jamfort befolkningsmangden i Sverige (SCB 2015d-i). Den
andra berakningen ar skalkvoten mellan BRP for Skane och BNP for Sverige (SCB
2015a-c).

De tva kvoterna mellan befolkningsmangden och BRP/BNP gav lite olika svar pa
skalkvoterna och skalkvoternas medelvarde. For att fa en sékrare skalning tas darfor ett
medelvérde fram mellan dataserierna och skalserien som sedan anvands i arbetet. Denna

skalserie har dven den ett medelvarde som kallas skalfaktor. For total kapitalpaverkan,
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internationella transporter och konsumtionsutsléppsutrdkningar. Slutligen berdknas

skalserien ut av dessa tva berakningar.

For kontrollberdkningen av skalkvoterna, skalserien och skalfaktorn anvénds en
kontrollserie och kontrollfaktor mellan de faktiska rapporterade utsldppsvardena
(produktion) for Skane och Sverige (Lansstyrelserna 2015a)(Naturvardverket 2015a).
Denna kontrollserie och kontrollfaktor anvénds bara vid jamférelse mellan skalserien
och ndr uppskattningar av rapporterade utslappen gors. Kontrollfaktorn och
kontrollserien upplevdes osdkra eftersom kontrollserien och kontrollfaktorn var baserad
pa mangder av utslappsfaktorer och grundades endast pa 10 av 24 méatvarden for
utslappen mellan ar 1990-2013 (Lénsstyrelserna 2015a)(Naturvardverket 2015a).
Kontrollserien och kontrollfaktor har nagot farre matvarden jamfort med skalserien och
skalfaktorn mellan befolkningsméngden och BRP/BNP.

De tre skalberdkningarna: befolkningsmangd, BRP/BNP och utslappsrapporeringen
mater olika saker. Den forsta skalkvoten mater andelen manniskor i Skane i forhallande
till Sverige. Den andra skalkvoten mater Skanes produktionsvarde i forhallande till
Sveriges produktionsvarde. Den tredje skalkvoten mater andelen av Skanes rapporterade
utslapp i forhallande till Sveriges rapporterade utslapp. Dessa samband kommer spela

roll i valet av vilka berdkningar som varderas hogst.

3.3.1.1 Skalkvoten for Befolkningsmdngden
| den forsta diagramserien, se figur 22 och 23, har analysen kombinerat dataserien av

Sveriges och Skanes befolkningsmangd, mellan 1940-2014 fran SCB, samt
befolkningsmangden i Sverige (SCB 2015d)(SCB 2015¢)(SCB 2015f)(SCB
20159)(SCB 2015h)(SCB 2015i). Det forsta som analysen gor ar att kapa av
tidsperioden fran ar 1990 och framat. Skanes lan ar ett ganska ungt lan som skapades ar
1995 av en sammanslagning av Malmoéhus lan och Kristianstad lan.
Befolkningsmangden &r det som paverkas mest eftersom befolkningsméngden blir
uppdelad pa tva lan. For att gora det enkelt har analysen utgatt fran utgangspunkten att
ingenting annat paverkade befolkningsméngden innan Skanes lansbildning mellan ar
1990 till 1995. Befolkningsméngden for Skane blir da summan av befolkningsméngden
i Malmohus lan och Kristianstad 1an mellan ar 1990 till 1995. Tidsserierna for
befolkningsmangden fran SCB finns for Skane och Sverige fran ar: 1990, 1995, 2000,
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och 2005 till 2014. Medelvéardet pa skalkvoten hamnar pa 0,129 och har 12 av 25

matvarden.

3.3.1.2 Skalkvoten mellan BRP/BNP
For Skanes regionala produktion har analysen anvant dataserier fran tre olika arsperioder:

1993-2011, 1993-2008 och 2000-2013 fran SCB for svensk BNP och skansk BRP (SCB
2015a)(SCB 2015b)(SCB 2015c). | en kommentar fran SCB har matningen gjorts om av
BNP och BRP mellan ar 1998-2000. Den nya métningen for tidsserierna kan variera
mycket (ungefér 1,5 miljoner) mellan tidsserierna. For att forsoka komma runt problemet
med olika tidsserier har ett medelvéarde mellan alla tidsserier réknats ut. Medelvérdet har
dock paverkats av att vissa arsserier ar langre och andra kortare vilket ger felmarginalen
mellan tidsserierna (5,5 %) och da blir osakerheten cirka 1,5 miljoner. Tidsseriernas
medelvarde avser arsperioden mellan ar 1993-2013 for bade Sveriges BNP och Skanes
BRP. | en kontroll férsoker analysen uppskatta om olika dataserier har olika
paverkningsgrad. Resultatet av denna “omskattning” visar att den langsta dataserien (ar
1993-2011) har mest paverkan pa medelvardet, den senare (ar 2000-2013) och den som
anvands idag har nast storst paverkan, och dataserien (ar 1993-2008) har minst paverkan
av de tre arsmatserierna. Analysen valjer att anvanda medelvarde av dessa tre dataserier
av skansk BRP/svensk BNP for att géra matningen trovardig. Detta gors for att verklig
data som majligt ska anvandas och inte riskera att nagon av matserierna visar ett felaktigt
resultat. Denna medelvardserie av skanska BRP/svensk BNP var den som analysen
anvande sig trots att osékerheter finns i dataserierna. Daremot skiljer det bara 7,5 procent
i medelvardena mellan skalkvoterna i tidsserien. Vérdet pa skalkvoternas medelvarde for

skansk BNP genom svensk BNP &r 0,115 och métserier har 20 av 24 matvarden.

Totalt ar skalserien for hela tidsperioden ett medelvarde av skalkvoterna mellan skansk
och svensk befolkningsmangd samt skansk BRP och svensk BNP. Skalfaktorns vérde ar
utrdknat som ett medelvarde av alla skalkvoter mellan skansk och svensk
befolkningsméngd och BRP/BNP ar cirka 0,122 och har da 32 av 49 matvarden.

3.3.1.3 Kontrollfaktor fér de rapporterade utsldppen
Kontrollberdkningen ar en kvot mellan de rapporterade utslappen i Skane och Sverige

som gors genom Lansstyrelsernas regionala utslappsrapportering och Naturvardsverket

(Lansstyrelserna 2015a)(Naturvardsverket 2015a). Kontrollfaktorn for de rapporterade
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utslappen &r cirka 0,114 och hade 10 av 24 matvarden. Det finns nagra anledningar till
att denna kontrollserie endast tas med i kontrollen och att utrdkningar av rapporterade
utslapp tas med. Anledningarna &r att kvotutrakningarna har en kombination av laga
matvarden och osakerheter i utrakningarna som kan finnas da utslappen rapporteras in.
Berakningarna och sambanden mellan befolkningsméngden och BRP/BNP kanns mer
lampade for den typen av analys som detta arbete fokuserar pa.

eNaturvardsverkets miljomalsportal

Kom p”era med a nd ra elansstyrelsernas regionala emissionsdatabas
kallor med regionala *Skane lans rapporter
o *SCB databas
utsldappsdata

Kom p|ette rande eVarldbankens matserier 6ver svensk befolkning och BNP
matserier pa

eNaturvardverkets utsldppsvarden pa svensk niva

. ’ *Anvanda skalkvoternas medelvarde och kontrollfaktorn som
internationell och transformatiorer till skanska utslapp

nationell niva

*En trendlinje fér konsumtionsutslappen i Skane

U pps katta missade *En trendlinje for konsumsldppen i andra lander
matvarden med *En trendlinje fér importutsldppen av fossila branslen

trendlinjer

Figur 7: Studiens forklaring tull Datahanteringsmetoder for att fylla ut tidserier,

3.3.2 Hur studien kompletterar de ar da de fattas data

| detta skede ar nastan all data ofullstandiga mellan ar 1990 till 2013, se figur 12 och
13. Darfor kan de behovas strategier for att fylla ut tidsserier med data for de ar som
data fattas. Detta blir en slags uppskattning baserad pa det tidigare uppmatta data, se

figur 7.

Nér tidsserierna har fyllts ut, har detta gjorts i fyra strategiska steg, forsta steget var att
jamfora lansstyrelsernas regionala databas med andra datareferenser: Naturvardsverket,
SCB och Léansstyrelsen i Skane lan  (Lansstyrelserna  2015a)(SCB
2015k)(Naturvardverket 2015c)(Strand 2013a). Det andra steget var att komplettera med
tidsserier fran Varldsbanken for BNP, svensk befolkningsméangd samt Naturvardsverkets
nationella utslappsdata (SCB, 2015a-c)(SCB, 2015d-i) (Worldbank 2015a)(Worldbank
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2015b)(Naturvardsverket 2015a). Det tredje steget &r att anvanda skalkvoternas
medelvarde som en transformator for de regionala utslappen. Det fjarde och sista steget
anvands trendlinjer i fallen med importen av fossila branslen och konsumtionen
(Naturvardsverket 2015b)(Strand 2013a).

3.2.2.1 Jimforda kdllor for regionala rapporterade utslipp
Vid jamforelse mellan annan data pa regionalt rapporterade utslapp visar sig att

Naturvardsverkets miljomalsportal, SCB och Skanes lansstyrelse bygger pa liknade
analysdatastudier. Dessa analysstudier kommer fran lansstyrelsernas regionala databas
och SCB (Léansstyrelserna 2015a)(SCB 2015k)(Naturvardverket 2015¢)(Strand 2013a).

Analysen kan darfor inte ge nya utslappsvarden for de missade aren.

3.2.2.2 Kompletterande tidsserier frdn Vdrldsbanken
Det kan fattas data for de ar da matningar fran SCB inte har gjorts (SCB, 2015a-c)(SCB,

2015d-i). Analysen har anvént sig av kompletterande tidsserier fran Varldsbanken, vad
géller befolkningsmangden och BNP i Sverige (Worldbank 2015a)(Worldbank 2015b).
Skalkvoternas medelvéarde for befolkningsméangd och BRP/BNP har redan raknas ut som
ett medelvarde mellan de méata data fran SCB. Ett antagande ar att skansk BRP och
befolkningsmangd foljer skalkvoternas medelvérde for de missade aren. Analysen kan
darmed multiplicera skalkvoternas medelvérde med svensk befolkningsméngd och BNP
for den kompletterande méatningen fran Varldsbanken. Pa detta sétt kan analysen rakna
ut skansk BRP och skansk befolkningsmangd som da féljer svensk BNP samt
befolkningsmangd. Trots att VVarldsbanken har en komplett tidsserie for alla ar sa bedoms
SCBs data som mer tillforlitlig av tva anledningar. For det forsta har SCB som mal att
vara en statistisk central byra for Sverige medan Varldsbanken har som mal att vara ett
internationellt organ med statistisk information om varje land utdt. For det andra
rapporteras troligen statistisk informationen in pa olika satt da Varldsbanken troligen far
sina rapporter fran Sverige och SCB far analysera mer radata fran information i Sverige.

Av dessa anledningar bedéms SCB:s data mer tillforlitlig &n vad Varldsbankens ér.

3.2.2.3 Kompletterande tidsserier frdn Vdrldsbanken fér svensk befolkningsmdngden
Virldsbanken har data 6ver Sveriges befolkning som ar komplett for alla aren mellan

1960 till 2013 (Worldbank 2015b). SCBs befolkningsdataserie ar for alla 1an men har
dock en matserie fran 1749 med lite udda ar fram till 1795; darefter finns data vart femte
ar fram till 2000. Fran 2000 finns det statistik varje ar till 2014 (SCB 2015d-i).
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Befolkningsdata for Sverige har jamforts mellan SCB och Vérldsbanken for att berakna
skillnader (cirka 300 personer) och felmarginaler (cirka 3 %) i dataserierna.
Varldsbankens befolkningsdata ar anpassad till SCB befolkningsdata. For att fa data for
de ar da data saknas fran SCB, har analysen anvant medelvardet av kvoten mellan
Vérldsbankens befolkningsdata och SCB befolkningsdata for de dren da det fanns data.
Dérefter multipliceras tidsseriernas medelvarde med Varldsbankens befolkningsdata for
att fa befolkningsmangdens ar att stimma in pa SCB:s data. Fran SCB har analysen dven
skalkvoternas medelvarde mellan Skanes befolkningsmangd och  Sveriges
befolkningsmangd. Skalkvoternas medelvéarde anvands pa Varldsbankens anpassade
data for de ar som Skane saknade data. Detta for att fa data for Skanes befolkning genom
att anpassa Vérldsbankens svenska befolkningsdata. Figurerna 22 och 23 visar
befolkningsdata dver Sverige och Skane. Vid anpassning av Véarldsbankens data till SCB

kan aven skalskvoternas medelvarde ha paverkas minimalt.

3.3.2.4 Kompletterande tidsserier for BRP/BNP
Varldsbanken har aven en komplett tidsserie av svensk BNP fran ar 1960-2013

(Worldbank 2015a). Varldsbankens tidsserier ar i amerikanska dollar och darfor gjordes
en omvandling till svenska kronor, dag 2015-04-10, da vardet pa dollarn var 9,128 kronor
via Forex (Forex 2015). Varldsbankens data var omvandlad till svenska kronor medan
SCB hade vérden som var anpassade till miljoner kronor (SCB 2015a-c). For att inte
missa nagra skillnader mellan kvoterna véljer analysen att géra om SCBs dataserie till
svenska kronor. Vérldsbankens tidsserie av den svenska BNP anpassades till SCBs
svenska BNP for de ar som SCB saknade data. Detta genom att anvanda samma metodik
som vid kompletterande tidsserier for befolkningsmangden som beskrivits ovan. | det har
fallet gors det pa tidsseriernas medelvarde mellan BNP fran Varldsbanken och SCB samt
genom skalkvoternas medelvéarde mellan Skanska BRP/Svenska BNP, som har raknats
utifrin SCB dataserier. Skalkvoternas medelvarde fran SCBs skanska BRP/Svenska
BNP dataserie anvands pa de ar da data saknades for den nu anpassade Varldsbankens
data 6ver Svensk BNP. For mer information om BRP/BNP se &ven figur 20 och 21. Vid
anpassning av Vérldsbankens data till SCB kan &ven skalkvoternas medelvérde ha

paverkas minimalt.-
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3.2.2.5 Den kompletta Skalserien
Genom arbetsgangen ovan har analysen fatt en komplett dataserie for ar 1990 till 2013

over Svensk och Skansk befolkningsmangd och Svensk BNP samt Skansk BRP.
Kvoterna skiljer sig fran befolkningen med ett medelvérde pa cirka 0,13, och 0,11 pa
BRP/BNP. Bada faktorerna mellan befolkningsmangd och produktionsekonomi spelar
in pa fordelningen mellan Sverige och Skane lan, mer information finns i figurerna 20
till 23. 1 analysen gors ett medelvarde for bada tidserierna for befolkningsméngd och
BRP/BNP som kallas for skalserien. Skalserien &r for hela tidsperioden och skalfaktorn
ar skalseriens medelvarde. Skalfaktorn blir cirka 0,12. Varje ar jamfors skalkvoterna for
befolkningsmangden och BRP/BNP pa det specifika aret for kapitalpaverkan,
konsumtionsutsldpp och internationella transporter. | resultatet blir det skalserien som

sammanstalls.

3.2.2.6 Komplettering av tidslinjen for de rapporterade utslippen
For att fylla ut de regionala rapporterade utslappen anvéands nationell utsldappsdata fran

Naturvardsverket fran ar 1990 till 2013 (Naturvardsverket, 2015a). Skane lans
rapporterade utslapp ar fran ar 1990, 2000 och 2005 till 2012 fran Lansstyrelsernas
databas (Léansstyrelserna 2015a). Kontrollfaktorn anvands i detta fall for att vara nara de
rapporterade utslappsvardena som mojligt. For de missade aren anvands da
kontrollfaktorn pa cirka 0,115, men hade da bara 10 av 24 matvarden. For att fylla ut data
for inrikesflyg anvands vid utrdkning av kapitalutslappen i kapitel 3.4.3.2, anvands aven
kontrollfaktorn pd samma satt. For att kontrollera att matvardena for de rapporterade
utslappen, anvands i detta fall istallet skalserien. Aven om skalfaktorn blev stérre skilde
det inte mycket mellan kontrollfaktorn och skalfaktorn. Darmed valjer analysen den nu
mera anpassade utslédppserien med kontrollfaktorn for de rapporterade utsléppen.

3.3.3 Hur trendlinjer beréaknas for att komplettera de ar da data saknas

Det sista strategiska steget for att fylla ut tidserierna ar att arbeta med trendlinjer for
konsumtion och importutslédpp av fossila branslen och import av fossila branslen. Den
ekvation som har anvants som analysmetod for trendlinjen &r réta linjens ekvation, och
kallas linjéra trendlinjer. Antaganden som ska gdras ar att dessa trendlinjer ska anvandas

for konsumtionen och importutslapp for att kunna ta fram data for vissa ar som saknas.
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3.3.3.1 Trendlinjer for Konsumtionsutsldpp
De tva trendlinjer for Naturvardsverkets konsumtionsutslapp &r bade for

konsumtionsutslapp i andra lander och utslapp i Sverige mellan ar 1993 till 2011 dessa
gors pa tva olika metodsatt som beskrivs nedan (Naturvardsverket, 2015b):

Den forsta metoden, figur 26, 30 och 31, gar ut pa att forst anvanda skalningen mellan ar
1993-2011 for bade skansk och svensk befolkningsméngd samt kvoten mellan BRP och
BNP pa konsumtionsutsldappen. Konsumtionsutslappen skalas ner fran Sveriges
konsumtionsutslapp till skansk niva. Analysen anvander darefter trendlinjerna for Skane
lans konsumtionsutslapp for att berakna de missade aren mellan 1990 till 1992 och 2012
samt 2013. De sista anpassade rapporterade konsumtionsutslappen for trendlinjerna

anvands for att beddma osakerhet i trenderna.

Den andra metoden, figur 26 till 29, &r att gora tva trendlinjer pa Sveriges
konsumtionsutslapp och rakna fram de missade aren mellan 1990 till 1992 och 2012 samt
2013. De sista rapporterade konsumtionsutslappen for trendlinjerna anvands for att
beddma osédkerhet i trenderna. Dessa utrdknade varden for Sveriges konsumtionsutslapp
skalas sedan ner till Skane lan via skalfaktorerna till skansk konsumtionsniva for hela
tidsperioden mellan ar 1990 till 2013.

Den forsta skanska skalfaktorsmetoden ger lite hogre varden pa konsumtionen men det
ar sma marginella skillnader mellan den andra svenska konsumtionsmetoden. Den andra
svenska konsumtionsmetoden ger en hogre forklaringsgrad, R? med skillnader pé 0,02
grader, for konsumtionsutslappen an den forsta skanska skalfaktorsmetoden.
Skalfaktorerna kan i detta fall variera mer an metoden som Naturvardsverket har anvant.
Analysen anvander darfor de tva trendlinjerna for andra svenska konsumtionsmetoden.

Information om konsumtionens trendlinjer finns i figur 27 och 31.

Anledningen till att det gar att anvanda trendlinjer pa konsumtionsutslappen ar att
utslappen i andra lander &ar gradvis hogre varje ar mellan 1993 till 2011 och
konsumtionsutslappen i Skane eller Sverige ar gradvis lagre varje ar mellan samman

tidperiod.
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3.3.3.2 Trendlinjen fér Importutsldppen av fossila brdnslen
Importen av fossila brinslen &r rapporterad via ”Energibalans 1 Skane 14n” for dren 1990,

1995, och fran 2000 till 2010 (Strand, 2013a). Nar analysen undersoker arsvardena Gver
importutslappen av fossila brénslen som beréknas ar det en ganska ojamn Okning av
importutslappen aren 1990, 1995 och 2000. Fran ar 2000 och framat till &r 2010 minskar
trenden istallet. | detta importfall valjer analysen att dra en trendlinje mellan &r 2000 fram
till 2010. Trendlinjen bedéms bara kunna anvéandas framat i tidsperioden eftersom
trenden forst & en oOkning och sedan en minskning. En annan anledning ar att
importutslappen ar nagot avtagande varje ar fran 2000 fram till 2010. Antalet matvarden
ar 11 &r i rad. Trendlinjen fick en hog forklaringsgrad, R?, p& 0,9422, figur 35, och for ar
2010 var forklaringsgraden pa trendlinjen cirka 0,9694. Darfor beslutas att berakna
uppskattningen av importutslappen mellan ar 2011 till 2013, for mer information om

importutslappen och trendlinjen se figurer 34 till 36.

3.4 Hur alla utsldppen, till sist har blivit sammanstallda och
analyserade
| figuren nedan sa kommer en forenkling av figur 5 dar syftet har varit att att para ihop

utslapp som i samma kategori sa det blir praktiskt mojligt att rakna pa dessa. Detta ar

da en grov forenkling av hur studien har réknat ihop alla utslappskategorier.

Megautslapp

Total
Kaptialpaverkan

Produktionsutslapp Konsumtionsutslapp

Import av fardiga
varor och tjanster
utomlands

Internationella
transporter

Importutslapp av

Rapporterad utslipp fossila branslen

Kapitaluslapp

Figur 8: Megautslappens generella sammanstéllning
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3.4.1 Produktionsutslapp

Rapporterade utslapp
De rapporterade utslappen ar hamtade fran den regionala databasen for vaxthusgaser som

styrs av Lansstyrelserna, och de kontrollerande referenserna kommer fran
Miljomalspokalen samt Skanes lansstyrelses energibalans  (Lénsstyrelserna
2015a)(Léansstyrelserna 2015b)(Naturvardsverket, 2015c¢)(Naturvardsverket,
2015h)(Strand, 2013a). De regionala utslappen registreras pa samma satt fran
Naturvardsverket som &r i samarbete med Lansstyrelserna, SCB och IVL
(Lansstyrelserna 2015b). De regionala utslappen har registrerats ar 1990, 2000 och 2005
till 2012 (Lansstyrelserna 2015a). Fran Naturvardsverket anvands hela dataserien fran ar
1990 till 2013 (Naturvardsverket, 2015a). Kontrollfaktorn anvands for att uppskatta de
rapporterade utslappens ar som saknas, detta for att kunna fa en uppfattning om utslappen
for hela tidsperioden. Alla de rapporterade utslappen kontrolleras aven med skalserien,

for mer information om de rapporterade utslappen i Skane lan se figur 24.

Internationella transporter
De internationella transporterna har pa nationell niva registrerats av Naturvardsverket

mellan ar 1990 till 2013 (Naturvardsverket, 2015e)(Naturvardsverket, 2015f). Det
antagandet som gors ar att utslappen féljer skalserien eftersom produktionsutsléppen inte
direkt har nagot bra samband med de internationella transporter som Skane lan &r skyldig
till. Sambandet mellan internationella transporter och produktionsutsldppen som
rapporteras in i Skane lan &r tveksamt och har ingen direkt koppling. Sambandet for
internationella transporter bor vara starkare kring hur manga personer som reser i Skane
lan har och Skane lans ekonomiska forutsattningar for internationell transporter.
Internationella transporter har darfor skalats ner med hjalp av skalserien, mer information

om detta aterfinns i figur 25.

3.4.2 Konsumtionsutslapp

Enligt Naturvardsverket, Wadeskog och SCB klassas konsumtionsutslapp som tva olika
typer, konsumtionsutslapp inom regionen och konsumtionsutslapp utanfor regionen.
Konsumtionsutslappen inom regionen avser konsumtionen fran dess produktion. Har
raknas lokal varor och produktionen in i geografiska omradet. Konsumtion inom

regionen ar ocksa import av varor som anvands i processutslapp i det geografiska
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omradet. Inrékningen omfattas import av bransle for energianvandning, arbetsprocesser
och transporter. Konsumtionsutslapp utanfor regionen avser konsumtionen som
importeras fran dess produktion. | denna kategori rdaknas alla fardiga konsumtionsvaror
som importeras fran produktionen in, som harstammar fran ett annat geografiskt omrade.
Inrdkningen av konsumtionsutslapp utanfor regionen avser: import av konsumtionsvaror
for hushallet sasom: elektronik, mat och mobler (Naturvardverket 2012a)
(Naturvardverket 2014)(SCB 2014a)(SCB 2014b)(Wadeskog 2015).

Information om konsumtionsutslappen har hamtats fran Naturvardsverket och tacker
tidperioden mellan ar 1993 till 2012 pa nationell nivd (Naturvardsverket 2015b).
Konsumtionsutslappen har blivit utdelade mellan utslapp i Sverige och utslapp i andra
lander, for mer information om detta se figur 26 till 31. Lokal konsumtion fran
produktionen i Sverige och den slutliga anvandningen réknas som transporter och
energianvandningen har raknats som utsldpp i Sverige. Det &r lite oklart kring hur
importen av fossila branslen och de internationella transporterna har réknats. Efter att ha
kontrollerat med berékningar och Naturvardsverkets referenser har ett antagande gjorts
om att all import av fossila branslen och internationella transporter rdknas som utslapp i
Sverige  (Naturvardverket  2012a)(Naturvardverket 2014)(SCB  2014a)(SCB
2014b)(Wadeskog 2015).

3.4.3 Kapitalets klimatpaverkan

Enligt PwC (2014) pa uppdrag och samverkan med WWF, publiceras det att Sveriges
totala reserver av fossila brénslen har beréknats till en summa av 5047 megaton
koldioxid. Detta berédknas genom Sveriges totala investeringar i fossila bransleresurser
fran pensionsfonder. Av dessa fossila resurser beraknar PwC att cirka 53 megaton
koldioxid emitteras fran dessa resurser per ar. Enligt denna analys, utifran resultatet
fran samma PwC studie, skulle det ta cirka 95 ar (5,047/53) innan utslappen fran dessa
investeringar har anvands for Sveriges rakning. Analysens berakning pa cirka 95 ar
utgar da ifran att inga nya svenska investeringar i fossilindustrin sker och utslappen
fran dessa investeringar per ar ar konstanta. PwC har vissa begransningar i sitt
redovisningsunderlag som gor det svart att bedoma utslappen 6ver tid (PwC 2014).
Analysen har pa olika satt forsokt fa battre underlag fran PwC men misslyckats och

darfor maste kapitalpaverkan bedémas. | narmare undersokningar och allméan kontroll
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av vissa fonder samt svenska oljeforetag bedomer analysen att risken for utslapp
orsakat av kapital (tex fonder) &r mycket mojlig (Swedbank 2015a)(Swedbank
2015b)(Nordea 2015)(Handelsbanken 2015)(Lundin Petroleum 2015)(SEB 2015).
Analysen har darfor antagit att hela den totala kapitalpaverkan ar konstant pa 53
megaton CO> for alla ar mellan 1990 till 2013. Den totala kapitalpaverkan fran
pensionsfonder ar alltsa 53 megaton CO> per ar pa nationell niva. Det tillkommer en
liten andel fran bistandet som har rapporteras fran en rapport fran
Naturskyddsforeningen (Fristrom et al. 2015). Utdver detta maste nagra antaganden
goras. Det forsta antagandet &r att procentmassigt ar utslappen och energi- och
fossilindustrins investeringar lika i bada de rapporterna. Det andra antagandet som gors
ar att karnkraftinvesteringar ar uteslutna eller paverkar inte resultatet av
fossilinvesteringarna. Detta gor att analysen kan fa en uppfattning om hur
kapitalinvesteringar i fossilindustrin paverkar utslappen. Darfor kan man séga att 53
megaton CO; galler ar 2012, daremot varierar skalserien for Skane for hela

tidsperioden mellan ar 1990-2013, se dven figurerna 32 och 33.

Enligt en annan rapport fran Fristrom et al. (2015) har en granskning gjorts av bistandet
mellan ar 2008 till 2013. Rapportgranskningen kom fram till att 3 procent av 192
miljarder av vérldsbankens energikapital var agda av Sverige under sex ar (Fristrom et
al. 2015). Darfor gjorde analysen ett antagande att lika mycket av investeringskapitalet
var investerat varje ar (Fristrom et al. 2015). Sveriges bidrag blir da en summa pa 0,96
miljarder kronor per ar och detta motsvarar 0,435 miljarder per ar i enbart fossilindustrin.
Utifran detta kan bidrag fran Sverige raknas till 0,435 miljarder fran bidraget till
fossilindustrin. Detta kan da raknas om till att det blir cirka 0,14 megaton per ar. Detta

bidrag har da skalas ner tillsammans med pensionsfonderna fran PwC.

Den totala kapitalpaverkan kan da raknas ut genom skalkvoterna for SCBs BRP och
befolkningsmangd genomfort med Svensk BNP och befolkningsméngd. Analysen har
dven tagit med en utrakning av den personliga ekonomin i Skane. Detta raknades ut
genom att ta skansk BRP/skansk befolkningsmangd anvander skalserien for att skala ner
53 megaton for Skane (SCB 2015a-c)(SCB 2015d-i)(PwC 2014)(Fristrom et al. 2015).
Ett medelvarde mellan den totala kapitalpaverkan och den personliga ekonomin finns

mer beskrivet i 4.9, tabell 1 och figur 19.
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WWEF och PwC har raknat pa direktinvesteringar i fossila branslen i form av
kolbrytningen (PwC 2014). WWF har ocksa sammanstéllt kapitalpdverkan som en
forhojd konsumtion vilket kommer att diskuteras i kapitel 5, resultat delen av uppsatsen
(WWF 2014). Analysen kan darfor ta den direkta importen fran utslapp av fossila
branslen for att se kapitalets egna utslapp. Importutsldppen av fossila brénslen réknas
mellan 40-70 procent med ett medelvérde pa 63 procent och da tillkommer lite 6vriga
transporter sa som inrikes flygtransporter och internationella flygtransporter och sjofart.
Totalt av kapitalutslappen ar det 12 till 38 procent mellan tidsperioden med ett
medelvérde pa 22 procent, av de direkta investeringarna i fossila branslen leder till
kapitalutslapp i andra lander. Fran WWF samt PwC har det kommit fram till att 53
megaton CO; per ar motsvarar kapitalets klimatpaverkan och det handlar om cirka 370
miljarder per ar, ar 2012 i energisektorn. Av alla investeringar som alla fonder PwC har
undersokt har en totalsumma réknas ut till att vara 3960 miljarder svenska kronor. Detta
ar en summa som inte kan sakerstallas med SCB:s databas och det kan bero pa metoden
och avgransningarna som PwC utgar ifran (SCB 2015I)(WWF 2014)(PwC 2014).

Natonenlla och
Interntionella
transporter

Total Import av fossila

kapitalpaverkan branslen Kapitalutslapp

Figur 9: Den generella berékningen av kapitalutslapp.

3.4.3.1 Importutsldpp av fossila brdnslen

Importen av fossila branslen ar beraknad fran rapporten ”Energibalans i Skdne liin”” som
har publicerats av lansstyrelsen i Skane samt naturvardsverket (Strand, 2013a)(Strand,
2013b)(Naturvardverket 2015d). Skane lansstyrelses rapport, energibalans, har
sammanstallt importen av fossila brénslen i MWh for fast, flytande och gasform.
Importen av fossila branslen har en tidsserie for aren 1990, 1995 och 2000 till 2010. Det
antagandet som gors ar att all import av fossila branslen kommer att fullstandigt
forbrannas i Skane lan under det aret som importen sker. For att omvandla MWh av
fossila branslen till megaton av importerad koldioxid anvénds emissionsfaktorer endast

for koldioxid fran emissionsfaktorer framtagna av Naturvardsverket (Naturvardverket
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2015d). Emissionsfaktorerna fanns for alla typer av fossila branslen eller energibarare
mellan ar 1990 till 2013. For att gora det enkelt gjordes forst ett medelvarde for alla typer
av energibarare mellan ar 1990 till 2013. Nar alla medelvérden pa emissionsfaktorer for
koldioxid var klara klassificerades alla energibarare in i fast, flytande och gasform. Alla
tre grupper av energibarare i fast, flytande, och gasform far darmed ett medelvarde for
alla emissionsfaktorer som finns i de tre grupperna (Strand 2013a). De tre nya
emissionsfaktorerna anvénds sedan for att berédkna hur mycket utslapp som importen av

fossila brénslen ger, se figurerna 34-36 for resultatet av importutslappen.

3.4.3.2 Kapitalutsldpp
De direkta kapitalutslappen ar de utslapp som kommer fran direkta Svenska vinster fran

energiinvesteringar utanfor Sverige, se figur 9. For att analysen ska kunna rakna ut detta
maste forst ett antagande goras. Utslappen fran importen av fossila branslen &r helt en
andel av den totala kapitalpaverkan som direktinvesteras in i fossilindustrin. Detta
antagande kan hérledas genom teorin i kapitel 2 och klassificeringen i 3.2. Analysen tar
utslappen fran den totala kapitalpaverkan minus importutslappen av fossila branslen for
samma ar i tidsperioden. Skanes ldnsstyrelse har inte rdknat med internationella
transporter och har inte haft uppgifter om branslen i inrikesflyg (Strand 2013a). For att
inte Overskatta kapitalutslappen antar analysen att summan av utslappen fran dessa
transporter ar bara emissionsfaktorer fran fossila branslen. Analysen har darfor tagit med
internationella och inrikesflyg i ekvationen (Naturvardverket 2015a)(Naturvardverket
2015e) (Lansstyrelserna 2015a). Anledningen till att denna berékning har gjorts, beror
pa att analysen ar intresserad av att kartlagga om kapitalsutslappets vinster ar storre an
eller mindre &n importen och transporterna. Analysen vill inte dubbelberédkna

kapitalutslapp som en del av produktions- eller konsumtionsutslapp.

3.4.4 Ovriga utslappssamband

| denna studie kommer finnas manga bilagor som beskriver hur berdkningar har gjorts
mer i detalj och hdar kommer en beskivande motivering till bilagorna. Eftersom detta
arbete framforallt handlar om metodutveckling dr dessa detaljer viktiga for att kuna

vidareutveckla sambanden och utrdkningarna.

Ovriga berdkningar kan vara intressant for diskussionen kring exporten och inporten i

diskussionen. Den visar ocksa konsumtionens forhallande till varandra inom och utanfor
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Sverige, dessutom berdknas hur mycket produkter som Sverige egentligen konsumerar
av sina egna produkter. Den kan ocksa anvandas for att bedoma vissa osdkerheter kring
kaptialpaverkan och vilka storlekar som importutslapp av fossila branslen och
transporterna har. Den visar &ven hur stora produktionsutsldppen och de rapporterade

utslapppen ar.

| bilagorna visas ocksa andra samband i analysen som kan vara intressanta att ta upp.
Alla 6vriga samband finns i tabell 1 och figur 19.

Vad galler exportutsldapp har analysen jamfort konsumtionen i Skane med Skanes
produktionsutslapp for att se hur mycket som exporteras till andra lander. Analysen har
tagit med hela produktionsutsldppen och de uppskattade rapporterade utslappen for att fa
en bild 6ver hur det ser ut. Vad galler produktions- och konsumtionsutslapp i Skane ar
Skanes lokala konsumtion av sina egna varor, exkluderar da importutslapp av fossila

branslen och transporter fran konsumtionen i Skane.

Konsumtionsutslapp i Skane ar den konsumtion som sker lokalt, har inkluderas aven
energianvandningen och transporterna. Import- och exportutslapp ar ett matt pa hur
Sverige ackumuleras pa utslapp 6ver tid. Den mats fran de totala konsumtionsutsléappen
utomlands minus exportutslappen. Importutslapp av fossila branslen ar da den
utslappsmangd det skulle bli om hela importen av fossila branslen forbranns samma ar
da de importeras.

Kapitalutslapp exkluderande transporter, ar ett matt pa hur mycket importutslappen av
fossila branslen paverkar kapitalutslappen. Total kapitalpaverkan/personlig ekonomi &r
ett matt pa hur mycket kaptialutslappen Okar per person i och med att ekonomin
forandras. Detta & som en kontroll av kapitalpaverkan om det eventuellt finns ett annat
samband. Den totala kapitalpaverkan ar da baserat pa att kapitalet klimatpaverkan ar
konstant med skalserien. Kaptialutslapp/personlig ekonomi ar da kapitalutslappen
baserad pa hur mycket ekonomi 6kar per person och ar. Total kapitalpaverkan medel ar
ett medelvérde pa den totala kapitalpaverkan och kapitalpaverkan fran varje personlig
ekonomi. Kaptialutslapp medel &r utslappen fran da medelvardet av kaptialutslapp.
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5 Resultat
Sammanstéllningen av resultatet kan summeras genom fyra liknade scenarion. Alla fyra

scenarion visar utslappen i megaton i grafer for tidsperioden ar 1990 till 2013. Alla fyra
scenarion visas i tva olika figurer: forsta figuren for ssmmanstéllning av megautslappen
och andra figuren ar megautsléppen i jamforelse med dagens rapporterade utslépp. De

Fyra olika scenariona ar uppdelade pa foljande satt:

e Det forsta scenariot visas i figur 10 och 11 ger en generell bild av hela
sammanstédllningen av megautsldppen.

e Det andra scenariot i figur 12 och 13 visar osdkerheterna kring det forsta
scenariot, da analysen har anvént vissa berdknade mitvérden.

e Det tredje scenariot visas i figur 14 och 15 har analysen berdknat for
bruttoinvesteringar frdn konsumtionsutsldppen 1 kapitalutslappen for hela
sammanstillningen av megautsléppen.

e Det fjarde scenariot i figur 16 och 17 visar osdkerheterna kring det tredje
scenariot da analysen har anvént vissa berdknade métvérden.

Redovisningen av resultatet borjar med hur Skane lan analyserar sina utslapp idag.
Redovisningen bestar av tva scenarion beroende pa osédkerheter vid
kapitalberédkningarna. Scenariona visas forst i en graf for sammanstallning av enbart
megautslappen och dérefter en graf som jamfor megautsldppen med vad som rapporteras
in med dagens metod. Scenariona &r dock valdigt osakra vérden kring kompletteringen
fran stycke 3.2.2 och 3.3.3, s& darfor tas komplettering bort for att minska osakerheterna.
Dessa kompletteringsgrafer kallas megautslapp av faktiska kvotvérden. De visar samma
samband men har farre matvarden. Det andra scenariot &r megautslappen som réknar bort
konsumtionens del av bruttoinvesteringar som en del av Kkapitalutslappen.
Konsumtionssampel ger lite mindre utsl&pp men har samma trend som det forsta
scenariot. Konsumtionssamspel berdknas och med faktiska kvotvéarden. Totalt ger
resultatet atta grafer av dessa tva olika scenarion. | slutet kommer en mer
sammanfattande Figur, Figur 18, som illustrerar storleksordning och samband som en

process.

| Skane mats idag bara tva stora utslappssektorer: De totala utslappen fran

energianvandningen och fran trafiken. Det betyder att idag mats hela
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produktionsutslappen forutom internationella transporter i Skane och vissa delar av
konsumtionsutslappen: transporter, energianvandning, och avfallshantering. Skane har
idag produktions-, import-, energianvandnings- och transportévervakning. Alla dessa
overvakningar har ssmmanstallts i nagot som kallas energibalans (Strand, 2013a)(Strand,
2013b).

Skane har dock inte nagon konsumtionsévervakning trots att de & medvetna om den
generella trenden kring konsumtionsutslappen. Den generella trenden ser ut som att de
ansvariga i lanet inte 4 medvetna om investeringars paverkan utifran vad som har
rapporterats i lanet (Strand, 2013a)(Lansstyrelsen i Skane 2013). Utifran svar fran
lansstyrelsens miljo- och klimatenhet finns det tecken pa att det inte finns nagon ansvarig
som kontrollerar om utslappen stammer (Lansstyrelsen i Skane & Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland 2015). Arbete med den regionala utslapps Gvervakningen verkar ske pa

nationell niva och darefter bara direkt fordelade mellan de olika regionerna.

Analysen av megautslappen i sig har dragits med stora osakerheter och enligt teorin ska
dessa representera det som far storst utslag. Analysen drar slutsatsen att
sammanstallningen av det forsta scenariot som fatt hogst utslag ar resultatet. De utslapp
som i den hér studien har kallats megautslapp kan enligt den har sammanstéliningen 6ka
i framtiden i Skane lan. Det ar dven sa att de rapporterade utslappen har minskat eller har
avstannat pa sista tiden, se figur 11, 13 och 17. Dessa figurer visar ocksa att
storleksmassigt for utslappen ar det ocksa stora skillnader, det skiljer 6 till 12 megaton
mellan megautslappen och de rapporterade utslappen. Det kan bero pa att dagens
rapporteringsmetod har blivit samre pa att fa med de geografiska utslappen over tiden.
Det finns tva scenarion for sammanstéllningarna av samma resultat pa grund av

osékerheter kring kapitalutslappen.

Trots stora osédkerheter i data uppenbarar sig ett specifikt monster i utslappen. Pa
produktionssidan brukar rapporteringen missa cirka 1 megaton per ar vad galler
internationella transporter. Pa kapitalsidan beraknas totalt vara cirka 1,5 megaton per ar.
Beroende pa hur analysen raknar sa kan konsumtionen variera mellan ca 4-9 megaton
koldioxid totalt i berdknade utsldpp for tidsperioden 1990-2013. For

produktionsutslappen ar berdknade till ca 7-9 megaton koldioxid totalt for tidsperioden.
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Totalt beréknat ligger megautslappen mellan 16-19 megaton. Det forsta scenariot &r det

forsta resultatet, se tabell 2, figur 10 och figur 11.

24
22
20
18
16
14
12

m CO2 utslapp/Megaton
ON PO B
1990

1991 I

1992 NN

1993 I
1994 I
1995 I
1996 I
1997 I
1998 N
1999 I
2000 I
2001 N
2002 I
2003 I
2004 I
2005 I
2006 N
2007 I
2008 I
2009
2010 I
2011 I
2012 I
2013 |—

—

—
Qo
=

—

B Totala konsumtionsutslapp B Produktionsutslapp Kaptialutslapp

~ o

Figur 10: Studiens scenario 1, Megautslépp forsta resultatet
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Figur 11: Scenario 1, megautslappen jamfort med de rapporterade utslappen.

Det forsta scenariots medelvarde for arsperioden av de rapporterade utslappen i Skane
lan &r cirka 7 megaton medan megautsléppen ar cirka 18 megaton. Produktionsutslappen
i Skane lan har minskat med 2 megaton mellan ar 1990 till 2013, dar kan slutsatsen dras
att det har skett en 6kning av megautsldppen med cirka 3 megaton under samma
tidsperiod. Megautslappen 6kar darmed i Skane lan med cirka 0,2 megaton per ar. Om
trenden skulle halla i sig skulle Skane lan uppskatta cirka 20 megaton indirekta utslapp
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ar 2050 (26 megaton). Skane lans megautslapp skulle fordubblas fran dagens siffror om
cirka ett hundra ar. Trots att det har gatt 25 ar sedan Skane lan borjade med sina
maétningar av vaxthusgaser, var det en mindre skillnad mellan megautsldppen och de
rapporterade utslappen forr. Detta beror pa att vi konsumerar mer varor fran utlandet an
vad vi gjorde forr vilket leder till att differensen mellan megautslappen och beréknade
utslapp mindre 1990 jamfort med 2013. Vi fick med mer av megautslappen 1990 &n
2013. Se figur 11 bland annat.

Det bor &ven ndmnas att matningarna av produktionen i borjan av 1990 talet hade mycket
storre osdkerheter an idag. Idag har Skane lan mycket storre indirekta utslapp an direkta
rapporterade utslapp an vid ar 1990.

| det andra scenariot har analysen anvant scenariot 1 men bara tagit med de faktiska
skalkvoterna fran dataserien. Detta for att sakerhetsstalla att inget fel med
kompletteringen fran analysdel 4.3 och framat, inte har paverkat resultats slutsatser. Det

andra scenariot redovisas i tabell 3, figur 12 och figur 13.
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Figur 13: Scenario 2: Megautslédppen jamfort med de rapporterade utslappen.

Det finns ett storre problem med sammanstdllningen, och det &r att
konsumtionsberakningen som Naturvardsverket har tagit fram, finns bruttoinvesteringar
for varje produkt med (Naturvardverket 2012a)(Naturvardverket 2014)(SCB
2014a)(SCB 2014b)(Wadeskog 2015). Problem ér att det inte star hur exakt de har raknat
med kapitalvinster eller inte. Det gor att hela sammanstallningen blir komplicerad, det
finns risk  for dubbelrdkning mellan  kapitalutsldppen och det totala
konsumtionsutsléappen. Kapitalutslappen ar ganska osaker data redan och darfor har
analysen gjort foljande antaganden. Den totala konsumtionen kan ha raknat in

kapitalutslappen i bruttoinvesteringarna. Analysen kan da behdva ta bort
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kapitalutsléppens del av  bruttoinvesteringarna i motsvarade  konsumtion.
Bruttoinvesteringarna och kapitalutslappen var i princip lika stora utsldppsposter men
bruttoinvesteringarna fanns data inte direkt tillganglig utan storleksordningen l&stes ut i
diagram  (Naturvardverket  2012a)(Naturvardverket 2014)(SCB  2014a)(SCB
2014b)(Wadeskog 2015). Eftersom bruttoinvesteringar réknas in i den totala
konsumtionen som da kan rdknas som Kapitalutslapp. For att fa bort
bruttoinvesteringarnas paverkan pa resultatet sa gjordes: (totala konsumtionsutslappen —
kapitalutslappen) +  kapitalutsldppen +  produktionsutsldappen. De totala
konsumtionsutslappen byter da namn till konsumtionsutsldppen. Den nya
sammanstallningen redovisas i tabell 4, figur 14 och figur 15.
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Figur 15: Scenario 3: Megautslédppen jamfort med rapporterad utslappen.

| det fjarde och sista scenariot har analysen anvant data fran det tredje scenario med
konsumtion och kapital inkluderat i varandra, men bara raknat pa data som inte ar
beraknade matvarden av analysen se stycket 3.3.2 till 3.3.3 for mer information. Alltsa
alla de kompletteringar i form av data och trender som studien har kompletterat
tidsserierna med. Resultatet ar da sammanstallt och visas i tabell 5, figur 16 och figur
17.
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Figur 16: Scenario 4, Megautslappen baserade pa faktiska skalkvoter och samspelet mellan klimatinvesteringar och

konsumtion.
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Figur 17: Scenario 4, Megautslédppen jamfort med de rapporterade utslappen.

Sammanfattningsvis kan man siga att kanske bor inte utslappsmangden vara den stora fragan i
sammanhanget utan snarare utsldppssamband och storleksordning pa utslappen i sin helhet.
Nedan i figur 18 s illustras detta samspel pa ett enkelt satt. Det som har hant ar att idag ar det
en att en allt stérre konsumtion driver produktion. For att sedan tacka upp mellanskillnaden maste
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kapitalet bli nagot mindre. Figur 18 ar till for att forsoka illustrera ett samband mellan utslappen

for kapital, konsumtion och produktion i Skane och som studien har kommit fram till.

Kapitalutslapp

Produktionsutslapp

Konsumtionsutslapp

Figur18: Storleksordning och samband mellan utsl&ppen.
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6. Diskussion och analys
Syftet i denna studie var att utforma en dvervakningsstrategi for megautslappen samt

att understka vad Skanes megautslapp ar, raknat med utslappen fran produktionen,
konsumtionen och klimatpaverkande investeringar. Denna studie utvecklar en metod
for hur man kan analysera men ocksa dvervaka vaxthusgasutslapp. Studien kan darfor
ses som en typ av végvisare for andra typer av studier och analyser som kommer i
framtiden. Den har inga ambitioner att vara exakt men snarare reda ut vad vi vet eller
kan veta med den data vi samlar in men ocksa vad vi bor eller borde tanka pa nér vi
raknar pa vaxthusgasutslapp i framtiden for att fa fram en forstaelse for vilka aktorer
och samband mellan vilka faktorer som paverkar utslappen. Detta gor att analysen har
brister dar vanliga studier kan referera till tidigare studier, vilket denna studie har
svarare att gora. Antagandena om sambandet mellan investeringar, utslapp och
konsumtion i analysen kopplat till teorin kan vara férenklade och darfor ge felaktiga
svar. Det kan eventuellt finnas andra samband som &r battre lampade for denna typ av

analys samt andra faktorer som paverkar resultatet i megautslappen.

Teoriavsnittet har varit bra behandlat for att passa analysramen for hur analysen skulle
kategorisera utsldppen inom kapital, produktion och konsumtion. En svarighet med
principen klimatrattvisa &r att det &r en ganska ny princip som inte har undersokts mycket
innan pa praktisk niva. Studiens fokus att undersoka utslappen som en ekonomisk
samhéllsprocess istallet for enskilda utslappskéllor ar arbetes styrka. IPCC bedémer alla
utsléppskéllor i forsta hand. Darmed missar de oftast konsumtionsutslappen. Om
analysen istallet  foljer  produktionsutsldppen,  konsumtionsutslappen  och
kapitalutslappen sa foljer man istallet en hel samhéllsprocess och hur den genererar

utslapp fran samma geografiska omrade.

Sambandet och strukturen pa sjalva teorin gor att analysramen kan anvéndas i andra
sammanhang och pa flera olika ansvarsnivaer. Ett problem har varit avgransningen i
arbetet som handlar om att inte rdkna med effekter av skatter och subventioner som ju
faktiskt fortfarande paverkar samhéllssystemet. En annan svaghet i arbetet ar kapitalets

indirekta klimatpaverkan pa systemet som inte riktigt ar med i teorin.

Skanes lansstyrelse har inte ndgon ansvarig for fragor kring utslappdévervakning och

darfor bor fragan stallas om var samt hur ansvarsfordelningen kring
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utslappsdévervakningen ska ske (Lansstyrelsen i Skane & Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
2015). Vem kommer kunna arbeta med dessa fragor om utslapp, & nagot som
lansstyrelsen i Skane far 16sa for att arbetet ska kunna fortlépa. Grundfragan handlar om
utslappen ska Gvervakas pa nationell eller lokal niva utan nagon regional aterkoppling.
Problemet med detta satt att tdnka ar att alla nivaer i samhéllet behdver kunna ta ansvar
for klimatforandringarna. Som Gvervakningssystemet dr upplagt idag ar det svart att

forsta den regionala paverkan och darmed ta en mer samlat regionalt ansvar.

Det ekonomiska systemet bygger pa att materiella varden okar och cirkulerar. Detta
system ar inte nodvandigtvis ratt eller fel fran ett klimatperspektiv. En av de storsta
fragorna idag ar, vilken typ av energikélla som landet valjer att investera, producera, eller
konsumera i och varfor. Det grundar sig i att alla kostnader for att anvanda vissa
energikallor inte kan tdckas av det nuvarande ekonomiska systemet. Det finns dven
fragor om klimatrattvisa som det handlar om vilka som har ratt att styra ekonomin. En
annan aspekt som kan diskuteras ar att manga investerare, fonder och banker anser att
begreppet hallbara investeringar, etiska fonder och fornyelsebara fonder inte ar lika
Ionsamma. Darfor utgor investeringar i dessa ett storre risktagande &n de vanliga
investeringsfonderna(PwC 2014)(Arounsavath 2015). Detta later lite paradoxalt att

hallbara investeringsfonder inte ar ekonomisk héllbara.

Beddmningen av den utvecklade analysramen i stort sett har varit framgangsrik, trots att
det har varit svart och mycket tidskravande att klassa alla utslapps kategorier inom
konsumtion, kapital och produktion pa ett korrekt satt. Huvudanledningen é&r att alla
utslapp oftast hanger ihop med varandra. Det skulle vara mycket lattare att bara folja
IPCCs modellram men problemet &r att da skulle man fa felaktig bild av de verkliga

regionala utslappen (megautslappen).

En svarighet har varit att avgransa IPCC metodikram till analysen och manga analyssteg
har d&rfor avgransats samt forenklats. Det kan fortfarande vara lite problem med
klassificering och dubbelrakning mellan olika utslapp. Fragan som kan stallas, & om det
verkligen gar att klassificera om hela IPCCs metod pa detta satt. Darfor bor detta
kontrolleras nd&rmare och studien &r ibland kritiskt kring osakerheterna i

utslappskategorierna inom konsumtion och investeringar.
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Ett hinder som har funnits under hela arbetet gang ar det osakra dataunderlaget. Det forsta
dataunderlaget handlar om kapitalets klimatpaverkansgrad pa 53 megaton koldioxid
(PwC 2014). Det ar inte fragan om att PwC &r kunniga inom sitt omrade, utan pa vilket
sétt har PwC kommit fram till just den siffran ndr det inte redovisas hur de anvénder data
i sin beddmning. Sambandet mellan klimatpaverkande investeringar och hur detta bor
matas sa att man kan ta med detta i utslappsrapporteringen for ett geografiskt omrade
behover darfor utredas ytterligare. Totalkapitalet som PwC anvénder stammer inte riktigt
med Sveriges summa som dr 6,6 miljarder svenska kronor i investeringsfonder som &r
nagot hogre, men det kan bero pa hur PwC har gjort sina analyser och avgransningar sitt.
Samma sak géller aven for bidraget fran Sverige till oljeféretag i utvecklingslander kring
Naturskyddsforeningens rapport. Det finns &ven stora problem behaftat med att bedéma
Sveriges konsumtionsutslapp baserad pa data fran Europa. Ytterligare ett problem som
inte gar a tt svara pa ar relaterat till fragan om kapitalutslappen ar mindre eller hégre an
vad data. Har pekar bara analysen pa att det finns ett ekonomiskt samband och att risken
for att kapitalutslapp finns. Under arbetets gang har det framkommit manga tveksamheter
kring majligheten att ha med kapitalets klimatpaverkan i berakningarna. Men eftersom
sambanden och betydande referenser finns pa att banker investerar i fossila branslen,
finner studien att kaptialutslappen maste vara med. Det bor dock paminnas om att
kapitalets storlek i fragan tacker bara pension och viss del ulandsbistand men inte hela
Sveriges ekonomi. Denna analys har anvént sig av osakra referenserna kring
kapitalutslappen och maste darfor vaga in dessa osakerheter i kallmaterialet. Analysen
kan da inte dra nagra viktiga slutsatser angaende kapitalsutslapp. Den anvanda teoretiska
synen pa kapitalutslappen &r dock sa ny att det ar svart att hitta trovardiga referenser och

underlag till detta arbete.

Ett hinder for vidare forskning &r att de flesta av dataserierna idag inte &r lampade for att
kunna analysera en miljéekonomisk utslappsmodell som har anvénts i studien. For att
gora en sadan analys bra ska det enligt en sadan modell finnas ett enkelt satt att koppla
investeringar till BNP i Sverige och en referenspunkt for hur mycket svenska
investeringar totalt paverkar klimatutslappen i andra lander. Studien har da gjord en grov
forenkling av hela det ekonomiska systemet. Darfor finns det stora osakerheter i arbetet
som vidare forskning bor kontrollera. For att undkomma detta problem bor det finnas

enklare satt att kunna rapportera hur mycket utslapp en investering ger. Pa
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investeringssidan skulle det kanske vara l&ttare att rapportera in de ekonomiska utslappen
som sker idag an vad som gors. Om en investerare vill investera behdvs en rapportering
av investeringarna och foretagets utslapp det aret for foretaget. Vissa branscher har dven
databaser 6ver vilka generella processer som genererar utslapp, och det skulle kunna vara
en mojlighet for alla foretag. Ett annat likande hinder &r att bedéma konsumtionsmonster
och avgora hur stor del av inkomsten som konsumenter anvander, bara for att nagon
tjdnar mycket behdver denna person inte konsumera mer. Vi behdver veta mer om
relationen mellan inkomst och konsumtion. Inkomstklyftor och kopbeteende och
relationen mellan omedelbar konsumtion och privat investering kan paverka den mangd

som varje person, region eller nation konsumerar.

Ett storre omrade som behdver analyseras mer ingaende ar hur mycket investeringarna
bidrar med till utslapp. Detta &r ett storre hinder for hela analysen da denna typ av
information saknas. Enligt rapporterna finns det en analys endast for de pensionsfonder
som PwC har rapporterat. Ett problem &r att underlaget till rapporten i detta arbete inte
gar att hitta eller jamféra med nagon annan referens. PWC har tidigare arbetat med
ekonomiska rapporter for oljeforetag och ar mycket anlitade av FN och IPCC sa denna
studie beddmer darfor att PwC har det ekonomiska kunskapsunderlaget som behovs.
Déremot har just denna rapport inte uppfyller normen som ett kvalitativt
forskningsunderlag dar metod och analys kriterier &r tydligt redovisade. | arbetet med
denna uppsats har jag forsokt att fa del av mer underlag till rapporterna men aven dar har
det misslyckats. En mojlig anledning till att underlag saknas, ar att vissa underlag ligger
under sekretess for att skydda foretagen och bankerna. Samma analysomrade galler dven
for naturskyddsforeningens granskning av bistandet till utveckling av energisektorn. For
importutslappen av fossila branslen och for den totala kapitalpaverkan maste fler studier
undersoka hur stora utslappsméngder det finns per ar fran 1990. Detta for att denna
analysmall ska kunna inforas och dven kunna bli battre och for att vi pa ett mer

tillforlitligt satt skall kunna berékna varje regions totala véxthusgasutslapp.

Nagra felkallor i studien ar de dataserier som skalkvoterna bygger pa. Det fanns
skillnader mellan dataserier vad galler befolkningsmangd, BRP/BNP och de
rapporterade utslappen pa 0,11-0,13 vilket naturligtvis paverkar vilket resultat det blir.

Det kan finnas en felkalla kring kompletteringarna av tidserierna i avsnitt 3.3.2 av
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Vérldsbankens och SCBs dataserier som kan ha paverkat skalfaktorerna nagot. Detta bor
inte vara méjligt men analysen visar att nagot har paverkats i tidsserien. Medelvardena
pa samman sak bor inte paverkas beroende pa hur langa serierna ar om analysen har
raknat med samma kvot som medelvardet. | detta fall sa paverkades alltsa medelvardet
av vissa langder pa tidsserien. Osakert medelvarde eller paverkan mellan dataserier. Det
skilde sig minimalt mellan vissa kvotmedelvarden vilket ar ett tecken pa att dataseten
paverkade varandra. Det kan &ven finnas andra kompletteringsproblem mellan
trendlinjerna. Det handlar om att trendlinjen har en fyra procentig osakerhet fran borjan
vilket Okar osadkerheterna for varje ar som trendlinjen har raknas for, liknade en
prognososékerhet. Det finns &dven en felkdlla vid emissionsfaktorerna fran
naturvardverket vid rakning av importutslappen. Felkallan &r att istallet for att ta
medelvardet av emissionsfaktorerna for varje bréansle, skulle emissionsfaktorerna for
varje ar och varije branslen skulle egentligen skulle ha analyseras. Om trenden for alla
importutslapp ar att de ar hogre & medelvardet i borjan av tidsperioden samt att alla
importutslapp ar lagre an medelvardet i slutet av tidsperioden sd kommer medelvardet
kanske ge felaktiga prognoser i borjan och i slutet av importutslappen. Den trenden ar att
emissionsfaktorerna var nagot hogre i borjan av tidperioden och nagot mindre i slutet av
tidsperioden. Kapitalutsldppen som studien har analyserat for Naturskyddsforeningen ar
byggd pa de fossila investeringarna och inte for energiinvesteringarna som PwC har
analyserat. Naturskyddsforeningens granskning ar &ven svar att bedéma den
vetenskapliga kvaliteten pa da metod och analys sétt inte redovisas tydligt och denna
studie har inte lyckas hitta ett bra samband till Sverige totala ekonomi. Slutsatserna ar
dock att bistandet har en liten paverkansgrad jamfort med pensionen och forsakringarna.
Trots forsok att hitta ett samband mellan det totala investeringskapitalet som PwC
anvander, totala investeringskapitalet som SCB anvdnder och den totala

produktionsekonomi, BNP, sa har studien inte kunnat reda ut sambandet.

Beddmningen av de olika osakerheterna i den genomférda analysen ar tveksamma. Det
storsta problemet &ar att resultaten inte ar riktigt statistiskt sékerstéllda och darfor kan
brister finnas. Ett problem med studien &r att analysen har arbetat med osékra underlag
till att bérja med och flera grova antaganden har gjorts. Om varje antagande skulle
utredas med osakerheter skulle arbetet fa ett annorlunda resultat. For att fa ett battre

samband har darfor utslappsdata analyserats med minst tva tidsserier, samband eller
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metoder, till exempel BNP/BRP och befolkningsmangden for Sverige och Skane.
Fordelarna har varit att analysen har kunnat kartlagga en béttre fordelning och kunnat
berdkna vissa osékerheter. Nackdelarna har varit att manga ganger har tidsserierna dven
haft osakerheter och luckor i sig. Ett stort problem har handlat om att skapa kompletta
tidsserier och samtidigt minska de osékerheterna mellan tidsserierna som finns. Pa grund
av dessa osékerheter har det varit svart att jamfora utslapp med varandra och fatta ett
beslut om vilka av utslédppsserier analysen bor félja. Grundkonceptet vid besluten for
vilken data som anvants har legat pa nérhet till grunddata och forsiktighetsprincipen. En
risk néar det kommer till att berédkna vissa utslappen med denna typ av tidsserier ar att
osakerheterna ackumuleras mellan utsldppen sambandet med teorin och tidserierna.
Bland annat kan man inte riktigt mata investeringar fran banker genom att enbart kolla

pa BNP och befolkningsméangden, vilket jag har antagit att man kan gora.

Det ar darfor som analysen argumenterar for att flera typer av utsldppscenarios ska
anvandas som har visats i resultateten for att minska risken for att fa felaktiga
bedémningar av resultatet. Bortsett fran kapitalutslappen bedoms de andra tva
utslappsklasserna konsumtions- och produktionsutslapp vara ganska sakra och kan
forandras med béttre skalfaktorer samt information om underlaget. Fér manga av
utsldppsvardena i tidsserierna fattas det data och darfor har analysen varit tvungen att
anvanda strategier for att uppskatta vardet pa utslappen for de ar som saknas. De
uppskattningar som har gjorts pa megautslappen ar darfor mer som troliga scenarion an
faktiska varden. Man kan snarare sdga att det ar storleksordningen och samband pa
utslappen som ar intressanta an de faktiska vardena pa utslappen se figur 18. De storsta
svarigheterna med sammanstallningarna av scenariona kring megautslapp har varit att
bestdmma vilka samband och klassificeringar det finns mellan de olika dataunderlagen.
De Klassificeringar som har varit svarast att bedoma var bland annat: inrikes och

internationella transporter, import av fossila branslen samt investeringar.

Det som skiljer megautslappens resultat fran en konsumtionsbaserad modell foérutom i
vissa fall vad galler kapitalutsldppen, &r att megautsldppen presenterar dven det
geografiska omradets exportutslapp. En konsumtionsbaserad modell raknar investeringar
och sparande som en del av konsumtionen medan i denna studie raknas investeringar och
sparande som en egen del av kapitalforvaltarnas ansvar att forvalta de investeringar och

sparande som konsumenterna konsumerar. | denna analys spelar resultat pa tva megaton
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inte sa stor roll men i andra geografiska omraden skulle detta fa stor effekt. Ett exempel
pd detta ar en teoretisk jamforelse mellan konsumtionsbaserade modellen och
megautslappen som skulle goras i Kina. Enligt konsumtionsmodellen ska Kina inte ta
ansvar for sin héga export till andra lander medan megautslappsmodellen skulle géra det.
Till skildrad fran NEGA utslappen dar Astrid Kander med flera sager att de vill ta bort
utslapp eftersom Sverige har en sadan gron export att det dampar de utslapp som sker i
andra lander. Analysen tror att forsiktighet med detta synsatt bor tas eftersom da maste
produkterna ha exakt likadana produktionsvillkor. En jamforelse av Sveriges industri
med Kinas industri sa skulle de troligtvis visa att de har mycket olika i
produktionsvillkor. Denna studie visar endast hela omfattningen av utslappen och

darmed inte exportens positiva inverkan pa ett globalt system.

Rent principiellt argumenterar denna analys for att FN och IPCC bor forandra sina rutiner
for hur rapporteringen av vaxthusgaser bor ske pa nationell och regional niva, om
klimatavtalen ska kunna ge nagon verkan. Som denna studie kan visa verkar det finnas
tre olika typer av Overklasser till véxthusgasutslapp istéllet for en. Om sambandet
stammer maste politiker fatta beslut och férhandla om avtal, da bara en tredjedel av
informationen om véxthusgaser finns éppen. Om megautslappen stammer som ett
samband enligt denna studie, sa ar analysmetoden som FN anvénder inte ett tillrackligt
verktyg for att fatta grundldggande klimatavtal. Om studiens analysmetod skulle
anvandas istallet kommer alla lander naturligtvis ha andra utslapp, men sambandet med
megautslapp kommer dnda att staimma. Ett antagande ar att FN bara vill veta vad de
globala utslappen &r utan att paverka andra landernas egna antaganden. Problemet med
detta antagande blir da att FN vill minska produktionsutslappen genom Kyoto protokollet

och om FN vill géra nya avtal bor nya rutiner for utslappsévervakningen ocksa ske.

Analys av de olika hallbarhetsaspekterna verkar det som att denna analysmall Gver
vaxthusgaser ar mer hallbar an dagens system. Ett problem med denna typ av analys ar
naturligtvis att en helt ny systemteori kring véxthusgaser skapas och landerna skulle
behdva rapportera in bade konsumtion, ekonomi, import av fossila branslen och andra
varor. Detta skulle vara svart att fa igenom inom ett organ som FN. Detta har dock skett
en forandring da utredningarna kring konsumtionsutslapp i Sverige refererar till en typ

av volontérsprogramssystem inom FN (UNSD 2014)(Wadeskog 2015). Detta system for
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megautslédppen kan aven borja som ett volontarsprogram for métningar av landernas
klimatpaverkan. Det &r ett stort berdkningsproblem, belastningsproblem och kostnader
till f6ljd av denna typ av metod ocksa. Det handlar om att hela koldioxidbudgeten for att
na tva graders-malet maste raknas om och vissa rika landerna maste ta ett annu storre
ansvar an idag. Pa global niva spelar systemet med megautslappen ingen roll,
anledningen &r a att i ett globalt system har utsldppen inga geografiska granser. Fordelen
med systemet av megautslappen ar att sa fort det handlar om geografiska omraden
kommer utslappen se annorlunda och mer ansvarstagande. Det skulle vara intressant att

gora en liknad megautslappsstudie for storre foretag och organisationer.

Det underliggande viktigaste momentet for att kunna rakna ut kapitalutslappen ar att
kunna ha en noggrann redogorelse av importutsldppen av fossila brénslen. En
bakomliggande risk med investeringarna och importen av fossila brénslen ar att om
Sveriges importutslapp av fossila branslen minskar sa paverkas inte megautslapp om
investeringarna i fossila branslen och kapitalet klimatpaverkan fran bankerna &r
konstanta. Om de svenska investeringarna i fossila branslen skulle vara stabila under ett
tag medan importen av fossila branslen minskar sa skulle Sveriges kapitalutslapp da oka.
Detta leder till att vi da skulle salja svenska oljevinster till andra lander. Om det bara
maéts av importen av fossila branslen skulle mangden minska i Sverige &ven om Sverige
fortfarande &ger lika mycket oljefyndigheter som forr. Det gor da att Sveriges
kapitalutslépp i andra lander 6kar. Det kan finnas ett samband mellan minskad import av
fossila branslen och tkade kapitalvinster fran fossila investeringar fran Skane. Indirekt
tjanar Sverige direkt pa att importera mindre eftersom att Sveriges banker kan salja

vidare kaptialutslappen till andra lander.

| en diskussion kring syftet och fragesattningen kan studien dra foljande kommentarer
kring arbetet. Trots att vissa avgransningar, klassificeringsproblem, antaganden och
osakerheter finns har studien forsokt uppfylla syftet. Anmérkningar kring syftet ar att
indirekta investeringars paverkan pa klimatet inte kommer med i arbetet pa grund av
avgréansningen i arbete. Analysen kan ha vissa problem i klassificeringarna av utslappen
vilket kan paverka uppfyllelsen syftet. Manga antaganden och osakerheter kring
sammanstallningen av utslédppen. Arbetet gav dock ett resultat som efterstravar syftet

med arbetet. Kring kapitalpaverkan kan det finnas brister i att i att sékerhetsstalla att
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emissionsfaktor stimmer. Analysen har darfor inte kunnat svara pa fragan kring
kapitalutslapp Over tid. Dels eftersom det kan finnas problem och vissa vetenskapliga
kunskapsbrister om vissa samband och underlag kring fragan om kapitalpaverkan och
kapitalutslépp i stort. Studien i sig ha visat hur en utslappsstrategi skulle kunna utformas
och hur mycket Skanes megautslapp ar. Den sista fragan om klimatpaverkande
investeringar kunde dock inte med sékerhet besvaras. Studien har darfor misslyckat att
svara pa denna fragestallning. Anledningen till detta ar framforallt dagens bristande
kunskaper kring fragan om kapitalpaverkan och kapitalutslapp. Hypotesen om att det inte
egentligen finns nagon minskning av dagens utsldapp om man tar med megautslappen
verkar stimma. Det finns tendenser till att megautslappen ar stabila pa samman
utslappsniva for tidsperioden eller 6kar i liten grad. Detta bygger pa att kapital- och
konsumtionsutsldppen har tendenser att 6ka medan produktionsutslappen har avstannat
pa sista tiden. Resultatet stodjer darfor hypotesen kring att megautslapp inte har minskat
under tidsperioden fran ar 1990 till 2013.
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7. Sammanfattning och slutsatser

7.1 Sammanfattning
Studien har sammanstéallt utslappen fran Skane lan genom att jamfora det med en

miljoekonomisk utsldppsmodell for att forklara samband mellan det ekonomiska
systemet och klimatutsl&dppen. Utslappsmodellen kom fram till att det bor finnas tre olika
utslappsklasser, och dessa ar: produktion, konsumtion och kapital. Utslapp fran Skane
lan har sedan sammanstéllts fran de rapporterade utslappen som inkluderar:
internationella transporter, konsumtionen, import av fossila branslen och kapital.
Analysen har anvants sig av nagra skalningsmetoder och kompletterande metoder for att
kunna analysera utsldppen fran ar 1990 till ar 2013. Sammanstéllningen visar att
utsldppen ar mycket hogre &n vad dagens rapportering redovisar. | diskussionen tas det
upp om det osékerheter och brister som analysen har i arbetet. Studien anser att de
dvervakningsmetoderna som finns idag bor ses dver och kompletteras med mer
information. Darfér kan slutsatsen dras att denna analysmetod bor forbéattras, dér
metoden skulle kunna anvandas i manga andra sammanhang, sasom for andra

geografiska omraden eller for storre foretag samt organisationer.

7.2 Slutsatser
Slutsatserna som studien dras ar att produktionsutslappen, med utgangspunkten for den

har studien, inom ett geografiskt omrade inte ensamt ar ett rattvisande satt att berakna
utslapp for en region. Studiens analysmetod gar att anvanda men da finns det &ven manga
stora osdkerheter att hantera. Analysmetoden kanske inte fungerar bra idag eftersom
vissa saker inte mats idag och det kan rada kunskapsbrist om detta geografiska
perspektiv. Utslappen av vaxthusgaser i Skane lan riskerar att vara hogre an vad som
rapporteras in i lanet och kan komma att sta stilla eller ha en liten tendens till att 6ka med
aren. Studiens resultat stodjer hypotesen om att utslappen fran Skane lan inte minskar
idag. Det verkar inte finnas nagon ansvarig 6ver fragan kring utslappsovervakningen pa
regional niva. Darfor bor det finnas battre satt att paverka vaxthusgasutslappen an vad
som generellt argumenteras pa internationell, nationell och regional niva.
Sammanfattningsvis av studien &r att dvervakningsanalys av vaxthusgaser kan bero pa
vilket geografiskt perspektiv 6vervakningen tillampar. Darfor kan 6vervakningen inom
ett geografiskt omrade eller évervakningen fran ett geografiskt omrade fa olika resultat
pa klimatutslappen.
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7.3Forslag pa vidare studier

Studier for utveckling av den miljoekonomiska utsldppsmodellen. En mer
detaljerad miljoekonomisk modell kring utslédpp av vaxthusgaser och samspelet
mellan den ekonomiska modellen och védxthusgaserna krévs. Till ett exempel kan
det vara forslag pa métning av konsumtions-, produktions- och kapitalutslapp.
Studier pa investeringars klimatpaverkan som visar vilket samband som Sveriges
investeringar har till kapitalets klimatpaverkan och kapitalutsldpp av
viaxthusgaser. Det hade ocksa varit bra att undersdka hur dessa utslépp ser ut fran
ar 1990 till idag. Déarfor skulle vidarestudier kunna ha en analys som jamfor
kapitalets klimatpéverkan med importutslapp av fossila brinslen fran ar 1990 till
idag och hur dessa forhéller sig till varandra.

Statistiska studier som visar en Dbéttre statistisk sammanstillning av
utslédppskategorier som forsoker ta reda péd hur osidkerheter kan minimeras och att
dven undersoka om det finns en tillimpad analysmetod for megautslappen.
Studier som redovisar viljan att inféra systemet med megautsldpp 1 Sverige samt
hur och var ansvaret for utsldppsdvervakningen ska fordelas.

Fler studier pd megautslipp 1 andra ldnder eller regioner, foretag och
organisationer.

Forskning pa klimatminskningsstrategier med megautsliapp som fokus pa bland
annat konsumtionsmonster och fossila kapital for att kunna hitta atgirder att
uppna tva grader mélet.

Studier pé& fordelningarna av klimatpassningsatgarder med fokus pa
megautsldppen mellan ldnder och regioner samt vilka klimatavtal som kan

behova skrivas om.
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Bilaga 1
| figur 19 nedan visas pa x-axeln, olika typer av utslapp och pa y axeln redovisas hur

mycket utsldpp de genererar. Konsumtionen och kapitalet har berdknats i megaton
kolodixid, medan transporterna, de rapporterade utslappen och de produktionsutslappen

bemanms i koldioxidekvalenter (for informationen i siffror se tabell 1 nedan).
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Figur 19: Ovriga Berikningar och samband se: 3.4.4 Ovriga utsldppssamband.
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Tabell 1: Sammanfattning av megautslappen till Ovriga utslappssamband i 3.4.4.

Sammanfattningen i Siffror

Faktor

Medelvarden ca

Ar 1990 ca

Ar 2013 ca

Total kapitalpaverkan

6,5 megaton CO2

6,4 megaton CO2

6,5 megaton CO2

Importutslépp av

fossila branslen

4,1 megaton CO2

4,5 megaton CO2

3,1 megaton CO2

Kaptialutslapp 1,4 megaton CO2 1,4 megaton CO2 | 2,4 megaton CO2

Internationella 0,84 megaton CO2e | 0,4 megaton CO2e | 0,95 megaton CO2e

transporter

Rapporterade utslapp 7,3 megaton CO2e 9,1 Megaton CO2e | 6,5 megaton CO2e
(Fran ar 2012)

Total utomlands
Konsumtionsutslapp

7,0 megaton CO2

3,9 megaton CO2

8,6 megaton CO2

Exportutslapp

2,7 megaton CO2

2,3 megaton CO2

2,4 megaton CO2

Konsumtionsutslapp i

Skéne lan

5,9 megaton CO2

7,3 megaton CO2

5,1 megaton CO2

Importutslapp —
Exportutslapp

4,3 megaton CO2

1,6 megaton CO2

6,4 megaton CO2

Kaptialutslapp
exkluderande
transporter

2,4 megaton CO2

1,9 megaton CO2

3,3 megaton CO2

Total kapitalpaverkan
/personlig ekonomi

4,2 megaton CO2

3,4 megaton CO2

5,6 megaton CO2

Konsumtionsutslapp

6,2 megaton CO2

2,5 megaton CO2

6,3 megaton CO2

Produktions-
Konsumtionsutslapp i
Skane

0,50 megaton CO2

2,3 megaton CO2

0,98 megaton CO2

Uppskattade
inrikesflyg fran
rapportingen

0,012 megaton CO2e

0,014 megaton
CO2e

0,0098 megaton
CO2e

Kaptialutslapp
/personlig ekonomi

-0,39 megaton CO2

-1,5 megaton CO2

1,5 megaton CO2

Total kapitalpaverkan
medel

5,4 megaton CO2

4,9 megaton CO2

6,0 megaton CO2

Kaptialutslapp medel

0,51 megaton CO2

-0,058 megaton
CO2

1,9 megaton CO2

Uppskattade
rapporterade utslapp

7,8 megaton CO2e

9,1 megaton CO2e

6,3 megaton CO2e
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Nedan redovisas alla scenario jamforelser med rapporterade utslappen i siffror for alla

graferna i resultatet.

Tabell 2: Sammanfattning av Scenario 1 i siffror.

Ar

1990

2012-2013

Rapporterade utslépp ca

9,1 megaton CO2e

Ca 6,3-6,5 megaton CO2e

Megautslapp ca

15 megaton CO2

18 megaton CO2

Inkluderande utslapp

Ca 61 procent

Ca 35-36 procent

Missade utslapp

Ca 39 procent

Ca 64-65 procent

Tabell 3: Sammanfattning av Scenarion 2 i siffror.

Ar

2000

2010

Rapporterade utslapp ca

8,2 megaton CO2e

Ca 7,8 megaton CO2e

Megautslapp ca 16 megaton CO2 19,8 megaton CO2
Inkluderande utslépp Ca 51 procent Ca 39 procent
Missade utslapp Ca 49 procent Ca 61 procent

Tabell 4: Sammanfattning av Scenarion 3 i siffror.

Ar

1990

2012-2013

Rapporterade utslapp

Ca 9,1 megaton CO2e

Ca 6,3-6,5 megaton CO2e

Megautslapp 13 megaton CO2 16 megaton CO2
Inkluderande utslapp Ca 68 procent Ca 40-41 procent
Missade utslapp Ca 32 procent Ca 59-60 procent

Tabell 5: Sammanfattning av Scenarion 4 i siffror.

Ar

2000

2010

Rapporterade utslapp

Ca 8,2 megaton CO2e

Ca 7,8 megaton CO2e

Megautslapp

15 megaton CO2

18 megaton CO2

Inkluderande utslapp

Ca 53 procent

Ca 43 procent

Missade utslapp

Ca 47 procent

Ca 57 procent

Nedan redovisas de kompletta tidserierna av BNP/BRP och Befolkningsmangden se

figur 20-23.
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Figur 20: Analysens kompletta dataserie Gver skansk BRP och svensk BNP, referenser: (SCB 2015a-c) (Worldbank,

2015a).
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Figur 21: Analysens kompletta dataserie éver skansk BRP, referenser: (SCB 2015a-c) (Worldbank, 2015a).
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(Worldbank 2015b).
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Figur 23: Analysens kompletta dataserie dver Befolkningsméngd i Skane, Referenser: (SCB 2015d-i) (Worldbank,
2015b).

Nedanstéende diagram visar rapporterade utslappe och produktionsutslappen i Skane lan,

se figur 24 och figur 25.
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12
c
210
Qo
)
= 8
S~
&
@ 6
2
]
s 4
I
@)
o 2
€
0
1990 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Artal
M Energiforsorjning B Industriprocesser
M Transporter B Arbetsmaskiner Tot
B Lésningsmedelsanvandning m Jordbruk
H Avfall och avlopp B Uppskattad Internationell luftfart och sjofart

Figur 25: Analysens produktionsutslapp uppskattade i Skane Lan. Referenser (Lansstyrelserna 2015a)

(Naturvardsverket 2015a, 2015e).

Nedan redovisas grundmaterialet for metoden kring konsumtionen i Skane lan och i Sverige se
Figur 26 till 31.
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Figur 26: Konsumtionsutslapp baserad pa Sveriges nationella data, Referenser: (Naturvardsverket 2015b).
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Metod 2, konsumtionsutslapp baserad pa Sveriges nationella data, Referenser: (Naturvardsverket 2015b).
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2015b).
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Figur 29: Metod 2: slutliga konsumtionsutslapp baserad pa Skanes skalfaktor och pa Sveriges nationella data,
Referenser: (Naturvardsverket 2015b) (SCB 2015a-i) (Worldbank 2015a-b).
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Figur 30: Metod 1: konsumtionsutslapp baserad pa Skanes skalfaktor och pa Sveriges nationella data, Referenser:

(Naturvardsverket 2015b) (SCB 2015a-i) (Worldbank 2015a-b).
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Figur 31: Metod 1: konsumtionsutslapp baserad pa Skénes skalfaktor och pa Sveriges nationella data, Referenser:

(Naturvardsverket 2015b) (SCB 2015a-i) (Worldbank 2015a-b).

Nedan foljer redogorelsen for total kapitalpaverkan i Figur 32-33 for Skane lan baserad pa

nationell data.
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Figur 32: Skénes totala kapitalpaverkan baserad nationella referenser och Skalserien, referenser (PwC 2014)
(Fristrom et al. 2015) och (SCB 2015a-i) (Worldbank 2015a-b).
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Figur 33: In zooming av Skanes totala kapitalpaverkan baserad nationella referenser och Skalserien, referenser
(PwC 2014) (Fristrom et al. 2015) och (SCB 2015a-i) (Worldbank 2015a-b).

Nedan foljer berakningarna och uppskattningen for importutslépp av fossila brénslen. Figurerna
34 till 36 vill aven betona att grafen ar de berdknade importutslappen vid fullstandig

forbranning av hela importen samma ar som den importeras.
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Figur 34: Skane import av fossila branslen i MWh omvandlat till koldioxidutslapp, referenser (Strand 2013a)
(Naturvardsverket 2015d).
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Figur 35: Trendlinje for ar 2000 till &r 2010, Skanes import av fossila branslen i MWh omvandlat till
koldioxidutslapp, referenser (Strand 2013a) (Naturvardsverket 2015d).
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Figur 36: Utslappstrenden for importen ar 2011 till &r 2013, plus Skanes import av fossila brénslen i MWh
omvandlat till koldioxidutslapp, referenser (Strand 2013a) (Naturvardsverket 2015d).
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