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SAMMANFATTNING

Syftet med denna studie &r att undersdka om infrastruktur och humankapital direkt paverkar
ekonomisk tillvixt samt om infrastrukturen darutover dven har en indirekt effekt genom att
paverka humankapitalbildningen. Detta sitt att analysera infrastrukturens indirekta effekt pa
ekonomisk tillvéxt skiljer sig fran tidigare genomforda studier. Tillvigagangssittet for
undersokningen dr att genomfora tva panelregressioner. Den forsta undersoker
infrastrukturens paverkan pa humankapitalet och den andra utreder infrastrukturens samt
humankapitalets enskilda paverkan pa ekonomisk tillvéxt. Dessa tvé regressioner ar tinkta att
besvara om infrastruktur och humankapital bidrar till ekonomisk tillvéxt samt om
infrastruktur forstarker humankapitalets effekt. Denna effekt bor i sddana fall vara tydlig i
lander som uppvisat hog tillvaxt. Det har lett fram till att denna analys avgrénsats till l&nder i
Ostasien som &r en region som uppvisat en enorm ekonomisk tillvixt under den senaste
femtioarsperioden. Som utgangspunkt for undersdkningen anvinds en
teknologispridningsmodell som vi sedan utvidgat till att inkludera infrastruktur bade som

egen variabel samt som en bidragande faktor till humankapitalbildningen.

Det slutliga resultatet visar pa att infrastruktur har en positiv paverkan pa
humankapitalbildningen samt att bada dessa variabler har en positiv effekt pa ekonomisk

tillvaxt. Darigenom pévisas det samband som uppsatsen hade i syfte att undersoka.

Nyckelord: Ekonomisk tillvéiixt, Humankapital, Infrastruktur, Utvidgad

Teknologispridningsmodell, Paneldata, Ostasien
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1. INTRODUKTION

Enligt tidigare forskning har infrastruktur samt humankapital en direkt effekt pa ekonomisk
tillvaxt (Brenneman och Kerf, 2002; Solow, 1957). Vad som dédremot inte har undersokts
tidigare dr om infrastruktur d&ven har en indirekt effekt pa tillvixten genom att paverka

humankapitalbildningen.

Var hypotes ir att infrastruktur och humankapital har en direkt effekt pa ekonomisk tillvaxt
samt att infrastruktur ddrutdver dven har en indirekt effekt genom att paverka

humankapitalbildningen. Infrastruktur kan vara en forutsittning for att individer ska kunna
tillgodogora sig humankapital i form av utbildning. Exempelvis kan infrastruktur i form av
energi framja bland annat spridningen av kunskaper och idéer via olika informationssystem

vilket dr gynnsamt for humankapitalbildningen.

Den hypotes som denna studie syftar att undersoka bor gélla for 1ander som haft en hog
ekonomisk tillvixt. Detta for att om infrastruktur och humankapital har en positiv effekt pa
tillvixt samtidigt som infrastruktur forstarker humankapitalets effekt, bor effekten noteras for
sarskilt vixande lander. Déarfor avgransas undersokningen till Ostasien som &r en region som
uppvisat en enorm tillvaxt under de senaste femtio &ren. Syftet med denna uppsats ar séledes
att undersoka hypotesen géllande infrastrukturens direkta samt indirekta effekt pa ekonomisk

tillvaxt vilket lett fram till fragestillningen:

Har infrastruktur en indirekt effekt pa ekonomisk tillvéixt genom att paverka
humankapitalbildningen?

Har infrastruktur och humankapital en direkt effekt pd ekonomisk tillvéixt?

Metoden som anvinds for att besvara fragestédllningen ar en ekonometrisk metod. Data for de
variabler och lander som inkluderas dr himtade fran statistiska databaser. Ett urval av
Ostasiatiska ldnder tas med i undersdkningen och tidsperioden som analyseras dr den mellan
ar 1970 och 2010. Regressionsanalysen gors i programmet Eviews och bestér av tva panel-

regressioner. Den forsta undersoker om infrastruktur har en paverkan pa



humankapitalbildningen och den andra utreder om humankapital och infrastruktur var for sig

har en paverkan pa ekonomisk tillvéxt.

Den modell som anvénds som utgangspunkt for undersokningen ar
teknologispridningsmodellen som vi sedan utvidgar (Jones & Vollrath, 2013). I var nya
utvidgade modell inkluderas infrastruktur badde som en egen variabel samt som en bidragande

faktor till humankapitalbildningen. Var teoretiska modell 6verensstimmer med vér hypotes.

Resultatet av regression 1 visar pa att infrastruktur har en direkt positiv effekt pa
humankapitalet. Samtidigt visar regression 2 att bade infrastruktur och humankapital paverkar

ekonomisk tillvaxt positivt. Séledes har infrastruktur en indirekt effekt pd ekonomisk tillvéxt.

Uppsatsen disponeras enligt foljande: I kapitel 2 definieras begreppen infrastruktur och
humankapital. Det foljs av kapitel 3 dér tidigare forskning presenteras. I kapitel 4 redovisas
den teori som &r relevant for denna uppsats samt var utvidgning av
teknologispridningsmodellen. Kapitel 5 presenterar den ekonometriska metod som anvints.

Kapitel 6 bestar av resultat och analys som sedan f6ljs av en avslutning i kapitel 7.



2. DEFINITION AV INFRASTRUKTUR OCH HUMANKAPITAL

2.1 Infrastruktur

Infrastruktur dr ett brett begrepp som av manga skil dr svart att mita. Infrastruktur har till
syfte att underldtta olika samhaéllsfunktioner. Begreppet innefattar vigar, flygplatser och
jarnvagar samt energisystem sdsom elnét, vattenledningar, gasnit och sa vidare. Flera av
dessa bitar ses av manga som en viktig del i ett vialfungerande samhille genom att det
underldttar produktion, transport, export och mycket mer. Infrastruktur kan &ven innefatta
viktiga kommunikationsmedel i form av internet och telenit. Uppbyggnad av infrastruktur
finansieras generellt sitt av statliga kapitalmedel men kan dven finansieras av privata
investerare. Enligt denna definition forvintas infrastruktur leda till forbattrade mdjligheter att
uppné ekonomisk tillvaxt (Investopedia, 2016). De delar av infrastruktur som ar viktiga i
denna studie dr de som kan anses vara betydelsefulla for humankapitalbildningen. En sadan

del kan vara energi vilket 4r hur infrastruktur definieras hir.

2.2 Humankapital

Humankapital dr ett matt pa det ekonomiska vérdet av en individs kunskaper. Detta métt avser
visa vilken niva av kunskaper och fardigheter individer i ett land besitter. Individer kan 6ka
sitt humankapital genom att investera i utbildning samt ackumulera kunskaper genom
arbetserfarenhet. Humankapital kan saledes tillgodogdras pé olika sétt &ven om utbildning i
manga fall anses vara ett effektivt och relativt sékert sitt att 6ka sin egen kunskapsniva pa

(Investopedia, 2016).

Ett 6kat humankapital innebér att en individ kan tillgodogora sig mer av den teknologi som
finns tillgdnglig i vdrlden. Genom att 6ka befolkningens utbildningsgrad kan séledes ett land
forbéttra sina mojligheter att ta del av den teknologi som utvecklas i andra lander vilket ar

positivt ur ett tillvixtperspektiv (Jones & Vollrath, 2013).



3. TIDIGARE FORSKNING

3.1 Infrastruktur

Brenneman och Kerf (2002) argumenterar for att infrastruktur i form av energi, informations-
och kommunikationsteknologi samt transport leder till forbattrad utbildning och dirmed 6kat
humankapital. Energi i form av elektricitet till lampor gor att de barn som inte har mojlighet
att ga till skolan under dagtid fortfarande kan 6ka sitt humankapital genom att studera trots
morker. Med utvecklad informations- och kommunikationsteknologi kan barn pé landsbygden
fa tillgéng till utbildning genom distansprogram. Likasd mojliggor detta att manniskor pé
skilda avstand kan kommunicera med varandra och pé sé sétt fa utbyte av varandras
kunskaper och idéer vilket har en positiv effekt pa humankapitalbildningen. Transport dr en
viktig faktor nir det kommer till forbattrad utbildning. Med forbattrade véigar och
transporttjanster kan tiden som det tar for barn i mindre utvecklade omréden att ta sig till
skolan minska drastiskt vilket okar deras tillgng till utbildning. Fran ett annat perspektiv
leder dven goda transportsystem till att utbildade ldrare kan ta sig till skolorna vilket gor att
kvalitén pé utbildningen kan forbéttras. Vad Brenneman och Kerf (2012) uteldmnar i sin
forskning &r infrastrukturens indirekta effekt pé tillvixten d& de inte undersoker

humankapitalets effekt pa ekonomisk tillvixt.

Likvil argumenterar Brenneman och Kerf (2002) att infrastruktur i sig sjélv bidrar till
ekonomisk tillvaxt. Infrastruktur kan hjilpa till med att effektivisera produktionen av varor

och tjanster, vilket i sin tur kan bidra till att ett lands BNP véxer.

Det kan dven resoneras kring att infrastruktur har en negativ effekt pd ekonomisk tillvaxt,
dven om det inte &r lika troligt. Barro (1990) papekar att beroende pé hur infrastrukturen
finansieras, kan detta paverka tillvixten pa olika vis. Om infrastrukturen finansieras genom
hojd inkomstskatt blir effekten negativ. Med hdjd inkomstskatt blir privatpersoner tvungna att
antingen minska deras konsumtion for att bibehélla deras sparande pa samma niva, eller

minska deras sparande for att kunna ha samma konsumtionsnivéd som tidigare.



3.2 Humankapital

Den allménna uppfattningen ar att humankapital har en positiv effekt pd ekonomisk tillvéxt.
Endast ett fatal anser att motsatsen géller. For helhetens skull presenteras hér bada

perspektiven.

Ekonomisk tillvéxt i utvecklingslander kan bast uppnés genom att minska skillnaden i
teknologiutvecklingen mellan dessa ldnder och utvecklade ldnder. Hogre utbildning forser
befolkningen med formégan att kunna anvénda den teknologi som utvecklats i andra lander
och dirmed minska skillnaden. Dock &r inte endast utbildning tillrdckligt. Andra faktorer
sdsom Oppenhet gentemot omvarlden, ett stabilt ekonomiskt system, ett fungerande politiskt
styre etc. dr av visentlig betydelse for att tillvéxt ska kunna uppnés. Det argumenteras for att
en kombination av dessa faktorer tillsammans med utbildning ar det som gynnar ekonomisk
tillvaxt (Permani, 2009). Kwack och Lee (2006) menar pa att ekonomisk tillvaxt kan uppnés

genom att utbildning kompletteras med 6ppenhet gentemot omvarlden.

Hur humankapital ackumuleras samt definieras finns det blandade &sikter kring. Goode
(1959) samt Schultz (1961) argumenterade for att utbildning var den viktigaste faktorn
géllande att 6ka miangden humankapital i ett land. Solow (1957) menade att en 6kning av
humankapital i form av teknologisk kunskap har som effekt att produktionen 6kar, ndgot som
i sin tur gynnar den ekonomiska tillvéxten. Dock hade Solow inget svar pa hur teknologi
ackumuleras, nagot som flera efterkommande forskare inom dmnet forsokt svara pa. Kwack
och Lee (2006) anség att Koreas hoga tillvaxt kan kopplas till landets formaga att ackumulera
och anpassa sin teknologi till den teknologi och de idéer som utvecklats i andra ldnder. Detta
har drivits pa tack vare den hoga utbildningsgraden hos landets befolkning samt deras

forméga att 14ra sig anvinda ny teknologi importerad fran omvérlden.

Det bor dock ndmnas att en investering i samt utveckling av utbildningssektorn i ett land inte
kommer att ha en omedelbar effekt pa den ekonomiska tillvéxten. Detta grundar sig i att nér
en stor del av ett lands befolkning utbildar sig tas dessa fran produktionssektorn vilket innebar
att total produktion kan tdnkas minska. Det i sin tur kan ha en negativ paverkan pa den
ekonomiska tillvixten i landet pa kort sikt. Ddremot kommer en investering i
utbildningssektorn vara en 16nsam investering for tillvéxten i landet pa lang sikt (Permani,

2009).



Asien har under senare ar klassats som ett tillvixtmirakel med kraftig uppgéng av den
ekonomiska tillvédxten i flera av regionens ldnder. Vad detta tros ha berott pa skiljer sig dock
at mellan olika forskare. Mingat (1998) argumenterade for att den enorma utvecklingen av
humankapital i Asienregionen stérkte dess tillvaxt och dr ddrmed en viktig forklaring till den
vildiga utvecklingen. Samtidigt motsétter sig andra forskare denna teori. De menar pa att nér
Ostasien uppvisade en hog tillvaxt under 1990-talet kunde samtidigt en nedgéng i
utbildningssektorns produktivitet konstateras. Det innebér saledes enligt dessa forskare att den
ekonomiska tillvixten och utbildningen i de ostasiatiska l&nderna inte &r starkt korrelerade

(Grundlach & Woessmann, 2001).

Ytterligare forskare som motsétter sig teorin om att humankapital har haft en positiv effekt pa
den ekonomiska tillvixten i Asienregionen dr Haulman (1996) och Chen (1997). Istillet visar
dessa i sina undersokningar att humankapital blir mindre betydande i forhéallande till andra
faktorer sdsom omfattande export och handelsliberalisering. I dessa studier sags utbildning
istdllet som gynnande for ekonomisk tillvéxt pa 14ng sikt, men att en investering i utbildning

inte behovde vara en prioritering pa kort sikt.
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4. TEORETISK MODELL

I denna del kommer de teorier som anvénds i uppsatsen att presenteras. Analysen sker med
utgdngspunkt i teknologispridningsmodellen (Jones & Vollrath, 2013). Denna modell
beskrivs inledningsvis i sin ursprungliga form. Vi kommer sedan att utvidga modellen till att
inkludera infrastruktur badde som en egen variabel samt som en bidragande faktor till
humankapitalbildningen. Detta gors dels for att undersoka infrastrukturens och
humankapitalets direkta paverkan pa ekonomisk tillvéxt, dels for att analysera
infrastrukturens indirekta effekt p4 ekonomisk tillvixt genom att studera dess effekt pa

humankapitalbildningen.

4.1 EkonomisKk tillvixt

Ekonomisk tillvixt méter utvecklingen av ekonomin i ett land pa lang sikt, det vill sdga
potentiell BNP. Pa kort sikt intréffar olika hindelser som leder till att faktisk BNP fluktuerar
kring potentiell BNP sasom i fallet med konjunktursvangningar. Vid undersokning av
ekonomisk tillvéxt dr det den ldngsiktiga utvecklingen som &r intressant da det ar forst pa lang
sikt som till synes smé fordandringar i ett lands BNP vid en viss tidpunkt far en pataglig effekt

(Jones & Vollrath, 2013).

4.2 Teknologispridningsmodellen

Teknologispridningsmodellen l&dmpar sig bra vid analys av lander som inte sjdlva kan antas
producera all den teknologi de anvénder. Denna modell tar hansyn till att teknologi sprids
over virlden. Humankapital ses som en viktig aspekt i teknologispridningen dé det enligt
modellen dr humankapital som &r starkt avgorande for hur mycket samt hur avancerad
teknologi ett land kan ackumulera. Det innebér att ett utvecklingsland som har en hogutbildad
befolkning kan ta till sig mer av den teknologi som andra ldnder producerar, én ett land vars
befolkning &r lagutbildad. Vidare pekar modellen pé att 6ppenhet gentemot omvérlden har en
positiv effekt pé ett lands BNP. Detta kan forklaras med att dppenhet till andra lander indirekt
leder till 6kad teknologispridning da kunskap och idéer sprids mellan landsgranserna (Jones &

Vollrath, 2013).
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4.2.1 Steady state

Ett viktigt mal med teknologispridningsmodellen &r att f fram ett lands steady state, eller
”jamviktslage”. Skilet till detta ar att fa fram den ldngsiktiga ekonomiska tillvédxten i ett land
for att pa sa sitt undersoka vad det dr som paverkar tillvixten. I steady state vixer alla
variabler i konstant takt. Det bor nimnas att ett land sillan befinner sig i jamvikt da nya
hindelser stindigt intraffar som paverkar ekonomin vilket gor att jimviktslaget i landet dndras

(Jones & Vollrath, 2013).
4.2.2 Hdrledning av teknologispridningsmodellen

For att fa fram BNP per capita i steady state hirleds har teknologispridningsmodellen. Det
foljs sedan av var utvidgning av modellen. Detta gors for att gora det enklare for ldsaren att

skilja mellan den ursprungliga och var utvidgade modell.

Foridndringen av en variabel kommer i foljande fall forses med en prick ovanfor variabeln,

enligt x.

Produktionsfunktionen i teknologispridningsmodellen kan skrivas om enligt nedan':

Y = K¥(hL)1~® O<a<1) 4.1)

Dar Y representerar BNP, K ar landets realkapitalstock, L &r arbetskraft och h star for

humankapital.

I modellen antas realkapitalet ackumuleras enligt foljande:

K =sY — 8K (4.2)

Dir K ir fordndringen i realkapitalet, Y representerar andelen av inkomster som sparas och

investeras samt K som visar pa hur realkapitalet deprecieras.

! For ursprunglig produktionsfunktion samt omskrivning se Appendix 1
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Vidare giller att tillvaxttakten i befolkningsméngden ér:

% —n (4.3)
Samt att tillvaxttakten i varldsteknologin antas vara konstant, enligt:

f=da=g (44)
Ackumuleringen av humankapital sker enligt:

h = pe¥*Ah'-Y (0 <v< 1) (4.5)

Diér p ér allmén produktivitet i humankapitalutvecklingen, 1 ar utbildningskvalitet, u 4r antal
ar i utbildning och A representerar virldsteknologin (den teknologi som finns tillgénglig i
vérlden). Denna formel pekar pé att humankapitalet (h) spelar roll fér hur mycket och hur
avancerad teknologi i virlden (A) som landet kan ackumulera. Aven antalet utbildningsar (u)

samt kvalitéten (u) pé utbildningen péverkar.

I steady state géller som ndmndes ovan att alla variabler véxer i konstant takt vilket innebér

att tillvéxttakten i alla variabler 4r samma och konstanta enligt’:
9y =9k =9n=94=9 (4.6)

Enligt ovanstaende antaganden kan sedan ett uttryck for inkomstniva (eller BNP) per capita i

steady state skrivas som’:

< 1

y=(=25)" (ev) 4 4.7)

n+g+6 g

Den forsta parentesen representerar realkapital, den andra humankapital och slutligen

representerar A virldsteknologin.

2 For bevisning se Jones & Vollrath (2013)
3 For utrdkning se Appendix 1
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4.3 Var utvidgning av teknologispridningsmodellen

Teknologispridningsmodellen kommer nu att utvidgas for att inkludera infrastrukturens
paverkan péd ekonomisk tillvixt samt dess paverkan pa humankapitalet for att kunna koppla
modellen till studiens syfte. Vidare inkluderas den arbetsfora andelen av befolkningen som en

del av vér utvidgade modell eftersom den finns med i studiens empiriska undersokning.
Produktionsfunktionen i den nya modellen ser ut enligt foljande:

Y = I"K*(hLg)1~*™ O<a<HO0<m<D(a+m<1) (4.8)

Y dar BNP, I 4r infrastruktur, K &r realkapital, h 4&r humankapital, Ls den arbetsfora andelen av
befolkningen, a visar hur viktigt realkapitalet ar for produktionen och 7 &r den andel av BNP
som tillfaller infrastrukturen. Den andel som nu gar till (hL,) blir 1 — a — 7.

Realkapitalet ackumuleras sasom i den ursprungliga modellen, det vill sdga enligt:

K = sgY — kK (4.9)

Med tillagg av ett index (k) vid s och § for att indikera att det handlar om realkapitalet.
Infrastrukturen ackumuleras enligt:

= A1y = §,1 0<20<1<1) (4.10)

Daér I 4r infrastruktur, A anger hur stor méngd infrastruktur som en viss méngd resurser
producerar, T anger den andel av BNP som ldggs pa infrastruktur och §; ar infrastrukturens
deprecieringstakt. Den andel av BNP som tillfaller infrastruktur, t, antas vara storre &én noll
men mindre én ett. Vidare antas den méngd infrastruktur som skapas utifran en viss mangd
resurser, A, vara storre dn noll. Uttrycket séger att ju storre andel av BNP som ldggs pé
uppbyggnad av infrastruktur samtidigt som den effektiviseras, desto mer infrastruktur skapas

av samma investering av kapital. Detta grundas i att det rimligen kan tdnkas att det kapital
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som investeras fordelas pa mer eller mindre framgéngsrika sitt. Infrastruktur slits likt

realkapital vilket dr anledningen till att deprecieringstermen &, inkluderas.

Humankapitalet ackumuleras pé nést intill samma sitt som i den ursprungliga modellen med

viss justering, enligt foljande:

h = ul®e¥“A h1™Y O<p<1) (4.11)

Den enda skillnaden hir fran den ursprungliga modellen 4r I# som lagts till och som
representerar infrastruktur. Detta har gjorts for att undersoka hur infrastrukturen paverkar
ackumuleringen av humankapital. I 6vrigt giller samma som tidigare, det vill sdga att h ar
humankapital, u ar den allménna produktiviteten i humankapitalutvecklingen, ¥ ar kvalitén

pa utbildning, u &r tid i utbildning och A representerar vérldsteknologin.

I ovrigt géller att:

=~
Il
S

(4.12)

(4.13)

ENTEN
I
©Q

Det kan visas att i steady state géller att tillvixttakten i BNP per capita, realkapitalet,

infrastrukturen, humankapitalet och den teknologiska nivan 4r samma, enligt’:

Iy =9k =91=9nh=9a =9 (4.14)

% Se Appendix 2
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Utifran ovan gjorda fordndringar av modellen samt de antaganden som gjorts rdknas BNP per

capita i steady state fram i var nya modellen enligt’:

s a 1

r= () G T (5 @15

Den forsta parentesen representerar infrastruktur, den andra realkapital, den tredje
sysselséttningsgraden, den fjarde humankapital och slutligen representerar A

vérldsteknologin.

I det nya uttrycket har infrastruktur en positiv paverkan pd BNP per capita. Ddrmed kommer
en 0kning av infrastruktur leda till en 6kning av BNP per capita. Darigenom 6kar den

ekonomiska tillvixten under en dvergangsperiod. Det framgér ocksa att en 6kad
sysselséttningsgrad (kvoten LL—S blir storre) har en positiv paverkan pa tillvaxten. Uttrycket

sdger dven att infrastruktur har en effekt pd humankapitalbildningen. Det antas hir att
infrastruktur ar storre dn noll vilket innebar att det bortses fran mojligheten att ingen

infrastruktur skapas.

Var utvidgade teknologispridningsmodell 6verensstimmer med var hypotes satillvida att den
visar pa att infrastruktur och humankapital har en direkt effekt pa ekonomisk tillvixt. Vidare
géller att infrastrukturen har en indirekt effekt pd tillvixten genom att pdverka
humankapitalet. Saledes bor en 6kning av infrastruktur enligt var modell leda till en hogre
ekonomisk tillvixt bade genom att direkt paverka tillvixten positivt samt indirekt genom att

ha en positiv inverkan pa humankapitalbildningen.

> For fullstédndig utrdkning se Appendix 2
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5. METOD OCH DATA

5.1 Definition av regressioner

I var analys anvénder vi oss av paneldata vilket innebér att vi har observationer bade dver tid
(t) samt for olika lander (i). Paneldata har som fordel att antal observationer 6kar i forhallande
till vad som giller for tidsserie- och tvérsnittsdata enskilt. Att ha minga observationer ar

onskvirt da det leder till att precisionen i skattningarna blir battre (Dougherty, 2011).

Regression 1 skattas med random effect, bestir av 116 observationer och ser ut enligt

foljande:

Humankapital = o; + pInfrastruktur;, + [,Sysselsdttningsgrad; + (5.1)

PsForvintad livslingd;, + f4Kvinnor i utbildning;, + u;

For att kunna besvara om infrastruktur har en indirekt effekt pa ekonomisk tillvéixt via
humankapitalet genomfors regression 1. I véar utvidgade teknologispridningsmodell laggs
infrastruktur till som en variabel som bor ha en effekt p4 humankapitalbildningen. De 6vriga
tre variablerna som tas med i funktion 5.1 &r sddana som kan ténkas péverka antal ar i

utbildning vilket &r hur humankapital definieras i denna undersékning.

Regression 2 skattas med random effect, bestdr av 113 observationer och ser ut enligt

foljande:

BNP-tillviixt = a; + piInfrastruktur; + f,Humankapital;, + f;Handel;, + (5.2)
P4Sysselsdttningsgrad;, + fsBefolkningstillvixt; +

PsSparande;; + f7F6rvintad livslingd; +

Regression 2 bygger pa var utvidgade teknologispridningsmodell och ar ténkt att besvara om
infrastruktur och humankapital har en direkt effekt pa ekonomisk tillviaxt. De variabler som
finns med i funktion 5.2 finns 4ven med i var utvidgade teknologispridningsmodell (bortsett

fran forvintad livsldngd som hir antas ha en underliggande péverkan pa tillvixten). Med
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dessa tva regressioner far vi svar pd om infrastruktur och humankapital har en direkt effekt pa

ekonomisk tillvixt samt om infrastruktur dven forstarker effekten av humankapitalet.

For de tva regressionerna géller vidare att humankapital och BNP-tillvéxt dr de beroende
variablerna medan resterande variabler i funktion 5.1 och 5.2 dr oberoende variabler. o,
representerar individspecifika effekter vilket innebér att det finns vissa specifika faktorer i ett
land som kan skilja sig ldnder emellan. u;, dr feltermen som fangar upp skillnaden mellan det

verkliga virdet och det skattade vardet for samma observation (Dougherty, 2011).

5.2 Avgransning

Det samband som denna studie syftar att pavisa bor gélla for lander som haft en hog
ekonomisk tillvaxt. Detta for att om infrastruktur forstarker humankapitalbildningen bor
effekten vara tydlig for linder som vixer sérskilt fort. Darfor avgransas undersdkningen till
Ostasien som &r en region som uppvisat en enorm tillvaxt de senaste femtio ren. Mer
specifikt undersdks sexton linder i Asien som ligger 6ster om Indien (inkluderat Indien).® Det

bor tilldggas att de 14nder som saknar data for en oberoende variabel har inte inkluderats.

I analysen inkluderas data for aren mellan 1970 och 2010 dér data delas in i femarsperioder.
Femaérsperioder anvinds for att jamna ut skillnader i BNP mellan ldnder samt for att undvika
att konjunktursvangningar och andra kortsiktiga fluktuationer far stor inverkan pa resultatet.
For varje period riknas sedan den genomsnittliga forandringen per ar éver en femarsperiod

fram enligt foljande:

1

( BNPip, )t—(t—s) _1 (5.3)

BNPjp s

Alla variabler i analysen (exklusive befolkningstillvaxt) dr omréknade till tillvéixtform och
riknas ut enligt funktion 5.3 forutom dér det saknas data for vissa &r under en femarsperiod.
Da gors samma utrdkning fast med det antal &r som det finns data pa. Befolkningstillvéxten
riknas inte ut enligt funktion 5.3 eftersom denna redan star i tillvixtform i den databas som

anvants.

® For listade lander se Appendix 4
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5.3 Beroende variabler

5.3.1 Humankapital

Humankapital dr generellt sett svart att mita. Den data som anvénds i denna analys dr himtad
frén Barro-Lee och méter den genomsnittliga tiden i utbildning for en individ i landet som
fyllt femton &r (Barro & Lee, 2013). Utbildningstid ar relativt l4tt att méita samtidigt som det
bor papekas att detta métt inte tar hiansyn till kvalitet pa utbildning. Variabeln dr omriknad till

tillvaxtform.

5.3.2 BNP-tillviixt (Ekonomisk tillvdxt)

BNP (Bruttonationalprodukt) &r vérdet av alla varor och tjanster som produceras for slutlig
anvandning i ett land under en viss period, vanligtvis ett ar (Investopedia, 2016). For att ta
hénsyn till befolkningsutvecklingen i ett land anvinds BNP per capita. Data for BNP-
tillvixten ar himtad frdn World Bank under GDP per capita och dr omriknad till tillvaxtform

(The World Bank, 2016).

5.4 Oberoende variabler och deras forvantade effekt

5.4.1 Infrastruktur

Infrastruktur dr som ndmnts tidigare svart att mita och det finns inget tydligt métt som kan
anvindas. Vidare saknas mycket data 6ver manga potentiella matt pa infrastruktur vilket
forsvérar situationen. Som maétt pa infrastruktur anvénds i denna undersdkning méngden
konsumerad energi per capita. Data dr hdmtad fran World Bank under Energy use och ar

omriknad till tillvaxtform (The World Bank, 2016).
Enligt var utvidgade teknologispridningsmodell kommer 6kad infrastruktur gynna den

ekonomiska tillvixten positivt. Vidare forvéntas infrastrukturen ha en indirekt paverkan pa

tillvixten genom att ha en inverkan pa humankapitalbildningen.
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5.4.2 Humankapital

For definition och data, se 5.3.1 under "humankapital .

Humankapital dr en viktig faktor for teknologispridning mellan lander och &r darfor relevant
att inkludera i denna analys. Enligt var utvidgade teknologispridningsmodell leder 6kat
humankapital till att ett lands befolkning kan tillgodogdra sig mer av vardsteknologin vilket
gynnar landets BNP. Saledes forvidntas 6kat humankapital ha en positiv paverkan pa

ekonomisk tillvéxt (Jones & Vollrath, 2013).

5.4.3 Befolkningstillvdixt

Variabeln definieras hir som tillviaxten i antal individer som lever i ett land exklusive
flyktingar utan uppehallstillstdnd. Data dr himtad frdn World Bank under population growth
dér den star i tillvixtform (The World Bank, 2016).

Befolkningstillvixten kan tinkas ha en negativ effekt pad ekonomisk tillvaxt enligt var
teknologispridningsmodell dé en dkad befolkning leder till att fler mdnniskor maste dela pa de
resurser som finns tillgédngliga med minskat BNP per capita som ténkbart resultat (Jones och
Vollrath, 2013). For att undersdka om detta stimmer 1 praktiken inkluderas variabeln i

regression 2.

5.4.4 Forvantad livsldngd

Forvantad livslangd dr den alder en nyfodd individ i ett land kan forvéintas uppnd om det
monster dodligheten i landet foljer vid den tidpunkten forblir densamma under individens
livstid. Data dr himtad fran World bank under Life expectancy at birth och ar omréaknad till

tillvixtform (The World Bank, 2016).

Forvantad livslangd kan tinkas ha en direkt effekt pa humankapitalet. En hog forvantad
livsldngd kan tinkas innebéra att befolkningen finner incitament till att investera i utbildning
da det finns tid att f4 avkastning pa investeringen. Det kan resultera i hogre humankapital och

déarigenom en hog ekonomisk tillvéxt.
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En hog forvantad livslangd bidrar vidare till en langre tidshorisont vilket kan uppmuntra
langsiktiga investeringar i infrastruktur och av kapital. Detta kan gynna ekonomisk tillvéxt pa
lang sikt. Det &r av intresse att studera hur denna variabel paverkar bade humankapitalet samt

den ekonomiska tillvéxten. Denna inkluderas dérfor bade i regression 1 och 2.

5.4.5 Handel

Som ett métt pa handel med omvérlden har vi valt att anvidnda oss av export som andel av
BNP. Export definieras som det varde av alla produkter (varor och tjanster) som landet siljer
till andra lander. Data dr hdmtad fran World Bank under Exports of goods and services och ér

omriknad till tillvaxtform (The World Bank, 2016).

Handel kan visa pa hur mycket landet integrerar med andra ldnder och blir dérfor ett matt pa
oppenhet. Oppenhet gor si att teknologi kan spridas mellan linder vilket enligt var utvidgade
teknologispridningsmodell har en positiv effekt pa tillvixten. For att denna effekt ska uppsta
kravs dock humankapital eftersom det &r en forutsittning for att ett lands befolkning ska
kunna tillgodogora sig av vérldsteknologin. Genom att handel kan anses vara en viktig del av
teknologispridningen och en forutséttning for att den positiva effekten av humankapital ska

forstarkas inkluderas variabeln i undersokningen.

5.4.6 Kvinnor i utbildning

Denna variabel definieras som andelen kvinnor i landet som har en utbildning. Data &r hdmtad
fran Barro-Lee och miter den genomsnittliga tiden i utbildning for kvinnor i landet 6ver 15 ar.

Variabeln ar sedan omriknad till tillvixtform (Barro & Lee, 2013).

Kvinnor i utbildning anvénds for att analysera vad som paverkar humankapitalet.
Motiveringen &r att en hog andel kvinnor i utbildning kan tdnkas ha en positiv effekt pa
humankapitalbildningen. Det argumenteras enligt vissa studier att kvinnor dverfor mer
humankapital till sina barn &n vad mén gor. En stor andel hogutbildade kvinnor i ett land bor i
sddana fall leda till att den yngre generationen tillgodogor sig mer humankapital under deras

uppvixt (Sirageldin I, 2002).
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5.4.7 Sparande

Sparande definieras som nya investeringar. Sparkvoten har rdknats fram som bruttovérdet av
investeringar i nytt realkapital sdsom utrustning, byggnader samt intermediéra varor som
sedan anvinds i produktionen i ett land. Data dr himtad fran Penn World Tables under Share
of gross capital formation och ar omriknad till tillvixtform (Feenstra, Inklaar & Timmer,

2014).

Enligt den utvidgade teknologispridningsmodellen sa forvintas okat sparande leda till en 6kad
ekonomisk tillvixt. Detta kan forklaras med att investeringar kan anses generera avkastning i
framtiden med 6kat BNP som f6ljd. For att utreda om detta géller i praktiken inkluderas

variabeln i regression 2 dver vad som paverkar ekonomisk tillvéxt.

5.4.8 Sysselsdttningsgrad

Sysselséttningsgraden definieras som andelen av ett lands population som innehar en
anstillning. For att fa fram ett matt pd sysselsittningsgraden divideras andelen individer som

arbetade under ett visst &r med hur stor befolkningen var samma ér enligt foljande:

ANTAL ANSTALLDAp ,
TOTAL BEFOLKNING g ,

(5.4)

Data dr himtad fran Penn World Tables under employment och population och dr omriknad

till tillvixtform (Feenstra, Inklaar & Timmer, 2014).

Sysselséttningsgraden inkluderas i bade regression 1 och 2 da variabeln kan tédnkas paverka
bade ekonomisk tillvixt samt humankapitalbildningen. Vad géller tillvixten kan en dkad
sysselséttningsgrad forvintas ha en positiv effekt da en storre andel av befolkningen som
arbetar forvintas leda till en 6kad produktion och ddrmed ett hogre BNP. Tanken om att
sysselséttningsgraden paverkar humankapitalet grundas i att om ett land har en hog
sysselséttningsgrad si kan det rimligen innebéra att det finns goda arbetsmojligheter. Det 1 sin

tur kan tédnkas uppmuntra individer att utbilda sig eftersom det finns anstéllningsmdjligheter.
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5.4.9 Uteldmnad variabel

Det finns méanga olika variabler som dr vérda att undersoka vid en analys av BNP-tillvaxten i
ett land. Pa grund av bristande data samt andra faktorer valde vi att uteldmna nagra variabler
som annars kan anses relevanta. En sddan ar turism eftersom manga av de lander som
inkluderats i undersdkningen rimligen kan anses ha uppvisat en hog tillvéaxt tack vare en
omfattande turismsektor. Dessvirre var det svart att fa tillgang till data over detta vilket
istéllet hade som effekt att skattningen i analysen forsimrades genom att de ar dir data Gver

turism saknades 61l bort.

Sammanstillning av forvintat resultat

Oberoende Variabler Forvintad effekt pA humankapital Forvintad effekt pa BNP-tillvaxt

Infrastruktur + +
Humankapital Beroende variabel +
Befolkningstillvéxt Ej med i regression 1 -
Forvantad livslangd + +
Handel Ej med i regression 1 +
Kvinnor i utbildning + Ej med i regression 2
Sparande Ej med i regression 1 +
Sysselséttningsgrad + +

Tabell 1 visar pa de oberoende variablernas forvintade effekt pa de beroende variablerna.
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6. RESULTAT OCH ANALYS

I denna del presenteras resultat och analys av de tva regressioner som gjorts. Inledningsvis
forklaras de tester som genomforts for att undersoka trovardigheten i vara skattade vérden.
Detta foljs av en presentation av regression 1 over vad som paverkar humankapitalbildningen.
Direfter sammanstélls resultatet av regression 2 gillande vad som péaverkat den ekonomiska

tillvixten i den valda regionen.

6.1 Test av regression

For att vara skattningar ska vara effektiva och ge tillforlitliga resultat testas regressionerna.
Efter genomforda tester korrigeras var modell nér sa krivs. Den signifikansnivd som anvénts

ar fem procent.

Regressionstester for regression 1

Durbin-Wu-Hausman 0,693 (p-vérde)
Hogsta korrelation 0,394
Jarque-Bera 0,000 (p-vérde)
Durbin-Watson statistik 1,464
Breush-Pagan-Godfrey 0,000 (p-vérde)

Tabell 2: Utskrift over de regressionstester som genomforts

Regressionstester for regression 2

Durbin-Wu-Hausman 0,385 (p-vérde)
Hogsta korrelation 0,506
Jarque-Bera 0,343 (p-vérde)
Durbin-Watson statistik 1,839
Breush-Pagan-Godfrey 0,264 (p-vérde)

Tabell 3: Utskrift over de regressionstester som genomforts
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6.1.1 Durbin-Wu-Hausman test

Vid anvindning av paneldata tillats variationer mellan linder och 6ver tid genom att skatta

regressionen antingen med fixed effect eller random effect (Dougherty, 2011).

For att ta reda pa om regressionen skattas mest effektivt med fixed eller random effect
genomfors ett Durbin-Wu-Hausman test. Testet grundar sig i en nollhypotes om att a; (den

individspecifika effekten) inte ar korrelerad med feltermen.

HO: o, ér ej korrelerad med feltermen

Regression 1 och 2 uppvisar p-virden pa 0,693 respektive 0,385 vilket innebir att
nollhypotesen inte kan forkastas och de skattas darfor bdda med random effect. Vid
anviandning av random effect utformas en modell med ett generellt intercept vilket ar effektivt

da en slumpmassig term adderas for varje tidsperiod och/eller tvérsnittsdata.

6.1.2 Multikollinearitet

Vid multipel regressionsanalys kan multikollinearitet uppkomma vilket innebér att de
oberoende variablerna ar hogt korrelerade med varandra. Multikollinearitet bor till hogsta
grad undvikas da detta kan skapa missvisande p-virden, de enskilda resultaten gillande hur de
oberoende variablerna paverkar den beroende variabeln blir svarare att dra nagra slutsatser om
och standardfelen blir storre vilket 4r en varningsklocka for att skattningarna inte ar palitliga

(Dougherty, 2011).

For att undersoka om det foreligger multikollinearitet i data tas det fram en korrelationsmatris
med de oberoende variablerna som underlag.” Korrelationen mellan tvé variabler bér ej
overstiga/understiga (+/-) 0,8. Korrelationssiffror utanfor detta intervall kan vara ett tecken pa

multikollinearitet (Dougherty, 2011).

De hogsta korrelationssiffrorna for regression 1 respektive regression 2 ar 0,394 och 0,506. 1
bada fallen forkommer séledes ingen multikollinearitet vilket innebér att de enskilda

resultaten blir tillforlitliga.

7 Se Appendix 3
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6.1.3 Normalitetstest

Vid anvindning av en regressionsanalys bor feltermerna vara normalfordelade (Dougherty,
2011). I Eviews testas huruvida feltermerna ar normalfordelade eller ej genom att rita upp
feltermerna i ett histogram och genomfora ett Jarque-Bera test.® Jarque-Bera statistiken ger ett

p-virde som jamfors med nollhypotesen:

HO: Normalfordelade feltermer

Regression 1 har ett p-vérde pa 0,000, vilket innebér att feltermerna inte r normalfordelade.
Normalfordelning dr ndgot som bor forekomma i regressionsanalyser men ibland kan
resultaten avvika. D4 det ej gick att justera resultatet i regression 1 pa grund av att inga
outliers kunde kopplas till ndgon specifik hindelse genomfors regressionen med icke
normalfordelade feltermer. Dock giller att ndr man har tillrackligt manga observationer sa

kan feltermerna antas vara approximativt normalfordelade.

Regression 2 har normalfordelade feltermer da Jarque-Bera testet har ett p-virde pa 0,343.

6.1.4 Autokorrelation

For att modellen ska kunna skatta de parametrar som inkluderats i regressionen effektivt samt
ge giltiga standardfel, bor ingen autokorrelation foreligga. Autokorrelation innebar att
kovariansen mellan feltermerna &ver tid inte dr noll, det vill sdga feltermerna ar beroende av
varandra. Detta &r ett problem som kan uppsta nir tidsseriedata anviands da en chock 1

ekonomin i forgdende tidsperiod kan paverka nistkommande period (Dougherty, 2011).

For att ta reda p4 om autokorrelation foreligger anvénds ett Durbin-Watson test. Denna

statistik ges automatisk i regressionsutskriften och den jaimfors med nollhypotesen:

HO: p = 0 (feltermerna dr ej beroende av varandra)

Durbin-Watson statistik ~ 2*(1-p)

% Se histogram 1 Appendix 3
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Dir p stéar for autokorrelationen som finns i regressionen. Nollhypotesen accepteras om

Durbin-Watson statistiken inte skiljer sig betydligt fran 2.

Durbin-Watson statistiken ar 1,464 for regression 1. Darfor ar det viktigt att ha i dtanke att en
viss tendens till autokorrelation kan féorekomma vilket har som effekt att skattningen for
regression 1 kan vara nagot ineffektiv. Regression 2 har en Durbin-Watson statistik pa 1,893

vilket innebar att den inte &r starkt skilt fran 2 och ingen autokorrelation kan anses foreligga.

6.1.5 Heteroskedasticitet

Heteroskedasticitet uppkommer nér feltermerna beror pé de oberoende variablerna. Detta
innebdr att feltermerna har en tendens att vdxa nir de oberoende variablernas varde vixer
vilket inte eftertraktas. Istéllet efterstrivas homoskedastiska feltermer som ger effektiva

skattningar, korrekta hypotestestester och variansformeln blir ritt (Dougherty, 2011).

Testet for heteroskedasticitet gors manuellt genom ett Breusch-Pagan-Godfrey test. Testet ger

ett p-virde som jdmfors med nollhypotesen:

HO: Homoskedasticitet 1 data

Regression 1 har ett p-vérde pa 0,000 och White-korrigeras for att eliminera
heteroskedasticitet i feltermerna. Regressionen korrigeras for individheteroskedasticitet, vilket
innebdr att feltermerna korrigeras for att inte bero pa avvikande data i de oberoende
variablerna for varje land. Regression 2 uppvisar ett p-virde pa 0,264 vilket innebér att dess

data dr homoskedastisk.
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6.2 Regression 1

Sammanstillning av faktiskt resultat

Oberoende variabler Skattad koefficient Standardfel P-virde Signifikans (5% -niva)

Intercept 0,007 0,003 0,014 JA
Infrastruktur 0,077 0,025 0,002 JA
Forvantad livslangd 1,325 0,550 0,018 JA
Kvinnor i utbildning 0,201 0,125 0,110 NEJ
Sysselséttningsgrad 0,000 0,108 0,997 NEJ
Antal observationer 116

R*-virde 0,46

Tabell 4: Resultat av oberoende variablers paverkan pa humankapital utifran vald
signifikansnivd pa 5 %.

Regression 1 har ett R*- virde p4 0,46, det vill siga en forklaringsgrad pa 46 %.

Resultatet for regression 1 stimmer relativt bra 6verens med forvéntat resultat. Bade
infrastruktur och forvintad livsldngd visar pa en signifikant positiv paverkan pa
humankapitalet. Géllande infrastruktur stimmer resultatet 0verens med den del av hypotesen
som talade for att infrastruktur har en indirekt effekt pa ekonomisk tillvixt genom att paverka
humankapitalbildningen. I den utvidgade teknologispridningsmodellen inkluderades
infrastruktur bade skild fran ovriga variabler samt som en bidragande faktor till
humankapitalbildningen. Regression 1 kunde visa att infrastruktur har en positiv effekt pa

humankapitalet.

Infrastruktur definieras i denna uppsats som méangden energi som anvands per capita i ett
land. Det kan ténkas att det finns ett behov av att anvinda energi i form av elektricitet till
lampor, datorer, projektorer och mycket mer i utbildningssyfte. Det kan dven rora sig om
elanvéndning for att de byggnader som anvinds till utbildning ska kunna fungera pa ett

tillfredstéllande sitt.

Vidare kan infrastruktur tinkas paverka utbildning genom att utbredd elanvindning kan

indikera valfungerande elledningar. D4 elledningar inte sdllan byggs lings vigar kan det
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innebéra att goda sammanbindningar och transportmdjligheter existerar. Finns mojligheten att
ta sig till andra platser pé ett vilfungerande vis kan fOrutséttningen att utbilda sig rimligen
vara storre an om det inte vore fallet. Detta for att individer och utbildade ldrare som befinner
sig pa mindre orter far mdjligheten att kunna ta sig effektivt till en annan ort dir utbildning
finns. Samtidigt bor nimnas att ett hogre humankapital kan leda till utvecklade metoder for
effektivisering av energianvindning. Saledes kan 6kat humankapital leda till en ldgre

energianvindning vilket gor att landet kan spara pa de resurser som finns tillgdngliga.

Den forvintade livsldngden paverkar humankapitalet positivt enligt regression 1. Det kan
rimligen bero pé att en individs incitament att utbilda sig blir storre desto ldngre denna kan
forvénta sig fa avkastningen pa investerad tid i utbildning. Det innebér att ett land med hog
forvdntad livslingd bor ha en hogre tillvaxt i sitt humankapital &n ett land dér den forvintade
livslingden ar lagre. Denna variabel finns inte direkt definierad i var
teknologispridningsmodell utan kan istdllet tinkas ha en direkt paverkan pd humankapitalet. I
modellen kan séledes den forvintade livslingden ha en paverkan pé termen u, det vill sdga

hur ménga ar en individ véljer att utbilda sig.

Ingen signifikans kunde visas for variablerna kvinnor i utbildning och sysselsdttningsgrad.
Resonemanget kring att kvinnor i utbildning skulle paverka humankapitalet positivt var att
kvinnor som utbildade sig skulle paverka sina barn positivt genom att fa dem att vidareutbilda
sig. Sysselsdttningsgraden inkluderades i var utvidgade teknologispridningsmodell dér tankt
effekt var att desto fler som arbetar i ett land desto hogre ekonomisk tillvéxt. Men precis som

i fallet med kvinnor i utbildning kunde inte detta samband bevisas.
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6.3 Regression 2

Sammanstillning av faktiskt resultat

Oberoende variabler Skattad koefficient Standardfel P-virde Signifikans (5% -nivi)

Intercept 0,018 0,016 0,260 NEJ
Infrastruktur 0,546 0,203 0,008 JA
Humankapital 0,880 0,352 0,014 JA
Forvantad livslangd -3,642 1,748 0,040 JA
Handel 0,538 0,068 0,000 JA
Befolkningstillvéxt -0,012 0,007 0,094 NEJ
Sparande -0,033 0,081 0,688 NEJ
Sysselséttningsgrad 0,062 0,453 0,891 NEJ
Antal observationer 113

R*-virde 0,56

Tabell 5: Resultat av oberoende variablers paverkan pd BNP-tillvéxt utifrdn vald
signifikansnivd pa 5 %.

Regression 2 har ett R*- virde p4 0,56, det vill siga en forklaringsgrad pa 56 %.

Enligt stélld hypotes forvantades infrastruktur och humankapital ha en positiv paverkan pa
den ekonomiska tillvaxten. Detta stdlldes ocksa upp i var utvidgade
teknologispridningsmodell som presenterades i teoriavsnittet. Enligt genomford regression
visar sig dessa tva variabler ha en signifikant positiv paverkan pd BNP-tillvéxten.
Infrastruktur stélldes 1 véar utvidgade modell upp bade som egen paverkande variabel och
inbaddad i humankapitalets paverkan pa den ekonomiska tillvéxten. I regression 1 kunde
variabeln visas paverka humankapitalet positivt. I regression 2 undersoktes sedan dess effekt
pa tillvaxten skild frén 6vriga variabler dar variabeln alltsa visades ha en positiv paverkan.
Saledes stimmer resultatet 6verens med var hypotes. Infrastruktur har enligt denna
undersokning bade en direkt effekt pd ekonomiskt tillvixt samt en indirekt effekt pa tillvixten

genom att paverka humankapitalet.
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Infrastruktur kan tinkas péverka tillvixten positivt genom att energianvéndning ofta ar en
nddvindighet vid producering av olika produkter. Eftersom hog produktion gynnar tillvixten
ar utifrdn detta resonemang infrastruktur en forutsittning for ekonomisk tillvaxt. Vidare kan
variabeln tidnkas paverka genom att en hog energianvindning kan som nimndes ovan indikera
att ett land har vilfungerande elledningar. Detta kan tyda pa bra sammanbindningar mellan
olika regioner. Finns véletablerad infrastruktur kan det innebéra goda forutsattningar for
transport av produkter mellan ldnder, vilket ar ett nddvéndigt krav for utbredd och
valfungerande export av varor och tjdnster. Enligt var teknologispridningsmodell har
Oppenhet gentemot omvérlden en positiv paverkan pa den ekonomiska tillvixten och saledes

kan vilfungerande exportmojligheter i form av utbredd infrastruktur gynna tillvaxten.

Humankapital forvéantas enligt var utvidgade teknologispridningsmodell paverka den
ekonomiska tillvixten positivt. Modellen siger att teknologi som utvecklats i andra lander
sprids over virlden genom ett flode av produkter och idéer 6ver landsgrinser. Modellen sager
vidare att desto mer humankapital ett lands befolkning besitter desto mer kunskap och
teknologi som utvecklats i andra ldnder kan det egna landet ackumulera. Regression 2 kunde
visa att humankapital har en signifikant paverkan pd BNP per capita och dirmed den
ekonomiska tillvixten. Saledes stimmer resultatet 6verens med hypotesen att humankapitalet
paverkar ekonomiskt tillvéxt. Detta &r vidare vad som forvédntades enligt var utvidgade

teknologispridningsmodell.

Den forvintade livsldngden visar sig ha en negativ effekt pa den ekonomiska tillvixten vilket
gar emot vad som forvintades innan regressionen genomfordes. Resonemanget kring detta var
att desto langre en individ i ett land kan forvéntas leva, desto storre incitament har denna att
investera i att utbilda sig. Detta genom att forvintad avkastning pa investerad tid i1 utbildning
blir storre ju langre tid en individ kan forvéntas arbeta for en hogre 16n som ett resultat av
hdgre utbildning. Denna variabel finns med som en tankbar indirekt effekt pa humankapitalet
genom att vara inbdddad i u i var teknologispridningsmodell. Samtidigt kan det tilldggas att
forvintad livslingd kunde visas paverka humankapitalet i regression 1. Saledes syns den
forviantade effekten i regression 1, dven om den dock inte sedan kunde visas i regression 2.
Det kan séledes ténkas att variabeln har en indirekt positiv paverkan pa tillvixten eftersom

den visades ha en signifikant positiv paverkan pa humankapitalet 1 regression 1.
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Vidare har handel en signifikant positiv pdverkan pa den ekonomiska tillvixten, vilket
stimmer Overens med forvéntat resultat. Detta gar ocksa hand i hand med tidigare forskning
som visat att handel varit en viktig aspekt i den valda regionens enorma tillvixt under den
senaste femtiodrsperioden. Resultatet stimmer dven med var utvidgade
teknologispridningsmodell som pekade pé att ju mer handel med omvirlden, desto hogre
ekonomisk tillvixt kommer landet att uppvisa. Detta eftersom att omfattande handel med
andra lénder ar ett tecken pa Oppenhet gentemot omvérlden. Enligt vér
teknologispridningsmodell har 6ppenhet som effekt att idéer och teknologi sprids dver
vérlden vilket sedan ackumuleras av andra ldnder. Hur mycket teknologi ett land tillgodogor

sig styrs av mangden humankapital som befolkningen i landet besitter.

Enligt var teknologispridningsmodell forvintades befolkningstillvéiixten ha en negativ effekt
pa den ekonomiska tillvixten. Resultatet visar pa en negativt skattad koefficient, men
eftersom denna skattning inte &r signifikant kan ingen slutsats dras. Orsaken till att
befolkningstillviixten forviantades paverka tillvixten negativt dr att en 6kad befolkning innebér
att ett storre antal individer ska dela p4 samma méangd resurser. Det i sin tur leder till ett
minskat BNP per capita. Eftersom den ekonomiska tillvixten hir méts som tillvéixten i BNP
per capita kommer saledes en hog befolkningstillviixt ha en negativ paverkan pa den

ekonomiska tillvixten. Dock kunde inte detta samband pévisas i genomford regression.

Ett motsdgande tilldgg till ovan resonemang kan vara att en storre befolkning kan innebéra att
fler arbetar med produktion och ddrmed producerar mer. Detta padverkar BNP per capita
positivt eftersom BNP representerar allt det som produceras i ett land for slutlig anvéindning
under en period. Saledes finns tva tdnkbara resultat av en hog befolkningstillvdxt som
motsiger varandra, vilket kan forklara varfor inget signifikant samband kunde pavisas

géllande denna variabel.

Vad giller signifikans kunde inte detta heller pavisas for variablerna sparande och
sysselsdttningsgrad, vilket dven det skiljer sig fran vad som forvintades. Enligt var
teknologispridningsmodell kommer ett hogt sparande att leda till hogre ekonomisk tillvaxt
genom att de resurser som sparas kan investeras i1 nytt realkapital som i sin tur kan paverka
landets BNP positivt. Dock kunde inte detta goras géllande enligt den data som anvéindes i

denna regression. Sysselsdttningsgraden ar en utvidgning av teknologispridningsmodellen,
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men som alltsd inte visar sig ha en signifikant effekt pa tillvixten enligt genomford

regression.

Avslutningsvis kan hir saledes ges svar pa den fraga som stélldes upp i introduktionen och

som var enligt foljande:

Har infrastruktur en indirekt effekt pa ekonomisk tillvéixt genom att pdverka
humankapitalbildningen?
Har infrastruktur och humankapital en direkt effekt pa ekonomisk tillvéixt?

Som ovan presenterats och analyserats kan konstateras att svaret pé fragestéllningen blir att
infrastruktur har bade en indirekt effekt genom att signifikant paverka
humankapitalbildningen i regression 1 samt en direkt effekt pd ekonomisk tillvixt genom att
visa pé en positiv signifikant paverkan pa BNP-tillvixten i regression 2. Denna slutsats kan
dras da humankapitalet visades ha en positiv pdverkan pa BNP-tillvixten, och dirmed
ekonomisk tillvéxt, i regression 2. Med detta resultat bedoms att en investering i infrastruktur
gynnar ett lands ekonomiska tillvaxt. Vidare blir avkastningen pé investeringen potentiellt
storre 4n den som observeras da den positiva effekten av investeringen dven kommer att

paverka humankapitalet i landet positivt.
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7. AVSLUTNING

Syftet med denna uppsats var att undersoka om infrastruktur och humankapital har en direkt
paverkan péd ekonomisk tillvixt samt om infrastruktur darutover har en indirekt effekt pa

tillvixten genom att pdverka humankapitalbildningen.

Den modell som anvéndes som utgangspunkt for undersokningen var vér utvidgning av
teknologispridningsmodellen dér infrastruktur inkluderades i modellen bade som en egen
variabel samt som en bidragande faktor till humankapitalbildningen. Enligt modellen
forvantades bade humankapital samt infrastruktur ha en effekt pa ekonomisk tillvaxt. Vidare
stdlldes modellen upp sa att infrastrukturen dven forvéntades ha en positiv inverkan pé

humankapitalet och dirmed en indirekt effekt pa tillvixten.

Analysen skedde med hjilp av en ekonometrisk metod. Tva panelregressioner genomfordes
varav den forsta undersokte infrastrukturens paverkan pad humankapitalet och den andra
tittade pé dessa tva variablers enskilda paverkan pa ekonomisk tillvaxt. Linder som
undersoktes avgransades till ett urval i Ostasien som uppvisat en hog tillvaxt under de senaste
femtio aren. Detta for att om infrastruktur och humankapital har en positiv effekt pa tillvaxt
samtidigt som infrastruktur forstarker humankapitalets effekt, bor effekten noteras for sarskilt

vixande lander.

Resultatet av de tva regressionerna visade pa att bAde humankapital och infrastruktur har en
signifikant positiv paverkan pa den ekonomiska tillvixten i regionen. Séledes kan dessa tva
variabler delvis forklara den tillvéxt regionen uppvisat under den senaste femtioarsperioden.
Vidare visades att infrastruktur hade en positiv effekt pd humankapitalbildningen och
déarigenom en indirekt padverkan pa den ekonomiska tillvixten i omradet. Resultatet
overensstimmer med det som forvintades enligt var utvidgade teknologispridningsmodell

samt med den hypotes som stélldes upp i introduktionen.

For framtida forskning hade det varit intressant att undersdka om infrastruktur i form av

tillgdngen till vigar hade haft en positiv paverkan pa ett lands BNP-tillvéxt. Brenneman och
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Kerf (2002) argumenterar just for att transport dr en valdigt viktig del for att kunna
ackumulera humankapital. Tillgdngen till vigar gor att mdjligheten att ta sig till utbildning
paverkas. Bra vigar gor att personer bosatta pa landsbygden har mgjligheten att integrera med
mer vilutvecklade omraden vilket &r positivt i form av utbyte av kunskap och teknologi. Da
omfattande data idag saknas for tillgangen till vigar gick det inte att genomfora en sddan

undersokning.

Baserat pa vara resultat i denna undersdkning bedoms att en investering i infrastruktur gynnar
ett lands ekonomiska tillvéxt. En sddan satsning bor vidare fa en potentiellt &nnu storre
avkastning dn den som observeras genom att den positiva effekten av investeringen dven
kommer att ha en positiv paverkan pd humankapitalet i landet. Séledes uppmuntras

investeringar 1 infrastruktur for 1dnder som vill uppna en hog ekonomisk tillvaxt.
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APPENDIX

Appendix 1

Teknologispridningsmodellen skrivs ursprungligen enligt nedan:
o (R
Yy =[17¢ szoxf‘dj 0<ax<l (A1.1)

Déar Y dr BNP, L ar arbetskraften, h dr arbetskraftens humankapital vilket 4r avgorande for

hur mycket realkapital som kan anvidndas och x ér antalet enheter av realkapitalet.
Intermedidra varor dr nagot som anvinds vid produktion av ndgot annat, sdsom exempelvis

maskiner. Dessa kan saledes definieras som realkapital. Det innebér i sin tur att summan av

realkapitalet ar:

Jy %0 = K(©) (A12)
Dir K representerar landets realkapital.

Baserat pa funktion A1.2 kan totalt BNP skrivas om enligt nedan:

Y = L' %(hx%) (A1.3)
Dir h kan ses som ett matt pa hur avancerad teknologi landet klarar av att anvénda.

Foljande géller att:

hx = K (A1.4)

38



Saledes kan funktion A1.4 skrivas enligt:

x = % (A1.5)
Vilket innebér att:

v=1-en(5) = prep-age = ge(pLyte (A1.6)
Realkapitalet ackumuleras enligt:

K =sY— 6K (A1.7)

Dir sY representerar den andelen av inkomster som sparas och investeras samt 6K som

representerar deprecieringen av realkapitalet (det vill sdga hur det minskar i vérde).
Humankapitalet ackumuleras enligt:

h = pe¥* A h'-Y (A1.8)

Diér u representerar den allmédnna produktiviteten i humankapitalutvecklingen, v &r
utbildningskvaliteten, u dr antalet ar i utbildning och A representerar den teknologiska nivén i

viarlden.

Befolkningsmingden antas vixa enligt:

“=n (A1.9)
Dérutover forvéntas teknologin vixa i konstant takt enligt:

i

t=yg (A1.10)
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Vidare giller att alla variabler (BNP, realkapital, humankapital samt teknologi) vixer i samma

konstanta tillvixttakt i steady state enligt’:

9y = 9k =9n=9a =9 (A1.11)

For att fa fram inkomstnivan i steady state gors foljande:

5 - Y _ K'Y g

Y =T twemuyie k (AL12)
~ K K[K R L o ,

k = = E[E_Z_Z] = 0 (i jamvikt) (A1.13)

Enligt antagandet om att tillvixttakten i steady state dr konstant och lika med g géller:

%= g (A1.14)
= [ - g —n| = 0 (i jamvike) (AL.15)

Ovanstdende ger:

v (6+g+n)% (AL.16)

ne

Eftersom % = ¥ och % = k kan funktion A1.16 skrivas om till:

sy = +g+n)k (A1.17)
D4 § = k @ kan funktion A1.17 skrivas om och formuleras enligt:

sk*=(+g+n)k (A1.18)

(A1.19)

% For bevisning se Jones & Vollrath (2013)
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Eftersom h = peV“A RV, skrivs% = pe¥t (

Enligt antagande i funktion A1.14 kan A1.25 skrivas om enligt:

e (3 =

Vilket ger:

1

h = (ﬁelp“); * A

I steady state géller saledes att:

< 1

y*(t) = ( s )1—_o< (gewu)V A% (0)

n+g+6

(A1.20)

(A1.21)

(A1.22)

(A1.23)

(A1.24)

(A1.25)

(A1.26)

(A1.27)

(A1.28)
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Appendix 2

Produktionsfunktionen enligt den modifierade modellen ser ut enligt nedan:

Y = I"K%(hLs)' "% "
Infrastrukturen ackumuleras enligt:
[ =21y —§,1

Realkapitalet ackumuleras enligt:

K = syY — kK

Humankapitalet ackumuleras enligt:

h = ul®e¥tAYh1-Y

Befolkningsmingden antas vixa enligt:

=~
Il
S

Dérutover forvéntas teknologin vixa i konstant takt enligt:

ga

I
.
I

«Q

Nedan visas att variablernas tillvaxttakter &r samma i steady state:

Tillvaxttakten i realkapitalet sker enligt:

K  sgY—-8kgK Y
=—=—=39 ——6
9k = % X K%~ 9k

(A2.1)

(A2.2)

(A2.3)

(A2.4)

(A2.5)

(A2.6)

(A2.7)
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I steady state vaxer alla variabler i konstant takt. I ovan formel innebar det séledes att Y och
K maste véxa i samma takt for att kvoten % ska vara konstant och ddrmed &ven tillvaxttakten i

realkapitalet 1 steady state. Saledes géller att:

9y = Gk (A2.8)

Tillvaxttakten i1 infrastruktur sker enligt:

I Aty-é1

Y
g = = = A‘[T — 61 (A29)

Liksom i ovanstaende resonemang kravs att Y och I véxer i samma takt for att tillvaxttakten i

infrastruktur ska vara konstant i steady state. Det innebér att:

9y = 41 (A2.10)
Det innebér i sin tur att:

9y =9k = 41 (A2.11)
Tillvaxttakten i humankapitalet sker enligt:

A ur®e¥upvpl-y

gh=r=—"F (A2.12)
Y

g = pl%e?t (%) (A2.13)

For att tillvaxttakten i humankapitalet i steady state ska vara konstant krévs att

varldsteknologin (A) och humankapitalet (h) vdxer i samma takt, det vill sdga att kvoten % ar

konstant. Det innebér att:

ga = gn (A2.14)
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Enligt funktion A1.10 géller att:

A
ga=7=9 (A2.15)
Det innebér att:
ga=9n=49 (A2.16)

I foljande utrdkning skrivs produktionsfunktionen om till BNP per capita. Detta kommer
dérefter logaritmeras for att sedan deriveras med avseende pa tiden. Detta gors for att bevisa

att tillvaxttakten i y, k och I 4r samma som den i A och h:

Tra —-a-1 1-a—-m
_Y _I"K (hLg)? — [Tkapl-a-m (L_S) (A2.17)

y - L - Latmpl-a—m L

Funktionen for BNP per capita logaritmeras och deriveras:

diny _ dlni dink dinh

Ls
T—+a—+ 1 —-—a—m) +(1—a—7r)dln—(T) (A2.18)
dt dt dt dt ’

dt

Dag, = Y — 2 yan funktion A2.18 skrivas som:
Yy oy dt

gy = ngi+agk+(1—a—n)gh+(1—a—n)gLL—S (A2.19)

Eftersom LL—S ar en andel kommer denna att vara konstant i steady state och dess tillvixttakt

noll. Enligt tidigare utrdkningar géller dven att tillvaxttakten i y &r samma som den for k och

h. Diarmed kan ovanstdende skriva om till:

gy =gy tag, + (1 —a—m)gy (A2.20)
gy — gy —ag, = (1l—a—m)gy (A2.21)
A-a-mg, =1 —a—m)gy (A2.22

44



Iy = gn (A2.23)

Vilket innebér att:

9y =9k =91=9a=9n =9 (A2.24)

Vid foljande utrdkning for BNP per capita i steady state infors nedanstdende uttryck:

g=2L F=X ;=1L (A2.25)

Harnést divideras produktionsfunktionen med humankapitalet och befolkningen:

~ _ Y _ I"K*hLg)'TT
Y = T orna(hnt-an (A2.26)

y =ik (L—S)l_a_” (A2.27)

L
Forandringen av infrastruktur kan sedan skrivas om enligt nedan:
z=_=_(’__2_£) (A2.28)

Enligt A2.16 giller att:

R
gh=7=4g (A2.29)
Vidare giller enligt A2.5 att:
L
S=n (A2.30)
A2.29 och A2.30 tillsammans med A2.2 gor att A2.28 kan skrivas som:
P= [P g—n| =0 (ijamvike) (A2.31)
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- g - n] =0 (ijamvikt)

(A2.32)

I steady state vixer alla variabler med samma konstanta hastighet vilket innebar att

tillvaxttakten i ﬁ maste vara noll. Det innebér for uttrycket ovan att i méste vara noll.

Av ovanstidende anledning ges att:

_— At ~
= Grgrm”

Enligt samma resonemang kan fordndringen i realkapitalet raknas ut enligt:

= ()= 563

~ SK ~
Ortgin)”

Ls)l—a—n'

Dessa sitts sedan in i ovan utrikning for ¥ = ik @ ( ;

7= (o ?) (s ?) ()

- (i) 7" () 7)™

<€
I

pren = (i) (Grss) ()
y - (61+g+n) (6g+g+n) L

U a

7 = (Grem) ™ Gosm) T ()

Genom att:

(A2.33)

(A2.34)

(A2.35)

(A2.36)

(A2.37)

(A2.38)

(A2.39)

(A2.40)
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A2.39 kan darfor tillsammans med A2.41 skrivas enligt:

U a

Y= (Grieim) () T ()

Eftersom humankapitalet véxer enligt:

Ges det slutliga uttrycket for BNP per capita i steady state i den utvidgade

teknologispridningsmodellen enligt:

b4 a 1

v = (o) (5) T () () 4

(A2.41)

(A2.42)

(A2.43)

(A2.44)

(A2.45)
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Appendix 3

Kvinnor i utbildning

Kvinnor i utbildning

Forvéntad livslangd

Infrastruktur

Sysselséttningsgrad

1,000

0,394

-0,100

0,057

Korrelationsmatris 1

Forvéntad livslingd

0,394

1,000

0,117

0,035

Infrastruktur

-0,100

0,117

1,000

0,076

Sysselséittningsgrad

0,057

0,035

0,076

1,000

Tabell 6: Korrelationsmatris for regression 1 som visar hur de olika oberoende variablerna
dr korrelerade med varandra.

Sysselséittnings-

Korrelationsmatris 2

Humankapital Infrastruktur
grad
Humankapital 1,000 0,035 0,026
ISittnines.

Sysselsittnings 0,035 1,000 0,064
grad
Infrastruktur 0,026 0,064 1,000
Orvantad 0,506 0,047 0,084
livslangd
Befolknings-

CLOTKIINES 0,271 0,033 0,157
tillvaxt
Sparande 0,101 0,031 0,121
Handel 0,064 0,214 0,437

Forviantad Befolknings-

livslingd  tillvixt

0,506 0,271
0,047 0,032
-0,084 -0,157
1,000 0,251
0,251 1,000
0,130 0,048
0,073 0,032

Sparande

0,101

0,031

0,121

0,130

0,048

1,000

0,248

Handel

0,064

0,214

0,437

0,073

0,032

0,248

1,000

Tabell 7: Korrelationsmatris for regression 2 som visar hur de olika oberoende variablerna
dr korrelerade med varandra.
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Histogram 1 6ver normalférdelning

20

16

14

-0.025

0.000

0.025

Jarque-Bera

0,000 (p-vérde)

Tabell 8: Normalitetstest for regression 1.

Histogram 2 6ver normalfordelning

12

10

-0.15 -0.10

-0.05

0.00 0.05

0.10

Jarque-Bera

2,141 (p-vérde)

Tabell 9: Normalitetstest for regression 2.
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Appendix 4

Lista over inkluderade linder

Bangladesh
Brunei
Filippinerna
Hongkong
Indien
Indonesien
Japan
Kambodja
Kina
Malaysia
Mongoliet
Nepal
Singapore
Sydkorea
Thailand

Vietnam
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