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Abstract

The global climate is changing, mostly due to human impacts of greenhouse gases
emissions. These changes in climate have lead to an increase in global warming,
increasing extreme storm events and an increase in sea-level etcetera. Areas
located along the coast will suffer from coastal erosion and flooding as a result of
the impact from the climate changes. These impacts can lead to major socio-
economic losses and large damage on natural environments.

The municipality of Landskrona is situated along the west coast of Scania in
Sweden. The location of the city makes it more vulnerable of the climate impacts
of erosion and flooding. Landskrona is already experiencing effects of erosion
and the last storm Sven had record breaking high sea-level which put the port of
Borstahusen under water.

The aim of this study is to address the problems Landskrona is facing and
find suitable solutions. The study will also look into the work process of the
municipality to approach a solution to the problem and look into how the relevant
solution might affect the biodiversity.

Literature studies and interviews show that the problem is widely spread. A
simple solution is not easy to find. However, the study shows that soft solutions
are to prefer over hard solutions when dealing with erosion. Especially in
Landskrona, where the problems cannot be further spread because of important
natural environments. When dealing with flooding, hard solutions might be
necessary to protect the urban city and the industrial land.
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Inledning

Klimatet har alltid fordndrats naturligt, men pa senare tid har frekvensen av
variationer i klimatet 6kat mer drastiskt &n tidigare (IPCC, 2014). De okade
klimatforandringarna beror pa ménsklig paverkan, frimst genom 6kade utslapp av
vaxthusgaser. Klimatfordndringarna har bland annat gett foljder som 6kad global
uppvéarmning, stigande havsnivé och 6kad frekvens av stormar (IPCC, 2014).

Till f6ljd av stigande havsnivd och 6kad frekvens av stormar riskerar lagt
liggande omrdden och kuststrickor vérlden Gver att erfara en svar framtid till
motes med Oversvamningar och kusterosion som foljd (IPCC, 2014). Stigande
havsniva och extrema stormar drabbar hela varlden, inte minst Sverige. I Sverige
pagéar fortfarande en landhdjning pa vissa stillen, framst de nordliga delarna dar
landhojningen 4r som storst i Bottenviken och uppgér till kring 9 mm per ar
(Lennartsson & Stighill, 2005). Landhojningen avtar sedan sdderut och i Skéane
sker det pé vissa platser dven en landsdnkning med kring 1 mm per ar (SOU,
2007:60). 1 Sverige 16per alltsd de sddra delarna av landet storst risk att drabbas
av stigande havsniva. Enligt SOU (2007:60) finns det risk att de vistliga vindarna
fran Atlanten 6kar pd grund av stormar och lufttrycksskillnader. D4 riskerar dven
det maximala vattenstdndet att tillfalligt 6ka pd grund av stormsvallvagor. De
extrema stormarna ger ytterligare 6kad risk for 6versvimningar (SOU, 2007:60).

Skanes kust bestar till stor del av rorlig sand och jord. Detta 6kar risken att
drabbas av kusterosion. Kusterosion forekommer naturligt men den naturliga
kusterosionen i kombination med 6kad risk for stigande havsniva och tillfalligt
extremt hoga vattenstand kan 6ka erosionsgraden drastiskt (SOU, 2007:60).

Syfte

Syftet med denna studie &r att undersoka hur klimatfordndringarna paverkar
Landskronas norra kustlinje genom att frimst fokusera pa problemet med dkad
kusterosion samt dversvamningar. Syftet dr dven att belysa de olika problemen en
kuststad som Landskrona har, samt att undersdoka vilka omraden som framst
kommer drabbas av klimatférdndringarna. Olika atgdrder mot kusterosion och
oversvimning kommer studeras och eventuella losningar presenteras. D&
Landskrona dr en stad med unika naturmiljoer kommer dven den ekologiska
paverkan av de eventuella l6sningarna att diskuteras.



Fragestdllning

Hur paverkas Landskronas kustlinje av kusterosion och dversvidmningar?
Hur arbetar kommunen med kusterosion och dversvimningar?

Vad finns det for atgidrder idag och vilka atgirder kan vara relevanta i
framtiden?

Hur péaverkas biologisk mangfald i Landskrona av de eventuella
atgérderna mot erosion och dversvimningar?



Bakgrund

Denna del syftar till att ge en bakgrund till erosion och dversvdmningar. Vissa
atgdrder som kan vidtas mot dessa kommer &ven att faktaméssigt beskrivas. En
beskrivning av Landskrona och kustlinjen tas &ven upp i denna del.

Kusterosion och dversvimningar

Erosion av kuster forekommer frimst under forhdllanden med hoga vagor,
strommar parallella med kusten och under stormar (Hyndman & Hyndman,
2015). Stora vagor forslar med sig fina sandpartiklar ut till djupare vatten dar de
transporteras vidare. Kvar blir de storre partiklar som grus och stenar, och
stranden eroderas sakta bort. Kusternas utformning och uppbyggnad péverkar
erosionen. Vissa kuster, exempelvis sanddeltan, lider av stora erosionsproblem
medan andra kuster, som bergsluttningar, inte upplever samma problem med
erosion.

Aven liget av kusten har inverkan pa erosion. P4 vissa kuststrickor kan det
forekomma mycket erosion men ldngre bort pa kuststrickan kan det eroderade
materialet deponeras, det blir en motsatt effekt och stranden byggs pa. Hogt
vattenstdnd har ocksa en 6kad effekt av erosion dé vattnet nar hojder ldngs kusten
dir vattenstandet aldrig varit och kan darfor latt erodera dessa opédverkade
omridden (Hyndman & Hyndman, 2015). Aven om hdga vattenstind kan vara
tillfalliga kommer effekterna av erosion langsiktigt att 0ka pa grund av den
globalt stigande havsnivan (Leatherman et al. 2000). Eftersom hogt vattenstand
och stormsvallvigor ofta forekommer vid svara stormar blir det en 6kad effekt av
erosion under stormen (Hyndman & Hyndman, 2015).

Den okade frekvensen av stormar bidrar ocksd till okad risk av
oversvamning (Jha et al, 2012). Stormsvallvagor kan hoja vattenstdndet
tillrackligt mycket for att vattnet ska svdmma Over land och orsaka stora
ekonomiska skador. Oversvimningar i urban miljo uppkommer ibland pa grund
av kraftiga regn d4 méngden vatten 6kar pa kort tid och leder till att dranerings-
och avloppsystemen svimmar over (Jha et al., 2012).

Oversvimningar och kusterosion #r idag ett stort problem som drabbar
samhillets ekonomi, sociologi och #ven ekologi. Oversvimningar leder till att



bostdder och infrastruktur blir forstorda, industrier och jordbruk paverkas,
dricksvattnet riskerar att bli kontaminerat och stromavbrott kan komma att bli
langvariga (SOU, 2007:60). Kusterosion bidrar till 6kad landforlust och kan
paverka urban miljo, infrastrukturer men ocksé rural miljé negativt. En stigande
havsniva upp till 88 cm kan leda till att uppskattningsvis 150 000 byggnader i
Blekinge, Skane, Oland och Gotland hamnar i riskzonen for att utsittas for
erosion (SOU, 2007:60).

Atgirder

Erosion och Oversvimningar kan minskas genom olika anpassningslosningar.
Losningarna kan striacka sig ut mot havet, in mot land eller genom forstarkning av
befintlig struktur och de klassas d&ven som harda strukturer eller mjuka I6sningar
(Heerema, 2013).

Harda strukturer

Forstirker kustlinjen genom olika barriérer eller konstruktioner.

Hovder

En hovd dr en typ av erosionsskydd som gar vinkelrdt ut i havet fran stranden
(Johansson, 2003). Genom att utformas pa detta sitt kommer sand att
ackumuleras pa uppstromsidan av hovden medan det kommer ske erosion pé
nedstromsidan. Stranden kommer successivt att byggas upp. Nar uppstromssidan
av hovden ackumulerats tillrickligt mycket kommer strommarna aterigen
transportera material forbi hovden och erosionen pa nedstromsidan kommer att
avstanna. P& detta sétt kan hela kuststrackor bevaras och skyddas fran att erodera
bort da flera hvder placeras bredvid varandra.

Hovder ér en vanlig typ av erosionsskydd och kan byggas upp av flera olika
material, bland annat sten, trd och betong. Det viktiga dr att hovden konstrueras
pa ett saddant vis att den kan std emot vagor och strdmmar, samt att den &r
tillrackligt tat for att inte sldppa igenom material (Johansson, 2003).

Strandskoning

Strandskoning kan utformas pa flera olika sitt, bland annat som beklddnad i
betong for att reflektera vagenergi, en oregelbunden yta for att sprida ut
vagenergin, en vertikal vigg med promenadstrdk langs kusten eller utplacerade
block eller spriangsten pé sldnten ner mot havet (Linman & Nicholls, 2010).

10



Strandskoning forekommer framst pé platser dar fortsatt erosion av land kan
ha forddande foljder for stdder och infrastruktur. For att kunna motverka erosion
ar konstruktionen placerad parallellt med kustlinjen och konstruerad sa att
material ldngst kusten stabiliseras. Jordras motverkas samtidigt som
konstruktionen dven skyddar land mot erosion fran vagor. En strandskoning kan
dven skydda inlandet mot 6versvimning (Linman & Nicholls, 2010).

Vagbrytare

For att minska erosion av strinder och bidra till att stranden byggs upp kan
vagbrytare anvindas (Johansson, 2003). Vagbrytare placeras vanligtvis parallellt
med kusten och en bit fran stranden for att utgoéra ett sd effektivt skydd som
mojligt. Funktionen med végbrytare ar att minska vaghdjden och pd sa sitt
vagenergin, men &ven att dndra riktning p& vagorna. DA véagorna triffar
vagbrytaren och @ndrar riktning kommer de, pa grund av diffraktion, att rora sig
in bakom végbrytaren. Dar kommer sediment deponeras och en strand byggs ut.
Flertalet vagbrytare placeras oftast ut bredvid varandra och bidrar da till att
erosion av en kuststracka minskas (Johansson, 2003).

Barridrer mot stormsvallvagor

Denna typ av konstruktion anvénds framst for skydd mot dversvimning (Linman
& Nicholls, 2010). Rorliga barridrer anvénds for att skydda mot fortsatt
oversvdmning uppstroms via inlopp och mynningar pa grund av tillfilliga
stormsvallvagor.

Skyddet fungerar som en fysisk barridr som forhindrar vattnet att trdnga in
mot land och vattennivan innanfor barridren hélls pa en konstant lag niva vilket
leder till att 6versvidmningar pa grund av stormar minskar. De rorliga barridrerna
anvands da véderprognoser forutspar svara stormar med Okade risker for
stormsvallvagor och fungerar férebyggande. Behovet av skydd innanfor barridren
kommer ocksa att minska. Denna typ av skydd forekommer frimst vid smala
flodmynningar (Linman & Nicholls, 2010). Ett praktiskt exempel pa barridrer mot
stormsvallvégor finns i Rotterdam. Den rorliga barridren i Rotterdam byggdes vid
mynningen av floden ut i havet for att minska riskerna av dversvimning. Staden
riskerade att oversvimmas svart vid stormar och hdga floden om inte en atgérd
gjordes (Asariotis & Benemara 2012).

Oversvimnings-sikring
Syftet med detta typ av skydd &r att minska risken att dversvdmningar paverkar
bebyggelse (Linman & Nicholls, 2010). For att minska risken for detta anvands
design och material for att gora konstruktioner sé sdkra som mojligt.

Detta kan genomfbras pa tvd olika sitt, antingen genom torr eller vét
16sning. En torr 16sning arbetar med material och design for att forstirka delen pa
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byggnader som riskerar att hamna under vattenniva. Byggnaden forstirks med
material som hindrar vatten att trdnga in i konstruktionen och med rorliga
barridrer for dorrar. Andra Oppningar som fOnster dr designade att hamna Gver
vattennivan vid oversvimning.

Vid vét 16sning arbetar man med att forstdrka strukturer sé att de kan téla en
oversvdmning. Exempel péd hur detta kan genomf6ras dr att kénsliga byggnader
och konstruktioner byggs pa en séker hdjd over riskomradet for 6versvimning.
Byggnader konstrueras dven sd att vatten tillats att enkelt ta sig in och ut ur
konstruktionen for att minska skador pa strukturer. Genom att anvinda sig av
oversvamningssdkra material forstiarks skyddet (Linman & Nicholls, 2010).

Mjuka lésningar

Skapar en mer naturlig kustmiljo dir erosion tillats att fortlopa, men kustlinjen
skyddas.

Strandfodring

Genom att tillsétta strandmaterial till erosionsutsatta strinder kan erosion
forhindras (Hanson et al. 2006). Detta sker framst pa sandstrinder och maélet &r att
strinderna ska vidjas utdt for att minska den inkommande végenergin, vilket
minskar erosion. Eftersom att nytt strandmaterial tillsétts till strinderna motverkas
forlusten av sediment, vilket dr en underliggande grund till erosionsproblem.
Erosionen tillats istillet att ske i det tillsatta materialet och problemen minskar.
Tillsétts tillrdckligt stor mdngd strandmaterial till en erosionsutsatt strand kan
uppbyggnad péborjas istéllet och stranden vaxer ut mot havet.

For att strandfodring ska fungera ar det viktigt att det dr en balans i hur
mycket material som tillsitts och hur mycket som eroderas. Om det inte ar en
balans och erosionen avstannar kommer problemen med stor sannolikhet att
forflyttas nedstroms da sedimenttransporten dit minskas (Linman & Nicholls
2010).

Restaurering av dyner

Naturligt forekommande sanddyner fungerar som en typ av barridr mellan hav
och land. Dyner dr dven dynamiska vilket innebdr att de anpassar sig efter
fordndringar i klimatet (Linman & Nicholls, 2010).

Manga av de naturliga sanddynerna har fatt ge plats for utveckling av stader
da de ofta forekommer pé attraktiva sandstrdnder. Eftersom att sanddyner utgor
ett naturligt skydd mot erosion och Oversvdmning har atgérder kommit dér
konstgjorda sanddyner tillverkas och dven naturliga dyner restaureras. Dyner kan
upprittas pa de flesta strinder, dven dir de inte forekommit naturligt innan
(Linman & Nicholls, 2010).
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For att sdkerstdlla stabiliteten hos dynerna anvidnds vegetation. Ett
vegetationsticke anses ge en avsevard Okad motstandskraft mot erosion
(Johansson, 2003). Diremot krdver vegetationen en viss etableringstid for att
uppna full effekt som erosionsskydd och &r darfor inte passande pa dynlandskap
med kontinuerlig vagverkan (Johansson, 2003). Dynlandskapen i Skéne haller
hoga naturvirden och dr dven viktiga ur den aspekten (Lennartsson & Stighall,
2005). En negativ inverkan pa dessa naturvirden kan komma fran invasiva arter,
som vresros, Rosa Rugosa. Denna typ av vegetation bor rdjas for att behalla
naturvidrdena dynlandskap ger (Lennartson & Stighill, 2005).

Restaurering av vatmark

Vétmarker ér ett bra naturligt skydd mot erosion och éversvimning (Linman &
Nicholls, 2010). Véxterna i en vatmark har ofta komplexa rotsystem som hjélper
till att halla sediment pé plats, vilket skyddar mot erosion. Vatmarker fangar dven
upp sediment, vilket kan leda till att land vixer mot havet och motverkar
ytterligare erosion. Vatmarken anpassar sig pd s sitt mot havsnivahdjning och
dven mot vagenergi som kan absorberas av en vatmark (Heerema, 2013).

Forutom att ge skydd mot erosion och dversvimning kan vatmarker bidra
med nya habitat vilket gynnar biologisk mangfald samt bidrar med
ekosystemtjanster som forhojd vattenkvalité samt klimatreglering. De vanligaste
vatmarker for att skydda kuster &r marskland och mangrovetrdsk (Linman &
Nicholls, 2010).

Landskrona

Landskrona &r en kuststad som ligger pé vistkusten i Skane (se figur 1). Pa grund
av sitt ldge &ar staden utsatt av erosion och O&versvimningar till foljd av
klimatforandringarna (Lindekrantz & Schreiver-Abeln, 2015). Strandparallella
strommar #r frekvent forekommande i Oresund och transporterar stora mingder
sediment ldngs stranden och eroderar havsbotten (Malmberg et al. 2014). Dessa
strommar ar den frimsta orsaken till stranderosion och &ven igensandning av
exempelvis hamnar (Malmberg et al. 2014).
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Figur 1. Landskronas ldge i Sverige. (Kélla:
Landskrona.se)
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Strandkusterna i Landskrona kan bestd av bade finkornig sand samt grus
(Lennartsson & Stighédll, 2005). Strdnderna &r forhéllandevis smala och den
rorliga sanden kan bilda ladga vallar ldngs strandens Ovre del. Den kustnira
biotopen préaglas av erosion vilket héller den ldgsta delen vegetationsfri.
Vegetationen 0kar sedan successivt mot land. D4 de flesta strander fungerar som
badstrander ar naturviarden och artrikedomen 14g (Lennartsson & Stighéll, 2005).

Klinter uppstér da vagor eroderar den nedre delen av en kustbrant sa att det
Ovre materialet rasar ner och forslas sedan vidare med végor och bildar en bred
grund strand ldngs klintkusten (Lennartsson & Stighéll, 2005). Klintbranterna i
Landskrona bestar av sandig mordnlera i tjocka jordlager. Branterna har
uppkommit av erosion pa de flesta stdllen och vegetationen ar varierad. Marken
upplever stiandigt storning till f6ljd av erosion, men ursprungligen har branterna
dven priglats av beteshdvd, nagot som upphord pa senare tid och lett till att
vegetationen vuxit igen och branterna har stabiliserats ndgot. P4 grund av
igenvéxningen har storningen i form av ras minskat, detta kan leda till att
naturvdrden och arter riskerar att minska (Lennartsson & Stighéll, 2005).
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Metod

For att besvara fragestédllningarna har studien utforts som en litteraturstudie samt
en intervjustudie. 1 litteraturstudien har vetenskapliga rapporter och
myndighetsdokument behandlats. For att f4 information géllande det radande
laget 1 Landskrona samt planer for framtiden, har en intervju med
Stadsforvaltningen (SF) utforts, samt mejlkontakt med Teknik- och
Serviceforvaltningen (ToS). For att besvara den fjarde fragestéllningen géllande
biologisk méangfald och for att fa olika perspektiv pa hur problemen med erosion
och 6versvamningar behandlas har en gemensam intervju med Miljoforvaltningen
(MF) samt Fritids- och Kulturférvaltningen (FoK) utforts.

Litteraturstudie

Vetenskapliga rapporter har anvénts for att hitta kunskaper och faktastéd om
erosion - varfor det uppstar och hur det paverkas till foljd av klimatforandringar
och oversvimningar — hur ser framtiden ut for Landskrona. Erfarenheter och
problemlosning samt beskrivning av utsatta omradden som inte framkommer i
vetenskaplig litteratur har erhéllits av myndighetsdokument samt intervjuer.
Myndighetsdokument har anvénts for att forsoka tillimpa kunskaper pa
Landskrona stad genom att jamfora och hitta exempel pa Idsningar pa
erosionsproblem och O&versvimningar fran stdder och ldnder som varit
framgangsrika pa omradet.

Den vetenskapliga litteraturen erholls genom sokningar i den akademiska
databasen Web och Science och LubSearch samt sokmotorn Google Scholar. For
att hitta bakgrundskunskaper pad omradet anvindes sokorden ’Climate change”,
”Coastal erosion”, ”Storm surges”, “Port” och ”Kusterosion” 1 olika
kombinationer. I ett forsok att hitta mer specifik litteratur som ticker det lokala
omridet lades sdkorden “Landskrona” och “Oresund” till i kombination med
foregdende sokord. For att erhdlla utlindska myndighetsdokument anvindes
sokmotorn Google Scholar med sdkordet “adaption” i kombination med
foregdende sokord och for att hitta myndighetsdokument pé svenska anvindes
dven har sokmotorn Google Scholar med s6korden “erosion”, ”klimatanpassning”
och ”6versvamningar” i olika kombinationer. Kommunala myndighetsdokument
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frin Landskrona stad har erhallits av kommunekolog Olle Nordell. Nagra av
kéllorna som erhdlls under sdkningen var tidigare examensarbeten frdn Lunds
Universitet vilka tdckte omradet for studien, hos dessa kéllor granskades
referenslistorna ytterligare for att finna fler relevanta killor som inte ticktes av
litteratursokningen. Framst myndighetsdokument samt ett utdrag fran regeringen
granskades genom att undersoka referenslistorna hos tidigare examensarbeten.

Urvalet av kéllor att granska beddmdes pa titeln och de med dmnesrelevant
titel granskades ytterligare genom att ldsa abstract samt slutsatser, och de med
relevans for studien valdes ut. Relevansen beddmdes till de som behandlade
erosion samt havsnivdhdjning, &ven biologisk méngfald och olika
anpassningslosningar, for att kunna svara pa fragestidllningarna. Sokningens tvé
forsta sidor med tréffar granskades under urvalet. Eftersom de flesta triffarna var
kéllor dldre &n 2010 dndrades specificeringen efter en forsta omgéng av insamling
till att innefatta kdllor publicerade sedan 2015, i ett forsok att dven fi in nyare
forskning och fakta i studien. Traffarna som erhdlls under specificeringen var inte
lika ménga och inte lika relevanta som de éldre kéllorna, och endast nigra fa
valdes ut for studien, med samma metod som innan specificeringen.

Intervjustudie

For att f& ut sd mycket som mojligt under intervjuerna utférdes de med en
kvalitativ metod for att kunna rikta fragorna at ett héll av relevans for studien.
Miljoforvaltningen behandlar fragor géllande miljo och klimat, till dem riktades
fraimst fragor géllande detta. Stadsforvaltningen behandlar klimatanpassning i
kommunen och fokus 1ldg pad detta under intervjun. Fritids- och
kulturforvaltningen forvaltar de motionsslingor som ligger intill kusten, som kan
komma att paverkas av erosion och oversvimningar, fokus under intervjun lag pa
deras arbetssitt och tankar kring dessa fragor da de direkt paverkas av problemen.
Fragor stéllda via mejl till Teknik- och Serviceforvaltningen fokuserade péd det
praktiska arbetet med kusterosion.

Fragorna stillda 1 intervjun formulerades p& forhand med en
semitstrukturerad metod for att enkelt kunna hélla fokusomradet uppe men
samtidigt ldmna plats for foljdfragor och dialog (se bilaga 1). Intervjusvaren
dokumenterades med létta stodord under intervjun for att hélla den flytande.
Svaren sammanstélldes sedan i resultatet. Intervjun med SF genomfordes den 10
Maj med Mattias Schreiver-Abeln, strategisk planarkitekt samt projektledare for
Landskrona stads arbete med klimatanpassningsfriagor, dven en dialog med
Karolina Bjerler, planarkitekt, fordes i samband med intervjun for att fi mer
information pé detaljniva géllande Borstahusen. Mejlkontakt med Anders Nyberg
pa ToS genomfordes den 10 Maj efter forslag fran SF. De gemensamma intervjun
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med MF samt FoK gjordes den 12 Maj med Olle Nordell, kommunekolog, samt
Cecilia Leander, skotselansvarig for motions- och vandringsleder.

Avgrinsningar

Avgrinsningar har gjorts till att endast undersdka Landskrona stads kuststracka
frdn soder om Glumslov fram till industriomradet. Avgrinsningar har dven gjorts
till att enbart ticka erosion samt Oversvimningar som fOljder av
klimatfdrindringar. Oversvimningar 4r avgrinsat till att endast ticka influenser
frén havet, som forhdjt vattenstand. Erosion &r avgrénsat till att enbart ticka vag-
och vattenerosion. Biologisk mangfald kommer inte att undersdkas utforligt utan
endast baseras pa teori samt intervjusvar. Endast de skyddsatgirder mot erosion
och Oversvimningar som eventuellt skulle kunna uppforas i Landskrona har
undersokts. Avgransningar géllande ekonomi har dven gjorts och nagon kostnads-
nyttoanalys kommer inte genomf6ras. Avgransningarna har gjorts pad grund av
tidsbrist samt platsbrist i rapporten.
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Resultat

For att kunna besvara fragestillningarna kommer resultatet delas upp i tva delar.
Den forsta presenterar resultatet av litteraturstudien med fokus pd det lokala
Landskrona, med hjélp av bilder frn tvé kdllor: SGU samt DHI. Den andra delen
presenterar resultatet av intervjustudien.

Litteraturstudie

Erosionstrenden i Landskrona har visat sig vara svag lidngs klintkusterna, men i
ovrigt sker vixelvis inslag av bade erosion och sedimentation (Malmberg et al.
2014). Vissa delar av kuststrickan ér klassade att ha potentiellt hog erosionsrisk
och vissa delar anses ha lag erosionsrisk (se figur 3). En jimforelse av figur 2 och
3 visar pa att de omraden med fyllning I6per 1&g erosionsrisk och de omraden som
frimst bestar av sand eller grus samt lera eller silt loper potentiellt hog
erosionsrisk. Ser man pa de norra delarna av kuststrdckan kan man vid jdmforelse
av figur 2 och 3 &dven se att vissa strickor med sand och grus loper lag
erosionsrisk och ligger mellan tvd omraden med potentiellt hog erosionsrisk,
forslagsvis kan detta bero pa sedimentation.
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Figur 3. Erosionsrisker langs kusten i Landskrona. (Killa: SGU)

Medelhavsnivahgjningen for Landskrona &ar svar att med sékerhet rdkna fram.
Men enligt kartor producerade av DHI (2013) (Figur 4, 5, 6) kan olika omraden
av Landskrona studeras for att se hur olika scenarios av forhdjd havsniva
paverkas land. Figur 4 visar strickan sdder om Glumslov och sdderut norr om
Borstahusens hamn. Havsnivan nér en bit in péa land, men inte tillrackligt langt for
att akut hota téit bebyggelse.
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Figur 5 visar strackan soder om Borstahusens hamn fram till Citadellet. Har syns
det tydligt att en hojning av havsnivan med bara 1,5-2,0 m kommer att ticka
hamnen och dven en bit in pa land. Den hogsta nivan pa 3,0-3,5 m hotar att na
stora delar av bebyggelsen i Borstahusen. I figur 5 kan man &dven se att delarna
vid Citadellet dven ar lagt beldgna och dven hér hotas stora delar med bebyggelse
att tackas av vatten vid forhdjd havsniva.
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Figur 5. Oversvamningsrisker i Landskrona, séder om Borstahusen. (Kélla: DHI)
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Figur 6 visar de centrala delarna av Landskrona. Hér syns det tydligt att stora
delar &r lagt beldgna och riskerar att paverkas mycket av en forhojd havsniva.
Koloniomradet pa 6n Gréen riskerar att vara under vatten vid en férh6jd havsniva
pd mindre 4n 1 m. En hojning pd 2,0-2,5 m riskerar att ticka hela Landskronas
industriomrade samt en stor del av centrum.
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Figur 6. Oversvamningsrisker i Landskrona, centrum och industriomradet. (Kélla: DHI)

Intervjustudie

Kommunens arbete med klimatforindringar

Landskrona stad arbetar aktivt med klimatforandringar. Enligt SF genomsyrar
arbetet med klimatférdndringar den nya 6versiktsplanen som antogs 4 April 2016
(Mattias Schriver-Abeln, muntligen 2016). I Oversiktsplanen har &ven ett
tematiskt PM inkluderas vilket ticker klimatanpassning géllande dversvamningar
fraimst med fokus péd kraftiga regn. Det tematiska PM:et ska fungera som en
vigledning infor framtida planering.

For att belysa problemen med kusterosion och &versvidmningar har ett
fordjupande arbete paborjats dir problemen i kommunen ska kartliggas, omraden
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som dr sérskilt utsatta ska identifieras och konkreta atgérder ska foreslas (Mattias
Scheriver-Abeln; Olle Nordell, muntligen 2016). Arbetet skall sedan resultera i en
klimatanpassningsplan dar allt finns beskrivet med prioritetsordning och
kostnader (Olle Nordell muntligen 2016). For att ticka den tekniska biten
gillande modellering och undersékning kommer samarbete med en konsult att
ske. Drivande i klimatanpassningsplanen &r just Mattias Scheriver-Abeln och Olle
Nordell, men enligt de bada kommer alla forvaltningar i kommunen att
involveras, bade i form av workshops samt att planen kommer skickas ut pa
remiss dér alla ar vilkomna att l4sa igenom och kommentera.

En ny detaljplan for Borstahusen &r framtagen och kommer att ses 6ver for
att snart antas och fi laga kraft (Karolina Bjerler, muntligen 2016). 1 planen
fokuseras det mycket pd hamnen i Borstahusen och hur kommunen ska ga tillviga
for att skydda den mot klimatférdndringarna. Planen dr att bygga ut hamnen,
nagot som behover goras dnda, och samtidigt anpassa den for att bli optimal mot
erosionsproblem samt oversvdmningar. Norr om hamnen forekommer redan en
badstrand som fylls p4& med sand vid behov, séder om hamnen har det dock
ansamlats mycket tdng och erosion har féorekommit. For att forhindra detta har det
i planen foreslagits att anldgga en ny badstrand s6der om hamnen, samt dven att i
den nya utformningen av hamnen anldgga hovder samt en “’klack” i anslutning till
badstranden for att forhindra att sand eroderas bort. Som skydd mot
oversvamningar planeras det att hoja de nya delarna av hamnen med 20 cm, samt
att anldgga murar som &dven fungerar som sittplatser. Murarna planeras att
utformas med ett visst avstand for att inte paverka utsikt eller framkomlighet. Det
planeras dven att framfora en beredskapsplan da man vid risker for 6versvimning
tacker for mellanrummen mellan murarna for att hindra att vattnet kan trdnga upp
pa land. Hamnen planeras dven att utformas si att man i framtiden kan forstirka
och uppdatera skydden, bdde i hamnen och norrut samt sdderut frin hamnen
(Karolina Bjerler, muntligen 2016).

Utover arbetet med de framtida klimatanpassningsplanen och planeringen
med Borstahusens hamn sker det inget aktivt, praktiskt eller kontinuerligt arbete
mot kusterosion. Det som gors dr underhéllsarbete samt reparationer av kustnéra
motions- och vandringsleder i rekreationssyfte (Olle Nordell; Cecilia Leander,
muntligen 2016). Det gors dven atgirder da problem uppkommer plotsligt, s som
efter svéra stormar, men det finns ingen kontinuitet i arbetet (Mattias Scheriver-
Abeln mutligen 2016).

Problematiska omraden
De omraden som i dagsldget anses vara problematiska &r stora delar av

kuststrackan, framst dir det finns ndra bebyggelse (Mattias Scheriver-Abeln,
muntligen 2016). Ett omrdde som kommer péaverkas kraftigt om havsnivan okar ar
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industriomradet i centrala Landskrona. Omradet ligger endast tvd meter Over
dagens havsnivd. Om medelhavsnivan 6kar kommer stora problem intriffa vid
stormar och tillfalligt hga vattenstand.

Enligt FoK ar det stora problem vid vandrings- och motionsleden mellan
Fortuna och Alabodarna, beligna norr i kommunen. Man mirker av ett problem
med att havet kommer allt ndrmre och erosionsskador samt Oversvdmningar
uppstar. Samtidigt som detta sker finns det ingen enkel 10sning i att forflytta
strickan inat land, pad grund av akermark — som dven den expanderar ndrmre
lederna (Cecilia Leander, muntligen 2016).

Overlag #r det frimst de delar av kuststrickan med nira bebyggelse som
paverkas, detta frimst av hoga vattenstand. Fastigheter beldgna nira exercisfaltet
lider i det ndrmsta av Oversvimningar i kédllare vid varje storm (Olle Nordell
muntligen 2016). Aven hamnen i Borstahusen led av stora dversvimningar vid
stormen Sven, da havsnivan steg upp till kajkanten och vatten pressades upp mot
land (Mattias Scheriver-Abeln, muntligen 2016). For FoK &r det ofta stora
problem ldngs Saxan, som mynnar ut i Lundékrabukten. Dér pressas vatten in vid
stormar och an svimmar dver sina breddar (Cecilia Leander, muntligen 2016).

Atgiirder mot kusterosion och éversvimningar

I dagsliaget finns det gamla atgérder mot erosion som vagbrytare ldngs en liten
stricka samt stenskoning lidngs stora delar av kuststrickan. Enligt ToS har
strandfodring skett ldngs kusten, men dr idag inget som sker aktivt (Anders
Nyberg, 2016). FoK ndmner dock att de infor varje hdgsdsong fyller pé
badstrinderna med sand d& de under vinter och host har eroderats bort en del pé
grund av de stormar som eventuellt har uppstatt. Sanden de fyller pA med kommer
frdn Lundakrahamnen, en hamn i de sodra delarna av staden. D& hamnen byggdes
muddrades den och den 6verblivna sanden lades bredvid och anvdnds nu som
sandtdkt dd badstrinderna behdver fyllas pa (Olle Nordell, muntligen 2016).
Sanden transporteras bort till de badstrander dir den behdvs och fylls pé fran
land.

Gillande 6versvimningar pa grund av hogt vattenstdnd och stormar har inga
atgérder gjorts av kommunen, dock ndmner SF att nigra lokala 16sningar i form
av murar har byggts av privatpersoner i forsok att skydda sina fastigheter.
Oversvimningar lings de kustnira vandrings- och motionsleder #r frekvent
forekommande i samband med hdga vattenfloden och stormar. Det &dr svart att
motverka detta, men for att underldtta for de som nyttjar lederna har skyltar om
alternativ vig vid 6versvamning satts upp (Cecilia Leander, muntligen 2016).

27



Ekologisk paverkan

Den ekologiska paverkan fran de befintliga 16sningarna ar inte alltfor stor. Enligt
MF kan vissa 16sningar till och med bidra till att bevara biologisk méangfald. Det
ar fraimst vagbrytarna som syftas till, da de ar byggda i sten, vilka alger sitter sig
pa och smakryp samt larver lockas dit av detta (Olle Nordell, muntligen 2016).
Dock papekar MF dven att dessa atgdrder forstor den naturliga miljon. Den
ekologiska effekten de olika atgérderna har beror frimst pd hur de utformas.
Nordell ger ett exempel och jamfor vagbrytare i sten med vagbrytare i betong. I
det givna exemplet kan de utformade i sten berika den biologiska méangfalden
medan de i betong frimst forstér miljon och tillfér inget mer (Olle Nordell,
muntligen 2016).

De klippbranter som finns i norra Landskrona behdver storning for att bevara
den rika naturmiljon (Olle Nordell, muntligen 2016). P4 dessa platser sker ingen
hidvd, och det dr frimst pad grund av detta som den biologiska mangfalden
minskar, eftersom att en viktig typ av storning forsvinner och igenvéxning borjar
ske. Erosion bidrar till en viss typ av storning d& rasmassorna Oppnar upp
klintbranterna igen, men dven om erosion bidrar till en slags storning bidrar det
dven till forsvinnandet da rasmassorna forslas bort med strommar (Olle Nordell,
muntligen 2016).
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Diskussion

Denna del av studien syftar till att diskutera de undersokta resultaten i forhallande
till syftet och fragestéllningarna. For att underlitta flodet i texten har den delats in
i tvd delar. Den forsta delen diskuterar de problemomrdden som finns i
Landskrona, vilka atgirder som gjorts dir och vad som eventuellt skulle kunna
forbattras. Den sista delen syftar till att diskutera de olika atgérdernas effekter,
vilka foljder de har for fortsatt erosion samt effekter pa ekosystem och miljo.

Problemomraden

Klintkuster

Klintkusterna i omradet Hildesborg 16per stor risk for erosion enligt figur 3. Att
de riskerat att utsdttas for erosion kan ha en positiv innebord for biologisk
mangfald eftersom att det utsétter branterna for storning. Kommer havd av dessa
branter inte att aterupptas kan det vara av stor vikt att 1ata den naturliga erosionen
fortgd for att gynna artrikedomen. Om kommunen hade lagt ner resurser pé att
bevara naturmiljoerna och ateruppta hdvden pa klintkusterna hade erosionsskydd
kunnat byggas.

I England och Wales forekommer det klippkuster som stiandigt utsitts for
erosion. Klipporna kan liknas vid de klintkuster som finns i Landskrona. P4 vissa
omréaden i England och Wales har skydd i form av vallar langs med botten av
klipporna utformats (Moore & Davis 2014). Utan skydd kommer klipporna att
vandra in mot land pd grund av erosion. Byggs det pa en vall lings botten
kommer erosionen dér att avstanna och klippans grund kommer att faststillas. De
oversta delarna av klipporna kommer att fortsitta att utsittas av erosion, men
kommer att avstanna da klippan nar ett stabilt lige (Moore & Davis 2014).
Genom denna atgérd skulle kustlinjen langs klinterna kunna bevaras.

Sett till dversvamningsrisker dr denna del av kommunen inte i farozonen dé
ingen del, varken ldngs kusten eller in mot land, riskerar att svimma over vid en
potentiell havsnivahojning (Figur 4). En forhojd medelhavsniva kan dock ge
foljder som Okad erosion pa omrédet.
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Omriaden med sand eller grus

De omraden i kommunen bestdende av sand eller grus bedoms ha hog potentiell
erosionsrisk. Motsvarande omraden téckta i studien ar Erikstorp, Borstahusen och
Svaneholm.

Omrédet kring Erikstorp har inget synligt erosionsskydd och ér inte i lika
akut stadie som andra omraden d& det dr forhallandevis lite bebyggelse. Den
bebyggelsen som finns i omradet dr frimst en stugby samt golfbana. Bostdder
forekommer léngre indt land, och paverkas alltsa inte direkt av erosion och inte
heller av Oversvimningar enligt figur 4. De kustndra verksamheter som
badstrander, motionsslingor samt stugbyn och dven golfbanan kan dock komma
att paverkas av erosion och &versvimningar. En potentiell atgérd skulle kunna
vara att anldgga en vatmark. Da omradet redan &r viktigt ur rekreationssynpunkt
kan detta langsiktigt bevaras och dven goras ytterligare attraktivt.

Omradet soder om Erikstorp fram till och med Borstahusen héller storre
andel bebyggelse, men delar av omradet anses ha 1ag erosionsrisk. Vagbrytare
finns utplacerade ldngs en kuststricka som dven fungerar som badstrand. Detta
skydd har fungerat pa stranden och sand har ackumulerats mellan vagbrytarna och
stranden. D& det redan finns en befintlig atgérd mot erosion som fungerar kan
ytterligare atgirder bortses liangs denna stricka. Bebyggelse i detta omradet
kommer dock att utdkas ddr en campingplats forr fanns. Négra hot mot denna
verkar dock inte foreligga da omrédet enligt figur 5 inte kommer att hotas av en
stigande havsniva. Huruvida det kommer att paverkas av stormsvallvagor &r vért
att fundera 6ver och ett eventuellt skydd mot 6versvimning kan byggas. Eftersom
hotet fran stigande havsniva samt erosion ar 1agt kan en 16sning likt den planerade
16sningen med murar i Borstahusens hamn tillimpas. Murarna kan integreras i
landskapet och samtidigt agera som ett skydd.

Omradet norr om Borstahusens hamn anses ha en potentiellt hog
erosionsrisk. Hér ligger idag en badstrand. Som tidigare ndmnts i resultatdelen
fylls stranden pa med sand vid hogsdsong da erosionen varit hog under host och
vinter. Langsiktigt dr detta ingen hallbar metod. Istdllet hade nya végbrytare
kunnat placeras langs stranden for att faststdlla kustlinjen. Da det wvarit
framgangsrikt ldngre norrut pa samma kuststriacka skulle det kunna fungera.

For omrédet vid Svaneholm ar hela kuststrdckan sdder om Borstahusens
hamn ner till Lindes hamn ar kantad av stenskoning. Omradet anses dock ha en
potentiellt hog erosionsrisk men i dagslidget verkar 16sningen med stenskoning
fungera for att forhindra erosionen att ta mer land. Daremot forhindras inte
erosionen lingre ut frén kusten. Atgirdas problemen med erosion norr om
Borstahusens hamn kan erosionen komma att bli vérre nedstroms
sedimenttransporten. Da kan ytterligare atgédrder komma att bli aktuella. Eftersom
att stenskoning ar utplacerad ldngs en stor del av kusten kan en atgérd vara att
enbart forbéttra och forstirka denna for att forhindra erosionen. Oversvimningar
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kan enligt figur 5 nd en bit upp pa land. Problemet &r inte att vattnet kan tréinga
upp langt, utan att fastigheter ar byggda tillrdckligt nira kuststrackan for att vara i
riskzonen. En 16sning mot 6versvdmningar som skulle kunna tillimpas p4 denna
kuststracka dr att bygga vallar ldngs kusten. En pabyggnad av eller en nybyggnad
vid stenskoningen skulle kunna minska problemen med 6versvdmning. Vallarna
man bygger ldngs kusten kan @ven fungera som promenadstrdk eller cykelleder,
vilket redan forekommer langs kuststrackan.

Norr om Citadellet och vid exercisfaltet ligger ytterligare ett omrade med
potentiellt hog erosionsrisk. Kuststrickan hér ar dven kantad av stenskoning for
att minska erosionsrisken och dven en hovd &r utplacerad. Det storsta problemet
verkar dock inte vara erosion, utan dversvimningar. Omréadet paverkas mycket av
oversvamningar och enligt figur 6 paverkas kustnira fastigheter vid sa laga
vattenstdnd som 1 m Over dagens havsnivd. En l6sning for att motverka
oversvdmning skulle kunna vara att dven hér anldgga en vétmark, eftersom
omrédet dr langgrunt och inte har nadgon aktiv verksamhet féorutom hamnen norr
om omradet. Vatmarken skulle inte skydda helt och héllet mot 6versvdmning, och
ytterligare en l0sning i form av en vall eller mur pé landsidan av vatmarken skulle
kunna tillimpas.

Nederlédnderna ar ett land som arbetar aktivt med strandfodring som 16sning
pa erosionsproblemen. Genom strandfodring har de kunnat bibehalla strandlinjen
och dven fé den att ackumulera pé vissa platser (Heerema 2013). Strandfodring pa
de sandiga omrédena i Landskrona skulle kunna hjilpa till att bibehalla kustlinjen,
men dven bidra till minskad risk for 6versvimning, eftersom grunda sandstrander
som kommer 6ka lidngs kusten, vilket har en forsvagande inverkan pa végor.
Erosionen kommer i sin tur att minska pa de befintliga sandbankarna och hdjden
pa land kommer inte att paverkas.

Hamnar och fyllda omraden

Landskrona har dven en del fyllda omraden (Figur 2). Dessa omraden ar framst
hamnar samt industriomradet och centrala delar av staden. Dessa delar lider
generellt inte direkt av erosionsrisk.

Borstahusens hamn lider av stor dversvamningsrisk enligt figur 5. Redan i
nuldget har hamnen varit under havsnivd under extrema forhdllanden. Runt
omkring hamnen finns det risk for erosion. For att forhindra att mynningen tapps
igen pa grund av sandackumulering har hovder placerats ut. Kring hovderna har
det trots allt ackumulerats sand och markeringar har placerats ut vid mynningen
for att varna for grund botten. Hamnen planeras dock att byggas om och byggas ut
och de planerna som ar aktuella for tillfillet behandlar bade erosionsfragan samt
oversvdmningar. Forslagen pa 1dsningar som omndmns i resultatdelen &r bra och
inget till sjdlva ombyggnationen av hamnen kan tilliggas. Murarna lings land
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planeras att utformas med ett visst avstind. Mellan murarna skulle det forslagsvis
kunna finnas rorliga barridrer vilka skulle kunna stingas vid risk for hoga floden.
Aven i mynningen pa hamnen skulle en rdrlig barrifir kunna installeras for att
skydda batarna och verksamheterna bakom hamnvéggarna. Detta minskar behovet
av murar just i hamnomradet och framkomligheten blir d& inte paverkad.

I omradet Lindshamn #r &versvimningsrisken stor. Aven hir hade en form
av Oversvamningsskydd behdvts. Forslagsvis hade vallar eller murar kunnat
byggas lings hamnens kanter. Dessa murar eller vallar skulle kunna byggas i
samband med det utsatta omradet norr och séder om hamnen. Detta skulle gora
skyddet mer integrerat i landskapet och binda samman allt. Lingst ut i hamnens
mynning finns vad som skulle kunna kallas hovder parallellt med varandra,
formodligen for att férhindra ackumulering av sand i mynningen.

For omrédet i centrala Landskrona och industriomrédet finns det stora risker
for oversvimningar. Centrala Landskrona riskerar att hamna under vatten. Detta
paverkar till stor del staden dé& bebyggelsen ar téit och flertalet verksamheter kan ta
stora skador av Oversvidmning. Skulle havsnivan permanent stiga tillrackligt
mycket skulle det kunna uppkomma en risk att staden maste flyttas eller byggas
upp pa annan plats.

Det fradmsta problemet med industriomradet &r att man inte riktigt vet vad
som kommer att hinda. Det finns ingen undersokning &ver hur pass fororenad
marken kan vara och att flertalet for staden viktiga verksamheter riskerar att
paverkas. De effekter fororenad mark frén industriomrédet kan ha pé narliggande
miljoer bor undersokas for att forstd allvaret i dversvimningsrisken. Skulle det
visa sig vara hoga halter av fororeningar i marken riskerar det att kontaminera
flertalet omkringliggande omréden vid en Oversvdmning. Bade &tgérder mot
oversvamningar samt mot spridningsrisken for fororeningar bor ses dver.

For att undvika sddana scenarios som hotar staden och industriomréadet &r det
viktigt att atgirder gors. En fortséttning av de murar eller vallar som skulle kunna
uppréttas lings de strickorna vid Lindshamn kan stricka sig in till centrum och
hamninloppet. Oversviimningsproblemen i de centrala delarna borjar redan i
Lindshamn enligt figur 6 och dérfor kan ett skydd liangs hela strickan vara
relevant.

For att skydda hamnomradet kan rorliga barridrer likt den i Rotterdam
byggas. Ett skydd likt detta skulle kunna placeras langs med inloppen i staden for
att minska att vatten trycks in i de centrala delarna. Vissa partier kommer ldmnas
utan denna typ av skydd da hela omradet dr beldget lings kusten och inte har ett
enda inlopp. Rorliga barridrer kanske inte dr den optimala 16sningen om ingen
annan tilldmpning kan gdras pa resterenade delar av strickan.
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Effekter av atgiarder

Atgirderna foreslagna for problemomradena kan dock ha effekter av varandra
samt effekter pd omkringliggande miljoer.

Harda strukturer kan medfora en del problem istéllet for losningar. Det
storsta problemet med héarda strukturer &r att de inte loser grundproblemet med
erosion, de tillfor inget sediment (Rydell & Lundstrom, 2013). Detta kommer leda
till att erosionen Okar nedstroms samt att bottenerosion vid skydden kan
forekomma. Harda strukturer paverkar naturmiljoer mycket da de oftast avviker
helt frdn den naturliga omgivningen (Rydell & Lundstrom, 2013). Ytterligare ett
problem med hérda strukturer dr att de inte utgor nagot skydd for bakomliggande
landomréade. Vid extremt hoga vattenstdnd kan végor sld 6ver och erosion kan
forekomma pa bakomliggande mark (Rydell & Lundstrém, 2013).

Ett land som paverkats mycket pa grund av de hérda strukturer som byggts
ar Nederldnderna. Da Nederldnderna till stor del ligger under havsnivé har manga
héarda skydd byggts forr, framst vallar som skydd mot havet (Klein et al. 1999).
Detta har dock lett till att erosionen har spridit sig och forvérrat situationen pa
stillen som utmed havsbotten, som blivit djupare. Detta kan leda till att effekterna
av stormar blir svarare (Heerema 2013). Idag forsoker landet dock 16sa problemen
med mjuka Iosningar och strandfodring (Heerema 2013; Klein et al 1999).

Tillimpas atgdrder med vallar langs botten av klintkusterna i Landskrona
kan detta komma att stabilisera kustlinjen och motverka landforluster. Tillsitts
denna atgird utan att havd aterupptas kan det eventuellt leda till att klintbranterna
stabiliseras mer dn i dagsldget och ytterligare forlust av biodiversitet kan intriffa.
Utan étgdrder kan erosion fortgd, och dé det finns en potentiellt hog risk for
erosion kan omradet bli valdigt hotat. Den biologiska mangfalden kan komma att
gynnas av erosion av klintkusterna. Tidsperspektivet blir en central friga da
klinterna utan nagot skydd till slut kommer erodera bort. Pdverkan pé striander
nedstroms samt bottenerosion dir skyddet infors dr ocksé en central fraga.

Byggs det ytterligare harda 16sningar i Landskrona som hovder och
vagbrytare finns det alltsd en risk att enbart forflytta problemen. Om végbrytare
byggs vid de populéra badstrander i Borstahusen finns risk att ytterligare erosion
sker 1 Svaneholm. Detta skulle kunna tidnkas tillatas, da Svaneholm inte ar lika
attraktivt for bad. Det skulle dock finnas risk for att erosionen till slut skulle
avstanna i Svaneholm och forflyttas sdderut. Skulle problemen forflyttas alltfor
langt sdderut finns det en stor risk att Lundékrabukten kan komma att paverkas.
Lundékrabukten ar en viktig del i Landskrona for biologisk méngfald, framst for
fagellivet. Lundakrabukten ligger dven intill motorvigen E6 och erosion skulle
kunna ge forddande foljder.

Mjuka 16sningar skulle kunna leda till att vissa av problemen med hérda
strukturer undviks. Strandfodring tillfér sediment och avstannar naturligt
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erosionen pa platsen. Det finns dock stora fragetecken kring strandfodring. Det
saknas tillrackliga unders6kningar som visar paverkan av denna atgéard (Rydell &
Lundstrom, 2013). Det skulle kunna paverka ekologin déar sanden utvinns, men
dven dir sanden ldggs pa plats (Hanson et al. 2006). Mer naturliga 16sningar med
vegetation och véatmarker gor att éversvimningar sker mer kontrollerat &n for
harda 16sningar (Rydell & Lundstrém, 2013).

Mjuka losningar i Landskrona kan vara att foredra. En utvecklad form av
strandfodring skulle kunna tillimpas dd den inte péverkar den naturliga
erosionsprocessen. Sa ldnge sandtidkten i Lunddkrahamnen finns kvar ar det ett
alternativ att nyttja. Ytterligare undersokning av péverkan fran strandfodring till
havs bor goras, om sandtdkten pad land inte lingre kan brukas. Anldggning av
vatmarker dr ocksa ett bra alternativ da de bade gynnar biologisk mangfald samt
ekosystemtjénster, men dven hindrar erosion och kontrollerar éversvimningar.
Sanddyner med vegetation hade varit en bra 16sning for Landskrona, problemet &r
att det inte finns plats att lata de utvecklas pa. Bebyggelsen &r alldeles for
kustndra och ger inte plats at dessa. I Landskrona hade blasten som &r konstant
kunna forhindra etableringen av vegetationen pa dynerna, och de hade paverkats
mer av erosion.

Hérda strukturer bor tillimpas pa vissa omréden, frimst barridrer for att
motverka dversvimningar. Dessa bor byggas dir bebyggelsen dr mycket kustnira
och plats for ett naturligt skydd i form av vitmarker inte finns. Okat skydd i form
av harda strukturer for att forhindra erosion bor inte byggas. De som finns idag
fungerar men en fortsatt utveckling av nya harda 16sningar kan ge oanade
konsekvenser. En héard 16sning som kan fungera pa land ar att dversvimnings-
sdkra omraden och byggnader, nagot som skulle kunna tillimpas i nya byggnader
eller renoveringar. Det dr ett bra alternativ pa de platser dir erosion samt havsniva
tillats fortsitta naturligt. Aven i staden kan det vara ett alternativ att
oversvamnings-sikra viktiga byggnader.

Alternativet till de framtagna atgdrder kan vara att forena nytta med noéje.
Exempel pa detta dr att till exempel ta tillvara pé tdng da detta rdjs undan fran
badplatser och leder. Tangen skulle sedan kunna placeras ut som ett eventuellt
skydd mot erosion pd de mest utsatta platser som idag inte fungerar som
rekreationsomraden (Olle Nordell, muntligen 2016). Ytterligare undersokning av
effekterna av detta bor dock goras.
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Slutsats

Landskrona har stora utmaningar framfor sig. Léget pa véstkusten gor att
Landskrona utsétts for badde erosion och Oversvdmning. Kustlinjen paverkas i
nuldget mycket av detta, framst vid de extrema stormar som blivit mer frekvent
forekommande. Atgirder méste hittas for att sidkra kusten.

Arbetet med dessa frdgor gir framéat, men det dr en lang vég att gd innan
l6sningar kan tillimpas. For att ldra sig av andras misstag och tillimpa
framgangsrika 16sningar bor atgirder ses over med stor forsiktighet. Flertalet
undersokningar och modelleringar bor goras for att sékerstdlla att den bésta
atgérden i framtiden véljs. I nuldget bor inga hérda 16sningar for att bekdmpa
erosion tillsdttas da det riskerat att enbart forflytta problemen. Mjuka l6sningar
som vatmarker och sandfodring bor Overvdgas. For att minska risken for
oversvdmningar finns det dock ett behov av harda 16sningar, ndgot som planerar
att provas i Borstahusens hamn. Blir detta framgéangsrikt kan ett utdkat skydd ses
over.

Biologisk méngfald och hur den paverkas av atgédrderna ar en viktig del att
se over. D& ekosystemtjanster minskar 6verlag pa grund av andra faktorer &r det
viktigt att bevara de vi har. Vissa &tgdrder som véatmarker gynnar dessa
nyttotjanster och kan vara vért att beakta under planeringsarbetet. Daremot kan
andra 16sningar som hérda strukturer och dven strandfodring missgynna dessa.

Anpassningslosningar dr den ldtta vdgen att skydda sig mot
klimatférandringar, men anpassningsmajligheterna skiljer sig dver tid och &r dven
paverkade av socio-ekonomiska faktorer (IPCC, 2014). Att forsoka motverka eller
mildra effekterna av klimatfordndringarna dr ocksd en langsiktig 16sning pa
problemet. Det finns didremot en fordel av att kombinera bade
anpassningsatgirder och klimatmildrande atgdrder dd bada atgérderna kan dra
nytta av varandra.

35



36



Tack

Tack till min handledare, Johan Hollander. Tack till Landskrona stad och de
anstillda som stillde upp pé intervjuer samt bidrog med véldigt bra information.
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Bilagor

Bilaga 1

Stadsbyggnadsforvaltningen (SF)

1.

NS RN

10.

11.

12.

13.

Arbetar ni aktivt med klimatférdndringarna pa forvaltningen?

Hur har ni diskuterat och arbetat kring kusterosion?

Hur har ni diskuterat och arbetat kring 6versvimningar?

Hur stort fokus ligger pa kusterosion och 6versvimningar?

Hur fungerar planeringsarbetet i férhallande till klimatférandringarna?
Tror du fokus kommer bli storre eller mindre i framtiden?

Vilka omrdden ser ni som problematiska? Bade for erosion och
Oversvamningar.

Vad gors idag for att minska risken for kusterosion och 6versvimningar?
Vilka olika anpassningsldsningar?

Vem utfor de planerade dtagandena? Inhyrd entreprendr, forvaltning inom
kommunen?

Planerar ni att utveckla ndgon sarskilt 16sning? (exempelvis strandfodring
och vagbrytare)

Fokuserar ni enbart pd de socio-ekonomiska aspekterna fran 16sningarna
eller véager ni in ekologiska aspekter fran t.ex vatmarker?

Hur utfor ni kostnads- och nyttoanalyser? Viger ni in ekosystemtjanster
dar?

Har ni 6vervagt de positiva aspekterna av naturlig erosion, exempelvis for
biodiversitet?

Miljoforvaltningen (MF) och fritids- och kulturférvaltningen (FoK)

1.

Arbetar ni aktivt med klimatforandringarna pa forvaltningarna?
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e o B

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Hur har ni diskuterat och arbetat kring kusterosion?

Hur har ni diskuterat och arbetat kring 6versvimningar?

Hur stort fokus ligger pé kusterosion och 6versvidmningar?

Hur fungerar planeringsarbetet i férhallande till klimatférandringarna?
Tror du/ni fokus kommer bli storre eller mindre i framtiden?

Vilka omraden ser ni som problematiska?

Arbetar ni aktivt med den ekologiska aspekten for erosion eller &r det det
socioekonomiska som tar plats? (MF) Hur arbetar ni isafall?

Hur skoéts underhéllningen av slingorna? (FoK)

Mairker ni nagon skillnad pa underhall (kostnader) exempelvis efter en
stor storm? (FoK).

Tror ni underhéllet (kostnaderna) kommer oka eller minska i framtiden?
Finns det risk att forflytta de kustnéra slingorna? (FoK)

Har ni pratat ndgot pé fOrvaltningen om detta, och huruvida vissa
16sningar kanske minskar detta problem for er? (FoK)

Vad anser ni om de atgirder som finns idag? Vagbrytare, strandskoning,
hévder pa vissa platser?

Vad tycker ni om andra l6sningar? Vatmarker, konstgjorda sand-dyner,
barridrer (som eventuellt kommer byggas i borstahusens hamn).

Tror du Landskrona har nagot ekologiskt viarde att finna genom vissa
16sningar? (exempelvis vatmarker) (MF)

Hur skots hdvden pé klintbranterna — har den avstannat? Har igenvéxning
skett i stor skala? (MF)



