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Ekologiskt vatten fran Lilla Klaverdd: en riskinventering for skydd
av grundvatten
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Sammanfattning: Dricksvatten i Sverige &r generellt sett av god kvalitet. De senaste arens upptéckter av forore-
ningar i dricksvattentékter har dock uppmairksammat brister i 6vervakningen av grundvatten. Faktum &r att forore-
ningar i grundvatten behover faststéllas och kartldggas i mycket hogre utstrickning, for att det dven 1 framtiden ska
kunna sdkerhetsstéllas ett vatten av god kvalitet. Déarfor behdver kunskap om grundvatten och hydrogeologi 6ka i
samhillet. Ar 2014 paborjade foretaget HP Borrningar ett kunskapsprojekt vid Lilla Kldverdd med avsikt att 4skad-
liggora vattnets kretslopp i omradet. Ett examensarbete har nu utforts for att undersdka vilka kriterier som behdver
uppfyllas for att ett vatten ska fa klassificeras som ekologiskt och om grundvattnet vid Lilla Klavrod uppfyller
dessa. Med avseende pa det analyserades metaller, mineraler samt bekdmpningsmedel i grundvattnet. Dértill utfor-
des en riskinventering i omradet. Resultaten visar att grundvattnet dr av god kvalitet, trots hoga halter av jérn,
mangan och aluminium. Inga bekdmpningsmedel patriaffades. Identifierade fororeningsrisker i omradet &r en grill-
plats, en forvaringsplats och en deponi utanfor fastigheten. De beddms inte ha paverkat grundvattnet nimnvért.
Tillrinningsomradet for ett ekologiskt vatten borde uppfylla liknande kriterier som for ett KRAV-godként omréade i
skogen, vilket innebér att tillrinningsomradet inte fir ligga ndrmare dn 25 meter fran en trafikerad vig eller forore-
ningskélla, att inga skogsplantor som har blivit behandlade med kemiskt framstéllda bekdmpningsmedel far ha
planterats dar under de senaste tre aren, samt att omradet heller inte far ha konstgddslats eller besprutats under den
perioden. Det borde inte vara tillatet att tillsdtta nagra otillditna naturfrimmande tillsatser eller konstgjorda farg- och
aroméamnen till vattnet. Lilla Kl&verdd uppfyller dessa kriterier och bor darfor utgora en riktlinje for vad som ar ett
ekologiskt vatten.
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Organic water from Lilla Klaverdd: a risk assessment for pro-
tection of groundwater
PONTUS OLSSON

Olsson, P., 2016: Organic water from Lilla Klaverdd: a risk assessment for protection of groundwater. Dissertations
in Geology at Lund University, No. 487, 19 pp. 15 hp (15 ECTS credits) .

Abstract: Drinking water in Sweden is generally of good quality. However, recent discovery of contaminants in
drinking water have shown deficiencies in the monitoring of groundwater. The fact is that pollutants in groundwater
need to be determined and mapped to a much greater extent, in order to collateral a good quality water even in the
future. For this reason, knowledge of groundwater and hydrogeology need to increase in society. In 2014, HP Borr-
ningar began a knowledge project at Lilla Klaverdd with the intention to illustrate the water cycle in the area. A
thesis has now been conducted to examine the criteria that need to be met to get a water classified as organic and to
assess if Lilla Klavrod meet these. The groundwater has been analysed with regard to metals, minerals and pestici-
des. In addition, a risk assessment har been done to identify potential sources of contamination. The results showed
that the groundwater is of good quality, despite high levels of iron, manganese and aluminum. No pesticides were
found. The risk assessment showed that the major risks in the area where a barbecue place, a tiny scapheap and a
landfill outside the real estate. The risks does not seem to have had an impact on the groundwater. The catchment
area of an organic water should meet similar criteria as for a KRAV-labeled area in the forest, which means that the
area needs to be further away than 25 meters from a road or a source of contamination, that no seedlings treated
with chemically produced pesticides have been planted there during the last three years and that no artificial fertili-
zers have been used in the area during that time. Moreover it is not allowed to use any prohibited additives or artifi-
cial colouring and flavoring. Lilla Klédverdd meets these criteria and shoud therefore be considered as a guideline
for an organic water.

Keywords: organic water, groundwater, contamination, risk assessment, organic products, Lilla Klaverod,
HP Borrningar.
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1 Introduktion

Vatten ar vart viktigaste livsmedel. Varje dag forbru-
kas vatten i allt fran livsmedelsproduktion till hushélls-
dndamal. Hela samhéllet dr beroende av en tillforlitlig
vattentillgdng av hog kvalitet. Av den anledningen
arbetar Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
kontinuerligt med att uppfylla miljomalet Grundvatten
av god kvalitet. Definitionen av miljomélet ar att
”Grundvattnet ska ge en sdker och hdllbar dricksvat-
tenforsorjning samt bidra till en god livsmiljo for viix-
ter och djur i sjéar och vattendrag”. Grundvattnets
kvalitet kontrolleras regelbundet genom bland annat
vattenanalyser. I nuldget &r bedomningen att miljoma-
let inte kommer att uppnas till ar 2020 med befintliga
och beslutande styrmedel och atgirder. Exempelvis
riskerar drygt 20 % av 3000 bedomda grundvattenfore-
komster att inte nd god wvattenkvalitet till ar 2021
(Miljomal 2016).

Grundvattenkvaliteten i Sverige &dr i behov av att
sdkerhetsstéllas. Darfor dr det méarkligt att vattenskydd
inte har prioriterats i tillrdckligt hdg utstrackning. Till
exempel saknade forra &ret 506 av 1711 kontrollerade
kommunala grundvattentikter ett vattenskyddsomrade
(Naturvéardsverket 2016). Ett annat tydligt exempel pa
hur bristféllig kontrollen av dricksvatten har varit ar
upptickten av hogfluorerade d&mnen, sé kallade PFAS,
i hoga nivéer i flera vattentikter runt om i landet.
Mest uppmiérksammat blev orten Kallinge i Blekinge
for tva ar sedan, dir omkring 5000 méanniskor drabba-
des av den giftiga fororeningen, som hérror fran brand-
slackningsskum. Det blev for manga ett uppvaknande
om att rent vattnet i kranen inte alltid ar att ta for givet
(Ronneby Kommun 2014).

For att undvika liknande hindelser i framtiden be-
hover fororeningar i grundvatten faststdllas och kart-
laggas och vattenskyddsomraden Overvakas i storre
utstrackning. Ett flertal fororeningar sprids ut av ofor-
siktighet eller bristande kunskaper och dérfor &r det
oerhdrt visentligt att hydrogeologisk kunskap okar i
samhillet, framforallt kunskap om fororeningsrisker
och hur fororeningar transporteras. Ett konkret forslag
ar att det tidigt ldrs ut vattenrelaterade kunskaper i
skolan for att vicka barn och ungdomars intresse. For-
hoppningsvis kan barnen dven inspirera sina fordldrar
sa att fler blir medvetna om vilka utmaningar vi stir
infor och vad var och en kan gora for att forhindra
ytterligare fororeningsspridning.

Brunnsborrningsforetaget HP Borrningar AB har
tagit initiativ till att formedla kunskap om wvatten till
barn i aldern 8-14 och framgéngsrikt fangat deras in-
tresse genom skolbesék pa garden Lilla Klaverdd i
nordvéstra Skéane. I samband med kunskapsprojektets
paborjan for tva ar sedan utfordes ett examensarbete av
Jorunn Falkenhaug vid Lunds universitet, som é&skad-
liggjorde vattnets kretslopp 1 omradet (Falkenhaug
2014). Nu é&r foretaget intresserat av utdkade under-
sokningar for att identifiera eventuella fororeningsris-
ker som kan paverka grundvattnet, samt om deras vat-
ten kan klassificeras som ekologiskt (HP Borrningar
2016).

1.1 Syfte

Den hér rapporten &r andra delen av HP Borrningars
kunskapsprojekt om vatten vid Lilla Kladver6d. Exa-

mensarbetets syfte ar att undersoka vilka kriterier som
behover uppfyllas for att ett vatten ska fa kallas for
ekologiskt, samt att genomfora en riskinventering vid
Lilla Klaverod for att bedoma risker och kunna skydda
grundvattnet. For att kunna beddma grundvattenkvali-
teten ska vattenprover tas och analyseras med avse-
ende pd metaller, mineraler, séllsynta jordartsmetaller
och bekdmpningsmedel. Resultatet ska utgéra un-
derlag vid beddmning av om grundvattnet r ekolo-
giskt. Dértill ska temperatur, pH, oxidations-
reduktions-potential, elektrisk konduktivitet, TDS
(total andel fasta &mnen som dr 16sta) samt turbiditet
métas for att bedoma vattnets egenskaper. Rapportens
fragestdllningar kan sammanfattas i tva punkter.

. Undersoka vilka kriterier som behdver uppfyl-
las for att ett vatten ska f& klassificeras som
ekologiskt, och uppfyller i sa fall grundvattnet
vid Lilla Klaverdd dessa?

. Vilka fororeningsrisker foreligger i ett omrade
och i detta fall Lilla Klaverod?

2 Bakgrund

2.1 Omradesbeskrivning

Lilla Klaverod dr en gammal gard beldgen i nordvéstra
delen av naturreservatet Tranerdds mosse, cirka tre mil
oster om Helsingborg och 4,5 kilometer sydvist om
Ljungbyhed. Fastigheten 4r dock exkluderad fran
sjdlva naturreservatet (Fig. 1) (Lansstyrelsen i Skéne
lan 2006). Garden utgérs av tva byggnader. Den ena
byggnaden som till ytan &r minst dr nyligen renoverad.
Pa tomten finns nio borrade hél (Fig. 3). Brunnen B1
anvénds for dricksvattenuttag. B6 anvénds for uttag av
grundvattenvirme. B5 anvinds for infiltration till
grundvattenvirmesystemet. B4, B9, B2 och B3 ér ob-
servationsrér. B7 och B8 ar grindstolpar. B9 ar den
enda brunn som endast &r i kontakt med underliggande
isdlvsavlagring. De andra ar djupare och utgér 6ppna
hél ner i berggrunden (Falkenhaug 2014).

I nérheten av B1 finns en grillplats (Fig. 3). Négra
hundra meter nordvést om fastigheten i en isdlvsavlag-
ring 1 naturreservatet dr avfall olagligt deponerat utan
nagon tickning. Deponin &r inte allmén utan harror till
det enskilda hushéllet (Goran Persson, HP Borrningar,
pers. kom. maj 2016). Dess alder &r okédnt. Troligtvis
dr deponin dldre &n naturreservatet som bildades ar
2006, da omradet blev skyddat (Lénsstyrelsen i Skane
1an 2006).

Omradet dr beldget pa Soderdsens plata, cirka 170
meter dver havet (Fig. 2). Platdn utgors av en urbergs-
horst som bildats genom langvariga rorelse lings med
en sprickzon i kontinentalplattan. Sprickzonen med
tillhdrande forkastningar samt krosszoner stracker sig
diagonalt i nordvist-sydostlig riktning 6ver hela Skane
och bendmns som Tornquistzonen (Fredén 2002).

Lagerfoljden vid Lilla Klaverdd bestar av en 40-60
cm tjock jordman, foljt av antingen en cirka 3,5-4,5
meter sandig mordn eller en déligt sorterad isélvsav-
lagring, som stridcker sig i nordvéstlig riktning fran
garden (Fig. 4) (Falkenhaug 2014). Under jordlagren
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Fig. 1. Naturreservatet Tranerdds mosse, Grindhus och Lilla Kldver6d markerat med en gron linje. Fastigheten vid Lilla Kla-
verdd dr exkluderad frén naturreservatet. ©Lantméteriet
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Publicerad med tillstdnd av Jorunn Falkenhaug.©Sveriges
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finns en heterogent kaolinvittrad granitisk och migma-
tisk gnejs med hog forekomst av sprickor, samt inslag
av amfibolit. Utanfor fastigheten forekommer berg i
dagen (Sveriges geologiska undersokning 2014a).

Sydviast om gérden finns en cirka halv hektar stor
sj0, Molledammen, som stér i forbindelse med tva
vattendrag som kontinuerlig tillfor vatten fran sydvést
och sydost (Lantmiteriet 2016). Moélledammen ér tro-
ligen bildad i en stor spricka, d& en deformationszon
stracker sig rakt genom sjon. (Sveriges geologiska
undersokning 2014a). Dérutéver dr den topografiskt
hogsta punkten i omradet lokaliserad Oster om sjon.
Den punkten utgdr troligtvis en ytvattendelare, vilket
innebdr att vatten rinner ifran den punkten i olika rikt-
ningar. Dartill dr grundvattennivderna &verlag ytliga
(Falkenhaug 2014).

Norr om garden rinner Kldvabédcken som ingér i ett
Natura 2000-omrdde och 4r av riksintresse
(VattenInformationsSystem Sverige 2016). Omgiv-
ningen runt garden utgors till stor del av gamla natur-
betesmarker och terrasserade akrar, dir far tidigare har
betat. Idag dr dock mycket av omradet, framforallt
utanfér tomten, tickt av planterad gran. Tranerdds
mosse har under 1800-talet anvénts till torvbrytning
for husbehov (Setterby & Malmgren 2009).

2.2 Projektet Lilla Klaverdd

HP Borrningar AB paboérjade kunskapsprojektet om
vatten vid Lilla Klaverdd i juni 2013. Syftet med pro-
jektet har varit att oka forstdelsen for vattnets krets-
lopp och betydelsen av grundvatten av god kvalitet.

‘ sandig moran
. isalvsavlagring

J: gnejs/migmatisk gnejs

% sprickor

NEDERBORD

INFILTRATION

PERKOLATION

GRUNDVATTENYTA /

POTENTIOMETRISK
TRYCKYTA

GRUNDVATTENDELARE sy

Falkenhaug (2014) beskrev vattnets kretslopp i omra-
det och kunde 1 sitt arbete konstatera att vattenfore-
komster péatriffas framforallt i sprickor i berggrunden,
men dven i den méttade zonen i isdlvsavlagringen (Fig.
5). Dessutom framgick det att flodesriktningen i omra-
det dominerades av grundvattenutstromning till ytvat-
ten, att vattenkvaliteten i ytvattnet 6verlag var god,
samt att grundvattnet var tjdnligt med anmdrkning pa
jérn- och manganhalter.

Bedomningen av vattnet baserades enbart pa fysi-
kaliska-kemiska och bakteriologiska standardanalyser.
Det ér inte tillrackligt for att fullstindigt kunna saker-
hetsstilla grundvattnets egenskaper och kvalitet. Sale-
des ir det hiar examensarbetet en uppfoljning med utd-
kade vattenanalyser av metaller, séllsynta jordartsme-
taller, mineraler samt pesticider, for att kunna identifi-
era eventuella fororeningar i grundvattnet.

2.3 Foérorenade omraden
2.3.1 Féroreningsspridning

Hur fororeningar sprids och i vilken omfattning varie-
rar med avseende pé ett flertal parametrar. Den hir
rapporten kommer att beskriva ett urval betydelsefulla
parametrar sdsom fOroreningars ursprung, hydraulisk
konduktivitet, vattenférande sprickor, nederbord och
vattenverksamheter. Dessutom kommer det ges exem-
pel pa hur en del &mnen kan spridas i grundvatten och
dven hur vattnets kretslopp kan paverka fororenings-
spridning.

Fororeningar kan ha olika ursprung. Om forore-

EVAPORATION

VAXTERS TRANSPIRATION

YTAVRINNING

UTSTROMNINGSOMRADE

KALLSPRANG
(ARTESISK TRYCKYTA)

Fig. 5. Generaliserad bild av vattnets kretslopp vid Lilla Klaverdd. Grundvatten i omradet forekommer framforallt i sprickor i
berggrunden, men dven i den undre delen av isélvsavlagringen. Publicerad med tillstdnd av Jorunn Falkenhaug. Illustration:

Jorunn Falkenhaug.
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Fig. 6. Schematisk bild som illustrerar hur féroreningar fran deponier kan transporteras via ytvatten, grundvatten och sprickor,

samt hur fororeningsspridning kan fordréjas av naturliga barriérer.

ningar slépps ut i en punkt dr det en punktkdlla. Kom-
mer fororeningar istdllet fran bilavgaser eller areell
spridning av bekdmpningsmedel dr det en diffus kdlla.
Slutligen innebér linjekdlla att fororeningar dr lokali-
serade langs med en stricka, till exempel bredvid en
viag (Naturvardsverket 1999). Det ar de diffusa kil-
lorna som medverkar till en global fororeningssprid-
ning och &r en av anledningarna till att ytvatten gene-
rellt innehaller fler f6roreningar &n grundvatten
(Naturvardsverket 2009).

Vattenverksamheter kan &ndra vattnets flodesrikt-
ning i ett omrade, exempelvis genom pumpning eller
dikning. Vid pumpning av en brunn sénks grundvat-
tennivéerna omkring brunnen, vilket skapar ett vatten-
flode in mot brunnen. Det kan leda till att grundvatten
inte foljer den naturliga flodesgradienten i ett omrade
(Fetter 2014). Dérutover ar dikning en vattenverksam-
het dir vatten medvetet leds bort fran ett omrade. Det
kan handla om torrldggning, sjosédnkning eller skydds-
dikning (Havs och Vattenmyndigheten 2008).

En enkel forklaring av vattnets kretslopp é&r att vat-
ten avdunstar, kondenseras och dvergér i nederbord,
som fyller pa ytvattenmagasin eller infiltrerar, det vill
sdga tranger ner i marken och bildar grundvatten. Per
definition &r grundvatten “allt vatten som finns under
markytan i den mdttade zonen” (Knutsson & Morfeldt
2002). Den maéttade zonen dr dér alla porer, sprickor
och haligheter ar helt vattenfyllda (Fig. 6). Den omit-
tade zonen &r dér alla porer, sprickor och haligheter
inte dr helt vattenfyllda, utan dven innehaller luft.
Grénsen mellan den omittade zonen och den mittade
zonen kallas for grundvattenytan och ér en tryckyta i
standig rorelse. Skillnaden mellan dessa zoner &r bety-
delsefull med avseende pa vattnets flodesriktning. For
till skillnad frdn den ométtade zonen dér vattnets flo-
desriktning ar vertikal, &r den maéttade zonens flode
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nirmast horisontellt. Det innebér att fororeningar kan
transporteras ladnga strickor med grundvattenflodet
fran fororeningskéllan (Knutsson & Morfeldt 2002).

Extra viktigt att ta hdnsyn till dr var grundvattenflo-
det ar i kontakt med yt- eller havsvatten. Néar det sker
finns det en risk att den ena vattenférekomsten forore-
nar den andra. Det kan leda till oanade och storskaliga
konsekvenser, sdsom dvergddning av sjdar och vatten-
drag till f6ljd av hoga kvdve- och fosforhalter i grund-
vatten (Lehr et al. 2005).

En viktig parameter for fororeningsspridning ar
jordlagers hydrauliska konduktivitet (K), vilket ar ett
matt pa ett lagers genomslipplighet (Fetter 2013). Ett
hogt K-virde motsvarar en hdg genomsldpplighet.
Detta kan &skadliggoras vid en deponi, en soptipp,
beldgen i ett jordlager ovanpa en berggrund (Fig. 6).
Beroende pa vilket jordlager eller vilken berggrund det
dr i omradet kommer spridningen att variera i omfatt-
ning. Storst spridningsforutsittningar har en méktig
sand- och grusavlagring som &verlagrar en sprickrik
berggrund. Det beror pa att sand och grus har ett hogt
K-vérde. Dessutom kan vatten transporteras i sprickor
i berggrunden. Motsatsen dr om deponin istéllet skulle
befinna sig ovanpa ett lerlager med lagt K-virde. Ett
sadant lager kan fungera som en tdt barridr och hindra
vattnets flode. Likasa kan dven en diabasgang eller en
horst utgdra en barridr. Motsatsen dr ett vattendrag
som istdllet kan utdka fororeningsspridningen
(Knutsson & Morfeldt 2002).

Vid en deponi dr nederbordens paverkan pataglig
nir metaller urlakas, det vill sdga upploses fran fore-
mal vid kontakt med regnvatten. En 6kad nederbord
leder till att fler fororeningar kan transporteras med det
vatten som infiltrerar, vilket resulterar i bildning av
lakvatten. Sammanfattningsvis racker det alltsd med
att marken &r fororenad for att dven grundvattnet ska



bli det, sédvida det inte finns en hydraulisk barridr i
vagen (Naturvardsverket 2008).

Avslutningsvis transporteras fororeningar olika
beroende pd dmne. Icke-reaktiva dmnen sprids genom
advektion samt hydrodynamisk dispersion. Advektion
betyder att &mnen sprids i grundvattnets flodesriktning
med 1 princip vattnets verkliga flodeshastighet. Hydro-
dynamisk dispersion innebdr att koncentrationen av
dmnen i grundvattnet minskar med avstand fran kdllan
till f61jd av utspddning. Dessa &mnen kan alltsé spridas
langt men med allt l4gre koncentrationer (Fetter 2013).

Klorerade 16sningsmedel ingér i gruppen DNAPL
(Dense Non-Aqueous Phase Liquids) och kan spridas
mot grundvattnets flodesriktning. Det beror pa att
DNAPL-f6roreningar har en hogre densitet &n vatten,
vilket &r anledningen till att de sjunker och snarare
tenderar att folja lokal geologi dn grundvattenriktning-
en (Fig. 7). Dérutdver har dessa fororeningar andra
egenskaper sasom 1ag vattenloslighet och 1ag viskosi-
tet, vilket innebir att de dr lattflytande. Sammantaget
ar spridningen av den hér gruppen av dmnen kompli-
cerad och svarbeddomd (Fetter 2013).

Gruppen LNAPL (Light Non-Aqueous Phase
Liquids) ar i ménga avseenden vildigt lik DNAPL och
forekommer framst vid verksamheter som hanterar
olja. Undantaget ar att de har lagre densitet &n vatten
och séledes lagger sig som en hinna ovanpa grundvat-
tenytan (Fig. 8). Trots att &mnena inte létt 10ser sig i
vatten kan de dndé forekomma under grundvattenytan
i en 16st fas och spridas i grundvattenflodets riktning.
Dessutom ar de lattflyktiga, vilket innebér att de kan
forekomma i gasform i markens porer (Fetter 2013).

2.3.2 Fororeningsrisker

Ett fororenat omrade behdver nddvindigtvis inte ut-
gbra ndgon hélsofara savida fororeningar inte sprids
eller ndgon exponeras for dem. Daremot ar hilsofaran
patagligare om fororeningar riskeras att spridas, fram-
forallt ver storskaliga omraden. Av den anledningen
ar hydrogeologisk kunskap ovérderlig och helt avgo-
rande for att kunna bedéma potentiella féroreningsris-
ker (Naturvardsverket 1999).

Idag finns det omkring 80 000 fororenade omraden
i Sverige (Naturvardsverket 2008), som per definition
ar “mark- och vattenomrdden samt byggnader och

>

> _Flodesriktning

Fig. 7. Schematisk bild av spridning av DNAPL. Forore-
ningen kan transporteras i motsatt héll fran flodesriktningen
i ett omrade och kontaminera dricksvattenbrunnar.
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Fig. 8. Schematisk bild av spridning av LNAPL. Férore-
ningen kan forekomma i en fri fas, en dngfas eller 16st i
grundvattnet.

anldggningar som dr sd fororenade att det kan med-
fora skada eller oldgenhet for mdnniskors hdlsa eller
miljon” (Miljobalken 1999). Den hir rapportens avsikt
ar att ge en inblick i ndgra vanliga fororeningsrisker,
for att pavisa hur féroreningar kan na grundvattnet. De
risker som kommer att belysas ar industrier, vigbanor,
saltvattenintringning, biltvitt, deponier, skogsbruk,
branddvningsplatser och jordbruk.

Industrier kan innebdra en betydande fororenings-
risk och ge upphov till spridning av en mingd farliga
kemiska &dmnen, daribland ndmnda DNAPL och
LNAPL. Industriféroreningar kan transporteras via
utslapp i luft, mark eller vatten. Dérutéver ér lackage
frén avfall som deponerats utan lov, samt forvaring av
farliga produkter, en vanlig orsak till uppkomst av
fororenade omraden. En annan risk ar fororenat av-
loppsvatten som forr i tiden avleddes till vattendrag
utan rening. Det har forbittrats och idag har flera in-
dustriella verksamheter egna reningsanliggningar,
vilket dock inte behdver innebira att alla fororeningar
renas. (Naturvardsverket 2003).

Langs med vigar sprids fororeningar fran trafik
som via regn rinner ut mot viagkanten, dir fororening-
arna riskerar att nd grundvatten eller nérliggande ytvat-
ten. Utsldppen, vanligtvis végsalt, tungmetaller samt
olja, kommer framst fran saltning av védgbanan, avga-
ser, bromsbeldgg, och dick (Dudley Williams 1999).
Salt kan dven nd grundvatten genom intrdngning av
havsvatten vid kustndra omraden, vilket kan fororena
dricksvattenbrunnar. Det sker oftast om grundvatten-
tillforseln dr lag eller om grundvattenuttaget over tid
har 6verstigit nyproduktionen av grundvatten (Yi et al.
2016).

Nir en bil tvittas bildas ett tvéttvatten som kan
innehélla olja, tungmetaller och rester av kemikalier.
De tva forstndimnda fororeningarna kommer bade fran
smuts pé bilen samt fran sjilva bilen. Om tvéttningen
sker i ett bostadsomrade rinner tvittvattnet ut via dag-
vattenbrunnen till antingen ett avloppsreningsverk, dar
fororeningarna orsakar storningar, eller ut i nirmsta
vattendrag. Darfor dr det fordelaktigt att tvétta bilen i
en fordonstvitt eller i tvitthallar dir rening av tvétt-
vattnet sker (Naturvardsverket 2008).

Fororeningsrisk fran deponier varierar beroende pa
hur de ér anlagda och vad som deponerats. Till skill-
nad fran dagens moderna deponier med hoga krav har
maénga &dldre deponier inget som helst skydd for att
forhindra fororeningsspridning. Dessutom sorteras
dmnen béttre idag jamfort med pa 60-talet, nar halrum
i marken fylldes med sopor av alla mojliga slag. Det



har lett till att dldre deponier uppvisar en sa kallad
”cocktail-effekt”, dér reaktioner kan ske mellan olika
farliga &mnen (Naturvardsverket 2008).

Vid éaterplantering av skog har kemiska preparat
flitigt anvénts som skydd mot snytbaggar. Kravet har
dock skidrps sedan EU-kravet i januari 2014 och idag
krdvs dispens for att fA anvinda kemiska metoder.
Dessutom forekommer det i skogsbruk hantering av
petroleumprodukter, exempelvis olja och bekdmp-
ningsmedel, som kan riskera att fororena mark och
vatten (Skogsstyrelsen 2013).

I brandslackningsskum har det tidigare i storre ut-
strickning anvénts toxiska hogfluorerade dmnen av
sorten PFOS. Sedan uppmérksammandet av PFOS-
fororenade dricksvattentdkter for nagra ar sedan an-
vands nufortiden istdllet andra kortare kedjor av hog-
fluorerade dmnen. Problemet med PFOS har varit att
dmnet sprids vildigt enkelt och snabbt i vatten. Det
racker alltsd med att brandslickningsskum nér ett yt-
vatten eller grundvatten for att en betydande forore-
ningsspridning ska kunna ske (Kemikalieinspektionen
2016).

Avslutningsvis &dr jordbruk en starkt bidragande
orsak till att bekdmpningsmedelsrester sprids till
grundvatten. Viktigt att pdpeka dock ar att konvention-
ella odlingar idag har hégre krav pa vilka &mnen de fér
anvidnda &n tidigare. Exempelvis forbjods bekadmp-
ningsmedlen DDT i Sverige pa 70-talet eftersom &m-
net ansdgs vara for hélsofarligt (Naturvardsverket
2008). Det finns dock fortfarande kvar i ménga grund-
vattenforekomster pad grund dess persistens, det vill
sdga &amnets formaga att inte brytas ned
(Environmental Science & Technology 1996). Foljakt-
ligen &r det vildigt betydelsefullt att veta grundvattnets
alder, det vill séga tid fran infiltration till uttagspunkt,
for att kunna forutse vilka fororeningar som eventuellt
kan tdnkas péatriffas. Grundvatten kan vara allt fran
nédgra dagar, veckor och ér till flera hundra och tusen
ar gammalt. I Sverige har vi i forhédllandevis unga
grundvattenforekomster (Knutsson och Morfeldt
2002).

2.3.3 Inventering av férorenade omraden

Vid identifiering av potentiella fororeningsrisker &r
Naturvéardsverkets MIFO-metodik en allmént vederta-
gen metod. Forkortningen stér for metodik for invente-
ring av fororenade omrdden och dr uppdelad i tva
delar, MIFO Fas 1 och MIFO Fas 2. Fas 1 ar ett forbe-
redande stadium som innefattar allt frén litteraturstu-
dier till intervjuer av personer som pa nagot vis har en
anknytning till omrédet, exempelvis en markégare
eller en foretagsanstilld. Syftet med den inledande
fasen 4r alltsé att med hjdlp av tillgdnglig historik om
omradet bedoma dess fororeningsrisk. Bedomningen i
sig utgors av fyra riskklasser, dér riskklass 1 stir for
storst risk for minniska och miljo. Sarskilt betydelse-
fullt vid riskbeddmningen &r identifiering av verksam-
heter, eftersom det kan antyda vilka féroreningar som
kan tdnkas patréffas (Naturvardsverket 1999).

Vid MIFO Fas 2 inventeras och analyseras omradet
via féltprovtagning. Vanligtvis undersdks omradet
oversiktligt for att sedan studeras i detalj. Darefter kan
den kunskap som inforskaffats i forberedande stadium
antingen styrkas, revideras eller forkastas. Dessutom
bidrar faltarbete i regel till nya upptickter som inte
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framkom vid den inledande fasen. Exempelvis dr for-
varingen av farliga &mnen ofta bristfillig och en starkt
bidragande orsak till féroreningar. Det kan till exem-
pel handla om bensinlidckage vid dvergivna fordon. De
vanligaste analyser som utférs dr vattenprover och
jordprover. Vilka prover och var de ska tas grundas pa
resultaten fran MIFO Fas 1. Ju utforligare den fasen
utreds, desto sdkrare blir riskanalysen. For det finns
alltid en risk att ett omradde ar fororenat med &mnen
som inte har analyserats. (Naturvardsverket 1999).

2.4 Ekologiskt vatten
2.4.1 Ekologiska livsmedel

Det finns flera ekologiska mirkningar. Manga linder
och ett flertal varumérken, till exempel Garant, Angla-
mark och ICA har egna miljomérkningar
(Livsmedelsverket 2015). De ndmnda varumérkena
brukar ocksa certifieras av. KRAV och/eller EU-
ekologiskt. (Fig. 9). Skillnaden mellan dem é&r att
KRAYV ér en svensk mirkning med hogre krav pa dju-
rens vélfird, klimatpdverkan och social héinsyn
(KRAV 2016). Mérkningarna innebér att grodor odlas
utan syntetiskt framstéllda kemiska bekdmpningsme-
del eller konstgddsel och att livsmedel inte producerats
med genmodifierade organismer eller innehaller otill-
latna tillsatser. Dock féar vissa naturliga &mnen, sdsom
svavel, anvindas som bekdmpningsmedel. (Europeiska
Kommissionen 2016).

I KRAV-certifieringen riknas inte vatten in i forad-
lade produkter. Ett exempel pé en forddlad produkt &r
en KRAV-markt blabarssylt, dir inte bara biren utan
alla ingredienser &r certifierade enligt KRAV. Ett krav
for dessa produkter ar att ravaran dr 100 % ekologisk,
med undantag for sammansatta produkter, det vill sdga
produkter som innehéller fler &n en ingrediens, dir
motsvarande siffra dr 95 %. Blébédren méste plockas
frén ett omradde som dr godkint av KRAV. Ett sddant
omrade far inte ha konstgddslats eller besprutats under
de senaste tre aren. Under den perioden far heller inga
skogsplantor som har blivit behandlade med kemiskt
framstéillda bekdmpningsmedel ha planterats. Omradet
far inte ligga ndrmare &n 25 meter fran en trafikerad
vag eller en fororeningskélla. Samma krav géller dven
for ekologiska bér- och fruktdrycker. De far dessutom
heller inte innehélla nigra konstgjorda farg- och arom-
amnen (KRAV 2016).

Ekologiska frukt— och bérdrycker innehaller
mestadels vatten, som enligt KRAV maste uppfylla

Fig. 9. Loggan till vénster &r certifiering av en KRAV-
mérkt produkt. Loggan till hoger é&r certifiering av en EU-
ekologiskt-mérkt produkt. OKRAV ©OEU:s ekoméirke



livsmedelsverkets ~ dricksvattenforeskrifter (SLVFS
2001:30). Problemet med dessa foreskrifter dr att inte
alla tinkbara bekdmpningsmedel analyseras, utan end-
ast de som antas forekomma i en vattentéikt. Séledes
kan ett vatten innehélla bekdmpningsmedel trots att det
inte framgar i provresultatet. Det stills alltsd hoga krav
pa att ritt &mnen analyseras. Dartill stdlls inga krav pa
vattenkvaliteten vid bevattning av ekologiska odlingar,
utan mest uppmaningar om att grundvatten ar att fore-
dra jamfort med ytvatten (Jordbruksverket 2003).

Det har forekommit KRAV-certifierade smaksatta
vatten dir den tillsatta smaken har odlats ekologiskt.
Ett sddant exempel dr foretaget Malmberg Original,
som for nagra ar sedan lanserade ett KRAV-certifierat
buteljerat vatten. Forsdljningen var dock inte tillrdck-
ligt 16nsam, vilket resulterade i att foretaget slutade att
sdlja sitt vatten ar 2013. En anledning till nedldggning-
en var att foretaget mérkte av en fordndrad instéllning
till ett unikt vatten av hog kvalitet bland deras kunder.
Vattnet tappades frdn en grundvattenreservoar cirka
200 meter under ytan vid kusten i byn Yngsjo, beldget
i nordostra Skéne. Omradet har inte blivit utsatt for
ndgon omfattande exploatering och det finns inga stora
industrier i nirheten som kan utgéra en fororenings-
risk. Grundvattnet beddms vara omkring 5245 ar gam-
malt, vilket innebédr att Malmberg Original ar det
dldsta forpackade dricksvattnet som har salts i Sverige.
Vattnet innehéller 1aga salthalter och 4n i ovrigt balan-
serad mineralhalt (Malmberg Original 2013).

Samtidigt samma ar tvingades sju varumérken i
Australien av Australian Competition and Consumer
Commission (ACCC) att sluta marknadsfora sitt vatten
som ekologiskt. ACCC bedémde att vatten inte kan
klassificeras som ekologiskt och att foretagen darmed
stod for vilseledande information som gynnade dem
forsiljningsméssigt. Ekologiska livsmedel ar enligt
dem jordbruksprodukter som har odlats enligt vissa
specifika kriterier. Eftersom vatten inte &r en jord-
bruksprodukt kan det heller inte anses vara ekologiskt.
ACCC fick medhéll av samtliga australiska myndig-
heter, inkluderat flera oberoende ideella organisationer
godkdnda av regeringen, bland annat dem som be-
handlar export (ACCC 2013). Foretagens varumirken
marknadsfordes som “organic” men vattnet var inte
ekologiskt certifierade. Agaren for det ddvarande varu-
mérket Organic Springs ansag att deras marknadsfo-
ring inte var missvisande. Han pastod att alla ménni-
skor vet att vatten inte dr en organisk forening, det vill
sdga ett organiskt &mne, och att det darfor inte kan att
klassificeras som ekologiskt. Deras vatten hidmtades
direkt frdn en grundvattenreservoar vid deras egna
ekologiska odling. Darfor tyckte han att om nagon
ekologisk produkt pd marknaden ska fa kallas for eko-
logiskt, sa skulle det vara deras (The Sydney Morning
Herald 2011). Begreppet ekologiskt vatten ar foljaktli-
gen inget nytt fenomen, dven om det dnnu varken exi-
sterar nagra nationella eller internationella kriterier.

Avslutningsvis for att belysa efterfragan 6kade for-
sdljningen av ekologiska livsmedel i Sverige forra aret
med sex miljarder kronor, vilket motsvarar en 6kning
med 39 %. Totalt omsattes cirka 280 miljarder kronor i
den ekologiska livsmedelsmarknaden (Ekoweb 2015).

2.4.2 Dricksvattenforeskrifter

Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter (SLVFS
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2001:30) géller for alla dricksvattentdkter i Sverige
som levererar mer @n tio kubikmeter vatten per dag
eller forsorjer fler &n 50 personer. Det dricksvatten
som inte uppfyller de kraven regleras av livsmedels-
verkets rdd om enskild dricksvattenforsorjning (LIVS
2014). Utover det finns det fyra typer av forpackat
vatten: forpackat dricksvatten, naturligt mineralvatten,
kallvatten och bordsvatten. Férpackat dricksvatten &r
precis vad det later som och anvidnds av kommunen
vid situationer nér dricksvatten inte kan erbjudas via
vattenledningsnit eller vattentankar. Kwvalitetskraven
dr séledes desamma som for vanligt dricksvatten
(LIVS 2016).

Naturligt mineralvatten innebar att vattnet tappas
direkt vid en skyddad grundvattenreservoar utan att
nagot dmne tillfors, med undantag for kolsyra. Det dr
alltsa inte tillatet att transportera vattnet med tankbilar
och pé etiketten ska det tydligt framgé mineralinnehél-
let, samt kéllans namn och plats. Vattnet fér inte heller
renas utan det ska innehalla naturliga mineralhalter. I
undantagsfall kan rening av specifika mineraler ske
om de beddoms vara nédvéandigt. Ett kdnt mineralvatten
ar Ramlosa®.

I princip dverensstimmer dessa kriterier ockséd med
kdllvatten. Den markanta skillnaden mellan naturligt
mineralvatten och kéllvatten ar att livsmedelsverket
maste godkidnna grundvattenreservoaren for att vattnet
ska fa lov att kallas for naturligt mineralvatten. Bada
regleras enligt samma beddmningsgrunder, ndmligen
Livsmedelsverkets foreskrifter om naturligt mineral-
vatten och killvatten (LIVSFS 2003:45). Ett exempel
pa ett svenskt kéllvatten ar Loka®.

Bordsvatten ar en bendmning pa ett forpackat
dricksvatten dir det &r tillatet att tillsitta aromdmnen
for smakséttning och mineraler. Vattnet behover inte
tappas direkt vid nidgon killa utan kan transporteras
med tankbilar. Vanligtvis anvinds vanligt dricksvatten
och dérfor regleras bordsvatten av (SLVFS 2001:30).
Ett exempel pé ett bordsvatten dr Bonaqua®.

Skillnaden mellan livsmedelsverkets dricksvatten-
foreskrifter, rdd om enskild vattenforsorjning och fore-
skrifter om naturligt mineral-och killvatten &r pataglig
vad det géller mineralhalter. Generellt &r kraven hard-
ast i SLVFS 2001:30. Ett tydligt exempel pa ett &mne
vars tillatna halt skiljer sig mellan de olika foreskrif-
terna och raden &r fluorid. SLVFS 2001:30: s gréns-
varde vid otjanligt vatten for amnet dr 1.5 mg/l, vilket
ar betydligt lagre &n SLVFS 2003:45: s gransvarde pa
5 mg/l. Hogst griansvérde tillats vid enskilda brunnar,
nirmare bestimt 6 mg/l. Eftersom speciellt barn ar
kinsliga for hoga fluoridhalter ska forpackat vatten
som innehdller mer dn 1.5 mg/l markeras med texten
“innehdller mer dn 1.5 mg fluorid/l: bor inte intas
regelbundet av barn under sju dar” (LIVSFS 2003:45).

Forutom Livsmedelsverkets olika dricksvattenkrav
och griansviarden har SGU publicerat en rapport om
bedomningsgrunder for grundvatten (SGU 2013:01). 1
den rapporten bedéms varje dmnes tillstdind och grad
av paverkan i en femgradig skala. Riktvérdena i rap-
porten varierar regionalt eftersom bakgrundshalter
skiljer sig mellan olika delar av landet. Bakgrundshal-
ter dr den naturligt forekommande halten av ett dmne
som framforallt beror pa berggrunden och jordlagren i
omradet, men dven pé global spridning av féroreningar
via atmosfaren (Fetter 2014).



3 Metod

3.1 Vattnets egenskaper och vattenkvali-
tet

For att fa béttre kdinnedom om grundvattenkvaliteten
pd Lilla Klaverdd utfordes méitning av fysikalisk-
kemiska parametrar i B1, B2, B3, B4, B5, B6 och B9,
samt analys av vattenprover i ovanstdende brunnar
med undantag av B2 och B3.

De fysikalisk-kemiska parametrarna utgjordes av
métning av temperatur, pH, oxidations-reduktions-
potential (ORP), elektrisk konduktivitet, TDS samt
turbiditet med en flodescell av méarket Aquaread ®.
Flodescellen kalibrerades fore matning. For faltmét-
ning och provtagning anvindes en peristaltisk pump
driven av en borrmaskin (Fig. 10). Ena dnden av
slangen kopplades ihop med en langre hard slang med
mindre diameter. Denna fordes ned i brunnen cirka tva
decimeter under grundvattenytan. Den andra &nden
kopplades till flodescell vari sensorerna placerades.
Direfter omsattes vatten i enheten genom kontinuerlig
pumpning och maétvirden avléstes varefter vérdena
stabiliserades.

Tva provtagningsflaskor fran B1, BS, B6, B9 och
en provflaska fran B4 fylldes for analys enligt SGU:s
paket bestdmning av element i vattenprover, som inne-
fattar ett flertal metaller, séllsynta jordartsmetaller och
mineraler. De forvarades i en kylvdska som senare
samma dag transporterades till laboratorium for ana-
lys. I dricksvattenbrunnen B1 togs &ven ett vattenprov
som skickades for analys enligt Eurofins bekdmp-
ningsmedelsrestpaket PLPXS8, anpassad for dricksvat-
ten. Att notera &r att provtagningen i B9 utfordes da-
gen innan de andra pa grund av tekniska problem med

pumpen.

Fig. 10. Peristaltisk pump driven av en borrmaskin. Foto:
Goran Persson.

3.2 Riskinventering av Lilla Klaverdd

Inventeringen av Lilla Klaverdd baserades pa MIFO-
metodiken med mal att identifiera eventuella forore-
ningsrisker. Nagon riskbedéomning med tillhérande
riskklasser har inte utforts. Vid MIFO fas 1 studerades
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tillgénglig litteratur om omradet. Dessutom anvindes
berggrund- och jordartskartor for att ge information
om sprickzoner, diabasgangar och forkastningszoner.
Topografikartor har utnyttjas for att f en uppskattning
om grundvattenriktningen, eftersom vatten soker sig
mot lagre punkter i landskapet (Fetter 2014). Satellit-
bilder har studeras for att inforskaffa kunskap om fore-
komster av ytvatten, vegetation och var verksamheter
ar lokaliserade. For att f4 en uppfattning om nér, var
och vilka bekdmpningsmedel som eventuellt kan ha
anvénts inom jord- och skogsbruket i omradet har Stif-
telsen Skdane Landskap kontaktats.

Vid MIFO Fas 2 undersoktes omradet i falt for att
identifiera misstidnkta fororeningsrisker och upptécka
eventuella nya. Undersokningsomrédet avgrinsades
till ndgon kilometer utanfor fastighetsgriansen i natur-
reservatet.

4 Resultat

4.1 Vattnets egenskaper och vattenkvali-
tet

Resultaten fran in situ métning av de sju brunnarna
med avseende pa de fysikalisk-kemiska parametrarna
redovisas i Tabell 1. De vattenkemiska parametrarna
har bedomts utifrin SGU:s publikation bedomnings-
grunder for grundvatten (SGU 2013:01). Mitvdrden
visar att vattnets pH varierar mellan 7.34 och 7.68 for
sex av brunnarna. Detta intervall indikerar en méttlig
till hog halt. Undantaget ar vattnet i brunn 9 som visar
pa ett lagt pH pé 5,62. Turbiditeten ar hog till mycket
hog i samtliga brunnar med att maximumvérde pa 230
NTU. Dartill ar den elektriska konduktiviteten och
saliniteten lag till mycket lag i alla brunnar. B1, B2,
B4, B5 samt B6 uppvisar negativa oxidations-
redaktions-potentialviarden, vilket tyder pé reduce-
rande forhallanden. Ovriga brunnar uppvisar svagt
oxiderande forhéllanden.

Vattenproverna som togs i B1, B2, B3, B4 samt B9
for analys enligt SGU:s paket bestdmning av element i
vattenprover, uppvisar generellt mycket laga halter
enligt (SGU 2013:01) (Bilaga 2). Det finns dock négra
prover som uppvisar héga jirn- mangan- och alumi-
niumhalter (Tabell 2). Framforallt visar vattnet fran B9
pa en mycket hogre aluminiumhalt &n Gvriga brunnar
och bedoms som tdnligt med anmdrkning enligt
(SLVFS 2001:30). Manganhalterna skiljer sig mellan
brunnarna. Vattnet fran B1, B2, B3 och B4 uppvisar
mycket hdga manganhalter och beddms som #jdnligt
med anmdrkning enligt (SLVFS 2001:30). B9 pavisar
en mycket 1&g halt pa 36,40 ppb. Jarnhalten &r mattlig
till hog 1 alla prover forutom B1l. Denna pavisar en
mycket hog halt. Samtliga brunnar bedéms med avse-
ende pa jarnhalten som #jdnligt med anmdrkning enligt
(SLVFS 2001:30). De spardimnen som analyserats
visar pa overlag laga till mycket laga halter. Generellt
innehéller B9 hogre halter av sdllsynta sparimnen &r
de andra brunnarna. Sammantaget ar halterna av analy-
serade potentiellt hdlsoskadliga &mnen laga.

De erhélla provresultaten betraffande bekdmpnings-
medelsrester i dricksvattenbrunnen B1 pévisar ingen
paverkan. Virdena dr genomgaende under 0,01 pg/l,
som utgdr rapporteringsgransen enligt SGU (2013).
Vattnet dr enligt Livsmedelsverkets rdd om enskild



dricksvattenforsorjning (LIVS 2014) tidnligt med av-
seende pa utforda parametrar (Bilaga 1).

4.2 Inventering av Lilla Klaverod

I omradet s6der om B1 forvarades diverse foremal pa
en cirka 12 m? stor yta (Fig. 12). Bland annat identifie-
rades ett antal glasflaskor, plastdunkar och platfore-
mal. Det flesta foremalen forvarades i en trdldda, men
en del lag direkt pd marken. Néagra foremal var rejélt
rostiga. Det &r oklart hur ldnge de har forvarats dar.

I ndrheten av brunn 1 finns en grillplats (Fig. 13).
Grillplatser ar i allménhet en betydande foreningsrisk.
Bland annat kan det forekomma spill av tindvétska,
som dr en miljofarlig produkt som kan leda till livsho-
tade skador (Bratton & Haddow 1975). Dessutom kan
aska fran grillkol innehalla hdga halter av tungmetaller
(El Sofani et al. 2009). HP Borrningar anvénder enbart
ved och sparsamt med tidndvitska vid de fa tillfdllen
grillen anvénds per ar (Goran Persson, HP Borrningar,
pers. kom. april 2016). Ved ar emellertid heller inte
fororeningsfri. Vid en ofullstidndig férbrinning kan det
bildas giftiga polycykliska aromatiska kolviten
(PAH), som dock inte ar vattenlosliga, och sot. PAH
kan orsaka cancer (Marston 2001).

Nagra hundra meter nordvdst om garden i naturre-
servatet har avfall deponerats i en isdlvsavlagring (Fig.
11). Uppskattningsvis ar deponin ungefir 4 m’. Inne-
héllet utgors framst av plast, men det gér dven att iden-
tifiera sonderslagna porslinsforemal, pappersforpack-
ningar och krukor. Det &r oklart nér avfallet deponera-
des och vad som didrmed kan finnas gdmt i deponin.
Olaglig deponering &r i inte ovanligt och véldigt svért
att overvaka. Darfor dr det inte alls omgjligt att fler
omraden i nirheten har blivit utsatta for deponering av
miljofarliga foremal. Déarutdver kan bilar som besdker
omradet utgdra en fororeningsrisk via oljespill och

bréansleldckage.

Utover det kan fororeningar, framforallt kemiska
bekdmpningsmedel, tinkas hérrdra frdn jord- och
skogsbruket i omrédet. Enligt Stiftelsen Skdnska Land-
skap finns det en mojlighet att konstgddsel och permet-
rin har anvints vid omrdden kring Lilla Kliverdd
(Stefan Olsson, Stiftelsen Skénska Landskap, pers.
kom. april 2016). Avslutningsvis gér det inte att bortse
ifran diffusa fororeningarna som sprids via luften och
tids nog nar grundvattnet, om &n i mycket 14ga halter.

5 Diskussion

5.1 Vattnets egenskaper och vattenkvali-
tet

Grundvattnet bedoms vara av god kvalitet utifrén de
erhéllna resultaten. Det dr endast grunddmnena jirn,
mangan och aluminium som Overstiger tillstandet
mattlig halt enligt SGU (2013) och beddéms som #n-
ligt med anmdrkning enligt (SLV FS 2001:30). Att
jérnhalten och manganhalten ar hdga beror pa att berg-
grunden innehéller dessa &mnen och att det rader redu-
cerande forhéallanden, vilket ORP-resultatet pavisade.
Det betyder att svarlosliga jarnoxider Fe(III) reduceras
till den mer l4ttlosliga formen Fe(Il) (Fetter 2014). Att
det rader reducerande forhallanden kan bero pa att
syretillgdngen &r lag i de vattenforande sprickorna i
berggrunden. B9 ér den enda brunn som pavisar oxide-
rande forhdllanden. Forklaringen &r att B9 &r grund
och endast gér ner i isdlvsavlagringen, dér syre foljer
med infiltrerat grundvatten. Det &r troligtvis anled-
ningen till att B9 innehdll 1dgst jairn- och manganhal-
ter.

Béde jarn och mangan kan via éndring i redoxfor-
hallanden och dérmed utfillning orsaka dkad grumlig-

Tabell 1. Resultat fran de fysikalisk-kemiska parametrarna och grundvattenytan som mattes i sju brunnar vid Lilla Klaverod

(Fig. 3). Mitdatum 2016— 04-21.

BI B2 B3 B4 BS B6 B9
Temp °C 7,40 7,00 6,90 7,00 7,10 6,90 7,30
pH 7,68 7,54 734 737 7,45 7,56 5,62
ORP (mV) ~0,25 — 223 39,0 ~ 164 125 ~7.30 +196
Turb. (NTU) 230 513 513 89,9 92,2 110 146
EC pS/cm 126 124 124 129 117 114 94,0
Sal (ppt) 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
TDS (mg/l) 194 192 189 199 180 180 145
Grundvattenyta | 6,14 3,20 2.84 4,54 4,44 4,60 497
(m)

Tabell 2. Resultat fran analyserade vattenprover i fem brunnar vid Lilla Klaver6d med avseende pa aluminium, jarn och mangan
(Fig. 3). Rodmarkerade siffror betyder att halten &r hog till mycket hog enligt SGU (2013:01). Métdatum 2016— 04-21.

Bedomning enligt SGU Aluminium (Al) (ppb) Mangan (Mn) (ppb) Jérn (Fe) (ppb)
(2013:01)

Bl 0,3 548.,9 1260

B4 0,0 1522, 446,7

B5 0,6 546,9 491,3

B6 0,4 397,1 745,2

B9 743,9 36,40 393,9

Tjénligt med anmérkning | B9 B1, B4, B5, B6 Samtliga brunnar
enligt (SLV FS 2001:30)
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het. Foljaktligen kan den hdga turbiditeten i samtliga
brunnar forklaras genom jérn- och manganutféllning.

Amnena #r emellertid inte speciellt hélsofarliga
och bedoms endast av estetiska samt tekniska skél
enligt (SLVFS 2001:30). Jirn och mangan kan orsaka
missfargningar i vatten och utfillningar i ror. Det kan
effektivt atgdrdas genom ett jirn- och manganfilter,
vilket innebar att &mnena luftas, utfills och fastnar i
filtret (SLV FS 2001:30). Dricksvattenbrunnen B1 har
ett sadant filter installerat. World Health Organization
har faststéllt ett gransvirde av hidlsomassiga skil for
mangan pa 0,4 mg/l (WHO 2011). Anmérkningsvért ar
att bade B1, B4 och B5 overstiger det gransvirdet.

Vidare dr den mycket hdga aluminiumhalten i B9
starkt sammankopplad med dess laga pH-vérde. Ett
forsurat grundvatten leder till att aluminium och andra
tungmetaller enklare kan frigdras (Fetter 2014). Det &r
den troliga forklaringen till att de flesta spardmnen
uppvisar hogre halter i den brunnen. Halter av tungme-
taller och mineraler &r generellt mycket laga enligt
SGU (2013:01). Slutsatsen ar ddrmed att isdlvsavlag-
ringen inte innehéller ndgra betydande mingder metal-
ler eller mineraler och att fororeningspaverkan i omra-
det med avseende pé utford analys i princip dr forsum-
bar. Dessutom ar mineralhalten lag i de bergborrade
brunnarna pé grund av att sprickor har farre kontakty-
tor dir vatten kan frigbra dmnen &n porsystem i
jordarter (Knutsson och Morfeldt 2002).

Dérutover faststéller resultatet frdn bekdmpnings-
medelsrestprovet en obetydlig forekomst av de analy-
serade bekdmpningsmedlen som ingick i Eurofins
standard-grundvattenanalys. Det avfardar dock inte att
det kan finnas spéar av bekdmpningsmedel som inte har
analyserats. Misstankar om anvindning av permetrin
uppkom sent i projektet och kommer darfor att analys-
eras vid ett senare tillfille. Skulle det i ett senare skede
uppstd misstankar om andra specifika fororeningar kan
det bli relevant att utfora fler utvalda analyser for att
sikerhetsstélla grundvattnets kvalitet. Av den anled-
ningen kan ett framtida projekt vara att uppskatta
grundvattnets alder, da det ger indikationer om vilka
fororeningar som eventuellt kan ténkas pétraffas.

5.2 Inventering av Lilla Klaverdd

Resultatet visar dven att Lilla Kl&dverdd, som omringas
av ett naturreservat, inte dr forskonat fran fororenings-
risker. De foremal som forvaras pd tomten utgér en
risk for fororening. Resultatet frén vattenproverna ty-
der dock pa att det formodligen handlar om en obetyd-
lig paverkan. Teoretiskt sett dr det d4ndé en allvarlig
fororeningssituation, som enkelt kan atgirdas genom
att gora sig av med de diverse forvarade foremalen pa
en atervinningscentral.

Deponin beddms utgora en fororeningsrisk av den
orsaken att varken volymen, utbredningen, spridningen
eller fororeningsdmnena ar kénda. Dessutom ligger
deponin i en isdlvsavlagring som generellt sett har en
hog hydraulisk konduktivitet, och saledes en hog
spridningshastighet (Fetter 2014). Baserat pa omradets
topografi sker potentiell fororeningsspridning fran
deponin i motsatt hall fran fastigheten, men eftersom
mycket av vattnet i omradet forekommer i sprickor i
berggrunden kan det inte uteslutas att féroreningar kan
spridas i lutande sprickor mot fastigheten. Sammanta-
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get utgor deponin en risk for omradet i allmédnhet, men
formodligen inte for fastigheten i synnerhet. En natur-
lig fortsdttning pa det hir projektet ar att undersoka
och analysera deponin mer i detalj. Forslagsvis genom
att ta jordprover, utreda dess &lder och genomfora geo-
fysiska undersdkningsmetoder for att bedoma de-
ponins utbredning.

Grillplatsen beddoms inte utgéra ndgon hog forore-
ningsrisk eftersom grillen endast anvints sporadiskt
med forsiktighet. Ett forslag for att minimera forore-
ningsrisken ar att ett titande lager ldggs under grill-
platsen for att fordrdja och hindra nedtringning av
eventuella fororeningar. Hur stor péverkan jord- och
skogsbruket har i omradet dr desto mer svarbedomt.
Trots att vattenproverna inte gav utslag for bekdmp-
ningsmedelsrester kan det d4nda finnas rester i grund-
vattnet som inte analyserats, exempelvis permetrin,
som Stiftelsen Skanska Landskap misstinkte kunde ha
anvints. Omrédet kring Lilla Klaverdd ar saledes i
behov av att undersokas ytterligare med avsikt att fa
fram historik om tidigare jord- och skogsbruk, fram-
forallt for att konstatera vilka kemiska bekdmpnings-
medel som har tagits i bruk i omradet.

5.3 Ekologiskt vatten

En konsument skulle kunna anta att ett ekologiskt
smaksatt vatten ir ett ekologiskt vatten, eller i vart fall
ett vatten av sdrskilt hog kvalitet, trots att endast
smakdmnena &r ekologiskt klassificerade, som i fallet
med Malmberg Original. An ir det ovanligt med eko-
logiskt smaksatta vatten i Sverige, men skulle det dka i
framtiden kan det vara av betydelse att utreda huruvida
det kan gynna foretag marknadsmaissigt. Kanske beho-
ver det framga &nnu tydligare pa innehéllsforteckning-
en vilka ingredienser som dr ekologiskt certifierade.
De foretag som kallade sitt vatten for ekologiskt
utan nagon certifiering i Australien stod for en vilsele-
dande marknadsforing. Det dr uppenbart att de gynna-
des av varumirkets namn. Enligt ACCC kan inte vat-
ten klassificeras som ekologiskt eftersom det inte &r en

Fig. 11. Deponi i en isélvsavlagring ndgra hundra meter
utanfor fastigheten (Fig. 3). Foto: Goran Persson.



Fig. 12. Forvaring av diverse foremal (Fig. 3). Foto: Goran
Persson.

a

jordbruksprodukt, vilket dr mérkligt, da det finns flera
ekologiska produkter pa marknaden i Sverige som inte
hérror fran jordbruket. Synen pé vad som ér ett ekolo-
giskt vatten skiljer sig alltsa internationellt. Ifall det
faststills nationella kriterier for ett ekologiskt vatten
kan det uppsté problem vid export, da ett annat land
kan bedéma att foretag far konkurrensfordelar av certi-
fieringen gentemot nationella foretag. Det mest fordel-
aktiga vore om det faststills internationella kriterier,
vilket dock inte ses som sérskilt sannolikt inom en snar
framtid.

De viktigaste kraven for ekologiska livsmedel ar
att de inte far innehalla négra otilldtna naturfraimmande
tillsatser, konstgjorda farg- och aromédmnen, samt att
de ska ha odlats utan kemiskt framstillda bekdmp-
ningsmedel. Tillrinningsomradet for ett grundvatten
kan jamforas med de kriterier som for ett KRAV-
godként omrade i skogen, vilket innebar att tillrin-
ningsomradet inte far ligga ndrmare dn 25 meter fran
en trafikerad vég eller fororeningskalla, att inga skogs-
plantor som har blivit behandlade med kemiskt fram-
stdllda bekdmpningsmedel far ha planterats dar under
de senaste tre dren, samt att omradet inte far ha konst-
godslats eller besprutats under den perioden.

En intressant aspekt 4r det vatten som ingar i flera
ekologiska produkter. Kravet pa sddant vatten r att
det méste uppfylla livsmedelsverkets dricksvattenfore-
skrifter. Det innebér att allt kranvatten egentligen
borde anses vara ekologiskt. Vatten ridknas dock inte
som en fordadlad produkt, vilket dr forvanansvért ef-
tersom endast de bekdmpningsmedel som antas fore-
komma i en vattentikt ska analyseras enligt (SLVFS
2001:30). Det innebér att en ekologisk produkt som
utgdrs av mestadels vatten kan innehalla bekamp-
ningsmedelsrester, till foljd av en bristféllig analys. Av
den anledningen borde kranvatten certifieras som eko-
logiskt, bland annat for att stélla hogre krav pa livsme-
delsverket om vilka bekdmpningsmedel och andra
antropogena, det vill sdga ménskligt skapade forore-
ningar som behdver analyseras. Det skulle bidra till
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Fig. 13. Grillplats mellan B1 och B6 (Fig. 3). Foto: Géran
Persson.

att sékerhetsstilla kvaliteten pa ekologiska produkter.

Ett viktigt krav for KRAV-mirkta produkter &r att
de ska framstéllas sa naturligt som mdjligt. Det &r en
anledning till att ifrdgasdtta kranvatten som ett ekolo-
giskt livsmedel, i och med att ett kranvatten &r renat.
Istdllet kanske ett ekologiskt vatten borde vara ett na-
turligt mineralvatten eller kallvatten, dar vanligtvis
ingen rening har utforts. Dock regleras béde ett natur-
ligt mineralvatten och kéllvatten av (LIVS 2003:45),
dér kriterier for bekdmpningsmedel saknas, vilket dr
anmirkningsvért. Dessutom tillats generellt hgre me-
tall- och mineralhalter jaimfort med (SLV FS 2001:30).

Vid klassificeringen av ett ekologiskt vatten behd-
ver det formodligen faststéllas gransvarden for &mnen,
definitivt for bekdmpningsmedel. Svarigheten med
inforande av gransvérden &r att analys av framforallt
bekdmpningsmedel dr mycket kostsamma. Det tar
ocksa tid att undersdka hur &mnen péverkar ménni-
skors hélsa och vilka halter som kan anses godtagbara.
Dessutom ér det svart att identifiera och faststilla
gransvérden for antropogena fororeningar, eftersom
det dr svart att kartldgga alla potentiellt giftiga &mnen,
vilket inte minst fororeningsskandalen med PFOS be-
lyste. Troligtvis kommer det dven i framtiden att dyka
upp nya dmnen som inte har kartlagts. Déarfor ar det
inte sékert att ett eventuellt ekologiskt vatten &r gift-
fritt, &ven om det bedéms vara av god kvalitet med
avseende pa analyserade parametrar.

Ett annat problem som behover utredas vid klassi-
ficeringen r hur lidnge ett vatten kan beddmas som
ekologiskt. I och med att vatten stidndigt cirkulerar i ett
kretslopp med en ibland véldigt hég omsittning, kan
forutséttningar fordndras 6ver tid (Knutsson & Mor-
feldt 2002). Ett alternativ &r att ett tillrinningsomrade
kontrolleras och analyseras med samma tidsaspekt
som vid en ekologisk odling. Vattnet borde analyseras
enligt livsmedelsverkets olika dricksvattenforeskrifter,
beroende pa vilket vatten som anses vara ekologiskt.

Om ett ekologiskt vatten &r lika med ett vatten utan
fororeningar, det vill sdga giftfritt, kan en del grund-



vattenforekomster uteslutas pa grund av for hoga bak-
grundshalter. Ett vatten behdver inte vara antropogent
fororenat for att det ska bedomas som hélsofarligt.
Samtliga grundvattenférekomster i Sverige har ocksa
mer eller mindre paverkats av diffusa fororeningskall-
or. Undantaget &r delvis beroende p& hur gammalt
grundvattnet &r, eftersom utsldppen av fororeningar
okade markant under 1900-talet (Europeiska Kom-
missionen 2006). Exempelvis &r Malmberg Originals
tidigare sélda vatten cirka 5245 ar gammalt och det
innehéller ddrmed inga patagliga antropogena d&mnen
av diffust ursprung. Med avseende pa det kan en utred-
ning huruvida vilken paverkan aldern har for eventu-
ella fororeningar vara relevant for att kunna klassifi-
cera ett ekologiskt vatten.

Sammanfattningsvis ar det svart att finna ett natur-
ligt rent grundvatten utan ndgon antropogen paverkan i
Sverige, da flera av vara grundvattentdkter dr unga. Av
den anledningen &r kranvatten att foredra om ett ekolo-
giskt vatten ska innebéra ett helt giftfritt vatten.

Min personliga asikt dr att ett ekologiskt vatten &r
ett rent och ostort vatten, det vill séga ett vatten som
varken innehaller bekdmpningsmedel eller andra an-
tropogena fororeningar. Det far inte tillséttas nagra
otillatna naturfrimmande tillsatser, konstgjorda farg-
och aromimnen till vattnet. Ingen rening far ske, utan
det ska vara sa naturligt som mojligt, savida det inte
krévs av estetiska eller tekniska skil. I och med det
utesluts kranvatten. Ett ekologiskt vatten ska darfor
enligt min asikt innehélla naturliga bakgrundshalter.
Tillrinningsomrédet for ett ekologiskt vatten far inte
ligga nidrmare &n 25 meter fran en trafikerad vig eller
fororeningskélla. I omradet far inga skogsplantor som
har blivit behandlade med kemiskt framstillda be-
kdmpningsmedel ha planterats under de senaste tre
aren. Omradet far heller inte ha konstgddslats eller
besprutats under den perioden.

Grundvattnet vid Lilla Kldverdd uppfyller dessa
kriterier d& det inte finns négra fororeningskéllor inom
25 meter fran fastigheten. Grillplatsen och forvarings-
platsen har en forsumbar paverkan pa grundvattnet och
de bedoms darfor inte utgdra nadgon féroreningskilla.
Grundvattnet innehaller dessutom inga analyserade
bekdmpningsmedel eller andra hdga halter av analyse-
rade hilsofarliga &mnen. Sammantaget skulle grund-
vattnet fran Lilla Klaverdd kunna utgéra en riktlinje
for vad som &r ett ekologiskt vatten.

Forhoppningsvis kan den hér rapporten uppmuntra
till vidare kunskapsinlédrning om féroreningar i grund-
vatten och belysa hur viktigt det ar att sédkerhetsstéilla
en god vattenkvalitet. En definition av ett ekologiskt
vatten kan leda till en 6kad kunskapsspridning om
vattnets kretslopp och darigenom 6kad forstaelse for
vilka péverkansfaktorer som finns omradesvis. For att
vatten dven i framtiden ska vara av god kvalitet krévs
utdkade satsningar i samhdllet - Projektet Lilla Kla-
verdd &r ett steg pa vagen.
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6 Slutsatser

. Mina slutsatser &r att ett ekologiskt vatten borde
uppfylla liknande kriterier som for ett ekolo-
giskt livsmedel, vilket innebér att det inte far
tillsdttas nagra otillatna naturfrimmande tillsat-
ser eller konstgjorda farg- och aromdmnen.

. Vattnet far inte renas eftersom ekologiska livs-
medel ska vara sa naturliga som mojligt. Det
innebdr att kranvatten inte dr ekologiskt och att
det ska forekomma naturliga bakgrundshalter.

. Ett ekologiskt vatten dr inte garanterat forore-
ningsfri. Hoga bakgrundshalter och giftiga &m-
nen som @nnu inte har kartlagts kan eventuellt
utgora en hdlsofara.

. Grundvattnets tillrinningsomrade far inte ligga
nirmare dn 25 meter fran en trafikerad vig eller
en fororeningskélla. I omradet far inga skogs-
plantor som har behandlats med kemiskt fram-
stillda bekdmpningsmedel ha planteras under
de senaste tre dren. Omradet far heller inte ha
konstgddslats eller besprutats under den peri-
oden.

3 Lilla Klaverdd uppfyller dessa kriterier och bor
darfor utgora en riktlinje for vad som ér ett eko-
logiskt vatten.

. Vattenkvaliteten i det undersokta grundvattnet
vid Lilla Klaverdd med avseende pd metaller,
sillsynta jordartsmetaller och mineraler ar over-
lag god. Vattnet i samtliga brunnar &r fdnligt
med anmdrkning pa grund av hoga jarn-
mangan och aluminiumhalter. Det kan bero pa
att jordlager och berggrunden innehdller dessa
amnen.

3 Grundvattnet inneholl inga analyserade be-
kdmpningsmedel. De fysikalisk-kemiska upp-
métta parametrarna visade pa en genomgiende
god kvalitet. Undantaget var brunn 9 som upp-
visade ett lagt pH péa 5.62, vilket kan bero pa
oxiderande forhéllanden.

. Identifierade fororeningsrisker i omradet vid
Lilla Klaveréd var en grillplats, en forvarings-
plats och en deponi utanfor fastigheten. Forore-
ningsriskerna bedéms inte ha paverkat grund-
vattnet i ndgon hog utstrackning.
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10490 8051

AR-16-SL-067400-01

EUSELI2-00330405
Kundnummer: SL8470334

Provnummer: 177-2016-04220231 Ankomsttemp °C 1,2
Provbeskrivning: Brunnstyp Borrad brunn
Matris: B Fastighetsbeteckning Lilla Klaversd B:1
atris: runnsvatten Kommun Svalév
Provet ankom: 2016-04-21 23:30 Provtagare Pontus Olsson/Géran Persson
Utskriftsdatum: 2016-05-06 Provtagningsdatum 2016-04-21 10:30
Provmarkning: Lilla Klaversd B:1
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Atrazine <0.010 pg/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Atrazine-desethyl <0.010 pg/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Atrazine-desisopropyl <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Atrazin-2-hydroxy <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Bentazone <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Cyanazine <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
2,6-Diklorbenzamid <0.010 pg/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
D-24 <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Diclorprop <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Dimethoate <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Diuron <0.010 g/l 35% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Ethofumesate <0.010 pg/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Fenoxaprop <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Fluroxypyr <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Hexazinone <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Imidacloprid <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Isoproturon <0.010 pg/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Kloridazon <0.010 pg/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Forklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utforda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida1av3

insanda provet.
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Klopyralid <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Klorsulfuron <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Kvinmerac <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
MCPA <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Mekoprop <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Metamitron <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Metazaklor <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Metribuzin <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Metsulfuron-metyl <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Simazine <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Terbuthylazine <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Tifensulfuron-metyl <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
24,5-T <0.010 g/l 35% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
2(4-Klorfenoxy)propionsyra (4-CPP) <0.010 g/l 35% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
1-(3,4-Diklorfenyl)-3-metylurea <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
1-(3,4-Diklorfenyl)urea <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Azoxystrobin <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Bitertanol <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
DMST <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Iprodione <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Metribuzin-desamino-diketo <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Metribuzin-diketo <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Simazin-2-hydroxy <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Terbutylazin-2-hydroxy <0.010 g/l 45% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Terbutylazin-desetyl <0.010 g/l 35% Enviromental Science & a)
Technology vol. 31, no 2
Kemisk bedémning
Tjénligt med avseende pa utférda parametrar.
Bedomt enligt Livsmedelsverkets rad om enskild dricksvattenférsérjning.
Hur tolkar jag resultatet?
Férklaring till analysresultatet géllande din brunnsvattenanalys hittar du pa var hemsida:
www.eurofins.se/tjanster/miljo-vatten/dricksvatten/brunnsvatten
Forklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 3
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Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN

Housam Abdallah, Rapportansvarig

Denna rapport &r elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matos&kerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Tidigare skrifter i serien
”Examensarbeten i Geologi vid Lunds
universitet”:
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438.

439.

440.

441.

442.

443.

444,

445.

446.

447.

448.

449.

450.

451.

Olsson, Sofia, 2015: Naturlig nedbrytning
av klorerade 16sningsmedel: en modeller-
ing 1 Biochlor baserat pa en fallstudie. (15
hp)

Huitema, Moa, 2015: Inventering av
fororeningar vid en branddvningsplats i
Link6pings kommun. (15 hp)

Nordlander, Lina, 2015: Borrning-
steknikens paverkan vid provtagning infor
dimensionering av formationsfilter. (15
hp)

Fennvik, Erik, 2015: Resistivitet och IP-
métningar vid Aspd Hard Rock Laborato-
ry. (15 hp)

Pettersson, Johan, 2015: Paleoekologisk
undersokning av Triberga mosse, syddstra
Oland. (15 hp)

Larsson, Alfred, 2015: Mantelplymer -
realitet eller ad hoc? (15 hp)

Holm, Julia, 2015: Markskador inom
skogsbruket - jordartens betydelse (15 hp)
Akesson, Sofia, 2015: The application of
resistivity and [P-measurements as inves-
tigation tools at contaminated sites - A
case study from Kv Renen 13, Varberg,
SW Sweden. (45 hp)

Lonsjo, Emma, 2015: Utbredningen av
PFOS i Sverige och vérlden med fokus pa
grundvattnet — en litteraturstudie. (15 hp)
Asani, Besnik, 2015: A geophysical study
of a drumlin in the Asnen area, Smaéland,
south Sweden. (15 hp)

Ohlin, Jeanette, 2015: Riskanalys &ver
pesticidforekomst 1 enskilda brunnar i
Sjobo kommun. (15 hp)

Stevic, Marijana, 2015: Identification and
environmental interpretation of microtex-
tures on quartz grains from aeolian sedi-
ments - Brattforsheden and Vittskovle,
Sweden. (15 hp)

Johansson, Ida, 2015: Is there an influ-
ence of solar activity on the North Atlan-
tic Oscillation? A literature study of the
forcing factors behind the North Atlantic
Oscillation. (15 hp)

Halling, Jenny, 2015: Inventering av
sprickmineraliseringar i en del av Sorgen-
frei-Tornquistzonen, Dalby stenbrott,
Skane. (15 hp)

Nordas, Johan, 2015: A palynological
study across the Ordovician Kinnekulle.
(15 hp)

Ahlén, Alexandra, 2015: Carbonatites at
the Alné complex, Sweden and along the
East African Rift: a literature review. (15
hp)

Andersson, Klara, 2015: Undersokning av

452.
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455.

456.

457.

458.

459.

460.

461.

462.

463.

464.

465.

466.

slugtestsmetodik. (15 hp)

Ivarsson, Filip, 2015: Hur bildades Bush-
veldkomplexet? (15 hp)

Glommé, Alexandra, 2015: ¥Sr/*Sr in
plagioclase, evidence for a crustal origin
of the Hakefjorden Complex, SW Swe-
den. (45 hp)

Kullberg, Sara, 2015: Using Fe-Ti oxides
and trace element analysis to determine
crystallization sequence of an anorthosite-
norite intrusion, Algén SW Sweden. (45
hp)

Gustafsson, Jon, 2015: Nir bdorjade
plattektoniken? Bevis for plattektoniska
processer i geologisk tid. (15 hp)
Bergqvist, Martina, 2015: Kan Olands
grundvatten oka vid en uppddmning av de
utgrdvda dikena genom strandvallarna pa
Olands 6stkust? (15 hp)

Larsson, Emilie, 2015: U-Pb baddeleyite
dating of intrusions in the south-
easternmost Kaapvaal Craton (South Afri-
ca): revealing multiple events of dyke
emplacement. (45 hp)

Zaman, Patrik, 2015: LiDAR mapping of
presumed rock-cored drumlins in the Lake
Asnen area, Sméland, South Sweden. (15
hp)

Aguilera Pradenas, Ariam, 2015: The for-
mation mechanisms of Polycrystalline
diamonds: diamondites and carbonados.

(15 hp)
Viehweger, Bernhard, 2015: Sources and
effects of short-term environmental

changes in Gullmar Fjord, Sweden, in-
ferred from the composition of sedimen-
tary organic matter. (45 hp)

Bokhari Friberg, Yasmin, 2015: The
paleoceanography of Kattegat during the
last deglaciation from benthic foraminifer-
al stable isotopes. (45 hp)

Lundberg, Frans, 2016: Cambrian stratig-
raphy and depositional dynamics based on
the Tomten-1 drill core, Falbygden, Vis-
tergotland, Sweden. (45 hp)

Flindt, Anne-Cécile, 2016: A pre-LGM
sandur deposit at Fiskarheden, NW Dalar-
na - sedimentology and glaciotectonic
deformation. (45 hp)
Karlatou-Charalampopoulou, Artemis,
2016: Vegetation responses to Late Gla-
cial climate shifts as reflected in a high
resolution pollen record from Blekinge,
south-eastern Sweden, compared with
responses of other climate proxies. (45 hp)
Hajny, Casandra, 2016: Sedimentological
study of the Jurassic and Cretaceous se-
quence in the Revinge-1 core, Scania. (45
hp)

Linders, Wictor, 2016: U-Pb geochronolo-
gy and geochemistry of host rocks to the
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Bastnés-type REE mineralization in the
Riddarhyttan area, west central Ber-
glsagen, Sweden. (45 hp)

Olsson, Andreas, 2016: Metamorphic
record of monazite in aluminous migma-
titic gneisses at Stensjdstrand, Sveconor-
wegian orogen. (45 hp)

Liesirova, Tina, 2016: Oxygen and its
impact on nitrification rates in aquatic
sediments. (15 hp)

Perneby Molin, Susanna, 2016: Embry-
ologi och tidig ontogeni hos mesozoiska
fiskodlor (Ichthyopterygia). (15 hp)
Benavides Hoglund, Nikolas, 2016: Dig-
itization and interpretation of vintage 2D
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