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Abstract

There are probably thousands of old landfills in Sweden. Many of those contain recyclable materials,
which could be excavated and recycled, but also might state environmental threats due to the large amount
of non-recyclable and potentially hazardous waste buried. The present study is a study on two landfills in
the municipality of Lund in southern Sweden, comprising of an industrial waste landfill,
Pinnemollaparken, and a houschold landfill, Sankt Hans backar. Potential benefits and disadvantages
excavating and recycling the buried waste recycled (so called landfill mining) from an environmental
perspective are described qualitatively. A special focus was put on how population nearby the landfill
affects before, during and after landfill mining.

The results of this study indicate that the largest benefit of landfill mining from an environmental
perspective for these landfills is the potential of replacing new raw materials and reduce greenhouse gas
emissions. Disadvantages are mainly increased emissions to air, water and ground during the excavation
period. The extent of the benefit is, however, largely dependent on the actual amount and quality of the
recyclable.

Landfill mining of the landfills studied will take one to eight years to complete and during this time
it will impact the population through noise, odours and traffic. After landfill mining is completed the
areas of both landfills are more suitable building houses. As a result, the pressure on exploiting unspoiled
areas and highly arable farmland is reduced.
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1. Inledning

Runt om i Sverige finns cirka 6000 nedlagda deponier (Naturvirdsverket, 2015). Idag riknas en deponi
som nedlagd och avslutad nir avfallshanteringen har avslutats och det skett en sluttickning som har
inspekterats och godkints av tillsynsmyndigheten (SES, 2001:512). Om deponin har avslutats fore den 16
juli 2001 ska atgirder gjorts enligt det tillstind eller beslut som meddelats vid den tidpunke da deponin
avslutats (SFS, 2001:512).

[ forordningen (2001:512) om deponering av avfall kom nya krav for hur en deponi ska
var uppbyggd. Det kom krav pd geologisk barridr och bestimmelser i hur bottentitning och sluttickning
ska vara utformad (Naturvardsverket 2016a). Syftet med de olika barridrerna ir att forhindra utslipp av
fororeningar frin deponin (Sparrenholm, 2016). Dessa nya krav saknades i minga dldre deponier vilket
medférde att ménga deponier fick avslutas. I de dldre deponierna togs inte heller sa stor hinsyn till de
hydrogeologiska- och geologiska forhdllandena vid lokalisering deponin. Detta medfor att det blir en storre
risk att fororeningarna i deponin sprids ut i niromradet i de dldre deponierna och manga av deponierna
utgdr en betydande miljérisk (Hogland, 1996; Krook, 2010).

Genom olika styrmedel har mingden deponerat avfall minskat det senaste aren. Innan
styrmedlen kom deponerades stora mingder metaller, mineraler och organiskt avfall i Sveriges deponier
(Naturvédrdsverket, 2015). Bidde pd grund av sikerhet f6r miljon runt deponierna och innehéllet i
deponierna har ett intresse for landfill mining borjat vixa fram de senare aren. Landfill mining betyder att
det sker en utgravning av avfall frin en deponi for dtervinning av bland annat metaller och mineraler. Man
utvinner det avfall som gar och resterande avfall aterdeponeras
(Krook, 2010). Idag sker landfill mining endast i liten skala, huvudsak i forskningsprojekt. Det beror pa
att det flesta nedlagda deponier 4r smd och det saknas ekonomiska incitament for en landfill mining.
Mainga ginger ir det inte ekonomiske lonsamt att griva upp en deponi eftersom marknadspriserna pa de
resurser som finns i deponin ir inte tillrickligt hoga och det aterdeponerade avfallet beskattas
(Naturvardsverket, 2015).

Ofta idr det ekonomin som underséks och avgor beslutet nér det diskuteras om en landfill
mining ska goras (Naturvardsverket, 2015). Men det kan finnas andra viktiga motiv till att gora en landfill
mining. Manga deponier behéover atgirdas av miljoskil och ménniskan anvinder allt mer metaller och
resurser i sin vardag (Naturvardsverket, 2016b; SGU, 2014). Sveriges befolkning 6kar varje dr och i
stiderna behdvs fler bostider (Lomma kommun, 2011; Lunds kommun, 2010;

SCB, 2016). Samtidigt 4r manga av de nedlagda deponierna beligna i nirheten av stdder pd mark som
hade kunnat anvindas att bygga bostider pa (Helsingborgs Stad, 2011; Lunds kommun, 2012).

Syftet med rapporten ir att ur ett miljoperspektiv undersoka landfill mining av nedlagda
deponier vid bebyggelse och dess paverkan for nirbefolkningen. Den ska dven ge ett incitament till landfill
mining dven om det inte ger en ekonomiskvinning.

Mina fragestillningar ér:

e Vilka huvudsakliga fordelar och nackdelar ur ect miljoperspektiv finns med landfill mining av
ildre nedlagda deponier?

e Hur piverkas de nirboende fore, under och efter landfill mining av deponin?

Avgransningar: Det har undersékts tvd nedlagda deponier som ligger vid bebyggelse, Pinneméllaparken i
Dalby och Sankt Hans backar i Lund. Det antas att marken i omradena ska efter en landfill mining
anvindas for att bygga bostider eller kontor pa. Atervinningen av avfall foreslas ske vid Sysavs stationira
avfallsanliggningen vid Spillepengen i Malmé. Avfallet tas direfter omhand pa anliggningen eller

transporteras till olika materialbolag.



2. Metod

I detta examensarbete gjordes forst en systematisk litteraturstudie om landfill mining. Informationen fran
litteraturstudien anvindes sedan kvalitative for att applicera pad de utvalda deponierna och svara pa
fragestillningarna. Materialet som har studerats dr vetenskapliga artiklar, litteratur, myndighetsrapporter
och undersokningar av valda deponier. Vid sokning av vetenskapliga artiklar anvindes sokmotorn
LUBsearch och sékord som landfill mining, landfill reclamation, waste dumps, energy recycling, recycle
paper energy, landfill mining enviromental risk impact och recycle metal environment anvindes.
Myndighetsdokument har hittats genom artiklar och soékning pa respektive myndighetshemsida.
Undersokningar av utvalda deponier har erhdllits frain Lunds Renhallningsverk och information fran
branschorganisationen Avfall Sverige.

Platsbesok pd de utvalda deponierna gjordes den 21 och 22 april for att fa information om
omridet som inte framkommit i tidigare framtagna rapporter om deponierna. I arbetet gjordes en
kvalificerad gissning av avfallsinnehall, andel avfall av vardera avfallsort, andel utvinningsbart avfall fran
deponin, Sankt Hans avfallsvolym samt tid f6r utforandet av landfill mining. Deponiernas avfallssinnehall
uppskattades med hjilp av tidigare undersokningar av deponierna (Bydén, 2008; Byden, 2012; Wenstrom,
2008; Wenstrom & Bydén, 2008a, 2008b, 2008c; Sundlév m.fl., 2011), Lunds kommuns avfallsplan
(Lunds kommun, 2012) och litteratur om Lunds stad (Oredsson, 2012). Andelen utvinningsbart avfall
fran deponin uppskattades till 50% f6r metallskrot, 90% for byggavfall och 80% f6r hushallsavfall och
annat avfall efter studie av en typisk svensk nedlagd hushéllsdeponi av Frindegird m.fl. (2013) och en
studie om en industrideponi och hushéllsdeponi av Krook (2010). Efter mitning av Sankt Hans sidor
berdknades deponins area. Direfter multiplicerades deponins area med héjden pa avfallet och den total
volymen avfall for Sankt Hans beriknades till 1 500 000 m®. Vid berikning togs hinsyn till att avfallets
hojd 4r varierande. Tid for utférande av landfill mining upskattades till 1-2 ar for Pinneméllaparken och
5-8 ar for Sankt Hans. Uppskattningen gjordes med hjilp av en studie av Johansson m.fl. (2012) dir en
utgravning av ett antal deponier i Sverige gjordes. Storleken for deponierna i studien jimfordes med denna
undersdknings deponier och en tid uppskattades.



3. Bakgrund

3.1 Avfallshierarkin

Avfallshierarkin inférdes 4r 2008 nir Europaparlamentet och radet beslutade ett direktiv om avfall (EUR-
Lex, 2015). Avfallet ska hanteras utefter hierarkin for att skydda miljé och minniskors hilsa (Avfall
Sverige, 2015; Naturvardsverket, 2010). Det kan ske undantag frin hierarkin for tekniska, ekonomiska
eller miljomassiga skdl (Avfall Sverige, 2015). Man anvinder hierarkin med foljande prioritetsordning
(EUR-Lex, 2015):

1. Forebyggande av avfall: Syftet ar att minska uppkomsten av avfall och detta gors bland annat genom att
producera mindre miangd produkter, reparera och lina produkter (EUR-Lex, 2015).

2. Ateranvinda: D4 anvinds produkten minst en ging till. Exempelvis genom att ge bort produkren till
ndgon annan som kan anvinda den eller géra om produkten till nigot annat (Nilsson, 2007).

3. Materialatervinning: Gors nir ateranvindning inte kan ske. Produkten sorteras och behandlas for att
anvindas att gora nytt material (Avfall Sverige, 2016a).

4. Energidtervinning: Det innebir att avfallet forbrinns eller rotas och blir till ny el, biogas, virme eller

kyla (Avfall Sverige, 2016a).

5. Deponering: Om avfallet inte kan behandlas pd nigon av ovan nimnda metoder fir det deponeras

(Avfall Sverige, 2016a).

Nir en landfill mining utfors sorteras avfallet pa en stationir eller mobil féridlingsanliggning

(Krook, 2010). Om avfall ska materialdtervinnas eller ateranvindas krivs en viss kvalitet pa avfallet
beroende pad det specifika andamalet (Naturvardsverket, 2010). Avfallet kan till exempel vara for gammalt,
i for dalige skick, ha for hég fororeningshalt eller inte tillrickligt sorterat for att inte kunna anvindas.
Avfallet far inte 6ka fororeningshalten pa platsen dir det ska anvindas, dirfor dr utakningsbeldgenheten
viktigt att undersoka innan 4teranvindning av vissa material (Lansstyrelsen Jonkoping, 2010;
Naturvardsverket, 2010). Om avfallet inte kan dtervinnas eller ateranvindas fir det aterdeponeras i en

deponi som klarar dagens krav for anliggning av en deponi enligt férordning om deponering av avfall
(SES, 2001:512).

Exempel pé avfall som kan ateranvindas:

e Rena schaktmassor: anvindas som konstruktionsmaterial i bullervallar, deponitickning ovanfor
tdtskikeet, anliggningsmaterial inom vigar och jirnvigar, material vid dterfyllning av sanerade
omraden och pa ytor dir parkering och forvaring sker (Naturvéirdsverket, 2010). Det ska inte
finnas plast, metaller, gummi, tri eller liknade som kan ge ett skripigt intryck och som inte tillfor
konstruktionen med ndgot (Lansstyrelsen Jonkoping, 2010).

Exempel pa materialatervinning av avfall:

o Dlastforpackningar

e Papper

o Glas

e Betong: vid férorenad betong kan det dversta lagret med de fororenade dmnena skrapas bort och
didrefter kan betongen anvindas. Det gir att dtervinna materialet beroende pad hur lingt in
fororeningarna ir i betongen (Van Praagh & Modin, 2014).

o Metaller: det gors en forddling av metallen till ett sdljbart skick innan metallen kan atervinnas

(Frindegdrd m.fl., 2013).



o Asfalt: asfalt med ursprung fore ar 1974 kan innehélla stenkoltjdra och darfor kan denna asfale
endast anvindas vid liga innehdll av stenkolstjira (Linsstyrelsen Jonkoping, 2010)

Hushallsavfall och annat brinnbart material energidtervinns genom forbranning i kraft-virmeverk
beroende pd kvalité och fororeningshalt i avfallet. Forbranningen sker pa speciella anldggningar med
reningssystem som minimerar utslipp av fororeningar dll luft. Anliggningarna har grinsvirden pd hur
mycket fororeningar det far finnas i utsldpp till luft och vatten per dygn (SES, 2013:253;

Avfall Sverige, 2016b). Sysavs forbrinningsanliggning i Malmé hade dr 2009 utslipp av arsenik,
kadmium, koldioxid, krom, koppar, dioxin, kvicksilver, lustgas, ammoniak, nickel, kviveoxider, bly,
kolviten och zink till luft. Det var dven utsldpp dll vatten av arsenik, kadmium, dioxin, kvicksilver, bly
och zink (Naturvédrdsverket, u.4.). Halterna av amnena var under grinsvirdena (Sysav, 2015).



4. Resultat och diskussion

4.1.1 Pinnemollaparken i Dalby
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Figur 1. Karta éver del av Skane (Geodataportalen, 2016) Sverigekarta © Lantmiiteriet.

I mellersta Skane ligger samhillet Dalby, Lunds kommun, se figur 1. I Dalbys sydostra kant finns en
nedlagd industrideponi. Deponin 4r beldgen i en bergtikt och avfallet dr idag i nivd med den omgivande
marken (Wengstrom & Bydén, 2008a). Vid overtickning av avfallet har inte titningsmaterial anvints
(Sundlév m.fl., 2011). Deponin var verksam mellan ar 1950 och 1970

(Lunds kommun, 2012). Framférallt deponerades avfall frin Siporex AB som tillverkade littbetong, se
diagram 1. Det organiska avfallet som finns bér vara i en anaerob nedbrytningsfas. Deponins utbredning
ir cirka 2,3 hektar. Avfallsmingden uppskattas till mer an 100 000 m’. Deponin uppskattas till 20- 25
meter djup men kan vara djupare (Sundlov m.fl., 2011).

De senaste undersdkningarna av deponin ir frin ar 2008 och 2011. Féretaget Melica
gjorde ar 2008 en miljobeddmning av deponin genom tidigare undersokningar och utredningar
(Wengstrom & Bydén, 2008a). Senare dr 2011 gjorde Avfall Sverige en undersékning med provtagning av
grundvatten vid deponin (Sundlév m.fl., 2011).

Diagram 1. Uppskattad andel avfall i deponin (%) och andel avfall som kan atervinnas eller dteranviinda i en stationir
foridlingsanliggning av respektive avfallssort fran deponin vid Pinneméllaparken, Dalby. Produktionsavfallet ir frin Siporex AB

och bestdr av betong, finmalen sand och kalk. Uppskattningsvis finns 3,8 % jirn och 3,5 % icke-jirnhaltiga metaller i deponin
(Krook, 2010; Lunds kommun, 2012; Sundlév m.fl., 2011)
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Figur 2. Karta 6ver omridet vid den nedlagda deponin Pinneméllaparken i Dalby. Det markerade mérkgra omréidet visar
deponins ungefirliga utbredning. Vigen séder om deponin ir cykelvig (Wengstrom & Bydén, 2008a. s. 8) (Tillstdnd for bild
finns av Wengstrom, T).

Idag 4r det tidigare deponiomradet ett parkomride som grinsar till bostider, dldreboende, skola och
koloniomréde, se Figur 2 (Wengstrdm & Bydén, 2008a). Grundvattennivan i deponin var ar 2011 mindre
dn en meter under markytan, med liten genomstromning i det yttersta skiktet (Sundlév m.fl., 2011). Den
nirmsta borrade brunn ligger strax dster om deponin. Brunnen anvinds som energibrunn for virme och
kyla. Inom en kilometers radie finns ett flertal energibrunnar och ta dricksvattenbrunnar (SGU, 2016).
Nirmsta ytvatten dr 350 meter sdder om deponiomrédet (Eniro, 2016).

Lakvattenbildningen i deponin dr liten. Ect litet lickage av lakvatten sker men ingen
paverkan pd ytvattendrag i nirheten har konstaterats (Sundlév m.fl.,, 2011). Vid provtagning av gas i
deponin 4r 2011 detekterades 37 % koldioxid och ingen forekomst av metangas eller lustgas. Ingen analys
gjordes av svavelvite (Sundlov m.fl., 2011). Vid provtagning av grundvattnet i deponin konstaterades ldga
halter av organiska fororeningar, flera under detektionsgrinsen. Det detekterades hoga halter, jamfort med
medianhalten i opaverkat grundvatten, av sulfat, kalcium, vanadin samt ett pH pé 10,5. Dessa halter beror
troligtvis pa avfallet som bestar bland annat av gips och littbetong. Det fanns ingen tydlig lukt frin avfallet
vid gravning (Sundlév m.fl,, 2011). I markprover detekterades kobolt, krom och nickel i halter éver
riktvdrdet for kinslig markanvindning, KM (Sundlév m.fl., 2011; Naturvardsverket, 2009). Vid tidigare
undersokningar r 1997 uppmattes 1.4 % metangas i deponin och héoga halter av strontium, svavel, nickel
och petroleumkolviten i grundvattnet. Strontiums halter var > 6000 mikrogram/liter. Enligt
rekommendationer frin amerikanska myndigheter ska dricksvatten inte dverskrida 4000 mikrogram/liter
(Ek m.fl., 2008; Wengstrom & Bydén, 2008a).

Vid senaste provtagningstillfillet &r 2011 var tickningen 6ver avfallet cirka en meter och
dtgirder som anliggning av en tjockare tickning for att minska kontakt med avfallet har foreslagits. Vid en
tjockare och titare tickning kan det bli en 6kad gasbildning (Sundlév m.fl., 2011).



4.1.2 Sankt Hans backar, Lund

Pa Norra Filaden i Lund ligger den nedlagda hushéllsdeponin Sankt Hans backar. Deponin ir placerad pé
lermorin och efter nedliggning blev deponin évertickt med morinlera men 4r inte helt titad (Wengstrom
& Bydén, 2008b).

Sankt Hans backar var en av Lunds kommuns storsta avfallsplatser fram till slutet pd 1960-
talet (Lunds kommun, 2014). Deponin var verksam ar 1948-1976 (Lunds kommun, 2010) och har en
utbredning pa 18 hektar. Avfallet ir anlagt dver marken med varierande hojder. Hogsta avfallshjden
uppskattas till 25 meter och avfallsmingden fér deponin uppskattas grovt i detta arbete till 1 500 000 m®.
Avfallet befanns sig 4r 2008 troligtvis i en anaerob nedbrytning och tidig nedbrytningsfas (Wengstrom,
2008). Niar Sankt Hans var i drift deponerades hela stadens avfall ddr (Rinlund, 2016). Lund 4r en
akademisk stad med fa fabriker under deponins verksamhetsperiod. Avfallet utgjorde mestadels byggavfall
och hushéllsavfall, se diagram 2.

Undersokningar av deponin som anvinds i arbetet ar gjorda av foretaget Melica dr 2008
(Bydén, 2008; Wenstrom, 2008; Wenstrom & Bydén, 2008b, 2008c) och 2012 (Byden, 2012).
Undersokningarna bestod bland annat av kemianalys, gasprovpumpning och hydogeologin i omradet.

Diagram 2. Uppskattad andel avfall i deponin (%) och andel avfall (%) som kan atervinnas eller dteranvinda i en stationir
foridlingsanliggning av respektive avfallssort fran deponin vid Sanke Hans backar, Lund. Byggavfall ir byggavfall frin Norra
Filaden och stadens industrier. Mingden jirn och icke-jirnhaltiga metaller uppskattas till 3,6 % respektive 0,8 % av avfallet
(Frindegard m.fl., 2013; Oredsson, 2012).
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Figur 3. Karta éver Sankt Hans Backar p& Norra Filaden i Lund. Norr om deponin finns tvA dammar (Geodataportalen, 2016)
Sverigekarta © Lantmiteriet.

Idag dr omradet ett uppskattat park- och rekreationsomrdde (Lunds kommun, 2014). Norr om Sankt
Hans backar finns koloniomrade, skola och bostider. Bostiader dr dven placerade dster om deponin, se
Figur 3 (Geodataportalen, 2016). Vister om deponin, vid Sliparebacken, finns ett koloniomrade samt en
yta for tillverkning och mellanlagring av asfaltsbeldggningar och kommunens kompostering av gronavfall
(Wengstrom & Bydén, 2008b).

Sankt Hans backar ligger inom Vallkirrabackens avrinningsomrade. Bicken har haft sin
strackning igenom deponins omride och kulverterades fére dr 1910 (Bydén, 2008). Idag borjar
Vallkirrabicken sitt ytflode strax norr om deponiomridet. Under perioder har en bick skapats i
deponiomradet i nirheten av gamla Vallkdrrabicksfiran, for att sedan forsvinna ner i marken igen
(Wengstrom & Bydén, 2008b). Vid undersokningar av fisken i Vallkirrabacken konstateras att fisken har
missbildningar i skelettet. Kéllan till missbildningarna tros vara miljéférstorande organiska Zmnen som
polycykliska aromatiska kolviten (PAH) fororeningar i vattnet (Wengstrom & Bydén, 2008b).

Grundvattenytan i deponiomradet dr 1-3 meter under markytan (Bydén, 2012). Nirmsta
borrade brunn ligger 250 meter norr om deponin och anvinds som energibrunn fér virme och kyla. Det
finns inga dricksvattenbrunnar inom en kilometers radie fran deponin (SGU, 2016).

Vatten

Det finns stora mingder lakvatten i deponin (Wengstrom, 2008). Lakvattnets utstromning ur deponin
kan ske under nuvarande kulvertsystem och i den gamla Vallkirrabickens fira. Detta kan medféra en
snabb transport av féroreningar vid stora mingder regn. Det uppskattas att det sker ett litet lickage av
lakvatten ut frin deponin som ger en liten paverkan pa omgivande ytvatten

(Wengstrom & Bydén, 2008b). Vid provtagning i en lakvattenkulvert var deponins lakvatten tydligt
rodfirgat (Wengstrom & Bydén, 2008b). Det detekeerades arsenik i halter 6ver median och medelvirdet
av lakvatten frin en handbok for lakvattenbedémning (Wengstrom & Bydén, 2008b;
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Oman m.fl., 2009). Inga halter av PAH detekterades. Nickel detekterades i halter dver omgivande
vattenprovers halter men under median och medelvirdet for lakvatten (Wengstrom & Bydén, 2008b;
Oman m.fl., 2009). Vid analys av bekimpningsmedel dterfanns glyfosfat, 2,2 mikrogram/liter. Lakvattnet
kan tinkas gd igenom deponins sidor och &versta marklagrets drineringsledningar for att komma till
dagvattenledningarna (Wengstrom & Bydén, 2008b)

Vid provtagning av ytvatten i ett dike vid Sliparebacken detekterades halter 6ver
kanadensisk ytvattenkvalitékriterier av PAHerna antracen, fluoranten och pyren. Diket har anvints for
avrinning av lagringsyta for krossad asfalt (Wengstrom & Bydén, 2008b).

I ytvattnet i de tvd dammarna norr om deponin édterfanns liga halter av PAH- foreningar.
Enligt bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag 4r endast halten bly allvarligt i kompostdammen
(Havs och vattenmyndigheten, 2007; Wengstrom & Bydén, 2008b).

Mark och sediment

Vid provtagning i mark- och sedimentprover analyserades PAH, alifater, opolira alifatiska kolviten,
tungmetaller och olja. I markprover vid Sliparebackens dike aterfanns alifater i fraktionerna C16-C35 och
C35-C40 i halter som overskred Naturvardsverkets (2009) rikevirden for mindre kinslig
markanvindning, MKM (Wengstrom & Bydén, 2008b).

Lakvattnets sediment, som var svart och beskrevs som starkt luktande, bestod férmodligen
av grummel och firg i hoga halter. Det fanns endast liga halter av PAH, alifater, opolidra alifatiska
kolviten och tungmetaller (Wengstrom & Bydén, 2008b).

I det svarta sedimentet i dammarna detekeerades ett oljeinnehall och alifater i fraktionerna
C16-C35 och C35-C40 i halter 6ver MKM (Naturvirdsverket, 2009; Wengstrom & Bydén, 2008b).
Opolira alifatiska kolviten detekterades i hoga halter i sediment frin dammarna och markproverna
(Wengstrom & Bydén, 2008b).

Gas

Vid provpumpning av gas i deponin (Wengstrom, 2008) pavisades metangas mellan 40-45% och
koldioxid pd 56%. Under kortare perioder kan metangasandelen varic 60% eller hogre (Wengstrom,
2008). Det skedde liackage av storre miangder deponigas fran delar av deponin. En uppskattning gjordes att
8 hektar av omridet var gasproducerande och att gasproduktionen endast sker i de 6versta tre meterna
avfall. En avsinkning av vatten hade medverkat till storre mingder deponigasutslapp och risk for 6kad
gasbildning (Wengstrom, 2008).

Ovanfor tdtningsskiktet kan ingen luke avldsas men vid provtagningsrér finns metallisk frin
lukt och lukt av rost, svag till stark (Bydén, 2012).

Efter att undersokningar av deponi gjordes har dtgirder utfores f6r uppsamling och rening
av lakvatten. Tjockleken pa det overtickta lagret ovanpd avfallet har okats for att minska intrining av
ytvatten till deponin. Det har dven gjorts dtgirder for att minska och leda bort deponigas (Wengstrom &
Bydén, 2008¢).

4.2 Potentiella miljoeftekter av landfill mining

Stora delar av avfallet i deponierna kan 4tervinnas, se diagram 1 och 2. Atervinningsandelen avfall beror pa
foradlingsanlidggning och kvalitén pa avfallet. I tabell 1 redovisas méjlig atervinning av avfallet och fordelar
respektive nackdelar ur ett miljdperspektiv.
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Tabell 1. Férdelar och nackdelar ur ett miljoperspektiv som uppkommer vid dtervinning av avfall frin landfill mining av Pinneméllaparkens deponi och Sankt Hans deponin. Mgjlighet for atervinning
beror pa kvalité, fororeningshalt, sorteringsgrad och hur smutsigt avfallet ir, se kapitel 3.1 (Samlad information fran: A. Arafac m.fl., 2015; Avfall Sverige, 2016b; Eriksson m.fl., 2005; Frindegird

m.fl., 2013; Gusca m.fl., 20155 Hogland m.fl., 2004; Krook, 2010; Linsstyrelsen Jénkdping, 2010; Naturvardsverket, 2005; Persson m.fl., 2007; Wagner & Raymond, 2015; Jones m.fl., 2013).

utfyllnad*

-Produktionsavfall (betong,
finmalen sand, kalk)

-Material som anvints som
overtickning av deponin

tegel)

-Material som anvints som
overtickning av deponin

-Aska frin Tetrapak

massor

-Vid mycket kalk i avfallet: Hojer
pH i marken. Bra vid forsurning vid
lagom mingder kalk

Avfall frin Avfall frin Miljsfordel Miljonackdel
Pinneméllaparkens deponi Sankt Hans deponi

Ateranvindning -Byggavfall (betong, tegel) -Byggavfall (asfalt, tegel, betong) Minskad: -Risk for spridning av féroreningar

) -Anvindning av rimaterial om avfallet 4r fororenat efter
-Littbetong « ) : :
-Utslipp av vixthusgaser bearbetning, om avfallet gir att
dteranvinda
Ateranviindning som | -Littbetong -Byggavfall (schaktmassor, asfalt, -Minskad anvindning av rena Risk for:

-Spridning av féroreningar om
avfallet r férorenat

-Overgddning vid lickage av
niringsimnen frin utfyllnadsmassor

-For asfalt: Spridning av PAHer i
stenkoltjdra frin avfallet

- Kalk frin produktionsavfallet:
Negativa effekter for
utfyllnadsomridet vid hoga
kalkmingder

Materijalatervinning

-Hushéllsavfall (exempelvis
plast, metaller och glas)

-Byggavfall (skrot, betong,

metaller)

-Gips

-Hushéllsavfall (exempelvis plats,
metaller och glas)

-Byggavfall (asfalt, tegel, betong)

Jarn och icke jirnhaltiga metaller:

-Transformatorer, kondensatorer

-Byggavfall

Minskad:
-Anvindning av rimaterial
-Utsldpp av vixthusgaser

-Energidtging jimfore med att bryta
ny metall och rdvaror

-Utslipp av fororeningar frin
nyproduktion av material

-Vid rening av vissa material
anvinds mycket vatten som blir
férorenat
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Energitervinning -Byggavfall -Hushillsavfall -Smittodmnen i avfallet f6rsvinner - Vid stora mingder plast 6kar

~Hushallsavfall Skinn- och textilavall vid forbranning vaxthusutslappen

-Brinnbart farligt avfall -Tryckeriavfall Mms.l.md: . . B .—Utslap P av dmnen till luften som
-Anvindning av fossila brinslen och | inte reningssystemet kan ta upp™*
andra konventionella energislag Yebehandlat eri kan paverka
-Utslipp av vixthusgaser** forbrinningsanliggningens panna
-Anvindning av naturgrus och andra negam./t (risk for belaggnm??ar och

. . korrosion) samt leder till hoga
ravaror da stor del av restprodukten Hhalter § ask
slagg, frén exempelvis hushéllsavfall, metalihalter 1 aska
ir slaggrus. Det kan anvindas istillet | - Hoga fororeningshalter i aska frin
for naturgrus vid konstruktion av forbrinning av farligt avfall
vigar, tickning- och
anldggningsmaterial eller anvinds
som utjimningsmaterial pa
deponier. Ur slaggen sorteras dven
metaller ut och dtervinns.
Aterdeponering -Farligt avfall -Askor fran Tetrapak -Deponeras pa en godkind deponi
-Overblivet avfall efter -Hushallsmaskiner (SFS 2013:253)
sorering -Rester frin plantskola och —Mlm;kalr P {1dn1ng fa V h::ilso- O,Ch
likemedel miljofarliga imnen frin deponin
-Overblivet avfall efter sortering

*Beroende pa fororeningshalt och material i avfallet. Vid tillrickligt rena massor kan avfallet anvindas vid utfyllning och byggnation av bland annat bullervallar och
vigbyggen alternativt som material vid évertickning av annan deponi (Johansson, 2012).

** Jamfore med konventionell energiproduktion.

*** Det finns grinsvirden for utslipp frin en forbrinningsanliggning (SFS, 2013:253). Amnen som slipps ut nimns i bakgrunden, kapitel 3.1. under
energiatervinning av avfall.
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Pinnemollaparkens deponi och Sankt Hans deponi var verksamma under samma
tidsperiod och idag ligger bland annat bostadsbebyggelse nira deponierna. Skillnaden
mellan deponierna 4r utformningen och att det troligen ligger olika sorters avfall och
olika miangd i deponierna. Efter kvalificerad gissning pd andel avfall som kan
utvinnas antas att 80% av Pinneméllaparkens avfall kan utvinnas och for Sankt Hans
antas att 70 % kan utvinnas, vilket medfér att en liten del av avfallet frin deponierna
behover dterdeponeras efter sortering. Pinneméllaparken har nagot hogre
dtervinningsgrad pa grund av ldgre mingd hushallsavfall.

Sankt Hans deponin antas innehilla en storre andel brannbart avfall,
material att atervinna och aterdeponera jimfért med Pinneméllaparkens deponi.
Pinnemollaparken har stérre andel avfall som kan anvindas som utfyllnadsmaterial
och 4teranvindas. Hur mycket av avfallet som kan dteranvindas beror pa kvalitén pa
avfallet. Formodligen fir avfallet atervinnas istillet for att dteranvindas da avfallet
varit i deponin en lingre period. Beroende pa anvindning av avfallet blir det olika
fordelar och nackdelar ur ett miljoperspektiv, se tabell 1. Vid jimforelse av mangden
avfall som kan dtervinnas och vilka nackdelar ur ett miljoperspektiv som dr vanligast
ar det spridning av fororeningar frin avfallet dll luft, vatten och marken som ir
vanligast. Av fordelarna ar minskning av vixthusgaser och minskad anvidndning av
ramaterial vanligast. Forutom att det inte anvinds lika mycket ramaterial nar material
dtervinns blir det minskad miljopaverkan for produkterna beroende pa materialet.
For- och nackdelarna beror pd att bidda deponierna har hdg andel byggavfall.
Pinnemollaparkens deponi har inte lika mycket hushallsavfall vilket medfér att det
blir mindre energiutvinning frin denna deponi men samtidigt gar det dteranvinda
alternativt materialatervinna en storre andel avfall.

En  undersdkning har gjorts av  Krook (2010) om
miljokonsekvenserna vid att dtervinna avfallet jimforc med ace enbart gora en
integrerad sanering. Resultatet togs fram genom en livscykelanalys integrerat med en
Monte Carlo stimulering av en hushallsdeponi och en industrideponi. I tabell 2 visas
en jimforelse mellan utslipp av tre olika amnen vid dtervinning respektive sanering
for deponierna. Amnena ir svaveldioxid, SO, som paverkar forsurning, fosfat, POy,
som paverkar dvergdodning samt koldioxid, CO,, som paverkar klimatet (Krook,
2010). Vid en integrerad sanering gors en utgrivning av avfallet. Efter utgrivningen
anliggs en ny bottentitning och topptitskikt enligt forordning om deponering av
avfall (2001:512) och ett gasuppsamlingsystem installeras. Direfter fylls deponin
med det avfall som deponin kan ta hand om, resterande avfall, som farligt avfall,
transporteras till deponier for vardera avfallsslag
(Krook, 2010). I undersdkningen anvindes en mobil foridlingsanliggning vilket
sorterar nagot simre jimfort med en stationir foridlingsanliggning (Krook, 2010;
Frindegird m.fl., 2013). Enligt Krook (2010) blir mingden undvikna utslipp fran
en stationdr anliggning ndgot hogre jamfort med en mobil foridlingsanliggning,
trots fler transporter. Faktiska utslapp dr det som uppkommer vid utsldpp av gas, fran
stationdra anldggningar, processer vid deponin, energidtervinning av brinnbart
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material och transporter. Undvikna utslipp dr utslipp som inte uppkommer pa
grund av materialdtervinning, undviken deponigas och energiproduktion. Exempelvis
blir det undvikna wutslipp av energiproduktion nir avfall anvinds vid
forbranningsanliggningen istillet for fossila brinslen (Krook, 2010).

Deponierna i undersokningen av Krook (2010) innehéller ett avfall
pd 700 000 ton vilket dr i storlek cirka 700 000- 1400 000 m’ beroende pa
avfallsinnehall och hur mycket avfallet 4r packat (Krook, 2010). I undersokningen
anvindes en typisk hushéllsdeponi och en industrideponi. Industrideponin inneholl
fragmenteringsavfall fran skrotupplag och hade 5,7 % jirn och 7,9 % icke-jirnhaltiga
metaller. Hushéllsdeponin inneholl 3,6 % jirn och 0,8 % icke-jarnhaltiga metaller
(Krook, 2010).

Tabell 2. Miljépaverkan genom férvintade nettoutslipp av CO: — ekvivalenter (ton), SO.- ekvivalenter
(ton), PO4- ekvivalenter (ton) vid en sanering och landfill mining av en nedlagd industrideponi och
hushéllsdeponi, faktiska utslipp (+) och undvikna utslipp (-). Vid sanering gors en utgrivning av
avfallet, anldggning av ny bottentitning, topptitskike och gasuppsamlingssystem. Slutligen
iterdeponeras méjligt avfall. Resultatet inkluderar resursanvindning och emissioner frin alla ingdende
processer, frin sanering till dtervinning och undviken primirproduktion (Krook, 2010).

Metod CO;-ekvivalenter (ton) SO;-ekvivalenter (ton) | POy- ekvivalenter
(ton)
Industri- Hushalls Industri Hushalls Industri Hushalls
deponi -deponi -deponi -deponi -deponi -deponi
Landfill -147 000 -56 000 -928 -153 -74 -9
mining
Sanering -15 000 -15 000 6 6 32 32

Tabell 2 visar att nar material dtervinns istillet for att anvinda nya ravaror och avfall
anvinds for energidtervinning istillet for att anvinda konventionella energislag
undviks CO,, SO, och POs. Tabellen visar dven att en industrideponi undviker mer
utslipp 4n en hushallsdeponi vid landfill mining pd grund av storre mingd metaller i
industrideponin. Detta beror formodligen pé strre mangder utslipp vid brytning av
nya metaller jimf6rt med materialet som dtervinns i hushallsdeponin.

Vid jimférelse mellan landfill mining och sanering blir det hogre
mingd undvikna utsldpp av landfill mining, vilket 4r en fordel ur miljdperspektiv.
De faktiska utslippen av SO, och POy vid saneringsprocessen uppkommer pa grund
av resursanvindning och kan undvikas genom att atervinna avfallet. Dirfor 4r det
viktigt att inte bara eliminera riskerna for befolkningen i omridet genom att
deponera avfallet pa en annan deponi utan dven att sortera och dtervinna avfallet,
framforallt atervinna metaller men dven annat avfall som exempelvis plast. Vid
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forbrinning av plast blir det hdga utslipp av vixthusgaser (Nilsson, 2007). Ju mer vi
sorterar avfallet och kan tervinna desto mer undvikna utslapp och mindre avfall atc
dterdeponera blir det.

Koldioxidekvivalenter ar av de tre utvalda gaserna den gas som man
kan spara mest undvikna utslipp av vid landfill mining och sanering pa grund av
minskad mingd metangasutslipp. Det betyder att det blir en storre minskad
klimatpéverkan globalt samtidigt som forsurning och évergédning fran SO, och PO
minskas lokalt genom att utfora en landfill mining istillet for en sanering av deponin.

Tabell 3. Mingd férvintade virden av CO2- ekvivalenter i ton som minskas genom atervinning av
avfall genom att gora en landfill mining pa en hushallsdeponi och en industrideponi istillet for att
anvinda nya rvaror (Krook, 2010).

Hushallsdeponi Industrideponi
CO:;- ekvivalenter (ton) CO:;-ekvivalenter (ton)
Materialatervinning 26 815 129 265

Tabell 3 visar att det blir storre mingd undvikna CO,-ekvivalenter per kilo
dtervunnen avfall i industrideponin jamfért med hushéllsdeponin. Detta beror pa att
industrideponin innehéller 2,1 % mer jirn och 7,1 % mer icke-jirnhaltiga metaller,
vilket visar att det undvikna CO,-ekvivalenter ir storst per kilo dtervunnen metall
jamfort med att dtervinna annat material.

Mingden avfall, andelen organiske avfall och kvalitén pd avfallet
skiljer sig nagot mellan de undersékta deponierna i artikeln (Krook, 2010) och denna
undersoknings deponier, Sankt Hans deponin och Pinneméllaparkens deponi. Det
medfor att en landfill mining av denna underséknings deponier kan medfér hogre
eller ligre miangd undvikna utslapp och faktiska utslipp av
CO»-, SO,- och POs-ekvivalenter. Pinneméllaparkens deponi har en ligre mingd
metaller jimforelse med industrideponin i tabell 2 och 3 vilket medfér ligre mingd
undvikna utsldpp och faktiska utslipp frin Pinneméllaparkens deponi. I jimforelse
av Pinneméllaparkens deponi och Sankt Hans deponi sparar férmodligen Sankt
Hans deponi en hogre halt utslipp av CO,, POs och SO, di den har en mycket
storre avfallsmingd.

For att 6ka miljofordelarna och minska miljonackdelarna vid
dteranvindning och dtervinning av avfallet ar det viktigt atc utveckla sortering och
dtervinning av avfall, sd att storre mingd atervinningsbart avfall och bittre kvalité
erhalls. Vid 4teranvindning av material som utfyllnadsmaterial kan nackdelar som
spridning av féroreningar och dvergddning minskas genom noggrann provtagning av
avfallet. Det dr dven vikrigt att anvinda materialet pd platser dir paverkan av avfallet
ir liten. Man kan exempelvis anvinda udyllnadsmaterialet med laga
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fororeningsnivaer vid omraden som redan har hogre bakgrundshalter som bullervallar
vid vigar och industriomraden for att minska paverkan och kunna anvinda storre

mingd avfall. Genom att minska dterdeponeringen av avfall tillimpas avfallshierarkin
och Sveriges mél pé att minska méingden deponerat avfall (Naturvardsverket, 2012).
Det som behdver tas hinsyn till vid dtervinning och dteranvindning av avfall r att
det ska finnas ett behov av materialet som bildas.
Tabell 4 och 5 visar att det finns férdelar och nackdelar for miljon vid
landfill mining som inte beror pa atervinningen av avfallet i Pinneméllaparkens

deponi respektive Sankt Hans deponin.

Tabell 4. Aspekter vid landfill mining av Pinneméllaparkens deponi som kan paverka miljon och ir

inte direkt kopplat till dtervinning av avfallet (Samlad information fran: Elding & Bjoérn, 2016;
Hogland m.fl., 2004; Krook, 2010; SGU, 2013; Transportstyrelsen, 2016).

Kommentar Rickvidd Miljsfordel Miljénackdel
Utslipp avimnen | -Svavelvite och -Globalt -Minskar risken for -Eventuell utslipp av svavelvitgas vid
till luften under och | flyktiga organiska bildning av kontakt med organiskt material. Det
. L -Lokalt N . PR .
efter grivning foreningar (VOC) svavelvitgas i deponin | ir brandfarligt, giftigt vid inandning
som eventuellt ir efter utgrivning och ger illaluktande gas
m?ﬁgade ' frios -Utslipp av kolmonoxid, kolvite,
avialismassat Hgors kviveoxider, VOC och partiklar frin
-Forbrinning av diesel transport vilket kan leda till
vid anvindning av exempelvis overgddning &
fordon forsurning
Utslipp av imnen -Lickage av dmnen -Lokalt -Minskar risken for -Vid spridning av féroreningar i

till mark och vatten
under grivning

fran deponin till
omgivande mark

-Lickage av vanadin,
strontium och sulfat
fran lakvattnet till
mark och vatten

framtida lickage fran
deponin

naturen under utgrivning kan det ge
konsekvenser, beroende pa mingd
och dmne

Exempel pé konsekvenser:

-Forgiftning vid stora mingder
vanadin

-Vid storre mingder sulfat paverkas
dricksvattenkvalitet i nirliggande
brunnar och en férsurande effeke pa

omgivningen
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Tabell 5. Aspekter vid landfill mining av Sankt Hans deponi som kan pdverka miljén och ir inte direkt
kopplat till atervinning av avfallet (Samlad information fran: Hogland m.fl., 2004; Krook, 2010;
Transportstyrelsen, 2016).

Kommentar Rickvidd Miljéfordel Miljénackdel
Utslipp av dmnen till -Minskad mingd -Globalt -Ligre utslipp av -Spridning av CFC i
luften under och efter metangas {rin deponin Lokalt vixthusgaser till luften luften vilket skadar ozonet
graviing n.ar en landfill mining ha -Minskar risken for -Utslipp av kolmonoxid,
glores framtida lickage av kolvite, kviveoxider,
-Lickage frin avfall som gaser VOC, och partiklar frin
gar so?der. A\{fall?t kan Minskad risk for t.ransport Vlll?et kan leda
innehalla kemikalier och . till exempelvis
i ) kvivning och N b
imnen som till exempel e r s overgddning och
forgiftning av metangas . .
klorflourkarboner (CFC) ey forsurning
i hil i avfallet
fran kylskdp
-Forbrinning av diesel
vid anvindning av fordon
Utslipp av dmnen till -Lickage av dmnen fran -Lokalt -Minskar risken for -Spridning av
mark och vatten under deponin dll omgivande framtida lickage frin petroleumproduketer i
grivning mark deponin nirmiljons mark och
-Avfall med innehill av -Vid minskat lickage vatten vid ett lickage
till exempel blir det ligre paverkan -Vid spridning av dmnen i
petroleumprodukter. Om av kemikalier for fiskar i | naturen under utgrivning
dessa objekt gar sonder omridet kan det ge konsekvenser,
sprids dess innehall ut beroende pd mingd och
amne

Beroende pé deponins avfall blir det olika fordelar och nackdelar ur miljésynpunke
vid utgrivning. Gemensamt for bida deponierna dr att det sker utslipp till luft,
vatten och marken. Utslippen fran deponin ir olika beroende pa hur deponin ir
anlagd och hur mycket vatten som finns i deponin. Avfallet och hur deponin &r
anlagd inverkar ocksa pd hur miljon lokalt i omradet och globalt i virlden paverkas.
Ett utslapp till luften paverkar mer globalt jimfort med utslapp till mark och vatten.
Avfallet i Sankt Hans deponin ir lagt ovanfér marken pd héjden och har ett hdgre
lickage av amnen lokalt till marken i deponiomridet jamf6ért med Pinneméllaparken
som dir avfallet 4r deponerat i en bergtikt. Fragan ar hur mycket av fororeningarna i
omgivningen vid Sankt Hans som kommer fran deponin och fran asfaltsupplaget, det
har inte angetts i kemianalyserna frin omriddet. Sankt Hans deponin har dven mer
hushallsavfall och metangasbildning jimfért med Pinnemollaparkens deponi.
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Diremot kan det finnas gips i avfallet vid Pinneméllaparkens deponi som eventuellt
bildar svavelvite. Om det skulle ske ett lickage frin deponin skulle det férmodligen
bli en paverkan lokalt i Pinnemollaparkens omrade av valadin, strontium och sulfat.
Deponin ir beligen bredvid en dker och vid fororeningar i dkermarken paverkas dess
anvindningsomride. Vid minskade gasutslipp och lickage av amnen frin deponierna
far deponierna ett ldgre lokalt fotavtryck.

Skillnaden mellan férdelar och nackdelar ur miljéperspektiv bade vid utvinning
och utgrivning 4r att nackdelarna ofta dr ndgot som kan hinda, men ocksi kan
undvikas. Fordelarna sker direkt, som nir ett material Ateranvinds minskas
ravaruproduktionen och det blir minskade utslipp och energianvindning,
Nackdelarna kan motverkas genom ett sdkert arbete vid avfallshantering, bittre
teknik och hur deponiomradet 4r under utgravningen. Exempelvis kan utslappen av
dmnen frin en forbrinningsanliggning minskas genom bittre teknik i
reningssystemet och bittre sorterat avfall, vid mindre farligt avfall vid férbrinning
blir det mindre utsldpp av fororeningar. Nackdelar med utsldpp av gaser och amnen
fran deponin vid utgravning kan undvikas genom atgirder som att ha uppsamling av
gas i deponin innan arbetet pabérjats och att reglera lakvattenméingden. Fordons
utslipp kan minskas genom anvindning av fordon med laga utslipp och planera
transporterna. Uppsamling av gas och minskad spridning av imnen hade dven
medfort fordelar for nirbefolkningen i niromradet.

4.3.1 Hur en landfill mining av Pinnemdllaparken
paverkar niarbefolkningen

Under landfill mining

Med hjilp av tidigare studier om utgravning av deponier (Johansson m.fl., 2012)
uppskattas tid for att genomfora en landfill mining av Pinneméllaparkens deponi «ill
ett till tva &r. Befolkningen i omradet paverkas under denna period av andra aspekter
jamfort med innan utgrivningen pabérjades, se tabell 6. Nir en utgriavning sker ska
stora mingder avfall transporteras ut frin omradet, detta medfér en 6kad belastning
av tung trafik i niromridet jimfort med tidigare. Vid utgrivning av avfall kan
stabilitetsproblem uppsta vilket kan leda till ras. Arbetet med grivmaskiner kommer
tillsammans med fordonstrafiken och ras mojligen medféra hogre ljudnivaer.
Vibrationer i marken kan uppstd vid borrning och andra mekaniska atgirder i
marken.
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I deponi finns ingen stor mingd organiskt avfall men en tydlig lukt
kan uppstd nir avfallet ar i anaerob miljs. Okad lukt uppstar dven om svavelvite
finns i deponin(Hogland, 1996).

Vid lickage av lakvatten och spridning av avfall och damm i
exempelvis hard blast kan det ske spridning av fSroreningar i niromrddet som
fororenar mark och grundvatten.

Efter landfill mining
Nir en landfill mining har skett dterfylls omradet med rena massor. Det 4r nu ett

omrdde med minskad risk for sittningar i marken. Deponiomriddets mark kan nu
borja anvindas.
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Tabell 6. Beskriver hur befolkningen i omréidet paverkas av deponin fore, under och efter en landfill

mining av Pinneméllaparkens deponi (Samlad information fran: Arvidsson m.fl. 2012; Frindegird m.fl.
2013; Johansson m.fl. 2012; Jones m.fl. 2013; Krook 2010; Sundlév m.fl. 2011; Wengstrém & Bydén
20082a; Oman m.fl. 2009)

Fére Under Efter
Mark -Risk for sittningar vid -Vibrationer -Minskad risk for
byggnation pi deponin “Okad belastning av tyngre sdttningar
-Majlighet att komma i fordonstrafik i ndromradet -Inga hoga
kontakt med avfallet D .. . . fororeningshalter
-Spridning av féroreningar till
-Kobolt, krom och nickel mark
over riktvirde for MKM
Vatten -Hég grundvattennivi -Fororening av grundvatten
-Hogre halter av kalcium, kan ske vid lickage av
. . lakvatten
strontiums vanadin, sulfat
och hogt pH i grundvattnet
-Ingen paverkan pa ytvatten
-Litet utlickage av lakvatten
Luft -Ingen tydlig lukt frin -Okad mingd luke
avialler -Eventuella svavelviteutsldpp
-0 % metangas och lustgas vilket kan vara brandfarligt
237 % koldioxid i avfallet och giftigt och leda dll
kvivning vid héga
koncentrationer.
Ovrigt -Buller -Kan bygga i omridet

-Minskade ytor att vistas pa
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4.3.2 Hur en landfill mining av Sankt Hans paverkar
nirbefolkningen

Under landfill mining

Att utféra en landfill mining av Sankt Hans uppskattas ta fem till atta ar. Deponin
ligger bredvid en stor vig, Norra Ringen, vilket minskar nirbefolkningens paverkan
av den 6kad mingd tungtrafik som uppkommer vid utgravning. Deponins avfall har
deponerats 6ver marken och det medfor risk for ras vid grivning i avfallet. Ras,
fordonstrafik, borrning och nedsinkning av avfall i containrar okar ljudnivéerna i
omradet. Norra Ringen medfér héga bakgrundsnivéer och dérfor kan ljudnivaerna
fran deponiomridet verka mindre pétagligt (Socialstyrelsen, 2008). Avfallet
innehéller formodligen stérre mangder organiske avfall som producerar metangas och
illaluktande dmnen vid anaeroba forhéllanden (Hogland, 1996). Metangasen och
lukten kan spridas vid grivning i avfallet och om 5-15% metangas blandas med luft
kan det ske explosioner (Rosqvist, 2015). Vid hogre temperaturer kan dven brinder
uppstd (Hogland, 1996)

Vid en utgrivning kan det ske lickage av dmnen till omgivningen,
bade via avfallet och lakvattnet. Detta leder till fororening av mark och grundvatten
samt kontaminering av ytvatten. Om det finns smittor i avfallet kan dessa spridas till
minniskor och djur i omradet. Rivningsmassorna frin Norra Filaden kan bestd av
asbest och asbestfibrerna kan spridas i naturen vid grivning. Stora mingder asbest

kan utgdra fara fér bade arbetare och nirboende vid inandning (Arvidsson m.fl.,
2012).

Efter landfill mining

Nir en landfill mining har gjorts av Sankt Hans kan marken borja anvindas.

En killa f6r spridning av amnen i marken har férsvunnit vilket leder
till en mindre risk for kade fororeningar i mark och vatten. Forhoppningsvis ska
fisken i Vallkirrabicken paverkas mindre och missbildningarna pa fiskarna kommer
att forsvinna i framtiden. Det blir ocksd en minimerad metangas produktion i
deponiomradet vilket gora atc risken for kvivning av minniskor och storre
metangaslickage frin deponin forsvinner.
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Tabell 7. Visar hur befolkningen péverkas fore, under och efter en landfill mining av Sankt Hans
deponi (Samlad information fran: Wengstrom, 2008; Wengstrom & Bydén, 2008b; Oman m.fl,. 2009;
Krook, 2010; Frindegird m.fl., 2013; Arvidsson m.fl., 2012; Johansson m.fl., 2012;

Jones m.fl., 2013).

Innan Under Efter
Mark -Hoga halter PAH p3 vissa -Vibrationer -Inga héga fororeningshalter
stillen i marken -Stabilitetsproblem -Minskad risk for sittningar
-Halter av alifater, tungmetaller Soridnine av fororeninear
och oljeindex finns i P & &
avgrinsande dammars sediment
och lakvattenkulvertens
sediment
-Risk for sdteningar vid
byggnation pa deponin
Vatten -Lickage frin lakvatten dill -Spridning av féroreningar, -Minskning av missbildningar p3
ytvattendrag risk for kontanimering av fisken i Vallkdrrabicken
“Halter av nickel, arsenik, PAFT | 7"
och glyfosfat i lakvatenet -Spridning av smittor fran
-Stora mangder lakvatten avfallet
Luft -Innan 4tgirder pd deponin -Spridning av damm, -Minimering av metangasutslipp
gjordes fanns pa vissa stillen exempelvis asbestfibrer frin
lickage av storre mingd ildre byggnadsmaterial
deponigas -Luke fran avfallet
-40-45% metangas och 56% Utslinn av metaneas
koldioxid i avfallet bp &
Ingen luke -Metangas explosioner
C)vrigt -Missbildningar pa fiskars -Buller -Kan bygga i omradet
skelett i Vallkirrabicken .
-Brinder

-Minskade ytor att vistas pd

24




Minniskor som bor och vistas i omridet runt Sankt Hans péverkas olika av deponin
fore, under och efter en landfill mining, se tabell 7.

Fére en landfill mining av deponierna paverkas befolkningen,
framforalle mindre barn, vid Sankt Hans deponin mer jimfére med
Pinnemoéllaparkens deponi vid intag av stora mingder jord och ytvatten oralt. Aven
fiskar i nirliggande back 4r paverkade vid Sankt Hans deponi. Detta beror pd
utformningen av deponin och lickage av fororeningar.

Nir utgrdvningen paborjats okar paverkan for befolkningen vid bada
deponierna. Skillnaden mellan deponierna 4r ate i Sanke Hans backar forekommer
det utsldpp av metangas frin deponin medan i Pinnemollaparken blir det ckade
transporter och eventuellt kan det uppsta bildning av svavelvite, fran gips. Vatten,
luft och 6vrigt péverkas mer vid Sankt Hans jamf6rt med Pinneméllaparken, se tabell
6 och 7. Skillnaden beror pi utformningen, placering av deponin och
avfallsinnehallet.

Under en landfill mining av deponierna bedoms det att
nirbefolkningen inte kommer kunna skadas s linge de inte kommer i kontakt med
utgravningsomrddet och avfallet. Dock kan vinden sprida damm, innehallande
fororeningar, frin deponiomridet som kan paverka nirbefolkningen. Stérsta
skillnaden for invanarna under en landfill mining ar upplevelserna. Exempelvis att
vistelse i omradet kommer bli begrinsat under en lingre tid, hogre ljudnivaer dagtid
och lukt fran avfallet. Upplevelserna och dammspridning medfor att avstindet ill
deponin spelar roll, ett boende nira deponin paverkas mer 4n en bostad lingre bort.
Vid ett titbefolkat omrade blir darfor fler hushall paverkade. For att minska paverkan
ir planering av utgrivning, hur utgrivningen utfors och vilka skyddsdtgirder som
gors for att minimera paverkan for nirbefolkningen viktig. Vid ett noggrant arbete
kan manga risker minskas, som spridning av féroreningar eller damm frin asbest,
genom att ritt metoder och tekniker anvinds. Mdnga utsldpp som lukt och gas kan
undvikas genom uppsamling av gas och forbehandling av avfallet innan utgravning.

Sikerheten f6r arbetare och nirbefolkning ér en viktig del att tinka pa
vid utgrivningen. Bristande kunskap om vad som ir deponerat i en deponi kan
medfora olyckor fran plotsliga oférutsedda hindelser som sittningar, ras och fickor
med storre miangder gas och vatten. For att undvika dessa olyckor 4r det viktigt med
en utbildad och vilutrustad personal och att det finns ordentliga staket runt omradet
som forhindrar tillerdde for obehoriga.

Gemensamt for bada deponierna efter landfill mining 4r atc
fororeningar och avfall 4r borta samt att marken kan anvindas for att byggas pa. Vid
Sankt Hans blir det dven positiva effekter for fiskarna, befolkningen och inget
metangas-utslipp. Om deponiomradena ska anvindas for byggnation av bostider ska
rikevirden for kinslig markanvindning, KM, alternativt platsspecifika rikevirden
uppfyllas (Naturvirdsverket, 2009). Det ar darfor viktige ace kontrollera att massorna
som anvints vid utjimning av marken efter utgrivning ir rena. Om riktvirdena for
KM inte uppfylls kan marken i omridet anvindas f6r kontor- och industrifastigheter.
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Dé ska ate riktvirden for MKM uppfyllas (Naturvérdsverket, 2009). Vid bagge
deponiomridena finns skola i ndrheten. Barn dr kinsligare mot kemikalier jamfort
med vuxna. Barn intar ocksd storre mingder jord och vatten oralt
(Kemikalicinspektionen, 2014). Dirfor blir det en sikrare plats ate vistas i f6r barn
efter en landfill mining d4 omradet innehaller en ldgre mangd fororeningar.

Varje ar byggs det nya bostider i Lund och Dalby. I 6versiktsplanen
for stiderna star det att utbyggnaden ska i forsta hand goras genom fortitning av
bebyggda omridden (Lunds Kommun, 2010). Runt stiderna finns ocksd den
virdefulla klass ett akermarken som ska undvikas att anvindas for bostadsbyggnation
(Lunds kommun, 2010). Om det byggs pd Sankt Hans och Pinneméllaparkens
omridden medfér det fortitning och minskad exploatering av dkermarken. Samtidigt
behover befolkningen gronomriden i titorten att vistas i (Lunds kommun, 2010).
Dirfor 4r det viktigt att vid en exploatering pa omradena behélla en grén miljo som
kan anvindas av befolkningen, forslagsvis en mindre park.

Det som gor Sankt Hans omrade attraktive dr att det ligger nira
Lunds centrum, skola, apotek, mataffir och ar bra beldget for pendlare. Darfor med
ritt vision for omradet skulle det nya omridet kunna bli ett attraktive att bo i. Dock
finns det omnidmnda lagringsytan for kompostavfall och asfaltskross vid
Sliparebacken, se figur 3, och hur lagringsytan paverkar niromridet behover
undersokas. Pinnemollaparken ligger ocksd i nirheten av skola och centrum, dirfor
tror jag att omridet hade varit ett accrakeive omrade ate bygga bostider pa.

Innan en landfill mining av deponin vid Pinnemollaparken och
Sankt Hans har virdet av omriddena varit lagt bade ur ett exploaterings- och
miljéperspektiv eftersom det innehéller avfall och fororeningar. Nir en landfill
mining har gjorts blir det ett hogre ekonomiskt virde pa marken, eftersom marken
kan exploateras, samtidigt som miljoriskerna f6r nirboende och kringliggande
omriden minskas. Beroende pd om marken i omradet anvinds som byggnation av
kontors- och industrifastigheter eller bostdder blir priset pd tomten olika. Bostdder ar
bittre ur miljdsynpunkt jamfért med industri och kontorslokaler eftersom det ar
hogre krav pa ligre halter fororeningar i marken vid riktvirdena KM.

Varfor det 4r viktigt att gora en landfill mining 4r dven att det blir
skillnad f6r underhall och skdtsel av deponiomriddet. En nedlagd deponi maste
kontrolleras och eventuella utslipp och risker dtgirdas under lang tid framover. Man
vet inte heller vad som sker i en deponi efter 100 ar, dd det inte finns si manga
deponier som ir si gamla dnnu (Hogland, 1996). Formodligen kommer deponin
borja laka ut metaller och andra imnen (Hogland, 1996). For tillfillet skjuts
problemet pa framtiden till generationen efter oss. Det som talar for att inte gora en
landfill nu 4r att det formodligen finns bittre metoder i framtiden. Samtidigt behévs
fler utgrivningar goras for ate utveckla bittre metoder och kvalitén pa avfallet blir
simre ju aldre avfaller blir. Detta dr dirfor en avvdgningsfriga om framtida
generationer ska ta hand om vart avfall eller om vi ska géra det sjilva.
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Nir val av deponier gjordes valdes deponier som lag vid bostider i
nirheten av Lund. De utvalda deponierna anvinds idag som parkomriden vilket
formodligen uppskattas av nirboende. Dirfor hade en landfill mining av deponierna
medfrt en storre negativa respons av landfill mining jimfért med en nedlagd deponi
utan parkmiljé.

I arbetet gjordes en kvalificerad gissning av avfallsmingd, innehall och
atervinningsmojligheter i deponierna. De uppskattade vdrdena kan vara stdrre
alternativt mindre i verkligheten 4n vad som har uppskattats, beroende pé vilken
kvalité och hur nedbrutet avfallet ar. Detta kan medféra ate vid en upprepad studie i
framtiden kan ett annorlunda resultat uppnds. 1 arbetet har et flertal
myndighetsrapporter anvinds, dessa har granskats kritiskt vid anvindning for att inte
anvinda killor som kan vara vinklade for att uppna ett visst syfte.
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6. Slutsats

I industrideponin Pinneméllaparken finns det en storre andel avfall som kan
dterdeponeras och dteranvindas vid en landfill mining. I hushéllsdeponin Sankt Hans
finns en storre andel avfall som kan energi- och materialatervinnas.
Sammanfattningsvis ger deponierna fordelar ur ett miljoperspektiv som ersittning av
jungfruliga ravaror och en minskning av vixthusgasutslipp. Nackdelar som
uppkommer ur ett miljoperspektiv vid landfill mining av deponierna ir utslipp av
exempelvis fororeningar till luft, mark och vatten.

Fore en landfill mining sker av deponierna Pinneméllaparken och
Sankt Hans paverkas nirbefolkningen enbart via oralt intag av jord och vatten fran
deponiomriddena. Under landfill mining kommer befolkningen i niromradet
framforalle paverkas av hogre ljudnivéer, lukt, damm och minskad framkomlighet i
deponiomridet. De nackdelar som finns kan minskas genom férebyggande atgarder.
Efter utgrivningen kommer livsmiljén att bli bittre for befolkningen jimfért med
innan landfill mining pabérjades och anvindning av omradet kan medféra minskad
byggnation pd den virdefulla klass ett dkermarken.

En landfill mining av en deponi som #r ett attraktivt parkomrade
paverkar nirboende mer om deponin ligger i ett titbefolkat omride jimfort med ett
glesbefolkat omride Diremot 4r for- och nackdelarna ur ett miljdperspektiv
detsamma. Dirfor dr det ur miljosynpunke och for befolkningen bra att gora en
landfill mining vid bebyggelse som vid Pinneméllaparkens deponi och Sankt Hans
deponi.

For ate fi yreerligare kunskap om hur en landfill mining paverkar
nirbefolkningen och miljén vid en nedlagd deponi rekommenderas en studie om en
landfill mining av en deponi som inte ir ett parkomrade och ir beldget vid ett storre
ytvatten som hav eller sj6. Rekommenderar dven att en kvantitativ studie gors i hur
miljon paverkas av en landfill mining och atervinning av olika avfallsorter for att i
framtiden 6ka kunskaperna om férdelarna och nackdelarna med landfill mining.
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7. Tack

Jag vill rikea ett stort tack till min handledare Martijn van Praagh for stéd under hela
examensarbetet och goda rad och nyttiga kommentarer.
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