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Neurala nétverk har visat storre och storre framsteg de senaste aren. Framste-
gen beror till stor del pa niatverkens alltmer komplexa arkitektur, vilket medfor
att kraven som stélls pa hardvaran som nétverken ska anvindas pa ocksa okar.

Malet med detta examensarbete &r att tréna ett neuralt nitverk for ansiktsi-
genkanning, och anvéinda det pa ett inbyggt system med begrénsad hardvara.

Djup maskininldrning har linge varit ett populért
dmne, och det har visat sig anviindbart inom manga
omraden, inklusive ansiktsigenkédnning. Det &r en
maskininlarningsteknik som stédndigt utvecklas och
forbéttras. En betydande del av algoritmerna inom
djup maskininldrning ar sa kallade artificiella neurala
natverk.

Pa senare tid har framstegen inom artifici-
ella neurala n#tverk till stor grad berott pa
forstorade nérverksarkitekturer och okade méangder
traningsdata. De komplexa néatverksarkitekturerna,
sasom AlexNet [1] och VGG-16 [2], innehaller dock
tio respektive hundra miljoner parametrar, vilket gor
det svart att anvinda sadana nétverk pa hardvara
med begriansad beridkningskapacitet.

Malet med detta examensarbete ar att undersoka
mojligheten att anvinda ett neuralt nédtverk for
ansiktsigenkénning pa ett inbyggt system, och att
uppna bade bra precision i klassificeringen och ac-
ceptabel klassificeringstid.

Olika metoder for att minska bade minnet och ti-
den som behovs for klassificeringen, samt nitverkets
traningstid, undersoks. Malet dr inte att utveckla en
ny nétverksarkitektur, utan att istéllet tréna en exi-
sterande arkitektur for ny data, samt att komprimera
den resulterande modellen.

For att kunna minska tiden som kridvs for att
trdna det neurala nétverket anvidnds sa kallad
overforningsldarning, dédr en redan trénad modell av
VGG-16, kallad VGG Face, anviands som bas. Tre oli-
ka tillvigagangssitt testas, dar parametrar overfors
fran VGG Face till den nya modellen, innan traningen
sitts igang. Skillnaden pa de tre tillvigagangsséitten

ar bade antal overforda lager, samt hur lagren sedan
tranas.

Nér det kommer till komprimering utforskades tva
metoder. Den forsta gar ut pa att minska antalet bitar
som anvéands for att representera virdena i nitverket,
fran 32 bitar till 16 bitar.

Den andra — och mest framgangsrika — metoden
kallas beskérning. Beskérning innebér att de para-
metrar i nitverket som inte paverkar precisionen
ndmnvért tas bort.

Tva nédtverksmodeller for ansiktsigenkénning
tranades med bra resultat. Den forsta modellen har
en precision pa 91.66% nér den skiljer pa 2 904 identi-
teter. Den andra modellens precision uppkommer till
95.66%, men den kan endast urskilja 346 identiteter.

Dessa modeller komprimerades med metoden kal-
lad beskdrning. Det resulterade i en parameter-
minskning av faktor 20 for de sista tre lagren av det
neurala néatverket, vilket ledde till en stor minnesre-
ducering, medan den totala precisionen behélls inom
1% av orginalmodellens.
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