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Sammanfattning

Syfte: Virtuella agenter &r ett fenomen som det forskas mycket om, framfor allt
inom utbildning och sprakforstaelse. Barn i lagstadiet gynnas av att se sin ldrare tala. Det
forbittrar taluppfattningen, speciellt om klassrummets akustik &r paverkat av stokigt
bakgrundsbuller. Virtuella talare kan gora det mojligt att studera hur barns audiovisuella
integration paverkas om talaren de ser pa ir virtuell. Vi vet inte heller om virtuella talare
fungerar som forskningsmetod, eller hur de tas emot av skolbarn. Detta var tva fragor
som detta magisterarbete dmnar undersoka. Metod: Studien var utformad som en
mellangruppsdesign dir tre villkor jamfordes mot varandra inom testmomentet for
horforstaelse fran CELF. Barnen fick lyssna pa narrativ med antingen videor av en
verklig eller virtuell talare eller enbart rostinspelningar under testmomentet. Dérefter
svarade de pa fragor om innehallet och skattade bade testets svarighetsgrad och sina
intryck av talaren. Rekryteringen gjordes i klasser fran arkurs tva eller tre i 25 skanska
skolor. Fem skolor valde att delta, vilket resulterade i 102 deltagare, varav 92 kunde
motte kriterierna for att vara med i studien. Resultat: Studien visade pa att barnen forstod
verkliga talare lika bra som virtuella talare.. Inga signifikanta skillnader av vilken talare
som foredrogs, eller uppfattades som mest anstringande att lyssna pa uppticktes.
Slutsatser: Detta indikerar att virtuella talare dr limpliga testmaterial nir man studerar
audiovisuell integration i bullriga miljoer.

Abstract

Aims: Virtual speakers is a subject that has been frequently studied, especially in
speech perception and education. Children in primary school perform better if they have a
visual cue, because that strengthens their speech perception. What we don’t know is how
a virtual speaker works as a scientific method and as a visual cue in comparison to a
natural speaker. Methods: This study was designed as an in-between group study with
three conditions while using the test material of CELF. The children were either
presented with films of a natural speaker, virtual speaker or to audio only. Afterwards
they assessed the difficulty of the test and the perception of the speaker. Recruitment was
conducted in second/third grade classes from 25 schools in southern Sweden. Five
schools decided to participate. This resulted in total of 102 participants, in which 92
participants met the inclusion criteria. Results: The results showed that children in
primary school understand virtual speakers’ as good as normal speakers. No significances
was found between the preferred speakers or which one who was the most demanding,
which strengthens the evidence that virtual speakers are usable in behavioral science.
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Inledning

Problemformulering

I den bista av virldar dr skolmiljon en plats for barnet dér larandet frodas och den
sociala formagan utvecklas. En miljo dér barnet ska kiinna sig trygg och motiverad for att
ldra sig mer om virlden och samarbeta med andra, dir de sjédlva utvecklas kognitivt och
skapar sitt eget tinkande kring andra och sig sjdlva (De Rosnay et al., 2014). Dessvirre dr
sa inte alltid fallet. Dagens skolmilj6 dr priglad av stressade ldrare och distraktioner som
mobiltelefoner, ventilationsproblem, belysningsproblem (Enmarker & Boman, 2004;
Engel & Green, 2011; Haverinen-Shaughnessy & Shaughnessy, 2015; Hathaway, 1995).

I offentliga diskussioner av skolmiljo har bullriga ljudmiljéer och héga ljudnivaer
legat lite i skymundan, men dess betydelse har under senaste tid borjat uppmérksammas
alltmer (Enmarker & Boman, 2004; Eysel-Gosepath, Daut, Pinger, Lehmacher & Erren,
2012; Kristiansen, Lund, Nielsen, Persson & Shibuya, 2011). Daliga akustiska
forhallanden har negativ paverkan pa elevernas koncentration och formaga att arbeta med
uppgifterna under lektionerna. Nér eleven blir utsatt for storande bakgrundsljud, sa
belastas barnets tal- och horforstaelse, vilket gor att mycket av undervisningen gar
forlorad da eleven inte har hort eller forstatt det ldraren har forsokt ldra ut (Bradley &
Sato, 2008).

Forskning har gjorts om ljudnivan i skolmiljoer. En kanadensisk studie
undersokte om det gick att definiera en optimal ljudmiljo i ett klassrum med hénsyn till
interaktionen med ldraren och forekomsten av bakgrundsbuller (Bradley & Sato, 2008).
Forskarna sdg studien som en mojlighet for att i framtiden dra lirdom om hur elever
paverkas vid framkomsten av bullriga ljudmilj6er, hur talforstaelsen paverkas och hur
man ska gora for att forebygga bullriga ljudmiljder. Resultatet visade att barn i arskurs
tva blir mer paverkade av bakgrundsbuller dn barn i hogre arskurser och att ett
signal/brus- forhallande pa +15 dB inte &r tillrickligt for barn i lagre arskurser, om de ska
kunna ta del av utbildningen. Endast hilften av barnen (49 %) upplevde att ljudmiljon
och bakgrundsbullret 1dg pa en lamplig niva for dem att kunna interagera med och forsta
ldraren, och ta till sig sina skoluppgifter.

Dock paverkar en bullrig skolmiljo inte enbart den omedelbara, pagaende
situationen. Att i ett senare skede aterkalla (komma ihag) det man hort paverkas ocksa av
om miljon som man arbetade i var utsatt for storande bakgrundsbuller. Bullrigt och
storande bakgrundsljud forsdmrar motivationen och okar den kognitiva belastningen
(Hygge, 2003). Att ta till sig information i en bullrig arbetsmiljo gor att barnet dd maste
lagga energi pa att sédlla bort bullret, vilket drar kraft och uppmirksamhet ifran sjéilva
undervisningsmomentet (Lyberg-l&hlander, Brinnstrom & Sahlén, 2015; Mattys et al.,
2012). Det hir indikerar att det maste stillas hoga krav pa den akustiska skolmiljon for att
eleverna ska kunna ta till sig undervisningen, men sa 4r inte alltid fallet.

Eleverna #r inte heller ensamma om att paverkas av diliga ljudmiljoer. Aven
lararna som arbetar i sadana daliga ljudmiljoer — som klassrummen ofta dr — paverkas
negativt. En bullrig och hogljudd arbetsmiljé6 medfor att ldraren hojer sin rost for att



horas, vilket gor att rosten belastas mer. Ladrare kan kidnna sig utmattade efter en dags
arbete (Kristiansen et al., 2014). Detta kan i sin tur missgynna eleverna da de upplever
lararen mer negativ samtidigt som horforstaelsen forsdmras och motivationen till lirande
sinks (Lyberg-Ahlander, Brinnstrom & Sahlén, 2015). En hes och anstriingd rost gor att
arbetsminnet belastas mer hos den som lyssnar och det uppstar informationsluckor
(Imhof, Vilikoski, Laukkanen & Orlob, 2014). Inom skola och utbildning efterstrivar vi
en ldrare som anvinder en lugn och langsam rost som ger barnet mojlighet och tid att ta
till sig och forsta informationen och komma ihag den (Lyberg-Ahlander, Brannstrom &
Sahlén, 2015).

Avdelningen for logopedi, foniatri och audiologi vid Lunds universitet har
genomfort ett flertal studier pa bullers paverkan pa ldrande, effekten av ldrares rostkvalité
samt barns attityder gentemot talare (ldrare) med olika rostkvalité. Barn foredrar en
normal och tydlig rost. 1 ett magisterarbete (Aldenklint & Kjelsson-Meier, 2015)
undersokte man hur en grupp lagstadieelevers prestation paverkades av att ha respesktive
att inte ha visuellt stod (att se berittaren) i en bullrig repsektive tyst miljo. Resultatet
visade en mojlig negativ effekt pa horforstaelsen om barnen sitts i en bullrig milj6, men
att den blev nagot bittre med visuellt stdd. Dock var denna interaktionseffekt endast en
otydlig trend, troligtvis pa grund av otillrdcklig data. Vad som gér magisterarbetet av
Aldenklint och Kjelsson-Meier (2015) 4n mer intressant, &dr att man i studien anvénde sig
av en virtuell 3D-animerad talare med datorgenererad ldppsynkronisering och
ansiktsrorelser. Detta indikerar att &ven om barnet inte far se en vanlig naturlig talare, sa
presterar de bittre jamfort med om de inte hade fétt se ndgon som talar. Den virtuella
talaren har isafall en effekt pa barnets taluppfattning som dr jamfoérbar med en verklig
talare.

Det verkar som om visuell information (talare) kan stodja horforstaelse i icke-
optimala ljudmiljoer, dvs. horforstaelsen i daliga och bullriga ljudmiljoer forbittras om
man kan se den som talar (Mishra et al., 2013). Detta betyder att virtuella talare kan fa
stor betydelse néar det kommer till utbildning samt rehabilitering. En virtuell talare kan
man skriaddarsy och anpassa till olika individer. Nir de vil dr implementerade, dr de alltid
tillgdngliga och de blir aldrig utmattade jaimfort med en verklig talare. Det finns ocksa en
potential med att virtuella talare som forskningsverktyg och det dr att man variera savil
utseende, kon och ansiktsmimik for att testa olika parametrar inom audiovisuell
forskning.

Samtidigt dr det mojligt att en virtuell talare/presentator kan uppfattas som nagot
mirkligt och annorlunda i skol- och utbildningssammanhang. Det kan rentav upplevas
som nagot negativt jamfort med en naturlig, verklig talare. Fragan dr om detta dr ett
generellt problem (for barn som lyssnar), och om det i sa fall paverkar forstaelsen. Detta
magisterarbetes kommer déarfor att underska hur elevers horforstaelse och
lyssnarupplevelse paverkas av att se den verkliga talaren jaimfort med att se en virtuell,
datorrenderad version av talaren.

Bakgrund
Audiovisuell Integration. For att spraklig kommunikation mellan tva parter ska
fungera sa bra som majligt ricker det inte med endast horselsystemet. Att dven kunna se



den som talar bidrar med rikare spraklig information for lyssnaren, eftersom den visuella
och auditiva informationen integreras i kognitiva processer involverade i sprakforstaelse.
Detta betyder att den samlade informationen fran flera kanaler (modaliteter) ger en — i
detta fall — 6kad talforstaelse (Mishra et al., 2013). Detta fenomen benimns korsmodalitet
(eng. cross-modality) och utvecklas tidigt genom att nervsystemet redan i
spidbarnsaldern utsitts for upprepade sammantriffanden av visuella och auditiva stimuli
(Robinson & Sloutsky, 2010; Calvert, 2001). Inledningsvis jobbar de visuella och
auditiva delarna i hjdrnans cortex oberoende av varandra, varefter hjarnan gradvis lar sig
integrera modaliteterna (Robinson & Sloutsky, 2010). Genom upprepade audiovisuella
stimuli etablerar hjdrnan paralleller och likheter med det sensoriska ramaterialet varefter
talforstaelsen utvecklas (Calvert, 2001).

Audiovisuell integration dr dérfor ett viktigt fundament for semantisk inldrning
och fonologisk inldrning under det forsta levnadsaret, vilket kan ses i studien av Altvater-
Mackensen,Mani & Grossmann (2016). De undersokte om tyska barn vid 5-6 méanaders
alder kunde se likheter i den auditiva och visuella informationen fran en videoinspelad
talare. Hypotesen var att om barnet fick se en video dir det fanns kongruens i den
audiovisuella informationen, sa skulle barnen fokusera mer pa videon. Resultatet
bekriftade hypotesen, dvs. barnen reagerade pa graden av audiovisuell kongruens, men
utvecklingen av deras eget sprakforrad var ocksa en viktig faktor. Studien pekar pa att
barn redan under det 1:a levnadsaret har paborjat utvecklingen av ett schema for att
sarskilja likheter och olikheter i audiovisuell information.

Ett viktigt visuellt stod i social kommunikation &r ansiktsrorelser. Munhall, Jones,
Callan, Kuratate & Vatikiotis-Bateson (2004) utforde en studie pa 12 vuxna deltagare,
dér de fick lyssna pa (japanska) meningar presenterade av en virtuell talare. Den
datorgenererade talaren presenterades i tre olika villkor: normala ansikts- och
huvudrorelser, enbart ansiktsrorelser samt huvudrorelserna forstirkta i relation till den
artikulerade rosten; dessutom anvéndes ett kontrollvillkor med endast ljud (enbart auditiv
presentation). Samtliga fyra villkor presenterades i brus och resultatet pekade pa att
deltagarna uppvisade bist forstaelse i villkoret med “normala ansikts- och
huvudrdrelser”. Under forutséttning att den audiovisuella informationen var kongruent
med det etablerade sociala kommunikationsmonstret kunde deltagarna integrera den
visuella och auditiva informationen och dessutom forbéttra sin uppfattning av talade
stavelser. Forstaelse krdver dock mer dn att bara uppfatta vad som sdgs. Verbal
information maste samtidigt tolkas semantiskt och matchas mot tidigare
kunskap.(Altvater-Mackensen, Mani, & Grossmann, 2016). Det dr oklart vilken roll
audiovisuell integration spelar i en sadan mer komplex process, for normalhtrande.

Som diskuterats ovan, anvéinder hjdrnan olika delar av cortex och integrerar olika
modaliteter for att maximera forstaelsen av verbal information. Eftersom det arbetet sker
genom olika modaliteter medfor det att hjarnan kan kompensera for storningar. Om den
auditiva kanalen blir paverkad av exempelvis storande bakgrundsljud sa kan hjarnan
istillet 6ka den visuella kanalens inflytande pa taluppfattningen, om det far stod av
relevant visuell information. Den sé kallade McGurk-effekten &r att individen far
exempelvis det auditiva stimuli for “’/ba/” och det visuella stimulit for ”/ga/” men



uppfattar den integrerade signalen som/da/ (McGurk & MacDonald, 1976). Sekiyama &
Tohkura (1991) fann dock att paverkan av den visuella modaliteten var starkare i buller.

Sammanfattningsvis verkar det anda som om att sa linge vi far se den som talar
till (eller med) oss, sa kan den visuella informationen (ldpprorelser, ansiktsuttryck, etc.)
stodja brister i den auditiva informationens kvalité (buller, anstrangd rost, etc.). S& dven
om ljudmiljon dr langt ifran optimal, sa kan det visuella fylla i och reparera det som
annars gatt forlorat.

Virtuella agenter. Magisterarbetet har som ett indamal att utvirdera hur en
virtuell talare upplevs och forstas av skolelever. En viktig fraga dr hur man kan skapa en
virtuell talare som inte uppfattas negativt av den som lyssnar. I en studie av Kuratate,
Yehia & Vatikiotis-Bateson (1998) gjordes en genomgéng av hur en virtuell agent kan
skapas och anpassas for att matcha populationens forvintningar. I ett animeringprogram
skapar man huvudrirelser och ansiktsrorelser pa basis av data fran sensorer. Direfter
anvinder man en 3D-scanner for att skapa ansiktscheman och slutligen finjusteras
lapprorelser och ansiktsrorelser sé att den visuella och sprakliga prosodin ska matcha sa
bra som mojligt. Denna genomgang visar 4r att virtuella agenter 4r beprévade tidigare
inom audiovisuell forskning. Aven om Kuratate, Yehia & Vatikiotis-Bateson (1998)
diskuterar virtuella talare som en potentiell vinst inom beteende- samt audiovisuell
forskning ingér ingen data som ror deltagarnas subjektiva upplevelse av de virtuella
talarna. Som tidigare nimnt i problemformuleringen sd kan exempelvis en anstringd rost
skapa en negativ upplevelse for den som lyssnar (Imhof, Vilikoski, Laukkanen & Orlob,
2014) . Ett fenomen som kan uppsta nir en lyssnare tittar pa virtuella talare bendmns som
“uncanny valley”. Detta innebdr att individer upplever konstgjorda ansikten som mer
obehagliga om de efterliknar ett realistiskt ménskligt ansikte. Seyama & Nagayama
(2007) visade dock att fenomenet framfor allt uppstod nér syntetiska ansikten i deras
studie hade onormal form pa 6gonen. Detta indikerar att sa linge den virtuella agenten &dr
vildesignad, sd minskas den negativa upplevelsen av en virtuell talare

Virtuella talare har varit i hjédlp inom forskning. Massaro & Light (2004)
undersokte om sju elever mellan aldrarna 8 - 13 kunde forbittra sitt uttal. Eleverna hade
alla nagon form av grav horselnedsittning och det resulterade i att de frikativa
konsonanterna (/f/,/s/) var paverkade. Forskarna anvinde sig av en virtuell agent for
barnens spraktrining. Den var utformad sa att deltagarna kunde se skillnader i liknande
ords uttal genom visuella referenser som tungans rorelser, tindernas position och
struphuvudets rorelser mellan de olika orden. Resultatet fran studien visade att elevernas
uttal forbittrades signifikant efter traning. Upplevelserna om talaren visade sig ocksé vara
positiva. I en liknande studie av Fagel & Madany (2008) undersdkte man om det gick att
minska barns lispande genom anviindning av en virtuell agent. Aven i denna studie gavs
en positiv feedback fran deltagarna om hur de upplevde den virtuella talaren. Barnens
laspning reducerades redan efter forsta triningspasset. Det verkar med andra ord finnas
en viss nytta med att ha virtuella talare som visuell referens.

Virtuella agenter har alltsa provats inom sprakrehabilitering liksom inom
utbildning. Ward et al. (2013) granskade om deras mjukvaruprogram MyST( My Science
Tutor) kunde forbittra elevers kunskap inom det naturvetenskapliga omradet i skolan nir
lararens nirvaro inte ricker till. I detta program anvindes en virtuell agent for att stilla



fragor till eleven med forhoppningen att motivera dem att utveckla sin kompetens inom
dmnet. Ndr man jamforde resultaten i grupperna som haft en verklig ldrare och den
virtuella ldraren visades inga signifikanta skillnader mellan de tva grupperna. Feedbacken
fran savil ldrare som elever pa MyST var mycket positiv. Det forskarna sag som en
potential med MyST ir att programmet skulle kunna gora utbildningen mer individuell
och anpassningsbar och vara ett bra komplement till en ldrares arbetssitt. En god
utbildning kriver dels en utbildningsplan som fungerar for eleven och en mdojlighet for
eleven att paverka och forindra. MyST kan enligt forfattarna ge den mojligheten och
dérmed underlitta lite for lararen.

Virtuella talare har ocksa provats som hjilpmedel for horselskadade inom
telekommunikation. I en artikel av en svensk forskargrupp testade forfattarna om
horselskadade individer skulle gynnas av att ha en virtuell/syntetisk talare som visuell
referens i telekommunikation (Agelfors et al., 1998). Studien visade att ett syntetiskt
ansikte hjélpte néstan lika mycket som en verklig talare vad giller deltagarnas
uppfattning av talet. Dock var en verklig rost till en virtuell talare till storre hjilp dn
motsvarande virtuella talare med en syntetisk rost. Testdeltagarna gav ocksé positiv
feedback pa den virtuella talaren och sag den som lovande for framtida stod for
telekommunikation, eftersom den hjélpte dem att kompensera for deras nedsatta horsel.
De upplevde ocksa att utver att deras sprakforstaelse blev lite bittre, sa var det inte lika
svart att mentalt fokusera pa det presenterade talmaterialet med en visuell referens.

Manga studier pekar alltsa pa att virtuella talare #r bra verktyg och att de mottas
positivt av anvindare. Men det finns ocksa studier som visat motsatta resultat. Siciliano,
Williams, Beskow & Faulkner (2003) hade som hypotes att deras virtuella talare skulle
kunna fungera som ett medel for horselskadade i telekommunikation. For att undersdka
detta testade de 12 normalhérande deltagare. Deltagarna fick lyssna pa meningar som de
sedan skulle fors6ka komma ihag. Talet justerades for att simulera horselnedsittning hos
deltagarna. Det resultaten visade var att dven om den virtuella talaren forbéattrade
taluppfattningen med 20%, sa fungerade den inte lika bra som en verklig talare.
Deltagarna upplevde dven att det var svart att sirskilja mellan konsonanterna hos den
virtuella talaren. Sa ldnge lyssnaren far nagon form av visuell referens, sa kan
taluppfattningen forbittras, men det kriaver ocksa da att den virtuella talaren &r vél
utvecklad och efterliknar en naturlig talare sé langt det gar.

Liknande resultat presenteras av Lidestam, Lyxell & Lundeberg (2001). Deras
virtuella talare gav samre resultat 4n en naturlig talare i en audiovisuell lyssningsmiljo.
Hir fick deltagarna lyssna pa svenska meningar med uppgiften att para ihop meningarna
med ritt imne som de hade utskrivet pa ett formulér. Testledarna foreslog att de simre
vérdena beror pa att en verklig talare hanterar en daligt anpassad talsignal bittre dn vad
en virtuell talare gor, antagligen for att en virtuell talare har kravet pa sig att vara
vildesignad. Dessutom é&r en verklig talare en mer naturlig form av visuell referens.
Dirfor blir resultatet béttre med en verklig talare eftersom lyssnaren har mer kunskap om
och dr mer van vid den formen av kommunikation.

Det finns alltsa delade asikter kring virtuella talare. Ett plus med en virtuella
talare dr att de inte blir paverkade av icke- optimala ljudmiljéer och att de ar
anpassningsbara med dagens teknologi. De &r bra verktyg att komplettera med nir inte



lararens/behandlarens tid récker till. De har ocksa mojligheten till att grundligt och
systematiskt anpassas, vilket gér dem ypperliga som forskningsverktyg. Dock far man
inte glomma att en missanpassad virtuell talare kan stjdlpa mer dn vad den kan hjilpa for
horforstaelsen. Dirfor dr det viktigt att den virtuella talaren dr vilutvecklad sa att de
upplevs som mer vilkomnande.

Syfte

Syftet med det hir magisterarbetet var att dels se hur virtuella talare kan fungera
som forskningsverktyg med avseende pa hor- och sprakforstaelse hos barn, dels att
undersoka hur att se talaren paverkar barns prestationer i ett horforstaelsetest i en bullrig
ljudmiljo.

En forhoppning ir att resultatet av den hir studien ska bidra med kunskap om
barns audiovisuella integration paverkas i en bullrig miljoer som kan ha framtida
applikationer i undervisning. Tidigare studier (Massaro & Light ,2004;, Fagel &
Madany,2008; Aldenklint & Kjelsson-Meier, 2015) visar att barns taluppfattning (och
mojligtvis) sprakforstaelse hjilps av att en virtuell talare som visuell referens, men dessa
studier har haft relativt fa deltagare. Denna studie baseras dérfor pa ett storre antal
deltagare, och fokuserar specifikt pa forstaelse.

Fragestillningar
1. Ar det svérare eller mer anstringande for barn att forstd en video med en
datorgenererad virtuell talare jamfort med en video med en verklig talare?
2. Ar det mojligt att anvinda en datorgenererad virtuell talare som
forskningsverktyg?

Hypoteser
1. Om barn far visuellt stod fran antingen en video med en verklig talare eller en
video med en datorgenererad virtuell talare, sa forbittras horforstaelsen jamfort
med om barnet inte far visuellt stod.
2. Den virtuella talaren uppfattas mer negativt och distraherande, vilket sin tur
paverkar forstaelsen.



Metod

Testforberedelser

Den hir studien omfattade totalt 102 barn och dr godkédnd av etikkommittén vid
Avdelningen for Logopedi, Foniatri och Audiologi vid Lunds Universitet.

Rekrytering. I god tid fore studien skickades intresseforfragningar till 25 olika
skolor i Skane, forst via e-post som foljdes upp med telefonkontakt efter tre dagar. 1
mailet bifogades informationsbreyv till savil skolledning och till ldrare, se bilaga 2. Om
rektorn for en skola visade intresse av att skolan skulle delta, vidarebefordrade rektorn
mailet till samtliga ldrare/pedagoger pa skolan. Om det var nagon ldrare som var positiv
till att delta med sin klass i studien, sa akte forfattaren sjélv ut till klassen och limnade ut
informationsbrev med medgivandeblanketter till vardnadshavare. Av de totalt 25
tillfragade skolorna var det 5 som tackade ja och totalt deltog 102 barn i studien, varav 7
fick exkluderas da de inte klarade grinsvirdet pa den inledande horselscreeningen.

Inklusionskriterier. I informationsbrevet till vardnadshavaren stilldes fragan om
barnet hade gatt i svensk skola i minst tva ar. Det stélldes dven fragor om barnet hade
nagon kénd horselnedsittning samt om barnet har (eller haft) logoped- alternativt
speciallirarkontakt. Oversikt dver informationsbrevet till vrdnadshavare ses i bilaga 2

For att inkluderas i studien var kravet att barnet skulle vara 8-10 &r gammal, att
det fanns underskrifter fran bada vardnadshavare till barnet, samt att barnet klarade
horselscreeningen. De elever som inte klarade horselscreeningen fick delta i studien och
fick samma beloning (som de som deltog), men de exkluderades fran dataanalysen.

Testbatteri

CELF- delmoment “Horforstaelse av text”. CELF (Clinical Evaluation of
Language) ir ett omfattande spraktest uppbyggt av 13 delar som testar olika
sprakformagor hos barnet (Semel, Wiig & Secord, 2003). I denna studie anvéndes
delmomentet “Horforstaelse av text”. Detta delmoment bestér totalt av tva 6vningstexter
och sex poidngsittande texter. I denna studie anvindes 6vningstext A och de
poingsittande texterna A, B och C (validerade for barn mellan 9-10 &r). Avsikten med
detta delmoment i CELF ir att testa barnets formaga att forsta den horda texten och
dérefter svara pa fragor kring textens helhet savil som detaljer i texten. De tre forsta
fragorna till varje podnggivande text behandlar innehallsdetaljer i texten. Den fjirde
fragan &r en inferensfraga som testar barnets kritiska tinkande om logiska slutledningar
som kan dras utifran texten. Barnet kan hir dra nytta av dels den enskilda textens helhet
och kontext, men #dven sin egen omvirldskunskap. Den femte och sista fragan dr en
relativt 6ppen fraga dér barnet ska dra en mer generell slutsats fran texten de nyss hort.
Eftersom alla logiska svar accepteras pa denna uppgift sa har de flesta svar tolererats, om
deltagaren dels holl sig inom den nyligen horda berittelsen och angav ddrmed ett poéng.



Max poing for CELF — "Horforstaelse av text” ar 15 poédng, dvs varje text dr vard 5
poéng.

Sjalvskattningsformuléir: CELF & bedomning av talaren. Forfattaren tog
tillsammans med handledarna fram ett subjektivt sjdlvskattningsformulir pa 2 sidor (se
Bilaga 1). Formuldret var avsett att utvirdera upplevelsen av CELF-testet, dels i sig sjdlvt
— dels eventuella skillnader mellan de tre olika villkoren. De tre forsta fragorna i
sjdlvskattningsformulédret besvarades pa visual-analog scales (VAS) dér barnen satte ett
kryss nagonstans mellan d&ndpunkterna “’svart” och “enkelt” pa 10 cm langa horisontella
streck. . Fragorna behandlade hur litt eller svart det var for barnet att: (i) lyssna pa
talaren, (ii) koncentrera sig pa talaren och (iii) svarighetsgraden pa CELF-fragorna. Pa
sida 2 i sjdlvskattningsformuléret skulle barnen forst ange (ringa in) vilken text de
upplevde som svarast respektive enklast.

Ordmoln. Pa 3:e och sista sidan fanns en kompletterande uppgift i form av ett
ordmoln.(Térning et al., 2016). Ordmolnets funktion var att se vad barnet har for
uppfattning om talaren. En mdéjlighet for att se om det var nagot villkor barnen foredrog
som visuell referens. Barnen blev instruerade av forfattaren att ringa in de ord som de
tyckte passade bist in pa den talaren de fick se/inte se och lyssnade pa. Forfattaren sade
att barnen fick ringa in ord sa manga ord som de tyckte passade in. Nér de vil var klara
kunde de ligga pennan ifran sig. Hilften av orden i ordmolnet var mer eller mindre
positiva och hilften var mer eller mindre negativa. For resultatsammanstillningen
viktades sedan orden med 1,0; 0,5; -0,5 resp. -1,0 poédng, beroende hur positiva eller
negativa de &r. For referens 6ver ordmolnet se Bilaga 4.

Hoérselscreening. Horselscreening dr en snabb och effektiv metod for att
undersoka hur bra en person hor och barnen screenades pé ljudnivan 25 dB i enlighet med
den niva som anges av World Health Organisation (WHO, 2015) dér normal horsel ligger
pa 25 dB eller bittre. Om nagot av barnen hamnade pa en ljudniva pa mer dn 25 dB pa
nagon av testfrekvenserna (250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 3 kHz, 4kHz, 6kHz)
exkluderades de ur studien. Barns formaga att hora frekvensen 8 kHz varierar mycket och
den uteslots darfor 1 horselscreeningen (Ali, Morgan & Ali, 2014). Audiometern i
horselscreeningen var en Entomed (SA 201) och hérlurarna var ett par PD-81. En viktig
anledning till att faststélla om barnen dr normalhérande dr for att testmaterialet
(ljudinspelningen av talaren samt det palagda bakgrundsljudet) &r kalibrerat efter
normalhdrande barn, dvs. talsignalen genom lurarna och ljudniva skulle upplevas pa ett
likartat sétt av barnen.

Pilotstudie. Fore den faktiska studien gjordes en mindre pilotstudie pa 3 barn for
att ga igenom testproceduren och testmaterialet. De 3 barnen gick inte i nagon av de
deltagande klasserna for att undvika paverkan pa studien. De rekryterades av forfattaren
sjdlv via privatkontakt och vardnadshavarna for respektive barn godkinde att barnet fick
testas. Pilottestningen inleddes med horselscreening, direfter kom horforstaelsetestet
(CELF) och till sist fick barnen fylla i ett sjédlvskattningsformulér. Pilottestet hade tva
viktiga syften: (i) att ta reda pa om ett barn kunde fylla i ett sjidlvskattningsformulédr pa
egen hand som ett avslutande moment, vilket skulle spara tid och (ii) fa en uppskattning
pa hur prestationen pa CELF-momentet kunde se ut i relation till den inledande
horselscreeningen.
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I samband med pilottestet, spelades en testomgang med en deltagare in (med
godkinnande fran vardnadshavare) for uppféljande genomgéang och granskning av
testledaren tillsammans med handledare. F6ljden av granskningen blev att ordningen i
testprocessen justerades till huvudstudien. Den nya ordningen blev att istillet starta med
horforstaelsetestet CELF, dérefter fortsétta med sjilvskattningsformuldret och
avslutningsvis genomfora horselscreeningen. Denna ordning bedomdes som mer
fordelaktig for studien eftersom horselscreening stéller stora krav pa barnets
uppmirksamhet och horsel, vilket annars riskerar att trétta ut barnet redan under studiens
inledning. En annan foljd av genomgangen med den inspelade testproceduren var att
testledaren skulle sitta med och stodja barnet medan det fyllde i det subjektiva
sjdlvskattningsformuliret — dock mest for att se till att barnet forstod uppgiften fullt ut.

Huvudstudie. Efter det att deltagarna lamnat in godkdnnande fran
vardnadshavare, tog huvudstudien vid. I samtliga fall genomfordes datainsamlingen i
tilldelade grupprum ute pa de deltagande skolorna. Bakgrundsljudet i grupprummen
varierade i bakgrundsljud, speciellt i samband med raster. Dock attunerade (dimpade)
horlurarna det mesta av bakgrundsljudet, sa eventuell paverkan av bakgrundsljud kunde
héllas pa en l1ag niva.

Innan sjélva testet tog sin borjan, forklarade testledaren for varje barn vad de
skulle fa gora och gick dven igenom varje delmoment av testbatteriet. Varje barn fick
ocksa veta att de skulle fa en beloning nir testet var klart.

Sjélva testprocessen bestod av tre delar (se nedan) och var utformad som en
mellangruppsdesign diar CELF-texterna presenterades i ett av tre villkor: (i)
videoinspelning med en verklig talare, (ii) video med en datorrenderad virtuell talare, (iii)
enbart rostinspelning.

Den forsta och viktigaste delen av testprocessen var métning av horforstaelse med
hjélp av ett delmoment ur CELF-testet (CELF — horforstdelse av text: Semel et al., 2003).
Hir fick barnet lyssna pa fyra texter (9vningstext, text A, text B, text C) i ett av studiens
tre villkor. Barnen borjade alltid med att lyssna pa dvningstexten och dérefter varierades
ordningen pa texterna A, B och C. Foljden av texterna varierades pa tre sitt: (i) ordningen
ABC, (ii) BCA, (iii) CAB. Variationen av texternas ordning balanserades for att
mojliggora en framtida analys av uttrottningseffekter (inte omfattas av den hér
uppsatsen). De tre olika foljderna bestimdes av forfattaren och handledarna.

Barnet fick titta och lyssna” (de tva videovillkoren) eller enbart lyssna
(Ijudvillkoret) via en laptop med horlurar som stingde ut bakgrundsljud. Efter det att
varje text lidsts upp stéllde forfattaren — i enlighet med CELF-protokollet — fem fragor
kring respektive text som barnet skulle svara pa.

Nir det inledande horforstaelsetestet var klart, fyllde barnet i
sjdlvskattningsformuldret medan testledaren satt med som eventuellt stod. Ett exempel pa
stdd som ofta forekom var att forklara skillnaden mellan hur svart det var hora respektive
koncentrera sig. Forfattaren forklarade bara vad begreppen stod for, i hopp om att inte
styra deltagarnas svar. I sjdlvskattningsformuliret skulle barnet pa en VAS-skala (fran 1
till 10) gradera: (i) hur svart/enkelt det var att koncentrera sig pa talaren, (ii) hur svart det
var att hora talaren och (iii) hur svart/enkelt det var att svara pa fragorna i
horforstaelsetestet. Dérefter fick barnet dels vilja ut vilken text (Text A, B eller C) som
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de tyckte var svarast respektive enklast och slutligen fick barnet markera vilka ord i ett sa
kallat ordmoln som de tyckte bést beskrev talaren.

Testprocessen avslutades med en horselscreening. Efter screeningen belonades
barnet med ett radergummi for sitt deltagande innan de limnade experimentrummet.
Samtliga delar av testprocessen utférdes av en och samma testledare (forfattaren).

Testmaterial

Talsignalen och kalibrering. De tre villkoren i denna studie (video med verklig talare,
video med virtuell talare, enbart rost) baserades alla tre pa en tidigare inspelning pa
avdelningen for logopedi, foniatri och audiologi vid Lunds Universitet. Bade talsignalen,
videoinspelningen och kalibreringen r baserad pa forra arets magisterarbetes metod
(Aldenklint & Kjelsson-Meier, 2015). Uppldsningen av materialet (CELF-berittelserna)
gjordes av en kvinnlig logoped med rikssvensk dialekt. Innan inspelningen utsattes
logopedens rost for en aktiv provokation, dédr hon var tvungen att overrosta ett
bakgrundsbabbel i 30 min eller tills hon sjédlv upplever att hon natt en obehagsgrins i
halsen. Detta for att dstadkomma en verklig dysfonisk rost (Whitling, Rydell & Lyberg-
Ahlander, 2015). Vid ljudinspelningarna anvindes en handhallen inspelningsapparat
(Zoom H2: Zoom Corporation, Tokyo, Japan) och en headset-mikrofon (Lectret HE-747:
IntriCon, Singapore; 44,1 kHz/16 bit samplingsfrekvens). Inspelningsmaterialet
normaliserades med Adobe Audition CS6 (Adobe Systems, San José, Kalifornien, USA)
till att ha samma RMS-virde (RMS: Root Mean Square). Talsignalen lades pa ljudnivan
70 dB SPL (SPL: Sound Pressure Level). Direfter adderades ett simulerat
bakgrundsbuller som &r inspelat genom fyra olika ljudfiler, dir fyra barn lidser upp varsin
berittelse. Ljudfilerna har dérefter normaliserats och kombinerats for att lata som att de
spelas upp samtidigt pd samma ljudniva i bakgrunden. Nivan for bakgrundsbullret
spelades upp pa 60 dB vilket ger ett signal/brus-forhallande pa + 10 dB.

Video av verklig talare och datorgenererad virtuell talare. Samtidigt med
ljudinspelningarna (se ovan) gjordes en kombinerad videoupptagning och 3D-scanning av
logopeden (se nedan) med en Xtion PRO LIVE 3D-sensor (ASUSTeK Computer Inc.,
Taipei, Taiwan). Under inspelningen var 3D-sensorn placerad under ansiktshojd pa ett
avstand pa ungefir 40 cm ifran logopeden.

3D-sensorn bestar av en aktiv infrarod kamera som samlar in avstandsdata for 3D-
genererering och en vanlig videokamera som bada kan spela in 30 bildrutor per sekund.
Kroppsrorelser (torso), huvudrorelser och ansiktsuttryck extraherades med en mjukvara
for ansiktsanimering (Faceshift: Faceshift AG, Ziirich, Schweiz, 2012). Faceshift
kombinerar en uppsittning fordefinierade ansiktsrorelser till att matcha information fran
sensorn. Den pa sa sitt datorgenererade animeringen kunde sedan finjusteras utifran ett
antal genomgangar med logopeder pa avdelningen for logopedi, foniatri och audiologi vid
Lunds universitet.

Animeringen kopplades sedan till en virtuell 3D-modell (huvud och torso, se figur
1) som modellerats for att passa den inspelade dysfoniska rosten med avseende pa genus
och alder. 3D-modellen togs fram med mjukvaran Autodesk Character Generator
(Autodesk, San Rafael, Kalifornien, USA, 2014). Animeringsdata och 3D-modell
importerades till 3D-mjukvaran Autodesk Maya (Autodesk, San Rafael, Kalifornien,
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USA, 2014) varefter 3D-modellen animerades och ljussattes. Perspektivet justerades for
att efterlikna den verkliga videon (se ovan) och scenen renderades dérefter till enskilda
bildrutor. Slutligen anvidndes mjukvaran Avidemux (Open Source,
fixounet.free.fr/avidemux/) for att sétta ihop de renderade bildrutorna till en video
(videoformat: AVI) dér ljudinspelningen till studien lades pa utan komprimering (figur
1).

I arbetet av Aldenklint & Kjelsson-Meier (2015) sa anvéndes en svart bakgrund
till den virtuella talaren. Skillnaden med den hér studien &r att den virtuella talarens
talarperspektiv i form av huvudrorelser och lapprorelser har forsokts matchas med
videoupptagningen av den verkliga talaren. Aven bakgrunden har stillts in for matcha
bade video och det virtuella villkoret. For att se matchningarna se figur 1 nedan.

For villkoret ”video med verklig talare” anvindes inspelningen fran 3D-sensorns
videokamera tillsammans med den for studien redigerade ljudfilen (se ovan).

For villkoret ”video med datorgenererad virtuell talare” anvéndes den
datorrenderade virtuella talaren (se ovan) tillsammans med den for studien redigerade
ljudfilen (se ovan).

Presentation av CELF-momentet. Huvudstudiens inledande horforstaelsetest
(CELF-moment) genomfordes med en laptop (HP Elitebook, 14 tum) och ett par horlurar
(Seinheissner HDA 200). Deltagarna satt med ett avstand till skirmen pa ungefér 60 cm.
Horlurarna tickte 6ronen helt och attunerade (dimpade) bakgrundsljudet med cirka 30
dB. Ljudsignalen i horlurarna kalibrerades enligt IEC 60.318-2 och ISO 389-8 med en
Briiel och Kjaer 2213 ljudnivamitare och en 4134 kondensormikrofon i en 4153 coupler
(IEC, 1998, ISO, 2004). Vidare anvindes en kalibreringston pa 1000 Hz med samma
genomsnittliga RMS-virde som talsignalen for att kontrollera ljudtrycksnivan for tal- och
bakgrundsljud. Detta gor att talsignalen fran den kvinnliga talaren hamnar pa 70 dB SPL
och bakgrundsbabblet pa 60 dB SPL (jfr. ovan).

S EEEEEE ISP IS Y1755 5 1 SO

Figur 1: Visuell presentation av den verkliga talaren och virtuella talaren
Statistiska utrikningar.De statistiska analyserna utfordes med SPSS (IBM SPSS

Statistics 22), tillgdngligt via Lunds universitets utbildningslicenser. Alla p-viarden
utvirderades mot en alfaniva pa 0,05, om inget annat anges.
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Etiska dverviganden

Studien dr godkédnd av den Etiska kommittén vid Avdelningen for logopedi,
foniatri och audiologi, Instruktionen for Kliniska Vetenskaper Lund, Lunds Universitet.

Samtliga rektorer, lirare och vardnadshavare fick informationsbrev om studiens
syfte och design. Vardnadshavare var informerade om att studien var frivillig och att
deltagande inte skulle paverka barnets hilsotillstand eller medverkan inom framtida
forskning. Barnen blev informerade innan testmomentet att de niar som helst kunde
avbryta testet utan att det skulle paverka dem i framtiden.

Resultat

Deskriptiv statistik for de experimentella grupperna

Totalt ingick 102 barn i studien, férdelade dver de tre experimentvillkoren
(Video: video med verklig talare; Virtuell: video med virtuell talare; Audio: enbart rost).
Totalt 7 barn uteslots fran resultatanalysen (Video: 2, Virtuell: 2, Audio: 3), da deras
resultat pa horselscreeningen 1ag under troskelvirdet. Det slutliga deltagarantalet
hamnade pa 95 barn (46 pojkar och 49 flickor) i aldrarna 8:3 till 10:2 ar. Inga signifikanta
skillnader fanns mellan de tre experimentvillkoren med avseende pa antal deltagare,
konsfordelning, alder, uppfattad svarighet att hora vad talaren sade eller uppfattad
svarighet att bibehalla koncentrationen pa vad talaren sade, se tabell 1.

Tabell I. Deskriptiv statistik 6ver de tre experimentvillkoren (Video, Virtuell och Audio)
for antal (antal deltagare), kon (konsfordelning antal pojkar/flickor), alder, horsel (uppfattad
svarighet att hora vad talaren sade) och koncentration (uppfattad svarighet att bibehalla
koncentrationen pa vad talaren sade).

Video Virtuell | Audio test (p)
antal (n) 32 32 31 Chi-Square: p = 0,445
kon (pojkar / flickor) 16/16 15/17 15/16 | Chi-Square: p = 0,452
alder (Range) 8:3-10:2 | 8:3-10:0 | 8:3-10:2
alder (Median) 8:11 9:1 8:10 Kruskal-Wallis: p = 0,481

CELPF: analys av prestationsmatt.

CELF-resultatet med avseende pa de tre villkoren (Video, Virtuell, Audio) var
alla normalfordelade enligt Shapiro-Wilks normalfordelningstest (Video: W= 0.943, p =
0,094; Virtuell: W=0.959, p = 0.26; Audio: W= 0.945, p =0.11). Variansen inom
grupperna var ocksa homogen (Levenes test: F(2,92) = 0,545, p = 0.582). Se figur 2.
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En envigs ANOVA pa CELF 6ver de tre villkoren (Video: M = 10,4; SD = 2,68;
Virtuell: M = 10,9; SD = 2,40; Audio: M =9,1; SD = 2,65) visade pa en signifikant
skillnad av CELF-resultaten mellan de tre villkoren (F (2,92) = 4,150, p = 0,019). Ett
”post hoc”-test med Bonferroni-korrigerade parvisa t-test visade en signifikant effekt
endast mellan det virtuella villkoret och audio-villkoret (Video-Virtuell: p = 1,00; Video
Audio: p = 0,13; Virtuell-Audio: p = 0,020). Se figur 2 och 3 for histrogram respektive
box-plot.
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Figur 2: Histogram med normalférdelningskurvor 6ver fordelningen av deltagarnas
CELF-resultat.
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Figur 3: Boxplot 6ver fordelningen 6ver deltagarnas CELF-resultat och synliga outliers.

CELF: analys av upplevd svarighetsgrad kring testet.
Resultatet pa deltagarnas upplevda svarighetsgrad pa CELF-momentet méttes

med 10 cm langa skalor (VAS), dir varje mitpunkt avlidstes med en noggrannhet pa 1
millimeter. Mitresultaten (O till 100) f6r upplevd anstringning var ej normalfordelade.
Ett Shapiro-Wilks normalférdelningstest kan ses nedan i tabell 2. Ett icke-parametriskt
test (Kruskall-Wallis) visade inga signifikanta skillnader mellan nagra av grupperna, se

tabell 3. Resultatet visar alltsd ingen skillnad pa upplevd anstringning av CELF-
momentet mellan de tre villkoren.

Tabell 2. Shapiro-Wilks normalfordelningstest 6ver VAS-skalor inom de olika villkoren

Svart/litt att Hora Svart/litt att Svart/litt att svara pa
koncentrera fragor
Video W =0,964; p = 0,361 W =0,968; p = 0,451 W =0,947; p = 0,120
Virtuell W =0,960; p = 0,268 | W=0,900; p =0,006 | W=0,928;p =0,035
Audio W=0957;p=0238 | W=0,942;p=0,093 | W=0,937; p =0,070

Tabell 3. VAS-skalor, med median och kvartiler (Q1-Q3), kategoriserade efter de olika
villkoren och Kruskall-Wallis test for skillnad mellan grupperna.

Video Virtuell Audio Kruskall-Wallis
(p-virde)

Svarvldttatthdra | o5 4y 79) | 66 (43-83) | 52 (45-74) 0,625
talaren
Svrt/latt att 57(45-77) | 64(3391) | 64(28-83) 0,932
koncentrera sig
Svarvldttatt svara | ¢g 47 90) | 73(47.91) | 58 (49-87) 0,978
pa fragorna

CELF: analys av texternas upplevda svarighetsgrad
Deskriptiv statistik dver rangordningen av CELF-texternas upplevda

svarighetsgrad for de tre experimentvillkoren ses i figur 5. De subjektiva bedomningarna

av vilken av texterna som var svarast samt littast, omvandlades till en ordinal skala fran

0,5 till 1,5, dir den svaraste texten fick 1,5 i virde, den littaste texten 0,5 och det icke-
valda alternativet 1. Fordelningen av texterna med avseende pa vilken text deltagarna
upplevde som svarast utvirderades med Kruskall-Wallis-test och inga signifikanta
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Antal

skillnader hittades mellan de tre villkoren. (Text A: X2(3,95) =0,407, p = 0,816); Text B:
¥*(3,95) = 1,926, p = 0,382); Text C: *(3,95) = 2,446 p = 0,294). Resultatet visar alltsa
inga signifikanta skillnader med avseende pa upplevd svarighetsgrad mellan de tre
texterna i nagot av de tre experimentvillkoren. I figur 5 ses distributionen av texterna.
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Figur 5: Distribution 6ver vilka texter deltagarna upplevde som svérast/littast, inom de
tre villkoren.

Resultat av ordmoln/upplevelse av talaren

De enskilda ordvalen fran ordmolnen poingsattes enligt Tédrning et al. (2016)
anvinda viktningstabell (Bilaga 4). Maxvérdet ligger pa 7,5 och minvirdet pa -8.
Fordelningen av poédngen var normalfordelad i alla experimentvillkor enligt Shapiro-
Wilks normalférdelningstest (Video: W= 0,977, p = 0,71; Virtuell: W= 0,979, p = 0.773;
Audio: W=0,935, p =0,061). Variansen inom experimentgrupperna var ocksa homogen
(Levenes test: F(2,92) = 1,036, p = 0.359). Aven hir utfordes en envigs ANOVA pa
ordmolnet 6ver de tre experimentvillkoren. Resultatet (Video: M = 2,2; SD = 1,92;
Virtuell: M =1,79; SD = 2,28; Audio: M =2,8; SD = 1,83). visade ingen signifikans
mellan de tre villkoren (F (2,92) = 1,957, p =0,147). Histogram 6ver ordmolnen ses i
figur 6.
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Diskussion

Metoddiskussion

Den hér studien hade 95 deltagare. Fordelen med ett stort antal deltagare &r att
urvalet blir mer representativt fér befolkningen och risken for slumpméssiga fel minskar.

Telefonkontakt med rektorn pa respektive skola nagra dagar efter mailutskick
Okade chansen att fa deltagare till studien. Enbart utskick av e-post gav ofta inget svar
fran rektorerna. Om rektorn var positiv till projektet var det upp till varje ldrare att avgora
om eleverna i deras klass skulle delta. Att planera métningar i samrad med ldraren
upplevdes positivt av bada parter och bidrog till att méitningarna kunde genomforas
effektivt och att fler barn kunde genomga testprocessen per dag. Eftersom forfattaren till
uppsatsen testade barn bade fran 2:a till 3:e klass kunde det férekomma barn som skulle
fylla nio ar. Utifran den deskriptiva statistiken sa varierade dldern mellan barnen fran 8
till 10 &r inom de tre villkoren Det gor att svarighetsgraden av texterna kan vara stor for
vissa barn och att det gor att barnen presterar simre pd CELF-momentet och far ett simre
resultat, kanske for att de inte forstar arbetsuppgiften eller har tidigare kunskap om de
berittade @mnena.

Miittid. Sjilva testprocessens uppligg verkade tas emot vil av savil elever samt
larare. Eftersom tiden for métning bara varade i 25 min sa hann deltagarna inte att bli
utmattade eller omotiverade under testmomentens gang. Aven lirarna uppskattade
upplédgget pa studien. Att ett barn missade 25 min skoltid ség de inte som ett hinder, och
genom att varje barn mittes enskilt undveks avbrott i undervisningen. Eleverna tyckte att
det var roligt att fa gora nagot annat én den ordinarie undervisningen. De var ofta vildigt
engagerade och glada nir det dntligen blev deras tur. Denna motivation fran barnen kan
ha gjort dem mer villiga att prestera bra pa provet.

Ett problem som kan uppsta med att méta varje elev enskilt &r eleverna berittar
for sina klasskamrater om testet och de senare dirmed far férkunskaper om testet. Dock
har detta sannolikt inte paverkat det slutgiltiga resultatet i nagon stor grad, eftersom
effekten borde ha blivit lika for alla villkor.

Testmomenten. Testbatteriet &dr inte utan sina brister. Férutom subjektiva
skattningar mits endast horforstaelse genom CELF. Eftersom studien var en
mellangruppsdesign, sa behovdes det manga deltagare for att fa validerat resultat, och
darfor prioriterades ett kort experiment. I magisterarbetet av Aldenklint & Kjelsson-
Meier (2015) sa testades dven fler moment #n bara CELF, i form arbetsminnestestet
CLPT och Elithorn Mazes for resterande exekutiva funktioner. I deras artikel gjorde de
en storre overblick 6ver barnets horforstaelse samt kognition, men de hade ocksa firre
deltagare inkluderade i studien, eftersom varje testmoment tog runt 45-60 min. Det ger
ocksa storre risk att barnen blir utmattade om varje testmoment dr runt en timme, jamfort
med att ha ett kort testpass pa 25 min. I deras studie sa férdelades en av de fyra CELF-
texterna i vart ett av deras fyra villkor. Problemet med ett sddant uppligg ir att texterna
fran CELF ir spridda i svarighetsgrad. Darfor kunde de inte balanseras perfekt och detta
gav mojligtvis en paverkan pa deras slutgiltiga resultat. Skillnaden i svarighetsgrad
mellan texterna kunde ses i studien av Diirnberger & Jow (2015). I deras studie fick barn
i arskurs 1 och 2 lyssna pd CELF-"Horforstaelse av text” i en bullrig/icke-bullrig miljo,
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utan nagon visuell referens. Nir de jamforde de tva villkoren i varje text enskilt sa sag
man att eleverna presterade bittre pa text A i tyst miljo jaimfort med i den bullriga miljon.
Det indikerar till att det finns en skillnad i svarighetsgrad mellan de tre texterna. Dock i
detta i detta magisterarbete sa #r resultatet summeringen av de tre texterna.

Att ha CELF-momentet som startpunkt motiverades av att en horselscreening
stiller stora krav pa barnets koncentration. Om horselscreeningen hade varit forst hade
detta kunnat resultera i att barnen var uttrottade redan vid det huvudsakliga
mitmomentet, vilket hade gett mindre tillforlitliga resultat. Screeningen var bara till for
att se om man kunde inkluderas i studien, dérfor ansags det rimligt att placera det sist.

Skattningsformuléret gick bra att utfora, dock krivdes det att testledaren satt med,
for majoriteten av barnen hade fragor om hur de skulle svara. Fran borjan planerades att
barnen skulle utfora och sedan lamna in enkéten pa egen hand efter det att dem var klara
med méitningen. Pa sa sitt hade fler barn kunnat inkluderas i studien, samt en utdkning av
testbatteriet hade varit mojlig. Detta kriaver dock att alla elever forstar att de ska limna
enkiten sa fort de dr klara och detta gor att mycket ansvar lidggs pa barnet. Om systemet
inte fungerar finns risken att man gar miste om data. Det visade sig att majoriteten av
barnen hade svart att gora enkiiten sjilv, &ven om testledaren satt med som stod. Manga
fragade vad “koncentrera” betyder och hur det skiljde sig med att hur svart det var att
hora talaren. Detta dr en mojlig felkilla till resultaten pa VAS-skalorna. Vid ordmolnet
trodde de flesta att det var vissa ord som var ritt. De hade kanske underlittat om
instruktionerna hade skrivits om till nagot mer tydligare som att det inte fanns nagot rétt
eller fel.

Aven om kravet frin WHO (WHO, 2015) var att barnen ska hora 25 dB eller
mindre pa 250 hz upp till 8khz sa var det stor varians pa barnen kring 8khz. Anledningen
till det &r att frekvensen 4r ganska kénslig om ljudmiljon inte 4r optimal. Darfor
inkluderades @ven barn som horde forst vid 25 dB eller mer pa 8khz. En férdel med den
hir studien var att den hade ett signal/brus forhallande pa + 10 dB. Detta gjorde att
testledaren var forsikrad om att barnen hade hort talsignalen. Detta forhallande liknar
dven den skolmiljon som vi ofta befinner oss i. Det vill séga att det ofta ligger en
underliggande bruspaverkan i klassrummen.

Etisk tillvigagang. I vissa fall sa rapporterades resultatet fran horselscreeningen
ut till lararen, for vidare extrakontroll hos skolsyster. Detta borde istillet ha skett till
vardnadshavare forst och samtycke hade behdvts om rapporteringen skulle gatt till
lararen. Dock har inget svart fall framkommit vid horselscreeningen, men i framtida
studier 4r det viktigt att halla sig enbart till vardnadshavaren, i hopp om att inte involvera
for manga andra anhoriga.

Mittiden for samtliga testmoment var ca 25 min. Det gor att barnen missade lite
av ordinarie skoltid. Dock sade ldrarna att det inte gjorde sa mycket. Med en kort méttid
minskade risken att barnen blev uttrottade.

Barnen fick radergummin som bel6ning for medverkan. De barn vars forédldrar
inte skrev pa medgivandeblanketten upplevde det som orittvist att de inte fick delta.
Forfattaren upplevde sjélv ocksa situationen som svar och att i framtiden &r det bst att
inte ha nagon beloning for deltagande, men pa ett sétt sa motiverar det deltagaren till att
ta testmomentet lite mer seriost. Om barnen som inte deltog ocksa fatt radergummi, sa
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hade risken uppstatt att barnen bara ville ha radergummi och inte gora studien. I det hir
fallet sa #r det svart att uppna réttvisa mellan eleverna, sa nagra har kint sig asidosatta.
Ingen aterkoppling gavs pa elevens resultat pa CELF, eftersom det skulle kunna
skapa forutfattade meningar om barnets sprakutveckling, vilket dr felaktigt eftersom
barnen bara testas pa ett moment inom CELF. Istillet fick alla skolor fick aterkoppling i
form av ett sammanfattande mail 6ver resultatet, anonymiserat.
For att bibehalla sekretessen tilldelades alla deltagare en randomiserad kod.

Kodnyckeln fanns i ett 16senordskyddat exceldokument som inte inneholl nagra
personnummer, bara fodelsedatum. Informationen i dokumentet var inte tillricklig for att
identifiera nagot barn utan tillgang till medgivandeblanketterna, som forvarades i
pappersform, separat fran kodnyckeln. Datan samlades in pa skolorna, mellanfoérvarades
pé en plats bara forfattaren hade tillgang till och transporterades sedan till audiologiska
avdelningen. Pa detta sétt har deltagarnas sekretess bevarats under hela testprocessen.

Resultatdiskussion. I denna studie utsattes barnen av en bullerpaverkan. Tidigare
studier har visat ocksa att i en bullrig ljudmiljo sa blir horforstaelsen paverkad och barnet
presterar simre (Bradley & Sato, 2008; Lyberg—Ahlander, Brinnstrom & Sahlén, 2015).
Detsamma kunde ses i magisterarbetet av Aldenklint & Kjelsson-Meier (2015) nir de
undersokte effekten av visuellt/icke- visuellt stod i bullrig/tyst miljo.

I detta magisterarbete gors det ingen jimforelse mellan buller och tystnad. Darfor
kan ingen slutsats dras av effekten av vilken typ av presentation som ir bast i buller utan
det dr nagot som behovs forskas vidare pa. Anledningen till att barnen testades i en
bullrig miljo var for att det aterspeglar elevernas dagliga skolmiljo. Dérfor dr den hér
studien genomford med bakgrundsbuller for att 6ka den ekologiska validiteten. I linje
med resultaten fran Aldenklint & Kjelsson-Meier (2015) dr det tdnkbart att en
presentation i tyst miljo skulle kunna ge andra resultat, da den visuella referensen inte blir
lika viktig for barnen.

Resultatet pa CELF mellan det verkliga och virtuella villkoret visade inga
signifikanta skillnader. De bada villkoren hade ungefir samma positiva effekt jamfort
med det auditiva villkoret. Det indikerar att det inte spelar roll vilken visuell referens som
anvinds utan bada verkar lika bra. Vad som dock &r intressant #r att det fanns en tydlig
skillnad mellan det virtuella och enbart audio-villkoret och det &r signifikant. Detta tyder
pa att sa linge eleven far nagon form av visuell referens fran den som talar, verklig eller
virtuell, sa blir horforstaelsen bittre. Det gor att forsta fragestéillningen blir besvarad.

Inga signifikanta skillnader kunde heller ses mellan nagra av villkoren pa VAS-
skattningarna. Det &r viktigt att komma ihag att svarighetsgraden med VAS bara visar pa
den upplevda svarigheten och varje barn har bara fatt prova ett villkor. Hade de provat
alla villkor hade de kanske skattat annorlunda och vérdesatt deras personliga preferens
med ett mer positivt och hogre virde, vilket hade gett ett annat resultat @n det studien gav
0ss nu.

Ordmolnet visade inte heller nagra signifikanta skillnader mellan nagon av
grupperna. Aven om det inte fanns nigon signifikans s finns det en antydan i resultatet
att deltagarna foredrog enbart rost. Studien visar att det inte fanns nagon stor effekt pa
hur barnen upplevde den virtuella talaren jamfort med den verkliga talaren. Det i sig
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betyder att framtida studier kan anvinda sig av virtuella talare som forskningsmetod nir
man undersoker effekten audiovisuell integration inom tal i buller, eftersom denna studie
har lyckats producera en virtuell talare som inte har skapat distraktion for lyssnaren. Det
skapas mojligheter for att fortsétta forska om virtuella talare och inte bara i utbildnings
sammanhang. Det gor att den andra fragestéllningen dven blir besvarad, ndmligen att
virtuella talare fungerar som forskningsmetod och kan fortsitta att anvidndas i framtida
studier. Dock far man inte glomma att det &r viktigt att de virtuella talarna ar
véldesignade och att de ska forsoka efterlikna en verklig talare sa gott som mojligt,
annars finns risken att de uppfattas som onaturliga och sprakforstaelsen paverkas, vilket
har observerats i tidigare studier (Siciliano, Williams, Beskow & Faulkner, 2003;
Lidestam, Lyxell & Lundeberg, 2001). De studierna gjordes for mer &n tio dr sedan. Med
dagens teknik &r forutséttningarna for att skapa en vildesignad talare for
undervisningsindamal mycket bittre.

En faktor som idr viktigt att ta upp dr rosten som anvéndes for samtliga villkor.
Talsignalen var namligen inte en typisk och klar rost. I det har magisterarbetet har talaren
utsatts for provokation for att rosten ska lata anstrangd, en sa kallad dysfonisk rost. Den
dysfoniska rosten inducerades genom en metod utarbetad i en tidigare studie av Whitling,
Rydell & Lyberg—Ahlander (2015). Att anvinda sig av en dysfonisk rost kan potentiellt
paverka resultaten. I studien av (Imhof, Vilikoski, Laukkanen & Orlob, 2014) s&
presterade deltagarna sdmre om talaren de lyssnade pa hade en belastad och hes rost.
Eftersom rosten var lika for alla de tre villkoren i den hir studien, s hade barnet mycket
vil kunnat ldgga sin koncentration pa rostens kvalité istillet for den visuella referensen
och se forbi talaren och att det istillet reducerar horforstaelsen. Dock finns det ett
argument for att anvinda en dysfonisk rost. Det aterspeglar nimligen en realistisk
anstringd ldrare som har blivit paverkad och anstringd av att jobba i en anstringd
arbetsmiljo. Denna paverkan av bakgrundsbuller pa ldrare har setts i tidigare studier
(Kristiansen et al., 2014). Om man istillet hade anvént en rost som inte var paverkad eller
anstrangd sa hade man nog kunnat fa en resultatpaverkan, eftersom da 1dggs mindre
arbete for att kompensera den déliga rostkvalitén. Om de bada rostvillkoren hade varit
normala och lika mellan den verkliga och virtuella talaren sa hade barnen kanske istéllet
skattat den virtuella talaren mer negativt, eftersom de lagger sitt fokus pa utseendet av
talaren istillet for rostkvalitén. I studien av Lidestam, Lyxell & Lundeberg (2001) ses det
att individer foredrar en verklig talare, eftersom det dr en visuell referens som individen
ar mer van vid. Eller sa blir villkoret "bara audio" léttare och det gor att skillnaden mellan
villkoren blir mindre. Dock séags det i ett tidigare magisterarbete av Christoffersson &
Phil (2015) att det inte fanns nagon skillnad inom den audiovisuella integrationen mellan
en vanlig och dysfonisk rost. Deras studie anvinde sig ocksa av CELF. Det man kan dra
som slutsats fran detta dr att en dysfonisk rost inte nodvéndigtvis paverkar resultatet i sa
hog grad.

Det fanns en liten skillnad pa CELF-resultatet mellan video och det virtuella
villkoret i det man att den virtuella gruppen presterade lite bittre. Aven om det inte var
signifikant, sa kan anledningen till detta vara att néir videon spelades in sa hade den inte
som dndamal att vara stimulusmaterial, eftersom talaren liste innantill och tittade diarfor
inte in i kameran. Nér denna studie sedan utformades sa matchades perspektivet och
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presentationen fran den verkliga talaren till den virtuella talaren sé det inte skulle ske
nagot allt for stora visuella skillnader i huvudrérelser mellan talarna. En annan faktor som
kan ha paverkat video-virtuells resultat pa CELF ir de visuella skillnader som fanns
mellan den verkliga och virtuella talaren. Pa den verkliga talaren ser man att kvinnan som
laser upp texten #r anstringd och fiargen i hennes ansikte tyder pa en férkylning. Den
virtuella talaren #r inte sjélv designad for att se anstridngd ut sa det sker en diskrepans
mellan de olika talarna nér det giller utseende. Den virtuella talaren 4r mer anpassad efter
den verkliga talarens ansiktsrorelser i textens prosodi. Studiens fokus lag inte i att ha en
talare med anstringt utseende. Detta kan vara nagot som &r viktigt att tinka pa ndr man
utformar nya virtuella agenter att istillet ha ett utseende som efterliknar den givna
talsignalen, sa det inte blir en stor effektpaverkan i framtida resultat. Det kan dven hir
vara en slumpeffekt som gav ett ldgre pa video och dirfor erh6lls ingen signifikans
mellan video-audio.

Ett annat fenomen som hade varit intressant att undersoka skulle vara att se hur
barnets blickbeteende artar sig om talaren de tittar pa dr antingen verklig eller virtuella.

I en korsmodal samtalssituation tittar vi inte alltid pa talaren vi pratar exempelvis
nér vi sitter och ldser eller tittar pa var telefon. Dock om talsignalen ir degraderad pa
grund av en paverkad ljudmiljo sa krdvs det storre krav for oss som lyssnare att ta till sig
den sprakliga informationen, eftersom vi inte horde det som sagts forsta gangen (Mishra
et al., 2013). Dirfor hade det varit att foredra att i framtida forskning undersoka om
barnet tittar lika mycket pa en virtuell talare som en verklig talare ifall ljudmiljon ar
péaverkad av buller. Om man ténker hypotetiskt si kommer barnet titta lika mycket pa
bada talarna, eftersom de redan har hindret av att kompensera for den daliga ljudmiljon.
Detta kriaver dock att du har utrustning som gor det mojligt. Detta var omojligt att
genomfora i denna studie som krivde datainsamling fran ett stort antal deltagare pa
begrinsad tid. I Metoddiskussionen har jag redan ndmnt vissa svagheter i testbatteriets
utformande. Testbatteriet huvudsakliga uppgift var att utvirdera och jaimféra CELF
mellan de tre villkoren. Ingen data pa varje enskilts barn arbetsminneskapacitet eller
andra kognitiva formagor samlades in. Jag kan dirfor inte sdga ndgot om hur detta
aterspeglas i det resultat som de fick fran CELF, dock finns det studier som har hittat
samband mellan kognitiva formagor som exempelvis arbetsminne och dess effekt for
talforstaelsen (Imhof, Vilikoski, Laukkanen & Orlob, 2014; Lyberg-Ahlander,
Brinnstrom & Sahlén, 2015).

Aven om VAS-skalan i det subjektiva formuliret beskrev bade hur svart det var att hora
och att koncentrera sig, sa visades inga signifikanta skillnader mellan nagon av
grupperna. Detta gor att vi inte kan siga mycket om svarighet eller anstringning.. Nagot
av att hora eller koncentrera sig pa vad som sades eller att senare besvara fragorna borde
uppfattats som léttare for barnen i de visuella villkoren, eftersom barnens resultat i CELF
skiljer sig fran det auditiva villkoret, men sa var inte fallet. VAS-skalorna belyser inte
den underliggande orsaken till skattningen och man kan ifragasitta hur tillforlitliga
barnens skattningar dr. Oftast s hamnade deras kryss pa mitten av linjen och de tyckte
det var svart att bedoma ett abstrakt koncept som koncentration.
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Dirfor hade det varit bra om framtida studier dven matte for exekutiva funktioner.
En annan faktor som studien inte undersoker, men som skulle vara intressant att
undersoka i framtida studier dr hur barn med flersprakighet presterar. Det enda kravet for
att fa delta i studien var att man skulle ha gott i svensk skola i minst i tva ar. Inga fragor
stilldes kring om nigon pratade mer #n ett sprak i hemmet. Aven om barnet har gatt tva
ar i svensk skola, sd kan det vara sa att hen uteslutande pratar ett sprak hemma som inte
ar svenska. I review-artikeln av Mattys et al. (2012) s& nimner man att dven okunskap
kring det horda spraket kan paverka taluppfattningen, vilket gor att man gar miste om
spraklig information. Om barnen inte har svenska som modersmal kan det bli svarigheter
att savil folja prosodin, fonologin och den semantiska strukturen i texten. Dessutom
pagéar det stindigt en spraklig utveckling hos dessa barn. Framtida forskning skulle
lampligen kunna undersoka hur flersprakiga barn presterar i en liknande studie som
denna, och vilken effekt virtuella talare har pa dem.

Vidare hade det ocksa varit intressant att se om socioekonomisk status spelar roll
nér man miter CELF. Eftersom testet stiller inferensfragor om den givna texten, sa
kriaver den att barnen har lite kunskap kring deras omvérld. For barn som kommer frén
familjer med lidgre socioekonomisk status sa kanske inte alltid sa &r fallet, eftersom de har
inte mojlighet att erhalla sddan form av kunskap. Till exempel handlar en av texterna om
att aka go-kart. Barn som inte haft mojlighet att dka go-kart kan tiinkas fa simre resultat
pé den texten. Majoriteten av de rekryterade skolorna kom fran omraden dir
socioekonomiska standaren &r ganska hog, och man far darfor vara nagot forsiktig med
att generalisera utifran resultatet. Dock kan det finnas barn i dessa skolor som fortfarande
har en ldgre stilld socioekonomisk status. Det stilldes inga fragor till vardnadshavare om
deras ekonomiska- eller sociala tillstand.

Slutligen hade jag gérna sett framtida interventionsstudier med virtuella talare
som hjédlpmedel till horselskadade barn. Barn med horselnedséttning dr mer beroende av
visuell feedback for att kompensera for den daliga horseln. Om barnet far mojligheten att
jobba med en virtuell talare sa gynnar det barnets sprakinldrning, speciellt om de har en
horselnedsittning (Massaro & Light, 2004, Fagel & Madany, 2008). Ett problem i skolan
dr att ldraren ofta har hand om manga olika former av nedséttningar. Speciellt i Sverige
strivar vi alltid efter réttvisa i skolan och att ingen ska sittas at sidan. Detta arbete kriver
vildigt mycket fran lararen. Om det skulle visa sig att horselskadade barn forstod en
virtuell talare lika bra som en verklig talare sa skulle detta kanske finnas fler mojligheter
for de barnen om att fa extra stod i utbildningen i form av en virtuell talare. Det borde
vara ocksa enkelt att implementera i utbildningen, eftersom dagens lagstadieelever dr
vildigt vana vid hantering av savil smartphones som touchpads. Dock kréivs det mer
forskning inom omradet innan slutsatser kan dras och interventioner designas

Slutsatser och kliniska implikationer.

Resultatet fran denna studie visar att barn i lagstadiet forstar virtuella talare lika
bra som verkliga talare. Det sags dven inga signifikanta skillnader mellan barnens
upplevelse och anstrangning mellan de tva talarna. Det gor att samtliga fragestéllningar
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och hypoteser kunde besvaras, vilket dr positivt. Genom denna studie har méjligheten
getts att fa se hur barn vilkomnar en virtuell talare i skolmiljon och det tyder pa att den
kan accepteras. Detta ses som en mojlighet for att i framtiden utoka barnens mojligheter
for egen anpassad utbildning. En anpassad liroform dir dven lararkaren kan samarbeta
med virtuella talare och dven litta lite pa deras arbete. Det betyder inte att virtuella talare
ska implementeras redan imorgon. Det kridvs mer forskning for att se vem som kan
gynnas av att ha virtuella talare som hjilpmedel, och nér!

Tack

Jag som forfattare for denna uppsats vill limna ett stort tack till samtliga skolor
som ville delta i min studie. Utan ert stora engagemang och motivation hade vi inte fatt
ett sa fint resultat. Ett stort tack till mina handledare Magnus Haake och Jens Nirme fran
for er handledning och stindiga arbete for att gora den hdr magisteruppsatsen mojlig. Jag
vill dven tacka det engagemang fran er forskare pa avdelningen for logopedi, audiologi
och foniatri som har designat studien. Era fruktsamma diskussioner och ert intresse for
studiens gang har varit mycket motiverande for mig som forfattare och student.
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Bilaga 1, CELF ”Hérforstaelse av text”

Horforstdelse av text

Avbryt

Start Material Repetitioner

9-10 &r: Ovningstext A och sedan Manual Det dr inte till3tet att repatera Avbrytinte
Text A-C Text A-F

11-12 &r: Gvningstext B och sedan Varje friga far repeteras en

Text D-F gang

Att tolka svarsalternativen: Ett snedstreck (/) mellan ord eller meningar indikerar att samtliga svazsalternativ
ska beddmas som ritt (barnet ska ange eit av dem fér att ges 1 poing). Ord eller meningar inom parentes ger
tilldggsinformation och behdver inte anges fBr att svaret ska beddmas som rétt.

Ringa in I podng for rétt svar och 0 podng for felaktigt eller for uteblivet svar. Om barnets svar &r fér tvetydigt men av
sidan karaktir att det kan ge 1 poiing, sig: Kan du berdtta mes? Denna hjélp fir endast ges en ging per friga.

ii . Ovwningstext A
O Overraskningen
g_tosr | Camilla var pd viig till sin morfar pd landet. Hon var mycket firvantansfull eftersom morfar hade lovat henne en present, Hennes mam-
ma hade sagt, att hon skulle fa presenten 1 morgon. Efter frukosten himtade morfar en stor korg som han bar in i kiket. Camilla hérde
( : ett mjau och sig en ling svans sticka upp ur korgen. Camilla blev otroligt glad, eftersom det var precis vad hon énskat sig.
) L Varfér var Camilla férvdntansfull? Hon skulle fi en present/Hen fick en kattunge/katt
2. Vad hande efter frukosten? Camillas morfarbar in en ko.rglfkatt i kilket
3. Vad horde Camilla frén korgen? Mjau/Kattungen/Katten
4.(I) Vadvarpresenten? En kattunge/katt/djur
5.(8)  Vadtror du Camilla kommer att kalla katten? Alla logiska svar accepteras
Ovningstext B
Biopremidr
f-nzir | Nista séndag Sppnar en ny bio i stan. D4 kommer tvi spinnande filmer att visas samtidigt, Cirkusmysteriet och Spékhuset. Efter det
kommer tva filmer om Karatemistaren att visas, Biljetterna till férestillningarna siljs i biljettluckan redan nu. Det kommer sjilvklart
att siljas godis, popeorn och drycker i biografen.
L. Vad handlar berittelsen om? En ny biograf éppnas, biopremiir
{: 2. Vilka filmer ska visas? Cirkusmysteriet och Spaldwset (och tvi Karatemistarfilmer)
3. Vad kommer att visas efter de tva forsta v Karabemastarfknes
filmerna?
4.() " Hur manga salonger tror du biografen har? Minst tvi {tvi filmer visas samtidigt)
1{\ 5 (8) Vad férslags drycker tror du kommer att séljas?  Alla logiska svar accepteras
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{6rforstaelse av text fortsittning

e
o A Fidelsedagen

sank | Micke blir snart 1] dr. Haz bycker sjilv att han dr fér gameeal fie att ha en stor fadulsedagsfest. Hazn will helst fikea il

en gokartbana med fem 2v slna Lasta vaaner. Eans farildrar tycker att det dr en dilig ids, eftersom det T en teadition

att man bjuder in alla pofkarna i klassem, och for att det kan vaga farligt att kér goleart, Dessutont tpekes deatr det ir

besvirligl 2tt ts dg dit, & familjen bara hart en hil. Micks tycker det ir arittvist att han inte gilv fir bestimma hur han
glea fira sin fodelsedag, och han funderar pi hur ban ska Gvertala sina firildrar.

L Viad handlar berdttelsen om?
Att Micke ska flra fidelsedag/En fidelsedagsiest
L Hu vill Micke fira sin fodelsedag?

Kira gokart _
3 Vilka vill Micke bjuda pasin fodelsedag?
Fem vinnes )
4.{1) Varitr kan deinte arvinda familjens bil till gokartbanan?
Deet finns inte plars till alla/Tet Finng for £ sften/Bllen dr far liten/ De dr fir minga (persanen) )

5.8 Hurtror du att det siutade?

Allalogiska svaraccepteras
B Pricken och Min=a
“Yom hit Pricken”, ropade Mina. “4nm hit vovsiagen,” Mir Mina ropade, rusde pudeln smot benne ach riknade med 2tt
{5 rat som vanligt. Men nir Pricken rundade hienet, shg han stk Mina atod vid altundderen med schamps ech handduk
i handen. Bakom Mina sig haa en balja med vaiten, Pricken tvirstannads ach stack ivig | motsatt sktoing. Efter en kort
jakt fangade Mina honom. Pricken pep wch vred sig. men Mina hall fast honom, Hon dlappade Pricken niir hon glek fram
11l baljan. “Vi mibste ghra det hir e ¢lier senare, si kan du inte ghra det lite littare fiz oss bida tvi” frigade hon.

6. Varfar ropade Mina pa Pricken?
Pricken skulle badaltviitta sig

7 Villka twd saker holl Mina i ha nden?
Schampo och handduk

hhanddak
8. Vad gjorde Pricken dé han sag Mina?

Tyirstannade (och sprang | motaatt rilsming)fSprang {i motsatt riktning)
g () Varfdr tror du Pricken sprang i motsatt riktning?
Han ville inte bada/Han ryckte inte oot &t bada
10.(5 Vad tror du hinde efter detatt Mina fick tag pé Pricken?
A1l logisks svar accepteras

i dageeks svar SO
C Listévlingen

Relctorn pi sarinskotan, Lisa Jonson, ville inspirers skelans elever till att Fisa mer. Huon arrangerade dilcfir en Histivling
dair eleverna under perinden frin Le bebrusard gill 1:a maj tillsammans skulle lisa 5 000 backer. Om de klazade avdet
skl hon aedna en sior fest far dem. Den 12 mz} hade eleverna 35t 5 160 ckes och det ardnades da=Edx #n ator fest,
Det serverades pizza oth Lisk, ach sleverna fick ockss en bok ach ett bekeirke var, Ebeverna i den klass som hade 1ast

-

flest hiscker fick var sitt diplam. Podng |
11, Vad handlar berittelsen om? . r
i 0

En lstaviing (pd Maraskelan/en skolal Teektor som ville att eleverna sklle Hs merffler bicker Rektor som
wille inspirera elevernd att ldsa mer

e

_ villkelnsprem B
1% Vad skulle skelans elever giral -
Lisa & 000 bicker/Lisa minga baeler mellan (L) febeward ach [1:2) maj [3ka anpe antal bicker elles rrinader]

ssa miirga backer mellan (1) ehruanl 058 L 24 =S acer] | |
13. Vad fick eleverna mer 8n pizza och lisk? -

En bak och et bokmirks

e ——

Mar fick eleverna sin fest? "

1z maj ellas cepare/tir dg st § 000 bcker

155} Vad tror du hade hant om eleverna inte list 5 000 biicker? 10

Total répoling
{Max =15]

.0

Alla Jogiska svar acceptoras

E-10dr - - — -

- ————

- —_—
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Bilaga 2, informationsbreyv till Skolledning

Informationsbrev till Skolledning

I dagens undervisningssalar 3r oftast ljudmuljdn inte optimal. For barnet kan defta innebara att
méjligheten till kommunikation med lirare och klasskamrater blir begrinsad och forskning har
visat att inlfrning blir lidande. Bamet i friga fr da forlita sig pa andra funktioner 3in enbart
hirseln, exempelvis visuellt stéd fran lirarens ansikismimik och Lipprirelser. Jag dr en student
pa magisterprogrammet i audiologi som vill utféra en studie som syftar till att undersdka om
barns hirfirstaelse 1 buller blir bittre om bamet ser talaren och om det gér nagon skillnad ifall
talaren barnet tittar pa r en verklig talare eller en virtuell (3D-animerad) talare.

Denna studie 3r en del i eft stérre forskningsprojekt och forhoppningen dr att dels uiforska hur
lyssningsforhallanden paverkar bams forstaelse och undersika virtuella talares limplighet som
forskningsverktvg. Svitet med den virtuella talaren r att se huruvida hérforstielsen blir bittre
om barnen far nigot form av visuellt stéd, | vare sig talaren r verklig eller virtuell. Virtuella
talare gér det ocksd méjligt for oss att studera hur olika delar av kroppsspriket tex
ansiktsmimik huvudrérelser och gester paverkar barns forstielse och ldrande i framtiden.
Férutom ett test for sprakfvrstaelse kommer jag dven att utfira hirselscreening pa alla bam, for
att se om deras horsel r normal.

Undersékningen kommer att utfiras pa foljande sitt: Forst kommer barnet antingen fa lyssna pa en
videocinspelad talare. en 3D-animerad virtuell talare eller enbart talarens rést utan att se talarens
ansikte.. Barnen kommer att lyssna en kvinnlig talare som spelats in med barnprat (babbel) 1
bakgrunden. Fér att méta paverkan av barnets hdrforstielse testar vi dem med ett test déir de far
Iyssna pa berittelser och svara pa. Efter det att barnen ir klara sa kommer de fi en liten enkifit som
fragar hur de upplevde talaren de lyssnade pa. Enkfiten gdr barmen pa egen hand och den tar ungefiir
bara 2 min att utfora. Direfter avslutas testprocessen med en hirselscreening. Undersélmingen med
spraktest, enldit och hérselscreening kommer att ta 23 min att wifdra. Barmen testas enskilt.

Spraktestet vi kommer anvinda heter CELF - Clinical Evalvation of Language Fundamentals, med
delmomentet “Hérforstaelse av text”. Uppgifterna pa testet &r berittelser som handlar om en viss
hindelse Testet kommer stilla frigor som testar om barnen har hiirt och forstatt beriittelsens
innehall UndersSkmingen med spraktest och hirselscreening kommer att ta vngefir 25 min att
utfora. Effer det att barnen &r klara sa kommer de fa en liten enkdt som fragar hur de upplevde talaren
de Iyssnade pa. Enkdten gdr barmen pa egen hand och den tar ungefir bara 2 min att utfdra.

Undersékningen innebiir minimala risker for barmet, da matutrstningen dr noggrant kalibrerad och
inga farliga ljudnivaer anvinds. Medverkan i undersSkningen &r helt frivilliz och barnet kan nir som
helst under testets gang vilja att avbryta. Barnet kommer att avidentifieras och tilldelas en kod som
kommer att anvindas genom hela rapporten och pd =a sitt halls all information i rapporten anonym.
Viljer barnet aft inte medverka har detta ingen betydelse for framtida medverkan i
forskningsprojekt. Undersékningen har heller ingen paverkan pa en eventuell medicinsk

behandling
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Lunds universitet som ocksa ér forskningshuvudman dr ansvarig for deltagamas personuppgifter.
Dessa behandlas enligt persenuppgiftslagen (1998:204). Personuppgifterna dr de som fordldrama/
virdnadshavare sjilva delgivit pd svarsblanketten, dvs. barnets och foriildraras namn,
telefonnummer samt barnets fodelsedamm.

Materialet fran studien kommer att bevaras sa linge det uppfattas som anvindbart fir forskning. Fér
deltagarna giller personuppgifislagen och de har nir som helst ritt ansdka om information frin
personuppgiftsbehandlingen enligt persomuppgiftslagen §26 och detta gors genom att hora av sig till
personuppgiftsombudet, Lunds universitet, Box 117, 221 00 Lund. Om de anser att nagon av
informationen fr felaktig kan de begira rittelse.

Om yiterligare information behdvs sa finns jag kontakibar via antingen telefon eller mail

Jag undrar om ni godkénner att denna studie wifors pa ert skolomrade, och om det finns méjlighet for
mig att testa de elever (dlder 8-10) i arskurs 2 eller 3 som viljer att delta i ovan némnda studie under
skoltid? Finns det en lokal som skulle kunna fungera fir studiens syfte (dvs. eft rom med =4 lag
ljndniva som méjligt) att tillga? Finns det ven méjlighet att efter skoltid méta pa de bara som
stannar kvar pa fritids?

Om skolan vill medverka var vinlig och fyll { svarsblanketten och skicka mig ett mail. Detta 4 att
jag kan himta svarsblanketten samt limna information till klassliraren och forildrar/ vardnadshavare.

Oscar Borring
Andiologistrudent

0709655882
bering oscar@ gmail com

Avdelningen for logopedi, foniatri och avdiologi, institutionen for Kiniska vetenskaper, Lund, Lunds
vniversitet, Universitetssjuldset, 221 85 LUND.
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Svarsblankett for undersékningen

[ Harmed lamnar jag tillstind till att undersékningen utfdrs pa skolomridet.

Jag har l3st och forstitt informationen och studenterna har férklarat malet med vndersékningen Jag
ir medveten om att nndersdkmingen & frivillig och att barnen far avbryta testet niir som helst. Jag ger

dven tillstind till att resultaten fran tester, enkditer och intervjuer publiceras i vetenskapligt syfie
under forutsittning att den enskilde individen fr anonym och inte gar att identifiera.

Underzdkarens namn, ort och datom
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Bilaga 3, Informationsbrev till larare

Informationsbrev till Larare

I dagens undervisningssalar dr oftast [judmiljon inte optimal. For barnet kan detta innebéra att
méjligheten till kommunikation med ldrare och kamrater blir begrédnsad och forskning har
visat att inldmingen blir lidande. Barnet i fraga far da forlita sig pa andra funktioner dn enbart
hérseln. exempelvis visuellt stod fran ldrarens ansiktsmimik och ldpprérelser. Jag dr student
Ppa magisterprogrammet i audiologi vid Lunds universitet som vill utféra en studie som syftar
till att underséka om barns férstaelse i bullrig miljé blir férbéttrad om barnet ser talaren och
om det gir nagon skillnad ifall talaren barnet tittar pa ér en verklig talare eller en s k virtuell
(3D-animerad) talare. Syftet med den virtuella talaren ér att se om sa linge barnen far nagot
form av visuellt stdd, sa blir hérforstaelsen bittre, vare sig talaren dr verklig eller virtuell.

Denna studie ér en del 1 ett stérre forskningsprojekt och férhoppningen &r att dels studera hur
lyssningsférhallanden paverkar barns férstaelse och att underséka hur barn uppfattar en
virtuell talare jamfort med en verklig talare. Virtuella talare gor det méjligt for oss att studera
hur olika delar av kroppsspraket t.ex. ansiktsmimik. huvudrdrelser och gester paverkar barns
forstaelse och ldrande 1 framtiden. Forutom ett test fér sprakforstielse kommer jag dven att
utféra horselsereening pa alla barn, for att se om deras horsel dr normal.

Undersékningen kommer att utféras pa foljande sétt: Forst kommer barnet antingen fé lyssna pa
en videoinspelad talare, en 3D-animerad virtuell talare eller enbart talarens rést utan att se
talarens ansikte.. Barnen kommer att lyssna en kvinnlig talare som spelats in med barnprat
(babbel) 1 bakgrunden. Fér att miita paverkan av barnets horforstaelse testar vi dem med ett test
diir de far lyssna pa berdttelser och svara pa. Efter det att barnen &r klara sd kommer de fa en liten
enkiit som fragar hur de upplevde talaren de lyssnade pa. Enkiten gor barnen pa egen hand och
den tar ungefiir bara 2 min att utféra. Direfter avslutas testprocessen med en hérselscreening.
Undersékningen med hérselsereening och spriktest kommer att ta ungefiir 25 min att utfora.
Barnen testas enskilt.

Viljer barnet att inte medverka har detta ingen betydelse for framtida medverkan 1
forskningsprojekt. Undersékningen har heller ingen paverkan pa en eventuell medicinsk

behandling.

Forhoppningen ér att vi 1 férlingningen ska 6ka var kunskap om hur elever paverkas av och kan
skyddas 1 daliga Jjudmiljer.

Bilaga 3, Informationsbrev till forildrar



Information fill forildrar

Ljudnivan 1 skolmiljén 3r ett imne som ofta diskuteras. Forskning inom omradet har visat att
bams férmaga att kunna ta till sig information blir negativt paverkad om ljudmiljon ar dalig.
Bamen maste, om de hor diligt vad liraren siger. forlita sig pa att de ser ldrarens ansiktsrérelser
lapprarelser, gester etc. Jag ar student pd magisterprogrammet 1 audiologt vid Lunds universitet
som vill underséka om bams hérférstaelse 1 buller blir bittre om barnet ser talaren in bara hor
den och om det gér ndgon skillnad ifall talaren bamet tittar pa &r en verklig talare eller en virtuell
(3D-animerad) talare. Syftet med den virtuella talaren r att se om sa linge bamen far nigot form
av visuellt stod. si blir horforstaelsen bittre, vare sig talaren ir verklig eller virtuell. Virtuella
talare gir det ocksa mdyligt for oss att studera hur olika delar av kroppsspraket t.ex.
ansiktsmimik, huvudrérelser och gester paverkar bams forstaelse och lirande 1 framtiden.

Undersdkningen kommer att utfiras pa foljande sitt: First kommer jag gira en hiirselscreening pa
barnet. Direfter kommer barnet att antingen fa lvssna pa en videoinspelad verklig talare, en 3D-
animerad s k virtuell talare eller enbart pa talarens st utan att se talaren. Samtliga tre villkor
kommer testas med en forinspelad kvinnlig talare med bullng skolmiljd 1 bakgrnden i form av
barnprat. Fér att mita paverkan av barnets horforstaelse sa testar vi dem med ett spraktest i form av
berittelser. Uppgifterna pa testet ir berdttelser som talaren laser upp med efterféljande frigor pa
innehallet. Undersékningen med hirselscreening och spriktest kommer att ta ungefiir 30 min att
utfora. Efter det att barnen r klara sa kommer de fa en liten enkiit som frigar hur de upplevde talaren
de lyssnade pa. Enkiten gr barnen pa egen hand och den tar ungefir bara 2 min att utfora.

Undersdkningen innebér inga risker for bamet. Samtalstonen fran talaren och bakgrundsbullret
som barnen kommer lyssna pa ir anpassad efter en ljudniva som inte #r skadlig. utan ska
efterlikna normal samtalston 1 klassmumsmilys. Medverkan 1 undersékningen dr helt frivillig och
bamet kan niir som helst under testets gang vilja att avbryta. Viljer barnet att inte medverka har
detta mgen betydelse for framtida medverkan 1 forskningsprojekt. Undersékningen har heller
ingen paverkan pa en eventuell medicinsk behandling. Barnet kommer att tilldelas en kod som
kommer att anvindas genom hela rapporten och pa sa sitt halls all information 1 rapporten
anonym.

Farhoppningen &r att studien kan bidra med kunskap om hur elever paverkas av stora klasser i lokaler
med daliga ljudmiljéer. Dessutom vill vi 6ka kunskapen om hur lararens kroppssprak (tex
dgonrirelser, mimik och gester) paverkar bamets forstaelse 1 bullrig miljs.

Om ni tillater att ert barn deltar 1 mun studie si finns en medgivandeblankett 1 detta

informationsbrev som jag ber er att underteckna samt att m1 besvarar frigora nedan. Nar
blanketten &r ifylld limnas den till ert barns klassforestandare.
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Med vanlig hilsning:
Oscar Bormng

Audiologistudent
0709655882

bomne oscar@email com

Avdelningen for logopeds, fomatn och audiolog, mnstitutionen fir kliniska vetenskaper, Lund,
Lunds umversitet, Universitetssjukhuset, 221 85 LUND.

Svarshlankett for undersdkningen

D Hirmed ldmnar vi tillstind till att vart barn deltar i undersékningen.

Vi har list och forstatt informationen och studenterna har forklarat malet med undersdkningen Vi &r

medvetna om att undersdkningen &r frivillig och att vart barn far avbryta testet nir som helst. OBS!
for barn under 12 ar krdvs bada fordldrars nanmteckning.

Undersdkarens namn. ort och datum

Om ni godkiint bamets medverkan 1 studien ber jag er vinligen besvara foljande fragor:

- Finns det nigon kind hérselnedsittning hos ditt bam?._____ .
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Bilaga 4, Subjektivt skattningsformuléar

CELF-utvardering

1. Hur litt eller svart var det att:
Satt kryss nigonstans pa linjerna

1. Hora vad berittaren sa?

SVART

SVART

ENKELT
| |
| |
2. Koncentrera sig pa att lyssna pa beréttaren?
ENKELT
[ |
| |
3. Svara pa frigorna?
ENKELT

SVART
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CELF-utvirdering

2. Vilken av de tre texterna tyckte du var svarast att férsta?
Ringa in ditt svar!

[ Fodelsedagen ] [ Pricken och Mina ] [ Lastavlingen ]

3. Vilken av de tre texterna tyckte du var littast att forsta?
Ringa 1n ditt svar!

[ Fodelsedagen ] [ Pricken och Mina ] [ Lastavlingen ]
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Bilaga 5. Ordmoln och viktningstabell

Vikt.

Mesig 0.3 konstig
Daligt sjdlvfirtroende -1
Irriterande -1
o = behaglig
Elak 41
Trakig -1
St 05 | kaxig trakig
Konstig 0.5
Osiker 0.5
_: bra sjalvigrtroende
Sl 1
ol 3 osiker
Siker 1
Rolig 1
Bra sjalvfdrtroende 1
Treviig 1
Normal 0.5
Behaglig 1

Otrevlig -1

déligt sjalvfortroe nde
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