Framtidens energilagring banar vag at fornyelsebar elenergi

Andelen fornyelsebar elenergi pa marknaden 6kar standigt. En negativ aspekt med dessa kallor ar att vi
inte kan kontrollera nar energin skall vara tillganglig — vindkraften behéver vind och solkraften behover
stralande sol. For att 6verkomma dessa motsattningar och gora energin mer tillforlitlig behover vind och
solenergi kompletteras med enheter for storskalig energilagring for att tacka energibehovet dven néar det
inte ar stralande sol och nar vinden inte blaser.

Sjalvklart kan vi anvdnda oss av fossila branslen (och kadrnkraft) nar var vind och solkraft inte genererar
tillrackligt, men med o6kad oro for vaxthuseffekten och paverkade ekosystem som en foéljd av en
explosionsartad anvandning av just dessa branslen dr malsattningen att minska anvandningen dramatiskt.

Hur kan vi lagra energi?

Ur ett fornyelsebart perspektiv (alltsa utanfér den energi som finns lagrad i stenkol och andra fossila
branslen) utgor vattenkraft 98% av den totala lagringskapaciteten varlden &ver. | Sverige star
vattenkraften for ungefar 50% av vart totala behov av elenergi. Vattenkraft ar tillforlitligt, storskaligt och
bidrar inte till nagra utslapp av vaxthusgaser, men kraver synnerligen gynnsamma naturliga férhallanden
for att kunna bli aktuell. Dessutom ar vattenkraften till stor del utbyggd till maximal kapacitet varlden over
och kommer inte pa tal i platta lander, sasom for Belgien och Nederlanderna, dar en annan typ av
energilagring kravs for att etablera anvdandningen av vind och solkraft ytterligare. Losningen kan ligga i en
ny typ av lagringsenheter, sa kallade flodesbatterier, som kan ateranvandas i miljontals cykler utan att
degenereras och slitas ut. Dessutom har flédesbatterierna, teoretiskt sett, ingen begransning i kapacitet
och kan ddarmed tdcka en mangd olika behov.

Flédesbatterier

Flodesbatterier lagrar elektrisk energi som kemiskt bunden energi vid uppladdning och férvandlar kemisk
energi till elektrisk energi vid urladdning. Inuti batteriet ar elektrolyterna I6sta i svavelsyra och vatten och
pumpas omkring i systemet, vilket gett upphov till namnet. For att utoka kapaciteten 6kas mangden
elektrolyt. Det finns olika typer av flodesbatterier som baseras pa olika aktiva @mnen, men nagra av de
framsta, ur energieffektivitet och miljhanseende, dr de som baseras pa metallen vanadin. Metallen har
speciella kemiska egenskaper som gor att dessa typer av batterier kan anvandas under valdigt lang tid
vilket, i kombination med att elektrolyten inte ar giftig, ger miljovanliga egenskaper.

Andra batterier, som sadana baserade pa litium eller bly, bestdr ofta av @mnen som é&r giftiga och
miljofarliga plus att det kan foreligga risk for explosioner vid antdndning. Vidare tappar dessa batterier
ofta kapacitet efter ett antal cykler, vilket &r en av manga anledningar till att vi inte lagrar stora mangder
energiiden typen av batterier i vara hus och hem. Flédesbatterierna tappar inte kapacitet utan kan enkelt
aterstallas fullstandigt och kan sdledes anvandas under mycket lang tid.

Anledningen till att flodesbatterier dnnu inte slagit igenom ar pa grund av kostnaden som till stor del beror
pa membranet som skiljer elektrolyterna fran varandra. Genom detta examensarbete undersoktes darfor
potentiella, billigare membran med hjalp av experiment och datoriserade simuleringar. Genom dessa
studier isolerades tva lovande kandidater for vidare anvandning i batteriet som kan komma att sénka
kostnaderna rejalt.



