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Sammanfattning

En inventering av Ivosjons bottenfauna (makroevertebrater) genomfordes varen 2016 pa tio
lokaler runt omkring Iv6sjon i nordostra Skane. Inventeringen fungerade dessutom som en
uppfaljning till en liknande inventering ar 2008. Sj6ar och vattendrags bottenfauna ar viktig
av manga anledningar; makroinvertebraterna fungerar som nedbrytare av dott vaxtmaterial
och som bytesdjur at rovdjur som fisk och trollslandelarver. De paverkar dven bestand av
bakterier och virus pa bottnarna och kan vara viktiga for att halla nere bestand av
vaxtplankton. Bottenfaunan kan dven anvandas som indikatorgrupp i studier om hur
fororeningar och 6vergodning paverkar olika vattendrag varlden éver. Bade mangden taxa,
densiteten av organismer och diversitetsindexet var avsevart lagre an 2008, dessutom hittades
inga ovanliga eller rodlistade arter. Den enorma skillnaden mellan de tva inventeringarna kan
bero pa felaktigheter i metoden, att de utfordes under tva olika arstider kan aven ha en stor
inverkan. Om resultaten stammer tyder det pa att forhallanden for bottenfaunan i Ivosjon
forsamrats. Dock ar det majligt att skillnaderna ar pa grund av felaktigheter i metod. Om
strandlinjen exploaterats for mycket av till exempel bebyggelse sa kommer andelen
landvaxtlighet i den litorala zonens narmiljo drastiskt minskas, vilket kan ha stora negativa

konsekvenser for de bentiska makroinvertebraterna.

Introduktion

Inventering och analys av olika vattendrags bottenfauna ar intressant pd manga olika sétt.
Bottenfaunan spelar en avgorande roll for ett vattendrags funktion och hélsa. De har bland
annat som funktion att agera naringsatervinnare da de fortar och indirekt atervinner enorma
mangder dott vaxt- och djurmaterial, och kan aven vara viktiga for att halla nere populationer
av fytoplankton (Wolfram, et. al. 2012). Bottenfaunan star for en avsevard andel av sjoars
biodiversitet och har dven en viktig del att spela i ekosystem som bytesdjur at storre rovdijur
(Leppé, et. al. 2003). Processer i de bentiska delarna av vattendrag spelar i allménhet en stor
roll i de limnologiska ekosystemen. Predation pa bentiska makroinvertebrater av storre
rovdjur, sasom fisk och trollslandelarver, lankar samman bottenfaunan och dess processer
med den resterande delen av sjon (Babler, et. al. 2008). Den litorala delen av sjoar och
vattendrag har storst andel sekundar produktion, framst fran den bentiska faunan (Babler, et.
al. 2008), vilket gor den strandndra bottnen &n mer attraktiv for inventering och analys.
Gallande denna inventering innefattas bottenfaunan av insekter, kréftdjur, mollusker, maskar

och andra makroinvertebrater i vattendragets litorala zon (Projts, 2008).



Bottenlevande makroevertebrater ar aven en valdigt anvandbar djurgrupp ur en biologisk
overvakningssynpunkt (Poikane, et. al. 2016). Man kan med relativt enkla medel urskdnja
forandringar i vattenkvalité och habitat genom att under tid undersdka bottenfaunans
biomassa och biodiversitet. Bottenfaunan &r i allménhet relativt kanslig for miljopaverkan och
andra forandringar i dess habitat (Grapentine, 2009), &ven om det sjalvklart skiftar mellan
olika djurgrupper och arter. Eftersom vattendrag vérlden 6ver ar utsatta for mansklig paverkan
blir denna djurgrupp an mer intressant ur miljésynpunkt. Bland de allvarligaste
miljoforandringarna hittar man forsurning, 6vergddning och hydrologiska fordndringar och
har anvands bottenfaunor omfattande for att utvardera olika sorters miljépaverkan (Poikane,
et. al., 2016). | Bergmans (et. al. 1999) studie om Ringsjon i Skane visade det sig att
fiskpopulationers (framst fisk som prederar pa makroinvertebrater) storlek och stabilitet kan
ha stor paverkan pa bottenfaunan. Da en stor del rovdjursfisk togs bort genom
biomanipulation i Ringsjon 6kade bottenfaunan avsevart pa manga stallen (Bergman, et. al.
1999). Biomanipulation ar darfor en faktor som kan ha oanade effekter pa de bentiska
miljoerna aven nar manipulationens fokus ar pa de pelagiska delarna av vattendraget.
Speciellt dvergddning ar ett stort problem for sjoar runt om i vérlden, pa grund av bland annat
jordbruk och andra utslapp (Vadeboncoeur, et. al. 2003). Overgddning 6kar
primérproduktionen avsevart och i allt for naringsrika vattendrag &r artrikedomen generellt
satt 1ag i jamforelse med oligotrofa (naringsfattiga) sjéar och vattendrag (Malmaqvist &
Eriksson, 1995). Bottenfaunan kan dven vara kanslig for andra sorters kemiska och organiska
utslapp fran olika sorts industrier, och har kan bottenfaunans allméanna hélsostatus ge oss
ledtradar till hur pass paverkade vattendragen ar av miljoforstoring. Man kan aven fa storre
forstaelse for hur stabila de limnologiska ekosystemen och populationerna ar (Grapentine,
2009). Bottenfaunans valmaende é&r alltsa oerhort viktig for sjéar och vattendrags langsiktiga
overlevnad och faunans biodiversitet kan hjélpa oss att forsta hur vi manniskor paverkar de

limniska miljéerna och vad vi kan utfora for atgarder.

Variationerna i sjon beror bland annat pa att sjon ar situerad i en 6vergangszon mellan
naringsrika och naringsfattiga omraden (Glad, 2010). Pa senare ar har lvosjon visat tecken pa
overgddning genom okad igenvaxning av vass och flytbladsvaxter och allt tyder pa att
manniskans narvaro har paverkat sjon negativt, aven om den idag &r i ett mycket battre skick
an de flesta andra skanska sjoar (Glad, 2010). Framst fosfor anser Glad (2010) vara den stora

overgddningsboven. Overgddning skiftar primarproduktionen mot en mer planktondominerad



produktion, vilket i sin tur kommer ha en vital paverkan pa bottenfaunan (Chandra, et. al.
2005). Overgddning kommer aven att paverka vattendragets ekosystem i stort, bland annat
genom algblomningar, &ndring i artstruktur och allmén syrebrist (Chandra, et. al. 2005). |
néringsfattiga sjoar kan den storsta delen av vattendragets priméra produktion faktiskt ske i de
bentiska omradena, inte i de pelagiska. Nar naringsmangden 6kar, ofta pa grund av mansklig
paverkan, sa tar pelagiska fytoplankton 6ver som den éverlagset viktigaste primar
producenten (Chandra, et. al. 2005). Chandras et. al. (2005) studie visade bland annat att
solljusméngden minskade i mer 6vergddda vattendrag, vilket i sin tur ledde till en minskning i
bentiska perifyton (primarproducenter). Detta faktum, tillsammans med minskad syreméngd
kan ha en enorm negativ paverkan pa bottenfaunan. Om naringsmangden i ett limnologiskt
system andras kommer (bland annat) bottenfaunans sammanséttning, struktur och densitet att
drastiskt andras och beroende pa taxa kommer organismerna att gynnas eller missgynnas
(Blumenshine, et. al. 1997). Bottenlevande herbivorer kan till exempel framjas av 6kad
forekomst av pavéxtalger och fytoplankton. Dessa herbivorer dr aven kopplade till
zooplankton da en storre forekomst av dessa minskar betesmajligheter for bottenfaunan
(Blumenshine, et. al. 1997). | Blumenshines et. al (1997) undersékning ¢kade densiteten av
makroinvertebrater avsevart i mer naringsrikt vatten. Aven om den totala biomassan tkade s
séger det ingenting om biodiversiteten och dessutom kan naringsfattigare miljoer ofta vara
mer artrika. Blumenshine et. al. (1997) nd&mner dven att artsammansattningen ar kanslig for
olika nivaer av naringsrikedom, speciellt taxan Chironomidae (Fjadermyggor) verkar gynnas
av naringsrikare vatten. De, for fytoplanktonen, livsviktiga naringsamnena kvave och fosfor
nar Ivosjon fran olika lackage fran bland annat jordbruk, reningsverk och avlopp. Den storsta
orsaken till 6vergddningen av Ivosjon var de stora utslappen mellan 1930 och 1960-talet
(Glad, 2010). En hogre biomassa av bottenfauna i ett vattendrag kan alltsa tyda pa hoga
naringsnivaer och tecken pa dvergodning. Sjon kan, vid extremt hoga nivaer av dvergodning,
fa syrebrist vilket negativt skulle paverka makroinvertebrater och faunan i stort. Det har dven
visats (Wieltschnig, et. al. 2008) att den bentiska makrofaunan kan ha signifikanta direkta
eller indirekta effekter pa limniska vattendrags populationer av olika bakterier, virus och
protozoer. Bottenfaunan verkar spela en viktig roll for regleringen av dessa mikroorganismer,
aven om valdigt lite forskning kring detta har utforts, speciellt om virus och dess paverkan pa
de limniska ekosystemen (Wieltschnig, et. al. 2008). Bland annat bottenlevande bakterier
verkar paverkas direkt av mangden makrofauna och i Wieltschnigs et. al (2008) experiment

6kade mangden bakterier i systemet signifikant vid forekomst av makroinvertebrater.



En annan viktig faktor for bottenfaunan ar tillgangen till attraktivt bottensubstrat, samt miljoer
med mycket dod/levande véxtlighet som kan anvandas som skydd for de bentiska
organismerna (Roth, et. al. 2007). Bartels et. al. (2012) understryker vikten av tillkommande
datt organiskt material fran omgivningen, sdsom grenar och vissna I6v, for de limnologiska
ekosystemen och bottenfaunan. Dock fann de ingen signifikant férandring i biomassa hos
makroinvertebrater vid olika méngder skuggning eller tillforsel av kol till systemet (Bartels,
et. al. 2012). Narmiljon och den terrestra vaxtligheten ar darfor viktiga faktorer att halla i
atanke vid inventering av bottenfaunan. Vid mer skyddade och bevuxna omraden, till exempel
under 6verhangande trad eller bland vass, kan det darfor finnas stérre artrikedom och ett
hogre individantal av makroinvertebrater. Narmiljon kring de strander dar inventering sker &r
pa liknande séatt viktig att ha i atanke. Bottenfaunan skulle till exempel kunna skilja sig
drastiskt mellan 6ppna badplatser och mer skuggade skogsnéra strander. Mansklig bebyggelse
kan ocksa ha en stor inverkan pa bottenfaunan. Omgardande bebyggelse betyder oftast mindre
narliggande landvegetation (Helmus & Sass, et. al. 2008). Detta minskar i sin tur mangden
detritus i de bentiska miljéerna i den litorala zonen. Utsatta litorala omraden borde darfor ha
en annorlunda artsammansattning och densitet av bottenfauna. Speciellt om det inte
forekommer nagon akvatisk makroflora i omradet sa blir vedaktig detritus &n mer viktig for

de bottenlevande makroinvertebraterna (Helmus & Sass, et. al. 2008).

IvGsjon, belagen i norddstra Skane nara gransen till Blekinge, ar Skanes till ytan storsta och
djupaste sjo, med en yta pa cirka 52 km? och ett max djup pa 50 m (Lansstyrelsen, 2005).
Sjon ar pa manga olika satt intressant for narmare studier da den till skillnad fran de flesta
skanska sjoar ar oligotrof och har historiskt sett lidit relativt lite av 6vergédning fran
omgérdande jordbruk och industrier. Vissa delar av sjon ar dock snarare av en mer néringsrik
karaktar. IvOsjon ar som sagt ett oerhort intressant vattendrag pa grund av sin storlek,
medeldjup och sin ndringsfattiga karaktér. lvdsjon har &ven den relativt unika egenskapen av
att ha stabila populationer av olika ishavsrelikter: en gang i tiden marina, kraftdjur som med
den téande inlandsisen isolerades i olika sotvatten (Lorenzen, 2008). I Ivisjon kan man finna
populationer av kréftdjursrelikterna Mysis relicta, Pallasea quadrispinosa, Pontoporeia
affinis, och Limnocalanus macrurus (Lorenzen, 2008). Dessa relikter fortsatter att trivas i
Iv6sjo, bland annat pa grund av de kalla djupen och de hoga syrehalterna och populationerna
ar enligt Lorenzen (2008) valdigt kansliga mot féroreningar och évergédning. Lorenzens
(2008) undersokning av relikterna visar pa stabila populationer for alla fyra arter, men hon

poangterar dessa populationers kanslighet for mansklig paverkan. Pa grund av



kraftdjursrelikternas kéanslighet till forandringar i vattnets syremangd sa ar forandringar i
Ivosjons syremangd av stort intresse. Vissa omraden i sjon har pa senare ar visat tecken pa
syrebrist, vilket enligt Nyberin (2007) kan bero pa tillforseln av organiskt material.
Overgodning i allmanhet skapar syrefattiga bottnar och Nyberin (2007) poéngterar att hallbara
populationer av undervattensvegetation ar viktiga for att motverka syreforlusten, bland annat

genom att ta upp néring, frigéra syre och skapa stabilare bottensediment.

Lokala habitatsskillnader i vattendrag kan dven ha en avgorande effekt pa bottenfaunans
distribution. Detta kan dven skapa problem vid inventering av bottenfaunans populationer och
utbredningsomraden da det kan finnas manga olika habitat langs de omraden man samlar data
i (Johnson, et. al. 2008). Problem kan &ven uppsta om inventeringen sker 6ver olika sdsonger
dar bottenfaunans artsammansattning och mangd kan vara drastiskt annorlunda (Johnson, et.
al. 2008), just i Johnsons, et. al (2008) fall fann de inga signifikanta skillnader mellan
sasonger. En tidigare inventering av Ivosjon bottenfauna utfordes pa hosten ar 2008 (Projts),
vilket skiljer sig fran denna inventering som istéllet &gde rum pa varen. Det kan alltsa vara
viktigt att halla detta faktum i atanke om dessa tva inventeringar ska jamforas med varandra.
Enligt Kim et. al. (2013) &r variationer i sdsong en starkt bidragande faktor till variation i
bottenfaunans artsammansattning och densitet. De fann &ven storre variation i bottenfaunan
under var och tidig sommar (Kim, et. al. 2013). Vissa arter hade dessutom lagre densiteter
under varen, jamfort med varma manader under sommar och tidig host (Kim, et. al. 2013).
Daremot har denna inventering gt rum pa exakt samma lokaler som Préjts (2008) for att
minimera habitatskillnaderna vid framtida jamforelser. Sjalvklart kan lokalerna ha andrats
mer eller mindre drastiskt 6ver de 8 ar som skiljer de tva inventeringarna. Aven metodiken
har efterliknats Projts (2008) inventering sd mycket som mojligt. Denna inventering av
IvGsjons bottenfauna utfordes pa tio olika lokaler runt omkring sjon under varen (april-tidig
maj) 2016. Genom att undersoka artrikedomen och individdensiteten, samt variation fran
tidigare inventering, av bottenfaunan ska denna studie forsoka fa en inblick i Ivosjon
allmanna valstand gallande mansklig paverkan fran till exempel 6vergddning och andra
utslapp. Den @mnar &ven upptacka eventuella férdndringar i bottenfaunan som kan ha skett
sedan 2008. Pa grund av begransningar i bland annat metod, samt eftersom inventeringen
utfordes pa en annan arstid jamfort med 2008 ars studie (Prjts) sa borde skillnaden i
individantal, taxa och olika index mellan de tva inventeringarna vara signifikant. Ivosjon

borde inte ha forandrats pa ett betydande satt pa atta ar gallande naturvérde och méansklig



paverkan genom 6vergddning och fororeningar. Detta eftersom 8 ar ar en relativt kort tid for

att sa stora forandringar ska ske.

Material och metod

Inventeringen av Ivosjons botten fauna agde rum under varen 2016 (april till tidig maj). Tio
olika lokaler inventerades runt sjon med fyra provtagningar pa varje punkt. Sjélva
provtagningen i vattnet skedde med sparkmetoden, med hav med grov maskvidd enligt
Naturvardsverkets (2009) rekommendationer. Med sparkmetoden menas att bottenytan ganska
valdsamt sparkas upp 6ver en bestamd stracka och sedan fors haven genom vattnet 6ver den
uppsparkade ytan. De fyra proven samlades sedan i vannor och byttor dar taxan sedan
separerades. Identifieringen av taxan skedde pa plats med bestamningslitteratur och lupp. Pa
grund av begransningar i litteraturen kunde inte alla organismer identifieras till artniva. Olika
habitat i sjon har tackts for att fa storre mojligheter till bra utvéarderingar av bottenfaunans

struktur. Till exempel har strander med varierande skydd och bottensubstrat inventerats.

Denna inventering ar &ven en uppféljningsstudie till Projts (2008) inventering av faunan 2008.
Av denna anledning inventerades exakt samma tio lokaler i denna studie for att sedan kunna
gora battre jamforelser och analyser. Skillnaderna mellan de tva inventeringarna var dels att
Projts (2008) inventering hade en mer detaljerad artbestdmning, samt att den utfordes pa
hosten istéllet for varen. Eftersom sa pass fa individer hittades i provtagningarna jamfort med
2008 ars inventering, utfordes fyra provtagningar istéllet for en pa varje lokal. Hade enbart ett
prov tagits per lokal hade individantalet varit for litet for analys. Det togs alltsa fyra stycken
sparkprov pa en 1m stracka pa varje lokal. Variabler sasom bottensubstrat och typ av

narmiljoer noterades dven da det kan paverka artsammanséttning och densitet av bottenfauna.

Resultat

Inventeringen av bottenfaunan varen 2016 fann totalt 26 stycken taxa som har identifierats till
sa lag niva som var praktiskt méjligt. Sammanlagt hittades 314 individer 6ver de tio lokalerna
kring Ivosjon, maximum antal individer var 58 och hittades pa lokal 6 utanfér Nasum.
Bortsett fran lokal 3 dar inga organismer hittades, sa hade lokal 9 vid Norra Ljungen pa Ivon
minst antal individer pa 8 stycken. Flest antal taxa hade lokal 10 vid Kyrkviken pa Ivén, har
hittades &ven nast hogst individantal av fauna (55).



Pa de flesta lokaler bestod narmiljon (<50m fran strandlinje) av mer eller mindre gles 16v-
eller blandskog. Pa lokal 1 och 8 fanns det dven betydande bebyggelse i narheten, i synnerhet
ar lokal 1 i Bromélla utsatt for mansklig paverkan som en frekvent besokt plats for bad- och
friluftsliv och omgardad av bebyggelse utan sérskilt mycket landvegetation. Lokal 5, 6 och 9
har forutom I6vskog i sin narmiljo, aven en hel del nérliggande akermark. Majoriteten av
lokalernas strandnara bottnar bestod av fin/grov sand och grov detritus. Lokal 7 skiljde sig da
den mer eller mindre helt saknade detritus pa botten och istéllet tacktes bottnen av fin, lerig
sand. Bottnen pa lokal 3 var fullstandigt tackt av stora block och stenar och har visade det sig
omdjligt att inventera med den valda metoden av sparkprov och havning och darfor hittades

inte heller nagra individer.

Shannons diversitetsindex raknades ut for alla lokaler (Tabell 1), utom lokal 3 dar inget

hittades, enligt formulan: H> = -Zp;Inp; och jamfordes med tidigare resultat fran 2008 (Prdjts):

Tabell 1. Shannon index for tio lokaler runt lvésjon ar 2008 (Projts) och 2016, samt species evenness for 2016.

Lokal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Shannon index 2016 1,94 1,83 N/A 2,2 2,34 2,02 1,35 1,95 1,21 2,33
Species Evenness 2016 0,88 0,79 N/A 0,96 0,91 0,84 0,75 0,81 0,87 0,86
Shannon index 2008 3,09 3,4 3,65 3,57 3,74 3,32 3,48 3,51 2,83 3,47

Lokal 5 och 10 hade mattligt héga Shannon index medan resten hade Iaga index. Lokal 7 och
9 hade till och med mycket laga index (Projts, 2008). Ett parat t-test utfordes for att se om det
fanns en signifikant skillnad mellan de tva inventeringarnas index vilket saledes aven var
fallet med p=0,000 (Tabell 2). Jamnheten (species evenness) mellan taxa pa de olika lokalerna
Iag i allméanhet runt 0,8-0,9 vilket &r en relativt hog jamnhet. Jamnheten av taxa raknades ut

med formeln: J’=H’/Hmayx.

Tabell 2. Parat t-test mellan 2008 och 2016 ars inventeringar Over alla tio lokaler.

Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence Interval ofthe
std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Laower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair1  Shindex08 - Shindex16 | 1,68789 74647 (23605 115390 2,22188 7,150 ] 000

| 2008 ars studie (Projts) raknades aven ett naturvardesindex ut for varje lokal, ddr poang gavs
ut beroende pa antal taxa, diversitet, samt forekomst av rodlistade och ovanliga arter (Medin,

2002). Denna sorts naturvardesbeddmning kan visa vilken sorts betydelse lokalerna har for



forskning och bevarande, samt hur pass paverkade de ar av manniskan (Medin, 2002). | denna
studie far samtliga lokaler inga naturvéardespoang da antal taxa var fér 1ag och inga séllsynta
arter hittades. Aven Shannons diversitetindex var i detta fall for 1agt for att ge

naturvardespoéng.

Ett fororeningsindex (Danskt Faunaindex (DFI)) har aven raknats ut (Tabell 3) genom att ta
fram differensen mellan antal positiva och negativa arter/familjer (Lansstyrelsen Skane Lan,
2012). Med positiva arter menas arter som tyder pa laga fororeningar i vattnet och med

negativa arter menas arter som tyder pa fororenat vatten (Lansstyrelsen Skane Lan, 2012):

Tabell 3. Féroreningsindex (Danskt Faunaindex) for alla tio inventerade lokaler runt lvésjon 2016.
Lokal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DFI 4 3 N/A 4 5 5 2 4 2 9

Lokal 10 hade ett mycket hogt DFI, lokalerna 1, 4, 5, 6 och 8 hade mattligt hoga index medan
lokalerna 2, 7 och 9 hade ett lagt DFI (Projts, 2008).

Ett EPT (Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera)-index raknades aven ut for lokalerna
(Tabell 4). EPT-indexet redovisar det sammanlagda antalet taxa av nattslandor, backslandor

och dagslandor:

Tabell 4. EPT-index for alla tio inventerade lokaler runt om kring lvosjon 2016.
Lokal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EPT 5 5 N/A 5 8 6 3 5 2 9

Samtliga lokaler hade laga eller mycket laga EPT-index (Projts, 2008).

| jamforelse med Jan Projts inventering fran 2008 hittades ett relativt Iagt antal individer och
taxa pa de tio lokalerna. Inga rédlistade eller ovanliga arter hittades, dessutom hittades inga av
de ishavsrelikter som ska finnas i Ivdsjon. Till exempel hittades sammanlagt 314 individer i
inventering, medan Projts (2008) fann hela 3217 stycken individer. Dessutom hittade enbart
26 taxa jamfort med 81 (Projts, 2008). Det &r viktigt att observera att fyra prover togs pa varje
lokal istéllet for ett vilket sjalvklart gor skillnaden mellan inventeringarna &nnu storre, till

exempel om man skulle multiplicera resultaten fran 2008 med fyra.



Tabell 5. Lista 6ver taxa fran inventering av tio lokaler runt Ivosjon 2016.

Lokal

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Summa
Taxa
Oligochaeta 1 12 0 3 9 19 10 18 2 7 81
Skalbaggar
Gyrinidae 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
Skinnbaggar
Notonectidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Tvavingar
Chironomidae 6 8 0 1 4 4 2 4 0 0 29
Snackor
Bithynia 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Mysella 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Lymnaea 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Kraftdjur
Asellus aquaticus 0 0 0 1 3 4 0 2 0 1 11
Gammarus pulex 0 0 0 2 0 12 0 3 0 2 19
Vattenkvalster 3 0 0 4 2 4 12 1 4 2 32
Iglar
Helobdella 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Hirudinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Dagsléandor
Leptophlebidae 2 1 0 0 5 3 0 0 0 10 21
Heptagenia 6 8 0 2 2 1 1 5 1 5 31
Centroptilum 5 0 0 0 1 0 0 2 0 12 20
Caenis 0 0 0 2 2 3 2 0 0 11
Ephemera 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 6
Nattslandor
Halesus/Stenophylax 1 1 0 3 3 1 1 0 0 6 16
Limnophilus vittatus 1 1 0 0 2 0 0 0 0 1 5
Molanna 0 1 0 0 2 0 0 3 1 0 7
Stenophylax 0 0 0 0 0 5 0 1 0 1 7
Anabolia 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Limnophilus xanthodes 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Phryganea 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Mystacides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Limnophilus flavicornis 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Individantal 26 37 0 21 37 58 28 44 8 55 314
Individantal/m2 32,5 46,25 0 26,25 46,25 72,5 35 55 10 68,75 392,5
Antal taxa 9 10 0 10 13 11 6 11 4 15 89
Diskussion

Det genomgaende temat gallande de erhallna resultaten av denna inventering ar att de &r laga
gallande bade diversitet och densitet i jamforelse med Projts tidigare inventering fran 2008.
Shannons diversitetsindex (SDI) var signifikant lagre an 2008 ars inventering (Projts) dver de
tio lokalerna. Det hittades dven langt mycket farre individer pa lokalerna, jamfort med tidigare
ar, trots att fyra prover togs pa varje lokal. Enligt Naturvardsverkets rekommendationer ska 1-
5 prov tas for antal taxa och 1-4 prov for SDI (Lingdell & Engblom, 2009) vilket borde gora
fyra provtagningar relativt optimalt. Varfor hittades da sa fa antal individer? Ifall resultaten ar
korrekta skulle det betyda att nagot drastiskt har hant med Ivosjon som har haft stora negativa
effekter pa den litorala bottenfaunan. Skillnaden mellan de tva inventeringarna &r sa pass
alarmerande att en uppfoljningsstudie skulle behdvas for att med sakerhet faststalla att dessa



drastiska forandringar faktiskt har skett och vad som i sa fall kan vara orsaken till dem.

Trenden av en

Johnson et. al. (2008) menar att sasong inte &r en sarskilt viktig faktor vid inventering av (i
deras fall) flodmynningar, vilket de forst trodde. Man skulle annars kunna tanka sig att just
sésonger hade kunnat vara en forklaring till skillnader i individméngd eftersom denna
inventering gjorde pa varen (april-maj) medan 2008 ars inventering (Projts) utfordes pa
hosten. Vattnet &r till exempel varmare under tidig host jamfort med pa varen vilket skulle
kunna skapa mer aktivitet och hdgre forekomst av bentisk makrofauna. Detta kan fortfarande
vara fallet, Johnsons et. al. (2008) studie handlade om flodmynningar i USA och inte om
litorala sjobottnar i Skane. Wildsmith, et. al. (2005) hittade vissa skillnader i bottenfaunan
beroende pa sasong i deras studie av vastra Australiens kust, vilket kanske kan ge en liten
ledtrad till att olika sédsonger kan vara viktiga for artsammansattning och densitet. Om arstider
skulle visa sig att inte ha sa stor paverkan pa individtatheten, da pekar det mesta pa att
bottenfaunan i Ivosjon faktiskt har sett en drastisk minskning 6ver de 8 ar sedan forra

inventeringen gjordes (Projts, 2008).

Nar sa pass fa individer hittas &r det dessutom lag chans att hitta ovanliga och rodlistade arter.
Av denna anledning hittades inte heller nagra av dessa arter i inventeringen.
Naturvardesindexet (Medin, et. al. 2002) gav 0 poang for alla tio lokaler, vilket berodde pa
avsaknad av ovanliga/rodlistade arter, lagt antal taxa och lagt SDI. Aven EPT-indexet var Iagt
for alla lokaler, vilket snarare beror pa den odetaljerade taxonomiska bestamningen av dag-
och nattslandor, dar individerna huvudsakligen enbart kunde identifieras till familjeniva.
Fororeningsindexet (DFI) visade daremot att lokalerna i allméanhet hade en hég andel positiva
arter/familjer forutom 2, 7 och 9. Lokal 7 och 9 hade dven extremt laga SDI och lagst antal
taxa (forutom lokal 3 dar inget hittades). Darfor hittades knappt nagra positiva eller negativa
arter och DFI blir darfor 1agt. Projts (2008) hittade dessutom en oerhérd mangd individer pa
en relativt liten yta. Till exempel hittade han éver 400 dagslandelarver pa lokal 1 pa bara ett
prov, alltsd 1 m havning (Projts, 2008). Eftersom skillnaden ar sa pass stor &r det inte sarskilt
sannolikt att det enbart beror pa skillnader i inventeringsmetod, utan att bottenfaunan faktiskt
har minskat. Lokal 5 och 10 hade hdgst antal taxa och hogst SDI varde, de hade mattligt hoga
SDI medan resten av lokalerna hade laga varden. Dessa lokaler liknande varandra pa flera
satt, bland annat genom att ligga pa relativt skyddade ldgen i vikar. Dessutom hade de stor

andel nérliggande trad och mycket vaxtdetritus. Andra lokaler var mer praglade av mansklig



paverkan (till exempel bebyggelse), eller saknade en sadan stor andel detritus pa bottnen.
Helmus & Sass (2008) har redan faststallt att narliggande landvaxtlighet ar viktig for
bottenfaunan genom tillférsel av grov detritus. Overhangande trad och buskar skuggar
dessutom vattnet nedanfor vilket gor det svarare for rovdjur att finna makroevertebraterna.
Roth et. al. (2007) pekar i sin studie pa vikten av att minska den manskliga paverkan pa den
litorala zonen i sjoar och vattendrag, just for att behalla den strandnéra vaxtligheten och den
akvatiska makrofloran. Olika habitat &r enligt Johnson et. al. (2008) viktigare &n sasong for
bottenfaunans artsammansattning och densitet. For framtida inventeringar och undersékningar
av den litorala zonen &r alltsa narmiljon och narvarande akvatisk flora valdigt viktiga faktorer
att halla i dtanke. Aven om det inte var fokus for denna inventering, s& hade det varit en
intressant studie for framtiden. Fler studier éver olika arstider behdver man ocksa utfora da

kunskapen &r lag kring hur viktiga de ar for bottenfaunan.

Just mansklig paverkan pa den litorala zonen &r nagot som kanske ar viktigare an vad man
tidigare trott. Mycket fokus har lagts pa évergddning och andra féroreningar av vattendrag
men fokus kan behova laggas dven pa mansklig exploatering och bebyggelse av strandnara
miljoer. Akvatiska ekosystem &r kansliga for kaskadeffekter och naringskedjorna kan latt bli
paverkade av indirekta effekter och interaktioner (Bronmark & Weisner, 1996). En sadan
indirekt effekt skulle till exempel kunna vara att strandnara flora minskar pa grund av
mansklig paverkan och méangden detritus pa bottnarna saledes minskar. Om bottenfaunan

minskar kommer de ha effekter pa resten av sjons ekosystem.

Det ar viktigt att halla i atanke att vardena automatiskt blir lagre i denna studie da det inte
fanns nagon majlighet att taxonomiskt bestimma individer lika detaljerat. Det fanns varken
tillracklig litteratur, kunskap eller material och medel att bestimma all taxa ner pa artniva.
Antal taxa som hittades sjunker darfor pa grund av detta. Det kan vara sa att den laga
individtatheten beror pa metodrelaterade faktorer. I allmanhet borde fler inventeringar av
bottenfaunan i Ivdsjon goras bade for att fa en sékrare och mer évergripande bild pa hur den
eventuellt har forandrats, men aven for att se ifall det verkligen &r sa stora skillnader mellan
var och host. Framtida undersokningar skulle dven kunna genomforas for att testa olika sorts

inventeringsmetoder.

Hur ser da laget ut for Ivosjon gallande 6vergddning och andra fororeningar? Om man foljer

resultaten fran DFI utrakningarna verkar de flesta lokaler ma ganska bra (dven om méangden



data ar 1ag). De lokalerna med lagt index var ocksa de lokalerna med lagt antal taxa och
densitet. Ett forsurningsindex (Medin, et. al. 2002) kunde inte rattvist raknas ut i denna
rapport da dag- och nattslandorna inte identifierades ner till artniva, darfor ar det omajligt att
kommentera méjliga forandringar i forsurning fran 2008 till idag. Gallande observationer i
falt syntes valdigt fa tecken pa nagon dvergodning pa de lokaler som bescktes. De
karaktariserades av klart vatten med god genomsyn och enbart mattlig makroflora; i huvudsak
sma vasshestand. Om fallet &r sadant att metoden var tillracklig for att ge en tillfredsstéallande
bild dver bestandet av bottenfauna, da ar det méjligt att forhallandena pa nagot satt har
forsamrats for makrofaunan i Ivosjon. Speciellt da skillnaden mellan 2008 ars inventering
(Projts) och denna ar sa 6gonhojande stora, gallande bade méangd taxa och densitet av
individer. Aven har behovs mer specifika och detaljerade studier éver hur pass skadad Ivosjon

ar av 6vergddning och andra utslapp.

Tack till:
Hans Schiemann som var min samarbetspartner vid inventeringen av bottenfaunan pa alla tio
lokaler. Samt tack till Ulrika Tollgren som har hjalpt oss med hur inventeringen ska ga till och

information kring Ivosjon i allménhet.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Varen 2016 samlade vi in och analyserade bottenlevande ryggradslosa djur pa tio olika stallen
runt omkring Ivésjon i norddstra Skane. Typiska djur som samlades in var kraftdjur,
insektslarver, maskar och mollusker. Ivosjon ar Skanes storsta och djupaste sjo och den &r
aven intressant pa grund av det faktum att den ar naringsfattig och artrik. Djuren pa sjoars
botten, eller bottenfaunan som de aven kallas, &r viktiga for sjoar pa flera olika satt. Bland
annat fungerar manga av dessa djur som sjons atervinnare genom att dta dott vaxtmaterial som
landar pa bottnen. Dessutom &r de viktiga som bytesdjur at rovdjur som till exempel olika
arter av fisk. Forutom deras viktiga roll i ekosystemet kan de dven vara nyttiga som
miljoindikatorer. Man kan alltsa undersoka hur pass bra bottenfaunan mar for att fa en bild

over hur pass paverkad sjon ar av manskliga fororeningar och évergddning.

Insamlingen av djuren utfordes med sparkmetoden (bottnen sparkades upp och en hav fordes
over den uppsparkade ytan) med fyra prov pa alla tio lokaler runt sjon. Djuren identifierades
pa plats sa langt som majligt (sallan ner till artniva) och alla individer raknades. Denna studie
var aven en uppféljning till en annan liknande studie hésten 2008 och utférdes pa ett liknande
satt. Bade antalet taxa (antal arter/familjer) och antal individer var langt mycket lagre &n den
tidigare studien och diversiteten 6ver de tio provpunkterna var signifikant lagre an studien

fran 2008. Detta géllde allméant for alla tio stallen vi besokte.

Det laga antalet individer och taxa som hittades i Iv6sjon ar bade 6gonhéjande och
orovackande. Skillnaden mellan 2008 och 2016 &r oerhdrt stor och det vacker sjalvklart
fragan om varfor detta ar fallet. Om studien utfordes korrekt och det inte finns nadgon
signifikant skillnad mellan olika arstider (da de tva studierna utfordes vid olika tider pa aret)
kan det betyda att fororeningar och annan méansklig paverkan faktiskt har ordentligt forsamrat
sjon. Majligen utfordes studien pa ett felaktigt satt eller sa ar skillnaden mellan var och host
faktiskt mycket storre an vad andra studier pekar pa. Vad som é&r tydligt ar att det definitivt
behdvs utforas fler studier i Ivosjon for att vara helt séker pa att denna drastiska minskning i

biodiversitet och biomassa faktiskt har skett.



