Robotik i Framtiden

Jacob Mejvik, Lunds Tekniska Hégskola

okar mer &n nagonsin. I takt med

6kningen vixer ocksa intresset for hur
robotar kan anvindas i framtiden. Speciellt
intressant dr hur robotik kan kombineras med
andra teknologiska framsteg, sa som moln
(cloud) teknik och telekommunikation. En
viktig aspekt fér att denna kombination ska
fungera dr en genomtinkt mjukvaruarkitek-
tur.

'_‘ nvindningen av robotar inom industrin

Smarta fabriker

Den tekniska utvecklingen har gatt fort de senaste
aren. Ett tydligt exempel pa detta ar smartphones
som ger anvindaren tillgang till avancerade multime-
diatjdnster oavsett var man befinner sig. Pa samma
sétt som smartphones har revolutionerat mediekon-
sumtionen finns det férhoppningar om att forbéattra
industrin med hjilp av teknologiska framsteg. Tanken
ar att skapa sa kallade smarta fabrikerdir den tra-
ditionella tillverkningsindustrin effektiviserats med
hjélp av ny teknik. Den 6kade anvindningen av ro-
botar bidrar forvisso till en effektivitetsférbéattring
men det finns dven goda mojligheter att utnyttja ro-
botarnas fordelar pa nya sitt. En sddan mojlighet ar
att forbattra den tillgéingliga berdkningskapaciteten
genom att utfora berdkningar i en cloud miljé. Sam-
tidigt &r det onskvért att 6ka mobiliteten vilket kan
astadkommas med telekommunikation.

Robotik

Robotar som férekommer i filmer och tv-serier skiljer
sig fran de robotar som férekommer i industrin. Inom
industrin avser en robot en maskin som kan anvindas
for att paverka andra foremal. Dessutom ska en robot

Figur 1: ABB roboten Yumsi i robot labbet pa LTH

kunna anvéndas for flera olika &ndamal och vara
mojlig att programmera om. En sadan robot &r ABB
roboten Yumi som visas i Figur 1. Yumi ar en av
ABB:s nyaste robotar och &r designad for att vara
siker for ménniskor att arbeta i néirheten av.

Cloud

Ett annat omrade som har utvecklats snabbt &r cloud
(moln) teknik. Cloud &r ett begrepp som avser att
samla berékningskraft i stora datacenter for att pa sa
sitt effektivisera tillgangen pa beridkningskapacitet.
I jamforelse med traditionella datacenter, som sto-
ra foretag tidigare anvint, kan utnyttjandegraden
Okas markant. I traditionella datacenter ir utnytt-

Page 1 of 2



jandegraden ca 12-18 % i jamforelse med de riktigt
stora cloud-aktorerna som nar en utnyttjandegrad
pa 40-70 %. Eftersom forslitningen pa hardvaran inte
ar direkt kopplad till hur mycket den utnyttjas kan
stora ekonomiska férdelar uppnas. Dessutom innebér
cloud att berdkningskraft och lagringsutrymme kan
tilldelas efter behov.

Telekommunikation

Den senaste generationen av telekommunikation, 4G,
bidrog till en stor méngd nya tillimpningar. Trots att
4G annu inte ar installerat éver hela virlden haller
telekomindustrin pa att utveckla nésta generation,
5G. 5G dr dnnu inte definierat sa ingen vet exakt
vad det kommer innebéra, men det &r troligt att det
blir en 6kning i hastighet, minskad férdréjning och
reducerade kostnader samt energiférbrukning.

Implementation

Inom ramen for ett examensarbete pa institutionen
for reglerteknik har en demo gjorts for att demon-
strera hur robotar, cloud och telekommunikation kan
kombineras. Roboten som anvénts &r ABB:s robot
Yumi som visas i Figur 1. I demonstrationen har
dven programvara fran Ericsson, som heter Calvin,
anvants. Calvin ar avsedd for att fa olika tekniska
enheter att kommunicera med varandra pa ett smi-
digt sitt. Rent tekniskt dr Calvin konstruerad kring
Actor-modellen som #r en programmeringsmodell
dar varje actor ar en fristaende enhet. Actorerna
kommunicerar genom att skicka meddelanden till
varandra. Precis som for en vanlig brevlada sa vet
man inte exakt vad man far eller nir man far det,
men modellen &dr konstruerad for att hantera detta.

Uppgiften

Uppgiften som anvénds i demon &r att 16sa en 2x2
Rubiks kub, se Figur 2. Om man vet var firgerna pa
kuben dr placerade i utgangsliaget gar det att hitta en
16sning. Manga algoritmer hittar dock inte 16sningen
som kréver minst antal rotationer, vilket ar 6nskvért
nér en robot ska utfora rorelserna. For att hitta en
16sning med sa fa rotationer som mojligt anvinds en
algoritm som genomsoker alla mojliga kombinationer.
Algoritmen for att gora detta &r placerad pa Ericssons
cloud servrar och roboten finns i robotlabbet pa LTH.

Figur 2: Rubiks kub, 222

Resultat

Arbetet som gjorts inom ramen for examensarbetet
pavisar att det redan idag &r mojligt att skapa robo-
tapplikationer med en cloud-baserad arkitektur. De
visar sig ocksa att det finns flera olika alternativa
mojligheter for hur en sddan arkitektur kan imple-
menteras. Anledningen till att anvindningen inom
industrin idag &r begréansad forefaller snarare vara
ekonomiska faktorer. Slutsatsen &r saledes att en
viktig aspekt &dr att hitta en arkitektur som &r gynn-
sam &ven fran ett ekonomiskt perspektiv. Det kan
exempelvis handla om att skapa en infrastruktur som
gor det mojligt att dela upp applikationen i mind-
re delkomponenter och pa ett smidigt sidtt kunna
ateranvanda kod. Actor-modellen som anvénts i im-
plementationen bygger pa fristaende enheter och &ar
darfor vil lampad for robotik i framtiden.
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