Tankeldasning med hjilp av EEG
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Ar det majligt att liisa en persons tankar? I examensarbetet
7Klassificering av EEG data med hjilp av maskininlérning
tekniker” [1] undersoks mojligheten att avgora vilken intention,
bland fatal mdjliga, som en person har. Detta sker via hjilp
av EEG-avlasningar och en teknik som kallas maskininldrning.
Resultaten visar att man kan na en bra bit éver slumpen.
Tekniken har manga mdjliga arbetsomraden, t ex hjilp at
handikappade och sikrare ménniska-maskin interaktion.

I. INTRODUKTION

Ett sitt for neuronerna i hjdrnan att kommunicera med
varandra dr genom att skicka elektriska signaler. Vilka neu-
roner som &r aktiva och hur aktiva de #r beror pa vad hjirnan
forsoker gora.

Elektroencefalografi (EEG) dr en metod for att mita elek-
trisk aktivitet i hjdrnan. Baserat pa sddana mitningar dr det
mojligt att avgora vad hjirnan forsoker gora.

Ett system som kan avgora en ménniskans intentioner direkt
fran signaler fran hjdrnan har manga anviandningsomraden. Till
exempel kan det hjédlpa handikapade personer att kommunicera
och interagera med omvirlden. Det kan ocksa anvindas som
en sikerhetssensor for att till exempel méita vakenheten hos en
bilforare.

II. BAKGRUND
A. Brain Computer Interface

Ett system som anvénder signaler fran hjdrnan for att sedan
utféra kommandon kallas ett Brain Computer Interface (BCI).
Ett sddan system maste kunna Oversitta signaler fran hjidrnan
till kommandon. I detta arbetet 4r dessa kommandon diskreta.
Exempel pa diskreta kommandon dr att utféra hoger- eller
vénsterklick pa en dator. T princip skulle dessa kommandon
ocksa kunna vara kontinuerliga. Vill man flytta pa en mus-
pekare sa dr det trevligt om den inte bara kan flyttas i diskreta
steg.

B. Klassificering

Metoden som anvinds for att Oversitta hjdrnans signaler
i detta arbetet dr maskininldrning. I storsta allmidnhet kan
metoden beskrivas som att man forsoker avgora vilken klass
en serie mitningar kommer i fran. Till sin hjdlp har man
gamla mitningar som man vet vilken klass de kommer ifran.
Det giller sedan att kunna avldsa strukturen fran de gamla
miétningarna for att gora prediktioner pa det nya.

For att kunna gora detta véljer man ut beskrivande attribut
i mitningarna, sa kallade features. Detta kan antingen goras
genom att man véljer dem sjilv, eller att man har en data-
driven metod som vilja features automatiskt.

Vill man klassificera mellan elefanter och moss sa dr vikten
ett bra beskrivande attribut. For mer komplexa métsignaler som

fran EEG-data dr det svar att sdga vilka attribut som ir olika
mellan de olika klasserna.

Nir features dr valda anvédnds dessa for att forsoka hitta
strukturer i den gamla datan som ska generalisera till den nya.
Precisionen pa ny data dr mattet pa hur bra en klassifierare ir.

C. Minnesklassificering

Experimentet i detta arbeta studerade minnesklassificering.
Nir man kommer ihag ett nytt minne kallas detta encoding. Nir
man senare minns minnet kallas det recollection. Processerna
for hur detta fungerar &r till stor del okédnt och det &r ett
intressant forskningsdamne.

En hypotes &r att delar av hjdrnans aktivitet under kodnin-
gen av ett nytt minne upprepas ndr man minns det. For att
testa denna hypotes kan man designa klassificerare for olika
tidsinterval av kodnings processen och lata dessa klassificera
tidsinterval av recollection datan. En hog precision indikerar
da att det 4r samma monster i bada signalerna.

III. RESULTAT

Arbetetet undersokte tva metoder for att vilja features; en
baserad pa att vilja features som ar korrelerade med de olika
klasserna. Den andra var en genetiskt algoritm som forsdker
hiarma naturens naturliga evolution dér populationen strdvar
efter att blir mer och mer effektiv.

Dessa jamfordes med en metod som tidigare anvindts som
kallas ANOVA. Den bygger pa att jamfora om medelvérdet av
en feature 4r olika for de olika klasserna. De tva metoderna
kunde dock inte prestera bittre in ANOVA. Resultaten dr for
trdning och test pa kodnings data.

Metod | Precision %

ANOVA 67.7
Genetisk 60.3
Korrelation 47.1

IV. DISKUSSION

Det gar att fa resultat som &dr bittre dn slumpen, sa det
finns information i EEG-signalerna. Tyvirr dr precisionen
fortfarande lite for lag for att kunna vara anvindarvénlig.
Dessutom behovs oftast svarstider pa 6ver en sekund for att
fa bra precision.

Tekniken har en stor potential att vara anvéindbar i manga
sammanhang, men forst maste dessa problem 19sas.
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