UNIVERSITET

INSTITUTIONEN FOR PSYKOLOGI

Eventsegmentering och upplevelse av tid

- Hur semantisk relation mellan objekt och kontext paverkar

tidsuppfattning i episodiska minnet

David Bengtegard Book

Oscar Wirnsten

Kandidatuppsats (15hp)
HT 2016

Handledare: Mikael Johansson



Abstrakt

Studien syftade till att undersdka om eventsegmentering kan utgéra en grund for
minnesbaserad tidsbeddmning i det episodiska minnet och huruvida objektets
semantiska association till kontexten paverkar integrationen av minnet.
Eventsegmentering etablerar upplevelsen av en hdndelse genom att sirskilja vad som
hénder nu frdn det som hinde nyss och bryter dirmed ner tidsforlopp till enstaka
hindelser som inkluderar underordnade. Utifrdn detta utformades prediktionen att: ett
kontextavbrott (tva bilder i rad overgick till tva nya bilder) mellan inkodning skapar
att tidsavstandet mellan objekt senare upplevs som lidngre ifran varandra dn vid
inkodning av fyra gemensamma kontextbilder i rad. Andra prediktionen var att: en
kongruent objektassociation till kontexten (en tandborste och ett badrum) vid
inkodning genererar att tidsavstdndet mellan objekt upplevs som nérmre &n vid en
inkongruent objektassociation till kontexten (ett tangentbord och en skog). Tredje
prediktionen behandlade interaktionseffekten for manipulationerna av kontext och
kongruens. For att testa dessa prediktioner utformades en experimentell design utifrén
tidigare anvind version och modifierades utifran bildmaterialet samt ett tilligg av
kongruent information. Inkodningen skedde genom visning av en kontextbild i
samband med ett objekt. Deltagarna fick efter inkodningsfasen uppskatta
tidsavstdndet mellan objektpar som baserades pd inkodning mellan fyra visningar. En
inomindivid trevigs ANOVA av 30 deltagare pavisade huvudeffekt av
kontextmanipulationen vilket innebar att objektpar mer sannolikt beddmdes som
tidsmassigt langre ifrdn varandra vid kontextavbrott gentemot en gemensam kontext.
En huvudeffekt av kongruensmanipulationen pavisade att kongruent objektassociation
till kontexten mer sannolikt beddmdes som tidsméssigt nira dn vid inkongruent
objektassociation. Ingen interaktionseffekt framkom. Studien antyder att

eventsegmentering utgor grund for senare tidsbeddmning i det episodiska minnet.

Nyckelord: eventsegmentering, episodiskt minne, semantisk forvéntan, temporal kognition



Abstract

The study aimed to investigate whether event segmentation can provide a basis for
memory-based time assessment of episodic memory and whether object association to
the context affects subsequent memory integration. Event segmentation establishes
the experience of an event by distinguishing what is happening now from what just
happened and thus breaks down the time-course of an event to include subevents.
Based on this the first prediction was that: a context interruption (two images in a row
changed to two new images) during encoding creates time distance between objects to
be judged farther apart than in a mutual context (four equal images in a row). The
second prediction was that: a congruent object association to the context (toothbrush
and a bathroom) at encoding creates time distance between items to be judged closer
compared to an incongruent object association (keyboard and a forest). Third
prediction considered the interaction of above contextual manipulations. To test the
predictions an experimental design, based on a previously used version, was modified
in regards to the image content plus an addition of congruent information. The
encoding trial consisted of displaying a context-image with an object. After the
encoding phase participant estimated the temporal proximity between pairs of objects
presented between four encoding trials. A three-way repeated measures ANOVA of
30 participants showed a main effect of the context manipulation and indicated that
context disruption produced a higher probability to judge the time distance further
apart compared to a mutual context. A main effect of the congruency manipulation
showed that a congruent object association to the context more likely was judged
temporally close compared to an incongruent object association. No interaction effect
was found. The study suggest that event segmentation provides a basis for later time

evaluation of episodic memory.
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Inledning

Forestill dig ett scenario dir du och din vin besokte en arkadhall. Ni minns bada tva
att ni varit dar men ni dr oense om nér det dgde rum. Att det 4r sommar dr ni dverens om,
men for dig var det 16rdag medan din kompis argumenterar for att det var en sondag. Denna
minnesprocess dr ett exempel av episodiska minnen vars funktion mojliggér formégan att
flexibelt kunna éterbringa datida handelser till liv genom att mentalt resa tillbaka till en
personligt upplevd erfarenhet som &r bunden till tid och rum (Tulving, 1985). Att kunna
frambringa ett flertal skilda serier av hindelser och specificera nér detta skedde framhéver
intuitionen att tidsméssig information ar en fundamental organisationsprincip for episodiska
minnen (Tulving, 1985). Forestéllningen av episodiska minnen antyder da en existerande
process varvid den fortlopande personliga erfarenheten segmenteras till episoder for att pa sa
vis fa tillfélle att bli lagrad i minnet som meningsfulla enheter (Ezzyat & Davachi, 2011).
Olikt andra former av fysikaliska och perceptuella dimensioner &r tid konstant ndrvarande vid
all form av aktivitet och perceptionen av tid dr en universal och oavbruten upplevelse
(Matthews & Meck, 2016). Perceptionen av tid kommer enligt Event Segmentation Theory
(EST) paverkas av en psykologisk process kallat eventsegmentering som sérskiljer vad som
hénder nu frén det som hinde nyss (Kurby & Zacks, 2008). Med hjélp av eventsegmentering
kan man orientera sin upplevelse av en hindelse' genom att bryta ner tidsforloppet till
enstaka hindelser som relateras till varandra.

Ponera nu att du skulle aterberitta ditt besok pd arkadhallen till en annan vén. Du
hade férmodligen bdrjat med att dela upp hela scenariot till en lista av relaterade saker som
intréffade efter varandra. S& som att du och din vin Karl forst dkte dit med bil, parkerade 1
nédrheten, promenerade i tio minuter tills ni befann er utanfor och efter en stunds
argumentation bestdmdes vilket arkadspel ni ville borja dgna er tid at. Formagan for att
aterberdtta likt ovan skildring dstadkoms med hjélp av sé kallade eventmodeller och kan
beskrivas som personens aktuella representation av pagaende situation (Kurby & Zacks,
2008). Eftersom eventmodeller etableras av eventsegmentering kommer ordningsféljden av
en hdndelse organiseras hierarkiskt genom att man naturligt identifierar tidsbestdmda
relationer av den aktivitet som utfors. Da skulle eventsegmentering kunna utgora grunden for
minnesbaserade tidsbedomningar och forsta syftet i studien behandlade dérmed hur

potentiella skillnader i tidsuppfattningen frambringas dérefter.

" Den engelska litteraturen anvinder ordet “event” men refereras i nuvarande studie till dess svenska
motsvarighet “héndelse”.



Emellertid finns det inget sensoriskt organ som dr dedikerat till tid utan istéllet &r tid
en psykologisk abstraktion, eller ett epifenomen, av hjérnans funktion som skapas for att
kunna forklara en sammanhallning av hindelser (Allman, Yin, & Meck, 2014; Callender,
2010; Grondin, 2001, 2010; Macar & Vidal, 2009). Dirav dr det 1ampligt att undersoka
tidsméssig kognition pa basis av personens mentala representationer for att fa tillgéng till hur
man beddmer en skillnad i olika tidsintervall. Med anknytning till foreliggande studie
kommer dessa mentala representationer vara ett exempel pad en eventmodell som skapas av
den pagaende situation man befinner sig i. En viktig aspekt for eventmodellen dr att minne
for tidigare erfarenheter och kunskap anvinds for att begripliggora pagaende situation och for
att generera prediktioner om vad som kommer ske hirnést (Zacks, 2007).Vid de tillfallen nar
prediktionerna inte dverensstimmer med tidigare erfarenheter kommer eventsegmenteringen
aterigen aktiveras fOr att pd nytt skapa en eventmodell som gér ihop med fordndringen.
Sedermera kan arkadscenariots eventmodell ocksa omfatta underordnade hédndelser, s som
att vilja spel, ta upp spelet, lasa reglerna och dérefter borja spela. Detta beskriver som
tidigare ndmnt hur eventmodellen hierarkiskt struktureras och att tidsuppfattningen f6r dessa
tidsbestdmda relationer majligtvis integreras sémre om eventmodellen inte gar ihop med
tidigare erfarenheter.

I enlighet med ovan framstéllning kan kontextens semantiska associationer motsvara
en eventmodell for vilka objekt som upplevs mer troligt forekommande i en kontext. Dirav
bor objekt som man forvéntar sig stdta pa i en kontext, t.ex. en tandborste i ett badrum, skapa
en starkare integrering i eventmodellen. Med andra ord kommer representationen av
héndelsen integreras starkare i det episodiska minnet och genom det gora att upplevelsen av
tidsméssig nérhet blir mer pataglig. I kontrast borde en mindre sannolik association, t.ex. ett
tangentbord 1 en skog, skapa en sdmre integrering av eventmodellen och orsaka att
tidsavstdndet mellan objekten uppfattas som langre ifrén varandra. Andra syftet med studien
ar ddrmed att undersoka ifall upplevelsen av ndrhet mellan objekten blir starkare ifall objektet
forekommer i en mer trolig kontext gentemot att forekomma i en mindre trolig kontext.

Foljande studie avség dirfor att ta reda pa hur tidsuppfattning i det episodiska minnet
etableras via eventsegmentering samt om semantisk forvantan av kontext fordndrar

integrationen av eventmodellen och till f6ljd forédndrar upplevelsen av tidsméssig nirhet.

Teoretisk bakgrund
Minnets hindelseforlopp. Studien baserades pa hur tidsuppfattning i det episodiska

minnet etableras genom eventsegmentering och insikt i hur minnets fundamentala f6rlopp ter



sig kan dérfor vara av varde. Minnets grundldggande uppgift korresponderar till tre
sekventiella processer; inkodning, lagring och framplockning. Inforskaffningen av ny
information och integreringen av denna information till l&ngtidsminnet refereras som
inkodning. Presentation av material innehéllande diskreta artiklar likt ord, ansikten, objekt
och bilder som skall ldggas pad minnet &r d& en process varvid information inkodas till ett
specifikt minnesspar. Nar man har fatt en ny mobiltelefon kan det i vissa fall medfora att man
behover ldra sig ett nytt telefonnummer och speglar dd processen av inkodning. Behallningen
av nyforvirvad information lagras och upprétthalls darefter i detta specifika ”spar”, eller
“engram”, ddr det med tid antingen konsolideras eller kodas om till ny information.
Lagringen av minnessparet kan da i ett senare stadie dtergivas och skapar sdledes en
tillgénglighet for kommande framplockning. Om nagon skulle efterfraga det nyinldrda
telefonnumret dr det nddvandigt att lagring har skett i ett minnesspar s att man senare kan
framplocka det vid forfragan. Alla tre steg av inkodning, lagring och framplockning ar
Omsesidigt beroende av varandra for att erhélla en fullstdndig funktion av minnet (Tulving,
2000).

Episodiskt och semantiskt minne. Baserat pd Tulving (1972) distinktion av
langtidsminnet finns det dven tva olika typer av minnen och refereras antingen vara
semantiska eller episodiska. Distinktionen mellan dessa tva &r att semantiska minnesspar
refererar till kunskap om vérlden vilket innebdr minnen som &r faktabaserade. Nér du
aterberdttar huvudstider i Europa eller nir du forklarar hur man grammatiskt korrekt skriver
en mening kommer dessa minnen representera ett semantiskt minne, med andra ord nagot
som du har last dig till och inte kan knyta till en plats eller tidpunkt. Episodiska minnen &r
daremot associerade till en specifik livserfarenhet som dr knuten till bade tid och rum. I
relation till detta mdjliggor episodisk dtergivning formégan att mentalt resa tillbaka till en
personlig erfarenhet och ateruppleva det. Minnet av sin forsta skoldag pa Osterportskolan i
Ystad ndr man var sexton &r gammal ger bade en kdnsla av nervositet och upprymdhet och
representerar ddrav ett episodiskt minne. Teorin avhandlar saledes organiseringen av de olika
minnena pa basis av deras specifika innehall. Nagot som &r viktigt att podngtera enligt ovan
distinktion &r att konsolidering av hdandelser som leder till en 6kad styrka for minnessparet
kan forstirka konceptuell kunskap (semantiskt minne) pa bekostnad av kontextuella detaljer
(episodiskt minne) (Yassa & Reagh, 2013). Resultatet leder till att 4ldre minnen med storre
sannolikhet har en starkare semantisk representation. Sammanfattningsvis innebér detta att
episodisk och semantiskt minne inte behdver vara funktionellt separerade och

neuropsykologiska studier har observerat ett beroendeférhallande mellan kategorierna vid



bade inkodning och framplockning (Greenberg & Verfaellie, 2011). Distinktionen grundar
sig pa deras specifika innehdll och utifrén individens subjektiva upplevelse av innehallet
(Tulving, 1972). Vid studiens tidsméssiga beddmning av distans kommer framplockningen av
minnet representera ett episodiskt minne eftersom deltagaren ska gora en tidsuppskattning
utifran tidigare inkodad episod. Vidare kommer det semantiska minnet istdllet representeras i
forhallande till personens konceptuella kunskap om kontexten. Det vill sdga nér personen
tanker pd ett kok kommer objekt s& som kastrull, bestick, tallrikar och stekpanna vara mer
forviantade associationer dn tangentbord, musmatta eller dator. Ddrav kommer en semantisk
forvantning ingé for vilka objekt som vanligtvis forekommer i en kontext och baseras pa
tidigare erfarenheter. Som en funktion av detta kommer foreliggande studie innefatta hur
semantiska minnen interagerar med episodisk inkodning. Ddrmed kommer bada
minnestyperna engageras genom att tidsuppskattningen sker i det episodiska minnet 1
samband med hur det semantiska minnet paverkar den episodiska inkodningen.
Arbetsminne. Episodiska minnen kommer &ven interagera med andra minnessystem
under inkodning. Mer specifikt kommer de rddande ledtrddarna for minnessparet att
uppritthéllas av arbetsminnet. Modellen for arbetsminne har skiftande komponenter som
behandlar bearbetning av visuell eller auditiv information (Baddeley och Hitch, 1974). Dessa
komponenter utgdr, enligt teorin, ett nddvandigt system for att uppréatthdlla information
mentalt samtidigt som man utfér komplexa uppgifter som innefattar problemldsning,
tankande och inldrning. Baddeley (2003) kom att uppdatera modellen genom att 14gga till en
extra komponent kallat den episodiska bufferten som ger ytterligare kapacitet pa s vis att den
tillater interaktion med langtidsminnet. Mekanismerna bakom arbetsminnessystemet
mdjliggor saledes en forméga att upprétthalla information léttillgédngligt med samverkan av
langtidsminnen (Engle, 2002). Detta dterspeglas genom att eventsegmentering ar beroende pé
funktionen av arbetsminnet och till f6ljd paverkar den episodiska inkodningen (Kurby &
Zacks, 2008). For att uppritthélla en representation av padgdende aktivitet krdvs det att man i
nuet uppmérksammar det som sker. Till exempel nidr man ldser menyn vid ett
restaurangbesok krivs det att man tyder vilka matrétter som finns, vilka ingredienser de
innehaller och dérefter vilja den matritt som man helst vill dta. Funktionen av arbetsminnet
kommer dérav aktiveras bade inkodning, dir eventsegmentering postuleras influerar
inkodningen, och i efterfoljande tidsbedomning av det framplockade episodiska minnet.
Neurologisk grund for episodiskt minne. En annan viktig aspekt &r de processer
som episodiska minnena grundar sig pé i forhallande till neurologiska strukturer i hjérnan.

Detta &r betydelsefullt for att pd en djupare niva tolka hur den subjektiva upplevelsen av



eventsegmentering overlappar med eventuella skillnader i hjdrnaktiviteten. Pa sa vis kan
effekten av eventsegmentering relateras till en 6vergdende fordndring av hjarnaktivitet i
samband till den subjektiva upplevelsen.

Kodning for ldngtidsminnen i hjérnan &r distribuerat genom olika hjérnregioner som
ar involverade 1 differentiella perceptuella aspekter av en hindelse (Eichenbaum, Yonelinas,
& Ranganath 2007). I relation till detta har man funnit att skador pé en specifik hjarnregion
vid namn den mediala temporalloben skapar en oférmaga att inkoda nya episodiska minnen
(Scoville & Milner, 1957). Anledning till detta beror pa att det finns en arkitektur med tva
olika processtrommar - en ventral strom som kodar for vad en stimulus &r (the what stream)
och en dorsal strom som kodar for var ndgonstans en stimulus har patréffats (the where
stream). Intressant nog konvergerar projektioner fran bada strommarna till en hjérnregion vid
namn hippocampus som ingar i den mediala temporalloben (Eichenbaum, et al., 2007).
Hippocampus anatomiska organiseringar skapar dirmed en funktionell sammanbindning om
vad en hidndelse innefattar samt var den har skett, vilket korresponderar till innehéllet av
episodiska minnen.

Vidare har man genom empirisk forskning observerat ett flertal intilliggande
strukturer som visat sig inneha en betydande roll i bildandet av episodiska minnet dér
hippocampus samt entorhinala-, perirhinala- och parahippocampala cortex ofta forekommer
och refereras i litteraturen som den "hippocampala formationen” (Davachi, 2006: Eldridge,
Knowlton, Furmanski, Bookheimer, & Engel, 2000; Rugg & Villberg, 2013). Dessutom finns
det neuronpopulationer inom hippocampus som verkar vara vél anpassade for att koda spatio-
temporal kontextinformation. Studier pa rattor och minniskor har pévisat att det finns sa
kallade place cells 1 hippocampus som kodar for spatial position, (Cobar, Yuan, & Tashiro,
2016) och andra neuroner kallade time cells som kodar for temporal information
(Eichenbaum, 2013). Hippocampala time cells representerar da en gradvis signalforédndring
utifran den temporala kontexten som integrerar information mellan olika héndelser och
ddrmed bade separerar distinkta episoder och definierar den temporala strukturen inom varje
unik episod. Ytterligare stirks denna syn genom att hippocampal aktivering under inkodning
av sekventiella hindelser predicerar efterféljande minne av den temporala f6ljden (Tubridy &
Davachi, 2011). P4 motsvarande sdtt har man observerat att hippocampus ér aktiv medan man
minns foljden av objekt som blev tilldelat under ett virtuellt spel och ger stod for att
atergivning av en temporal sekvens involverar hippocampus (Ekstrom & Bookheimer, 2007).

Teoretiska modeller av hippocampal funktion postulerar ddrmed dess roll i att binda



representativa distinkta element av en héndelse vilket inkluderar temporalt separerade
upplevelser (Eichenbaum, 2013; Davachi, 2006).

Formagan att gora en avgransad tidsuppskattning innefattar dven att kunna separera
tidigare minnen vid framplockning. Detta &stadkoms via tvd kompletterande neurala
processer inom hippocampus neuronpopulationer. Forsta processen involverar
monsterkomplettering och avhandlar en partiell aterinsdttning av tidigare kortikala
aktivitetsmonster under inkodningen. Nar monsterkomplettering sker, via aterkoppling frén
hippocampus till det cerebrala cortex utifrdn tidigare inkodat aktivitetsmdnster, dterupplever
vi episoden vid inkodningen genom minnesétergivning. I konstrast till monsterkomplettering
finns det en process vid namn monsterseparering vilket innebér en separering av liknande
kortikala aktivitetsmonster till distinkta minnesrepresentationer. Med hjélp av att
ortogonalisera likartade minnesspar, det vill sdga inkodning av jamforliga neurala monster 1
separata spar trots deras overlapp, kan denna separeringsmekanism frambringas.
Monsterseparering édr en essentiell del 1 att mojliggdra formation av nya episodiska minnen
och utan denna process skulle man inte kunna sérskilja den nya informationen i forhéllande
till tidigare likartade minnesspér (Yassa & Stark, 2011). Pa sa sitt aterspeglas hippocampus
funktion genom forméga att gora en avgransad tidsuppskattning i det episodiska minnet. Utan
monsterseparering hade det inte varit mojligt att beddma en skillnad i tidsavstdnd mellan
objekt péd grund av att tidigare episodisk inkodning hade dverlappat med liknande episodiska
minnesspar.

Episodisk kontext. Framplockningen av episodisk kontext kommer i studiens
sammanhang omfattas av fotografistimulus for olika kontexter (likt kok, skog, skoaffar,
lekplats) i samband med bilder pd unika objekt (likt handduk, ekorre, skohorn, leksak).
Presentation av dessa bildmissiga kontexter kommer siledes avhandla en mental association
till en kontext i relation till objektet och éterinséttningen av minnesparet reflekterar dirmed
ett episodiskt minne. Erinringen av det inkodade materialet aterspeglar da en nagot
langsammare minnesprocess som refereras inom minnesforskning som recollection och
behandlar en minnesprocess varvid kontextuella element (t.ex. att lekplatsen hade en rod
gunga) associeras till ett minnesspéar aterspecificeras (Smith, 2013). Med andra ord kommer
igenkdnnandet av objekt, exempelvis en tandborste och en badanka, aterknytas till den
kontext som var nirvarande vid inkodningen. Eftersom studien inkluderade en tidsméssig
beddmning av objektpar som associerades med en tidigare inkodad episodisk kontext &r

kallan for uppskattningen en dterspecificering (recollection).



Semantisk relation mellan objekt och kontext. Kontextens inverkan pa minnet har
dessutom undersokt hur relationen av objekt och kontext forhéller sig till igenkdnningsminne.
I verkligheten kommer formagan for objektigenkédnning alltid vara ndrvarande med den milj6
erfarenheter sker i och dess relation har 6msesidigt pavisat influerar precisionen for
objektigenkénnande (Davenport & Potter, 2004; Oliva & Torralba, 2007). Dessa relationer av
objekt och kontext grundar sig pé de upprepande erfarenheter som vért visuella system har
erfarit baserat pa den visuella omgivning man har befunnit sig i. Att upptécka och bedéma
den konceptuella relationen av objekt och kontext ar sdledes nagot som ackumuleras utifran
personens tidigare erfarenheter. Effekten av en kongruent objektassociation till kontexten, det
vill séga tidigare erfarenheter om kontexten dverlappar, har pd en semantisk nivd pdvisats ha
en inverkan pé detektionen av objekt (Hock, Gordon, Whitehurst, 1974). Som en funktion av
detta finns det en generell konsensus att objekt som forekommer i en kongruent eller kénd
kontext, till exempel en ko pa ett filt, uppticks littare samt snabbare i jaimforelse med objekt
som forekommer i inkongruenta kontexter som till exempel en ko pa ett kontor (Davenport,
2007; Fize, Cauchoix & Fabre-thorpe, 2011; Rémy, Saint-Aubert, Bacon-Macé, Vayssiére,
Barbeau, & Fabre-Thorpe, 2013). Kongruent och inkongruent effekt for objektigenkdnning
har bland annat undersokts utifran att visa deltagaren en kdnd kontext (ett kok) och sedan
placerat ett objekt som dr kongruent med den kontexten (en brodbit), till skillnad mot
inkongruent objekt i den kontexten (en trumma). Resultatet efterfoljer ovan vildokumenterad
effekt av att en kongruent objektassociation till kontexten faciliterar en dkad precision for
objektidentifikation (Palmer, 1975). Négot som foreliggande studie vill undersoka ytterligare
ar hur relationen av objekt och kontext relateras till en fordndring av personens tidsméssiga
kognition. Detta behandlar dirmed huruvida objektets semantiska association till kontexten
overlappar, likt en badanka och ett badrum, gentemot om den inte dverlappar, likt en fotboll
och ett badrum.

Event Segmentation Theory. Studiens teoretiska bakgrund grundades i stor
omfattning pa Event Segmentation Theory (EST) som avhandlar hur ménniskors perceptuella
system hanterar en kontinuerlig strdm av observerade beteenden genom att bland annat
segmentera dem till olika meningsfulla hindelser (Kurby & Zacks, 2008). Enligt EST ar
eventsegmentering beroende pa en forédndring av miljon i kombination med den foéregdende
kunskap personen besitter. Fysiska fordndringar i miljon driver spontant individens
perceptuella system i form av eventsegmentering pa ett nerifran-upp sétt for att forsoka
forutspa framtiden. Ett vdlbalanserat perceptuellt prediktionssystem skulle enligt denna logik

dé forutspa framtiden pa basis av détiden, och ifall foregédende prediktioner har varit korrekta
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uppdateras dem inte (Zacks, Speer, Swallow, Braver, Reynolds, 2007). Nér perceptuella eller
konceptuella drag av en aktivitet ddiremot fordndras kommer prediktionen vara svarare och fel
1 prediktionen kommer saledes okas gradvis. Exempelvis kan en perceptuell fordndring liknas
vid att ga fran ett rum till ett nytt rum genom en dorr medan en konceptuell fordndring kan
liknas vid att du véljer att gé pa bio istéllet for att hyra en film. Det &r vid dessa tidpunkter,
kallat for event boundaries (eventgranser), som personen uppdaterar sin minnesrepresentation
av ”vad som hénder just nu” och upplevs subjektivt som att en ny handelse har paborjat.
Minnesrepresentationen for vad som hinder just nu” refereras som en eventmodell och
upprétthdlls 1 arbetsminnet (Zacks et al., 2007). Informationen i eventmodellen bestér dels av
sensorisk input frdn omvirlden, sa som syn- och horselintryck, och dels av konceptuell
information, exempelvis var ndgonstans hindelsen dgde rum, vilka personer som nirvarade i
situationen och deras respektive mél (Swallow et al., 2011). Eventmodellen av pagidende
aktivitet existerar darfor det forbattrar personens perception och prediktion. Till exempel om
du observerar ndgon som tar pa sig ett par skor dr det ganska forutségbart att efter forsta sko-
knytning kommer handen rora sig till den andra skon. Du kan med andra ord anvédnda en
representation av sko-knytning fOr att forutspa personens rorelsemonster &ven om personens
fotter hade varit skymda.

Inom EST operationaliseras en hindelse som ett tidssegment vid en given plats som
uppfattas erhalla en borjan och ett slut. Detta har undersokts empiriskt genom att lata
deltagaren trycka pd en knapp nir hen upplever att en fordndring har skett via exempelvis en
fysisk fordandring i en filmsekvens (Zacks, Braver, Sheridan, Donaldson, Snyder, Ollinger,
2001) eller konceptuella fordndringar av mélinriktat beteende utifran skddespelare (Zacks,
Speer, Swallow, Maley, 2010). Genom dessa tidssegment kan den upplevda erfarenheten
delas in i olika tidsbestdmda delar och korresponderar till eventmodellens egenskap av att
dela upp héndelseforlopp till enstaka hindelser (Kurby & Zacks, 2008).

Pa sa vis organiserar eventmodellen tidsmissig information hierarkiskt genom att
innehélla underordnade hindelser inom en hiandelse, t.ex. att restaurangbesok inkluderar ldsa
menyn, bestilla huvudritt, vdlja efterritt och sé vidare. Dessa eventmodeller &r saledes en
representation av vad som sker i dgonblicket och vigleder den perceptuella bearbetningen for
kommande hidndelser. Eventmodellen paverkas dven av eventschemata som bestar av tidigare
erfarenheter om likartade hdandelseforlopp (Zacks et al., 2007). Eventschema fungerar som en
mall for nya eventmodeller och likt en statistisk sammanstéllning innehaller eventschema
information om vilket monster en viss aktivitet bruka folja, t.ex. att man vid livsmedelsinkdp

forst tar en varukorg, tittar pa sin inkdpslista, plockar ut varorna och sedan betalar vid kassan.
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Schemat for hindelsen kommer dé péaverka tolkningen av nya héndelseforlopp pé ett
uppifran-ner sitt. Om nuvarande eventmodell av en hindelse inte foljer det monster vi ér
vana kommer modellen att uppdateras for att pa nytt skapa prediktioner som dverensstimmer
med tillgdnglig information. Detta kréver att vi uppmérksammar férdndringarna genom
arbetsminnet och tidpunkten for denna uppdatering sker i samband vid eventgrénser.
Perceptionen av dessa overgangar skapar grunden for hur prediktioner formuleras for
framtiden (Kurby & Zacks, 2008).

Sammantaget utgdr EST fran tva principiella idéer. Forsta idéen handlar om att
forstaelsen for vad som hédnder just nu uppstar genom minnesrepresentationer i arbetsminnet,
den andra idéen handlar om att forstéelse ar forutségbart och att vi bearbetar nuet delvis
genom att forutspa framtiden (Zacks et al., 2007). Teorin har ddrmed flera implikationer till
nuvarande studie; eventsegmentering beror pa fordndring, nir vérlden &r statisk blir den
lattare att forutspd, eventsegmentering beror pa tidigare erfarenhet pa sa vis att eventmodellen
skapas genom interaktion av sensorisk input i samband med personens eventschemata,
eventsegmentering dr en mekanism for kognitiv kontroll och genom denna kontroll skapas
nya eventmodeller genom uppdatering av arbetsminnet.

Eftersom eventmodeller etableras av eventsegmentering kan en tidsbestdmd relation
av foregdende hindelser modifieras nér verkligheten kraftigt 4ndras. Uppdateringen av
arbetsminnet kan da aktiveras genom fordndring av kontextens stabilitet och till foljd
generera en ny eventmodell eftersom den forra inte ldngre dr giltig. Handelser som lagras i
separata eventmodeller, skapat av en kontextfordndring, bor da uppfattas tidsméassigt som
langre ifran varandra dn om de ingdr i samma eventmodell och forsta syftet med studien
undersokte denna logik. Vidare kan eventmodellens hierarkiska organisering eventuellt
paverka tidsuppfattningen och dérav pdverka integreringen av eventmodellen. Pa sa vis bor
en svagare integrering ske ifall objekt och kontext inte 6verlappar med tidigare erfarenheter
och en starkare integrering ske om tidigare erfarenheter istillet dverlappar. En eventuell
funktion av detta &r att personens upplevelse av tidsavstdnd mellan objekt bedoms nérmre
ifall objekt figurerar i en kontext som personen léttare kan integrera (t.ex. en bjorn i en skog)
kontra har svérare att integrera (t.ex. en bil i en garderob). Sistnimnda integration av
eventmodellen, baserat pa relationen av objekt och kontext, undersoktes i nuvarande studie

och forhéller sig till studiens andra syfte.
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Tidigare forskning av eventsegmentering

Tidigare forskning har undersokt varfor ménniskor uppfattar hdndelser som en stabil
entitet. Med det menas hur man identifierar delar av hindelser och hur dessa delar kan
relateras till varandra, likt beskrivningen av ett matlagningsrecept som ar uppdelat i flera steg
som bygger pd varandra (Speer & Zacks, 2005; Swallow, Zacks & Abrams, 2007; Zacks &
Tversky, 2001). Denna forskning foresldr att manniskor begriper aktivitet i termer av diskreta
héndelser, att pdgdende uppmérksamhet &r tillignande dessa perceptuella processer samt att
denna direktkopplade perception av hdndelser determinerar hur episoder dr inkodade i minnet
(Zacks et al., 2007). Eventsegmentering postuleras da uppsté som en sidoeffekt av en adaptiv
mekanism som integrerar information fran det episodiska minnessystemet i relation till det
nyligen upplevda forflutna for att sdledes forbattra prediktioner for den néra framtiden
(Kurby & Zacks, 2008). Representationen av hindelser (eventmodellen) uppdateras ddrmed
over tid och korresponderar vid de tidpunkter nér en perceptuell eller konceptuell férandring
har skett och bedoms pa basis av den subjektiva upplevelsen att en ny héndelse har inlett
(Bower & Rinck, 2001; Glenberg, Meyer, Lindem, 1987; Morrow & Bower, 1989).

Flertalet av fynden som stddjer processen av eventsegmentering har generellt varit i
forhallande till narrativa scenarion dér bade temporala och spatiala fordndringar i en
beréttelse tenderar att bli identifierade som en borjan pd en ny hindelse (Speer & Zacks,
2005; Speer, Zacks & Reynold, 2007; Speer, Zacks & Reynold, 2009). Organiseringen av
denna strukturella information berdr dven minnets tillgédnglighet av episodiska detaljer, dir en
forsdmrad minnesétergivning av objektstimuli observerades ndr man via en virtuell miljo gick
till ett nytt rum genom en dorréppning jaimfort med att stanna kvar i samma rum (Aidan,
James, Aijing, Katrina & Neil, 2016; Radvansky & Copeland, 2006). Liknande forekomst
observeras dven i Ezzyats & Davachis (2011) studie dir manipulation av olika
meningsstrukturer i ett berdttande scenario forsimrade minnesatergivningen for associativa
episodiska minnesspar. Inkodningen inkluderade inldsning av olika berittelser som inneholl
temporala grinsavbrott vid varierade tillféllen, dessa producerades av meningen A while
later” jaimfort mot kontrollmeningen ”A moment later”. Resultatet visade att desto fler
tidsméssiga referenser som figurerade desto sdmre stodd dtergivning till informationen
mellan de olika narrativen i kontrast mot informationen inom narrativen. Dérutdver
forankrades funktionell hjdrnavbildningsdata som korrelerade med den pagaende
integrationen av information inom beréttelsen till monstret av eventsegmenteringen vilket ger
stod for att samre episodisk sammanbindning mellan olika hindelser ar en indirekt

konsekvens av en bittre integration av information inom en héndelse.
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Ezzyat och Davachi (2014) har vidare undersokt huruvida stabiliteten av den
episodiska kontexten paverkar hur man bedomer den temporala ndrheten av tv separat
presenterade objektbilder. Resultatet pavisar att objektpar som associeras med en specifik
kontextbild beddms som léngre ifrdn varandra ifall det finns ett avbrott i kontexten jamfort
om det ej finns ett avbrott, dven ifall de bada betingelserna matchas i temporal nirhet.
Hippocampal monsterlikhet, baserat pa den hemodynamiska responsen vid inkodning,
predicerade dven efterfoljande temporal bedomning vid férdndring av den episodiska
kontexten. En mojlig forklarning till utfallen ovan skulle kunna vara att informationen som
organiseras i det episodiska minnet prioriterar nyss inkommande information pé bekostnad av
den tidigare representationen och ddarmed forsvagar sammankopplingen over tid. Detta gar i
sadana fall i linje med att perceptionen vid event boundaries forstirker inkodningen av den
information som presenteras i samband vid dessa overgingar (Schwan & Garsoffky, 2004;
Swallow, Zacks & Abrams, 2009; Pettijohn, Thompson, Tamplin, Krawietz & Radvansky,
2016). Argumentet bakom dessa upptickter relateras till uppdateringen av arbetsminnet och
evidensen utgar frdn empiriska studier som handlar om uppfattning av olika textnarrativ,
bildberittelser samt filmsekvenser (Kurby & Zacks, 2008).

Sedermera finns det ocksé postulat angdende hur arbetsminneuppdateringen influerar
behallningen av personens igenkdnningsminne. I en studie av Swallow et al. (2007) visade
man utdrag frén en film for deltagaren vilket emellanat blev avbrutet for att testa
igenkdnningsminne for objekt som exponerades pa skdrmen for fem sekunder sedan.
Informationen som deltagarna kunde aterfa skilde sig systematiskt 4t beroende pa om ett
event boundary hade varit nirvarande eller inte under de fem sekunderna. Vidare
hjérnavbildningsdata foreslog dven att skillnaden i responsen for informationen inom den
nuvarande filmepisoden selektivt aktiverade hjarnregionerna av bilaterala occipitalloben,
laterala temporal cortex samt hogra inferiora laterala frontal cortex. Medan atergivning av
objektinformationen fran de tidigare filmepisoderna aktiverade hjarnregioner inkluderat
mediala temporal cortex samt mediala parietala cortex, vilket korresponderar till den
hippocampala formationen som ir essentiell for konsolidering samt framplockning av
langtidsminnen (Squire & Zola-Morgan, 1991). Hjdrnregionsaktiveringen indikerade att man
foretradesvis nyttjar arbetsminnet for inom-episodatergivning och skiftade till langtidsminne
for atergivning mellan de olika episoderna.

En forsummad metodologisk aspekt i tidigare studier &r att materialet vanligen
baserats pd lingvistisk stimuli, med undantag for ett par studier som har beskrivits ovan,

vilket motiverar en studie for att se ifall dessa fynd dven kan strickas till inkodning av
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bildbaserat material. Forskningen behandlar dessutom inte hur perceptionen av tid forédndras
genom eventsegmentering, forutom Ezzyat & Davachi (2014) studie, vilket foreliggande
studie specifikt undersoker. Nagot som ytterligare inte har utforskats forut ar hur
eventmodellen av en héndelse paverkas av en semantisk relation av objekt och kontext med
anknytning till eventsegmentering. Eftersom eventsegmentering &r explicit beroende pa en
fysisk fordndring av miljon i kombination med tidigare erfarenheter dr undersdkning av detta

speciellt intressant.

Syfte och hypoteser

Centralt for episodiskt minne dr forméigan att minnas héndelser som organiseras 1 tid.
Utgangspunkten i foreliggande studie dr dirmed att skapa en storre forstaelse for hur minnen
med tidsfoljd etableras genom processen av eventsegmentering och hur det kan utgdra en
forutséttning for senare tidsbedomning. Eftersom det finns fi studier som har utforskat hur
eventsegmentering sker i forhéllande till inkodning av bildbaserat material samt hur detta
paverkar perceptionen av tid i det episodiska minnet, motiveras undersdkning av detta pa
beteendeniva. Nagot som &r timligen intressant i forhallande till ovanstdende ér relationen av
objekt och kontext, vilket utifran forfattarnas vetskap i sammanhanget ej &r testat forut.
Andra syftet handlar darfor om semantisk forvédntan av kontexten, d.v.s. relationen av objekt
och kontext, fordndrar integreringen av eventmodellen och till foljd fordndrar upplevelsen av
tidsméssig nédrhet. Provning av eventsegmenteringens inflytande pé tidsuppfattning i det
episodiska minnet kommer ddrmed ske pa tva sitt; dels genom fordndring i kontext och dels
genom fordndring i relationen av objekt och kontext. Den kontextuella férandringen
inbegriper om episodisk kontext innehaller ett kontextavbrott (koksbilden skiftar till en ny
koksbild) eller innehéller en gemensam kontext (kdksbilden forblir oférdndrad mellan
inkodningen). Relationen mellan objekt och kontext innefattar ifall objektbilden mer
sannolikt forekommer (kongruent) i samband till den kontext som presenteras, t.ex. en
tandborste och ett badrum, gentemot om objektet mindre sannolikt (inkongruent) forekommer
i forhéllande till kontexten, t.ex. ett tangentbord och en skog. Interaktionen av episodisk
kontext och objekt dr ytterligare en intressant aspekt pd s vis att en gemensam kontext
tillsammans med kongruent relation av objekt och kontext forstarker eventsegmenteringen
och gor att tidsavstdndet mellan objekten bedoms som @nnu nérmre.

Prediktionerna angdende efterfoljande tidsuppfattning i det episodiska minnet ar
ddrmed att upplevelsen av ndrhet kommer skilja sig dt beroende pé stabiliteten av kontexten

samt utifran relationen av objekt och kontext. Ovan har utmynnat i féljande hypoteser:
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Hypotes 1: Ett kontextavbrott prediceras generera att tidsavstandet mellan objekten
upplevs som langre ifran.

Hypotes 2: En kongruent objektassociation till kontexten prediceras generera att
tidsavstdndet mellan objekten upplevs som nérmre.

Hypotes 3: Interaktionen av gemensam kontext och kongruent objektassociation

prediceras generera att tidsavstandet mellan objekten upplevs som ndrmre.
Metod

Deltagare och etik

Rekryteringen av totalt 30 deltagare (12 kvinnor; medelélder = 25, variationsbredd =
19-32 ar) skedde genom ett bekvamlighetsurval av framst studenter frin olika institutioner pa
Lunds universitet. Det inkluderades &dven fem personer utanfor universitetsvérlden.
Deltagandet skedde pa basis av frivillighet och anonymitet samt att deltagarna hade full rétt
att avbryta experimentet oavsett anledning. For att motivera medverkan i studien fick varje
deltagare en trisslott efter genomforandet av studien . Anonymiteten sikerstilldes via
anonymiserad datainsamling vilket medfor en omdjlighet att utreda deltagarnas identitet. Vid
rekryteringen av samtliga deltagare togs hénsyn till vriga etiska aspekter via ett skriftligt
informerat samtycke innefattande klargdrande av studiens syfte, sekretess, risker samt hur
lagring av personuppgifter skulle ske (se Appendix). Personuppgifterna hanterades i enlighet
med personuppgiftslagen. P4 grund av experimentets utformning via exponering av
vardagliga bildbaserade stimuli med innefattande minnestest framgick det att det varken var

upplagt for signifikanta fysiska eller psykiska risker.

Material
Bildmaterialet som anvindes i experimentet himtades fran internetbaserade databaser
och resulterade i sammanlagt 432 unika bilder. Objektbilderna dr himtade fran

http://bradylab.ucsd.edu/stimuli.html dér ett selektivt urval av 288 objektbilder insamlades

(t.ex. hogtalare, fotboll, skrivbord, bjorn), vilket har nyttjats i tidigare vetenskapliga syften
(Konkle et al., 2008, Konkle et al., 2010). Kontextbilderna ar 4ven de himtade fran
http://bradylab.ucsd.edu/stimuli.html samt frin http://cvcl.mit.edu/database.htm. Respektive

databas har ocksa brukats i tidigare vetenskapliga publikationer (Konkle et al., 2010; Oliva
och Torralba, 2001). Totalt inkluderades 72 olika semantiska kontextkategorier (t.ex. kok,
flygplats, skog, 6knen) med tvd olika bilder per kategori, vilket resulterade i ett selektivt
urval pa 144 unika kontextbilder.
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Varje bild erholl en standardiserad RGB féargrepresentation med en generell
upplosningsdimension pa 256x256 pixlar med 72 bildpunkter per tum béade vertikalt samt
horisontellt. Fargdjupet for varje bild var 24 bitar vilket representerar ett brett och
verklighetsforankrat fairgomfang. Urvalet av likartade kontextbilder och kongruenta
objektbilder (exempel kan ses i Figur 1) skedde pé basis av bada uppsatsforfattarnas
samstdmmiga bedomning av bildernas ldmplighet under bide processens gang samt efter
pilottest. Stimulusmaterialet presenterades med hjdlp av mjukvaruprogrammet E-prime 2.0 pé
en 13-tums HP Envy-laptop samt en 13-tums Fujitsu-laptop, bdda med en 60Hz
skarmupplosning. Material delades vidare in i sex olika set (A1, A2, B1, B2, C1, C2) {or att
skapa motbalanseringsgrupper dir varje set inneholl 24 unika kontextbilder samt 48 unika
objektbilder. De parametrar som ldg till grund for likstillningen av dessa set utgjordes av att
det skapades kongruenta objektassociationskvartetter till varje gemensamt kontextpar. For
varje deltagare anviandes fyra set ddr de inkongruenta objektassociationerna slumpmaéssigt
skapades genom att anvinda objekt frén de dvriga tvd oanvédnda seten. De inkongruenta
objektkvartetterna var siledes fran borjan kongruenta till kontexter, men vars kontexter inte

anvéndes for just den deltagaren.

Experimentell design
I och med att studien hade till avsikt att undersoka hur tidsuppfattning i det episodiska

minnet sker och pa vilket sétt tidsbeddmningen emellan objekt paverkas av
eventsegmentering valdes en faktoriell inomindividsdesign. Detta f6ljde den forsta hypotesen
av kontextfaktorn, att ett kontextavbrott genererar att avstindet mellan objekten upplevs som
langre ifran. I relation till den andra hypotesen av kongruensfaktorn, att en kongruent
objektassociation till kontexten prediceras generera en ndrmare uppskattning av avstandet
mellan objekten, inkluderades en faktor som behandlade relationen av objekt och kontext (se
Figur 1). Tredje hypotesen, att en gemensam episodisk kontext i samband med en kongruent
objekt-kontextassociation tillsammans gor att tidsuppfattningen i stérre grad beddms som
néra, atfoljs som en interaktion av de tva foregdende faktorerna av kontext och kongruens.
Experimentet blev dérfor en faktoriell inomindividsdesign med tre faktorer och tva nivéer av
varje faktor (2x2x2), vilka definierades som

* kontext: tva nivaer (gemensam kontext, kontextavbrott);

* kongruens: tvd nivaer (kongruent objekt, inkongruent objekt);

* temporal objektdistans: tva nivier (mittobjekt, kantobjekt)
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Gemensam kontext innefattade att stimuli for en specifik kontextkategori visades med
fyra bilder i rad, medan kontextavbrott enbart erhdll tva kontinuerliga bilder i rad vilket sedan
overgick till tva nya bilder. Presentation av en bild pa ett badrum skulle i gemensam kontext
medfora fyra likadana bilder for varje enskild visning, dér visning i denna studie avgrinsas
till inkodning av en kontextbild i samband med en objektbild. Kontextavbrottet skulle i
kontrast presentera samma bild pd badrummet i tvd kontinuerliga visningar men sedan skifta
till en helt ny badrumsbild i tva nya visningar. En viktig synpunkt ar att dessa avbrott ¢j
involverade en fordndring av den semantiska kategorin kontexten erh6ll, utan enbart att tva
helt nya bilder inom samma semantiska kategori presenterades. For att fortfarande erhélla en
effekt av ett avbrott i kontexten valdes bilder som var sé olika som mojligt 1 forhdllande till
de tva foregaende bilderna.

Kongruent och inkongruent information forknippades till den kontextuella association
som objektbilderna medforde vilket innebar att objektet gick att semantiskt hérleda till
kontextbilden. Med utgéngspunkt till badrummet bestod objektbilderna séledes av en
tandborste, rakapparat, badanka och handtval, det vill sdga konkreta semantiska associationer
som objektet framlockar. For att skapa inkongruent association till kontexten valdes objekt
fran en helt annan kontext och var ddrmed inte semantiskt associerad med den visade
kontexten. Detta medforde dven att kontexten som objekten inhdmtades fran inte anvidndes
dérefter 1 experimentet.

Temporal objektdistans indelades pa basis av tidsintervallet som objektbilderna erholl
1 proportion till varandra och delades upp enligt faktorerna mittobjekt” och “kantobjekt”.
Ifall objektbilden av en tandborste samt en rakapparat presenterades direkt efter varandra
innebar det faktorn “mittobjekt” jaimfort med om tandborsten och rakapparaten presenterades
emellan tvd visningar representerades faktorn ’kantobjekt”.

Logiken bakom den strukturella uppbyggnaden av betingelserna for kontext samt
temporal objektdistans inspirerades frdn Ezzyat & Davachi (2014) studie, dock modifierad
med avseende pa innehdllet av bdde kontext och objektmaterialet. Dérutdver ingick ett tillagg
av kongruent och inkongruent information vilket ej inrymdes i deras design.
Experimentdesignen bestod sedermera av tre delar dér allt inleddes med en
inkodningsuppgift. Dérefter fick deltagarna genomf6ra en distraktionsuppgift foljt av ett
avslutande temporalt distanstest. Samtliga delar upprepades tva ganger for varje deltagare.

Inkodningsuppgift. Deltagarna utforde ett associativt inkodningstest dér en
kontextbild visades i samband med antingen en kongruent eller inkongruent objektbild i fyra

sekunder och blev instruerade att mentalt forestdlla sig ett scenario dér objektet figurerade i
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kontextbilden. Deltagarna blev tillsagda att elaborera deras forestdllning genom hela
stimuluspresentationen. Efter stimulus offset visades en bild pa skdrmen i en och en halv
sekund dir de blev ombedda att géra en Ja/Nej-beddmning for lyckad forestillning inom det
tidsspannet. Visningstiden for varje presentation var darmed alltid fyra sekunder och hade en
och en halv sekund pa sig att ge ett svar. Inkodningen delades upp i sex olika
inkodningsblock dir varje block organiserades utifran kvartetter. Varje kvartett omfattade
fyra kontextbilder samt fyra objektbilder, ddr kontexten varierade beroende pa ifall kontexten
var kontinuerlig dver fyra presentationer (gemensam kontext) eller hade ett avbrott pa tredje
presentationen (kontextavbrott). Objektbilderna varierade beroende pd kongruent kontra
inkongruent association till kontexten. Detta gav ddrmed upphov till fyra olika
inkodningsbetingelser (se Figur 1).

Den experimentella designens inkodningsuppgift utgick ifrén en Latin square-modell i
sin utformning. Saledes var alla sex set for inkodning, frdn A1 till C2, placerat endast en gang
per rad och kolumn. Totalt fanns det ddrmed sex olika ordningar da deltagarna via
motbalansering endast fick ga igenom en av de sex mdjliga ordningarna, for att motverka
mdjliga samvarierade faktorer som ordningen kunde ge upphov till. Varje set tilldelades tolv
kvartetter vardera, vilket vidare indelades i sex kvartetter for gemensam kontext och sex
kvartetter for kontextavbrott. Totalt innehdll alla set 72 kvartetter sammanlagt. Kongruenta
objekt-kontextassociationer, d.v.s. en badrumsbild inneh6l1l handtval, badanka, rakapparat,
handduk, skapades for alla 72 kvartetter. Vidare slumpindelades en tredjedel av
objektkvartetterna till andra set for att sdkerstélla att den semantiska associationen av
objektkvartetterna inte skapade en samvarierad faktor. Detta medforde dven att enbart tva
tredjedelar av alla kontextkategorier anvdndes. Slumpindelningen omfattades dértill for alla
set pa sa vis att presentationen av specifika kongruenta och inkongruenta objekt-
kontextassociationer fordelades slumpmassigt for varje enskild deltagare. Totalt
presenterades 48 olika kvartetter for varje deltagare.

Distraktionsuppgift. Nir inkodningsuppgiften var avslutad fick deltagarna
genomfora ett distraktionstest dir de blev ombedda att tyst rdkna upp s& méinga delar av en
kategori som de kunde komma pa, exempelvis antal tv-program. Detta skedde under 15
sekunder med syfte att minimera risken for ndgon form av anvéndning av mental
memoreringsstrategi. Bedomningen av den temporala nérheten som niastkommande test
innebar skulle pé sé vis endast bero pd inkodningen och inte andra forvaxlingsfaktorer likt en

sadan strategi skulle innebéra.
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b)

Temporalt distanstest. Fo6ljt av distraktionsuppgiften utforde deltagarna ett
atergivningstest som visades under sex sekunder dir de blev ombedda att bedéma den
temporala nirheten av tva objektbilder som hade blivit presenterade fran den féregdende
inkodningsfasen. Deltagaren fick d4 mdjlighet att indikera hur langt ifran i tid dessa tva
objektbilder hade blivit presenterade och fick sex sekunder pa sig att vélja mellan en
responskala pa fyra alternativ; vildigt néra, ndra, langt ifran samt véldigt 1angt ifran. Det
fanns dven ett femte alternativ vilket var “vet ej”” och valdes ifall deltagaren ej kunde minnas
de tvé olika stimuli bilderna som presenterades vid inkodningen. For att ta hdnsyn till mojlig
skillnad 1 respons pa grund av ordningen pa svarsalternativen motbalanserades f6ljden pé
alternativen pa s vis att hélften av responsskalorna borjade med ”vildigt ndra” medan
resterande borjade med “vildigt langt ifrdn”. Objektparen omfattade antingen distansfaktorn
“mittobjekt” vilket representerade presentation av tvd kontinuerliga objektbilder pa rad,
medan distansfaktorn “kantobjekt” representerade presentation av tva objektbilder som
separerades emellan tva presentationer. Uppdelningen bestod utav att hélften inbegrep
“mittobjekt” och aterstaende “kantobjekt”, vilket resulterade i1 48 olika objektpar per faktor.
Varje deltagare utforde 24 temporala distanstest per inkodningsblock, dér tolv av dessa
fordelades inom kvartetter med konsekventa kontexter och resterande med kvartetter som
hade ett avbrott i kontexten. Totalt utférdes 96 temporala distanstest per deltagare som

disponerades jdmbordigt over faktorerna.
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Figur 1. Experimentell design. Gron firg indikerar kongruens medan rod féirg indikerar inkongruens. Inkodningen skedde utifrén att
visa en kontextbild i samband med ett objekt i 4 sekunder. a) Gemensam kontext med kongruent objekt-kontextassociation. b)
Kontextavbrott med kongruent objekt-kontextassociation. ¢) Gemensam kontext med inkongruent objekt-kontextassociation. d)

Kontextavbrott med inkongruent objekt-kontextassociation.
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Procedur

Studiens procedur inleddes med att samtliga deltagare i studien randomiserades till
ndgon utav de sex olika motbalanseringsgrupperna experimentet dr uppbyggt pa. I samband
med detta fick de skriva under ett informerat samtycke tillsammans med muntliga
instruktioner kring testets utformning. Saledes blev de informerade om att de skulle genomgé
ett minnestest med fokus pa episodiskt minne. De fick dven instruktioner om att de forst
skulle genomga en fas dér de vid ett flertal tillfdllen skulle presenteras med ett objekt och en
kontext for att senare via tangentknapptryckning svara ja eller nej pa frigan om de mentalt
kunde placera objektet i kontexten. Utover det gavs information om att de sedan skulle
genomfora det temporala minnestestet. Vid eventuella oklarheter fanns studiens forfattare
tillgéngliga. Denna information fick de sedan sammanfattad i textform i experimentet
inkluderat med instruktioner kring hur de skulle anvénda de fiargkodade tangenterna. Diri
presenterades dven skriftliga instruktioner infor varje nytt moment samt att de fick uppge kon
och alder.

Samtliga deltagare i studien fick genomfora experimentet i en lugn miljo for att

minska icke Onskvérda distraktioner. Experimentet tog sedan ungefar 30 minuter.

Statistisk analys

Den statistiska analysen inleddes med att rddata matades in i Statistical Package for
the social sciences (SPSS) version 23. En dikotomisering skapades dartill utifrdn datasamplet
sa att beddmningarna néra och véldigt néra representerade kategorin “Néra” medan langt

Q-2

ifran och vildigt 1angt ifrdn representerade kategorin “Langt ifran”. For att kunna analysera
samtliga tidsbedomningar pa ett korrekt sétt anvdndes enbart data for de visningar dér
deltagaren sjélv ansag sig sdker for att gora en beddmning. Dirav exkluderades
beddmningarna “vet €j” och “ingen respons” for svaren inte representerade en uppskattad
distansbedomning. Undersokning av eventuella skillnader for studiens oberoende variabler,
vilket representerades av inomindividfaktorerna kongruens, kontext och distans, pa beroende
variabeln, vilket representerade temporal beddmning, genomfordes en trevigs variansanalys
(ANOVA) for upprepad métning. Studiens trevigs ANOVA inkluderade en faktor av kontext
med tva nivier (gemensam kontext, kontextavbrott), en faktor av kongruens med tva nivéer
(kongruent objekt, inkongruent objekt) och en faktor av objektdistans med tva nivaer
(mittobjekt, kantobjekt). De statistiska variablerna beddmdes vara normalfordelade samt att

deltagarnas temporala svarsrespons var oberoende av varandra och tilldt parametriska

metoder. I studien antogs en alfa niva (o) som ar lika med eller mindre &n .05.
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Resultat

Resultaten fran 30 deltagare inkluderades i den statistiska dataanalysen. For samtliga
deltagare kalkylerades probabiliteten att producera en viss temporal beddmning givet en viss
inkodningsbetingelse. Detta berdknades genom att dividera given svarsfrekvens med totala
antalet mojliga temporala bedomningar vilket var tolv beddmningar for varje enskild
inkodningsbetingelse. Tabell 1 och Tabell 2 anger medelvédrden samt standardavvikelse for
dessa betingade sannolikheter givet specifik distansfaktor. En kritisk aspekt for analysen av
tidsbeddmningarna var att distansfaktorn mellan varje objektpar var lika oberoende
kontextbetingelse, dirmed kommer skillnaderna i den temporala distansresponsen reflektera
en subjektiv minnesbedomning av distans.

Som gar att utldsa av bade Tabell 1 och Tabell 2 deskriptiva data, som bestdr av en
sammanfattning av studiens ldgesmatt och spridningsmatt, var sannolikheten storre att

Q.19

beddma objektpar som “langt ifran” vid kontextavbrott. Bidde kontextavbrott och gemensam
kontext indikerade dartill ha en storre sannolikhet av beddmningen “’langt ifran” vid
inkongruens gentemot kongruens, det vill sdga man beddmer objektparen mer frekvent som
“ndra” ifall inkodningen skedde utifrdn kongruenta objekt. Notera att detta monster dr mest

patagligt for gemensam kontext.

Tabell 1
Probabiliteten for bedomning hos objektpar med distansfaktorn “mittobjekt”
Kontext = Kongruens Temporal bedomning
”Néra” ”Léangt ifran”
M SD M SD
Gemensam, kongruent .92 .08 .07 .07
Gemensam, inkongruent .80 17 18 17
Avbrott, kongruent .68 36 31 .30
Avbrott, inkongruent .60 28 37 28
Not. Medelvirden for probabiliteten att ge ett visst svar givet betingelse. SD betecknar standardavvikelse.
Tabell 2
Probabiliteten for bedomning hos objektpar med distansfaktorn “kantobjekt”
Kontext = Kongruens Temporal bedomning
”Néra” ”Léangt ifran”
M SD M SD
Gemensam, kongruent .88 13 .10 .10
Gemensam, inkongruent 73 .20 25 19
Avbrott, kongruent .67 37 31 .29
Avbrott, inkongruent .59 25 .39 25

Not. Medelvirden for probabiliteten att ge ett visst svar givet betingelse. SD betecknar standardavvikelse.
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For att testa ifall niverna av kongruens, kontext och distans gav upphov till
signifikanta huvudeffekter eller interaktionseffekter gentemot deltagarnas temporala
beddmningar utfoérdes en trevégs variansanalys (ANOVA) for upprepade mitningar.
Variansanalysen utgick frén probabiliteten for samtliga beddmningar av ”néra”. Det fanns en
signifikant huvudeffekt for kontext, F(1, 29) = 16.842, p = .001, *> = .367, vilket indikerar att
kontextfaktorn gav upphov till att deltagarna mer sannolikt uppskattade avstandet mellan
objekten som léngre ifran vid kontextavbrott jamfort mot gemensam kontext. En signifikant
huvudeftekt for kongruens erholls ocksa, F(1, 29) =29.019, p =.001, #? = .500, och antyder
att vid kongruenta objekt bedomdes avstandet mellan objekten mer sannolikt som néra
jamfort vid inkongruenta objekt. Daremot erholls ingen huvudeffekten av objektdistans
F(1,29) = 1.564, p = .221, eller ndgon interaktion F(1,29) = .646, p = .428.

[lustrationen 1 Figur 3 visar huvudeffekten for kontextfaktorn och huvudeffekten for
kongruensfaktorn utifrin deltagarnas tidsbedomningar av kategorin “’ndra”. Data dr
kollapsade 6ver nivéerna av objektdistans (mittobjekt, kantobjekt) utifran faktorerna av

kontext och kongruens.

Kongruent Inkongruent

1,2

0,8

0,6

0,4

Medelvirde for bedomning nira

0,2

B Gemensam kontext ™ Kontextavbrott

Figur 3. Data &r kollapsad dver nivderna av objektdistans. Staplarna visar kontextfaktorn med
tvé nivéer (gemensam kontext, kontextavbrott) utifran om faktorn av kongruens eller

inkongruens representerades.
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Diskussion

Syftet med studien var att undersdka hur eventsegmentering utgdr en grund for senare
tidsuppfattning i det episodiska minnet. For att frambringa processen av eventsegmentering
skapades tvéd experimentella inkodningsmanipulationer: dels genom fordndring av kontexten
och dels genom fordndring i den semantiska relationen av objekt och kontext. Utifrén detta
utformades tre hypoteser dir den forsta predicerar att ett kontextavbrott genererar att
avstdndet mellan objekt upplevs som lidngre ifran varandra och den andra att en kongruent
objektassociation till kontexten prediceras generera att tidsavstandet mellan objekt upplevs
som ndrmre. Den tredje behandlade hur interaktionen av en stabil episodisk kontext i
samband med en kongruent objektassociation forstirker eventsegmenteringen och darmed ger
upphov till en 6kad upplevelse av tidsméssig nérhet.

Den forsta hypotesen fick stod utifran studiens trevigs ANOVA dér en statistisk
signifikant huvudeffekt for kontext erhdlls med en stor effektstorlek. Tolkningen av
huvudeftekten utmynnar i att deltagarna beddmer objektpar i stérre proportion som “ldngt
ifran” ifall ett kontextavbrott nirvarar i jamforelse mot gemensam kontext dér det istéllet i
storre proportion bedoms som ndra”. Vidare fick den andra hypotesen ocksa stod utifrén en
statistisk signifikant huvudeffekt av kongruens med en stor effektstorlek. Med andra ord
pavisas att avstdndet mellan objekten bedoms som nérmre ifall inkodning sker utifrdn
kongruenta objektassociationer till kontexten. Tredje hypotesen erhdll ingen statistisk
signifikant effekt. Faktorn av objektdistans fick likasé ingen signifikant skillnad.

Sammantaget indikerar resultaten att eventsegmentering utgdr en forutsittning for
senare tidsuppfattning i det episodiska minnet och dirigenom faciliterar en 6kad sannolikhet
att bedoma objekt som tidsmaissigt ldngre ifran varandra vid ett kontextavbrott. En kongruent

objektassociation till kontexten medforde att tidsavstdndet mellan objekten mer sannolikt

bedoms som néra gentemot en inkongruent objektassociation till kontexten.

Teoretisk diskussion utifrin resultaten

Nu vinds diskussionen mot hur studiens resultat kan tolkas utifran teoretiska
forklarningar. Det 6vergripande syftet med studien var att undersdka om eventsegmentering
skapar en grund for minnesbaserade tidsbedomningar. Idéen utgick fran att eventmodeller
etableras av eventsegmentering och genom det kommer ordningsféljden av en hindelse
organiseras hierarkiskt genom att man identifierar tidsbestimda relationer av den aktivitet
som utfors. Enligt Event Segmentation Theory (EST) ska en uppdatering av arbetsminnet ske

vid en fordndring 1 miljon (Kurby & Zacks, 2008) och da bor en ostabil episodisk kontext,
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t.ex. 1 form av ett kontextavbrott, till f6ljd skapa en ny eventmodell. Uppdatering av
arbetsminnet skall da teoretiskt ge upphov till olika eventmodeller eftersom en forandring har
skett. Dessa fordndringar av miljon kan da liknas till de perceptuella prediktionsfel som EST
beskriver och som i sin tur utgdér grunden for eventsegmentering (Kurby & Zacks, 2008).
Hindelser som lagras i separata eventmodeller, skapat av en kontextforandring, bor da
upplevas som lingre ifran varandra 4n om de ingér i samma eventmodell. Resonemanget
ovan kunde intressant nog stodjas genom studiens huvudeffekt av kontext pa sa vis att
upplevelsen av tidsavstdnd mellan objekt bedoms som ldngre ifrdn varandra om ett
kontextavbrott forekommer. Tidsavstandet mellan objekten uppfattades i kontrast mer
frekvent som néra vid en ofoérdndrad kontext. En skillnad i tidsuppfattning kan dé teoretiskt
forklaras genom att eventsegmentering etablerar nya eventmodeller till f61jd av en of6érutsedd
fordndring i kontexten och ddrmed determinerar hur efterf6ljande tidsbeddmning gestaltas i
det episodiska minnet.

Vidare utveckling av ovanndmnda resonemang &r att integrationen av eventmodellen
varierar beroende pa hur hierarkin av en hindelse organiseras samt integreras (Zacks et al.,
2007). Med andra ord bor eventsegmentering forstérkas ifall bade 6ver- och underordnade
nivéer i eventmodellen semantiskt matchar (t.ex. en bjorn i en skog) kontra inte matchar (t.ex.
en bil i en garderob). En eventuell funktion av detta dr att personens upplevelse av
tidsavstdnd mellan objekt bedoms nérmre ifall objekt figurerar 1 en kontext som personen
lattare kan semantiskt integrera. Studiens resultat utifran huvudeffekten av kongruens
pavisade att avstdndet mellan objekten mer frekvent bedoms som néra ifall den semantiska
objektassociationen till kontexten matchas och gér i linje med att en starkare integration av
hierarkin i eventmodellen forstirker eventsegmentering.

Anledningen till varfor en franvarande interaktionseffekt erh6lls dr potentiellt att
prediktionsfelen detekteras oberoende utifran perceptuell fordndring (kontextfaktorn) och
semantisk forvéintan av kontext (kongruensfaktorn). Beroende pa betingelse kan da
perceptuell och semantisk information segmenteras pd antingen dver- eller underordnad niva
i eventmodellen. P& grund av det uteblir en interaktion av kontextfordndringarna for att de
segmenteras pa olika nivaer i eventmodellen.

Diskussion utifrin tidigare forskning.

Studiens huvudeffekt av kongruens relateras i forhéllande till tidigare forskning av
objektigenkénning dir en kongruent objektassociation till kontexten faciliterar en snabbare
och littare objektidentifikation (Davenport, 2007; Fize et al., 2011; Rémy et al., 2013), och

dérav inverkar pa en semantisk niva (Hock et al., 1974). Ett outforskat omrade 4r huruvida
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denna semantiska effekt ocksa kan relateras till en férdndring av personens tidsmissiga
kognition vilket undersoktes i foreliggande studie. Intressant nog var det mer sannolikt att
bedoma objekt som tidsméssigt néra ifall objektets semantiska association till kontexten
overlappade till skillnad mot om den inte 6verlappade. Pa sd vis var forst en presentation av
en badanka och sedan tvél tillsammans med kontexten badrum mer sannolikt att antas vara
néra varandra 4n om samma badrumskontext presenterades med en fotboll och en visselpipa.
Fyndet ar teoretiskt spdnnande for hur tidsuppfattningen i det episodiska minnet forédndras pé
en semantisk niva.

Négot som tidigare forskning har observerat dr att objektpar bedoms som léngre ifran
varandra ifall ett avbrott i den episodiska kontexten nérvarar vid inkodning (Ezzyat &
Davachi, 2014). I linje med detta framkom samma effekt i nuvarande studie dér ett avbrott i
den episodiska kontexten skapade att tidsavstandet mellan objekt upplevdes som léngre ifrdn
varandra. En stabil episodisk kontext genererade i kontrast att upplevelsen av tidsméssig
ndrhet mellan objekten blev starkare och dirmed beddmdes oftare som nira. Upptiackten
forhaller sig vidare till litteraturen av att perceptionen vid eventgrénser forstarker
inkodningen av information som presenteras i samband vid dessa dvergangar (Schwan &
Garsoffky, 2004; Swallow, Zacks & Abrams, 2009; Pettijohn, Thompson, Tamplin, Krawietz
& Radvansky, 2016). Dock har dessa empiriska fynd ej relateras till hur perceptionen av tid
fordndras genom nérvarandet av eventgranser vilket nuvarande studie undersokte.
Eventgrinser uppkommer i teorin genom att ndgonting i omgivningen fordndras och upplevs
subjektivt som att en ny héndelse har intriffat (Kurby & Zacks, 2008). Exempelvis att man
gér till ett nytt rum igenom en dorrdppning eller att véljer att hyra en film istéllet for att gé pa
bio. P4 vilket sdtt detta influerar perceptionen av tid &dr timligen outforskat men utifran
foreliggande studie och 1 samband med en tidigare studie verkar eventgrinser generera att
upplevelsen av tidsméssig nirhet minskar (Ezzyat & Davachi, 2014).

For att kunna faststdlla hur episodiska minnen organiserar temporal information skulle
det ocksa vara nddvindigt att forankra neurofysiologisk data for att utrona dess neurala
process. Detta skulle vara av hogt virde eftersom hjérnavbildningsstudier har klargjort att
hippocampus aktiveras bdde vid atergivning av en temporal sekvens samt predicerar
efterféljande minne av en temporal {61jd utifran foregaende inkodning (Ekstrom &
Bookheimer, 2007; Tubridy & Davachi, 2011). D4 studien innefattar hur stabiliteten av
episodisk kontext paverkar bedomning av tidsméssigt avstdnd var dessa relationella
representationer av tid en kritisk komponent f6r hur hippocampus foreslés funktionera. En

neurokognitiv modell skulle vara av virde for att undersdka hur en fordandring av
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tidsuppfattningen 1 det episodiska minnet efterfoljer hippocampal aktivering. Genom det
skulle man fa en utdkad forstaelse for hippocampus funktion av att binda episodiska detaljer
av nér en hiandelse dgde rum samt var den utspelades och hur det paverkar tidsuppfattning i
det episodiska minnet.

Forskning som har examinerat Event Segmentation Theory neurala mekanismer av
hur en hindelse upplevs och tolkas &r i dagens ldge relativt sparsmakad (Zacks et al., 2007).
De neurofysiologiska studier som har gjorts foreslar att eventmodellen implementeras av
strukturer i laterala prefrontal cortex och att de perceptuella prediktionsfelen ar kalkylerade
samt utvdrderade genom en processvag som inkluderar anterior cingulate cortex och
subkortikala neuromodulatoriska system (Zacks et al., 2007). En ytterligare aspekt skulle
ddrmed vara att se ifall den subjektiva upplevelsen av att segmentera en hidndelse i nuvarande
studie korresponderar till aktivering i laterala prefrontal cortex och skulle dé representerar
uppdateringen av arbetsminnet. Den subjektiva vdrderingen och detektionen av
prediktionsfelen, som i nuvarande studie forhéller sig till en perceptuell och semantisk
kontextforandring, skulle da teoretiskt aktivera anterior cingulate cortex och subkortikala

neuromodulatoriska system.

Metodologiska begriansningar

Forst och framst dr urvalet ej ett obundet slumpmissigt urval vilket béttre skulle
representera populationen. Aven om studien avser att undersdka ett allmingiltigt fenomen dir
urvalet i sig inte ska ha en lika stor inverkan kommer dess representativitet vara av sémre art.
Storleken pé urvalet ligger dértill i den nedre delen for vad som kan anses vara tillrackligt for
att kunna uttala sig palitligt om resultatet. Helst skulle det setts om mdjligt att &nnu fler
deltagare rekryterades for att 6ka statistisk power i studien och kan vara en anledning till
varfor nagon signifikant interaktionseffekt inte patraffades. Tidigare studie med
inomindividdesign har likt nuvarande studie pavisat effekter av eventsegmentering med ett
jamforbart antal deltagare (Ezzyat & Davachi, 2014). Ett dkat antal deltagare skulle ddrav ge
bittre forutsattningar for att finna en potentiell interaktionseffekt av studiens
kontextforandringar och dédrigenom se ifall tidsuppfattningen skiljer sig at ytterligare.

Faktorn av objektdistans visade sig likasd inte erhdlla ndgon signifikant effekt och
iar en begrinsning for en skillnad i den temporala bedomningen skulle vara en kvittens pa att
deltagarna hade koll pd ordningsfoljden i kvartetterna. En mdjlig forklarning kan vara att
faktornivaerna av objektdistans (mittobjekt, kantobjekt ) inte erhdll en tillrdckligt stor

skillnad 1 proportion till varandra och ddrmed inte paverkade upplevelsen av ndrhet i ndgon
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storre omfattning. Ifall ett storre avstdnd mellan nivéerna av objektdistansen hade utformats
skulle det eventuellt ge uttryck 1 att effekten blir mer pataglig och gora att fler uppskattar
tidsavstdndet som 14ngt ifrén.

Utformningen av det experimentella bildmaterialet skapades av forfattarna samt
designtillagget av kongruens och ddrmed existerar ingen tidigare motsvarighet 1 litteraturen.
En replikering av nuvarande experimentella design torde darfor vara av hogt virde for att se
ifall effekterna gér att reproducera och ddrmed anses mer tillforlitliga.

En godtycklig bedomning av objektassociationernas semantiska relationer var en
begrinsning pa sd sitt att den semantiska relationen vérderades subjektivt utifran forfattarna.
Dock forklarar inte detta studiens utfall av en signifikant huvudeffekt av kongruens utan ér
istdllet en notis fOr att representationen av kinslan “kongruens” kontra “inkongruens” utgick

fran forfattarnas uppskattning och kan diarmed inte anses vara en allméngiltig bedomning.

Framtida studier

Som tidigare ndmnt skulle foreliggande empiriska fynd med fordel ackompanjeras av
neurofysiologisk data. Detta for att undersdka hur den subjektiva upplevelsen av
eventsegmentering relateras till senare tidsuppfattning i det episodiska minnet och hur
pagaende bearbetning av arbetsminnet forhéller sig till event boundaries. P4 s vis kan
effekten av eventsegmentering relateras till en 6vergdende fordndring av hjarnaktivitet i
samband till den subjektiva upplevelsen av att segmentera en hindelse. Exempelvis hade
funktionell magnetresonanstomografi (fMRT), vilket har god spatial uppldsning, och
elektroencefalografi (EEG), vilket har god temporal uppldsning, tillsammans utgjort goda
forutsattningar for att dels se eventuella skillnader i hjérnregionsaktivering och dels for att
askédliggora hur den pdgaende bearbetningen korresponderar till tidpunkterna av
eventgrinser. Vidare skulle pdgaende bearbetning av en hindelse kunna dterkopplas till
hippocampus formaga av mdnsterseparering som mdjliggér formation av nya episodiska
minnen (Yassa & Starks, 2011). I och med att eventgrianser postuleras ge upphov till hur
framtida prediktioner formuleras och dédrmed uppdaterar nuvarande eventmodell till en ny
skulle det vara spannande att se ifall monsterseparering korresponderar vid dessa tidpunkter
(Zacks et al., 2007).

Den experimentella designen skulle dven kunna utvecklas genom att fordndra
bildmaterialet sa att objekt och kontext figurerar i samma bild likt i Rémys et al. (2013)
studie. Ddarmed blir inkodningen mer verklighetsférankrad i och med att objektet och

kontexten aldrig &r isolerade fran varandra och istéllet naturligt relateras till varandra
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omsesidigt. P4 s vis finns det mdjlighet till att objektet segmenteras starkare med kontexten
och effekter ddrmed har chans att bli &nnu starkare. Detta skapar ocksa battre forutséttningar
for att testa en interaktionseffekt av perceptuell och semantisk forandring genom att
segmenteringen sker pa basis av en integrerad miljo (tandborste presenteras i ett badrum).
Hierarkin av eventmodellens 6ver- och underordnade nivéer blir ddrav svarare att segmentera
oberoende av varandra. En vidare utveckling skulle ocksa involvera provning av liknande
kontextforandringar fast med en virtuell miljo som Aidan et al. (2016) anvidnde och skulle
vara en ultimat representation av en integrerad miljo. Segmenteringen skulle till f61jd vara
mer representativt utifrdn verkliga hindelser och torde vara av hogt empiriskt véarde for
framtida forskning.

En naturlig del &r att se ifall effekten av eventsegmentering utifran fordndring av
episodisk kontext samt relationen av objekt och kontext gér att replikera och skulle anses vara
en nddvindig bestdndsdel for framtida forskning. Detta gors ifall man onskar vidare
forskning kring hur temporal kognition kan péverkas utifran ett semantiskt perspektiv med

anknytning till processen av eventsegmentering.

Slutsats

Studien visar att minnen med tidsfoljd etableras genom eventsegmentering och utgor
en grund for senare tidsbedomning i det episodiska minnet. Detta gestaltas pa sa vis att
kontextavbrott producerar en hogre sannolikhet att bedoma tidsavstdndet mellan objekt som
langre ifran varandra dn om kontexten &r gemensam mellan inkodning. En kongruent
objektassociation till kontexten pévisade att tidsavstdndet mellan objekt upplevs som nérmre
till skillnad mot en inkongruent objektassociation till kontexten och ir ett fynd som inte har
patréffats tidigare i sammanhanget. Resultaten skapar ddrmed en utdkad kunskap for hur
perceptionen av tid etableras via eventsegmentering i det episodiska minnet vilket inte har
fatt ndgon storre uppmirksamhet utifran tidigare litteratur. Framtida ansatser inom omradet
uppmanas diarmed att fortsétta utforska hur tidsuppfattning i episodiska minnen forhéller sig
till formagan av eventsegmentering i samband med hur studiens nya upptickt av en

semantisk inverkan pd tidsuppfattning ter sig under andra forhéllanden.
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