TIDSEFFEKTIVT
BOSTADSBYGGAND

Examensarbete i Arkitektur, AAHMO1
Manfred Eriksson

Lunds Tekniska Hogskola
Hostterminen 2016

Examinator: Christer Malmstrom
Handledare: Tomas Tagil




Ett extra tack till:

Hans Bagge (for teknsik konsulation)
Halmstads Kommun (for kartmaterialet)

Abstract

This project is based on the housing crisis that Sweden is having right
now. The aim of this master thesis in architecture is to be a part of the
solution and an entry in the Swedish housing debate. Through making a
flexible and rational system the goal is to make construction fast, without
compromising with architectural qualities. This is not a complete solution
of the housing shortage but rather a part of the solution.

The wall system that has been developed with help from a construction-
engineer is made out of two different lengths of wall modules. One

is 1800 mm and the other one is 1200 mm. This makes it possible

to combine the modules in different ways to make an interesting and
flexible fagcade.

The project based on this module system is situated in Halmstad, a
medium sized Swedish town located on the West coast. The eight
blocks that has been designed are located on a site next to the river,
Nissan that is passing through the town. Out of these eight blocks one
and a half has been more thoroughly designed. The eight blocks are
connected to one another with something | call streets in the air, which
are more lively exterior corridors.



Sammanfattning

Projektet handlar om att genom rationella I6sningar ge maéjlighet att
bygga bostader tidseffektivt och péa detta sétt &ven gora ett inldgg

i den svenska bostadsdebatten, vilken ar mycket problematisk for
tillfallet. Hela Sverige lider i princip av bostadsbrist idag. Det hammar
utvecklingen for féretag och dvriga delar av samhallet. For att avhjélpa
bostadsbristen ar detta ett projekt som kan vara en del av en 16sning.

For att kunna bygga tidseffektivt, utan att for den sakens skull
kompromissa med de arkitektoniska kvaliteterna, behovs ett rationellt
byggsystem som samtidigt kan vara flexibelt. Ett sadant system har

jag utvecklat, dar man i princip kan fa hur manga kombinationer som
helst, inom det vaggsystem som presenteras. Vaggelementen finns i tva
langder 1200 mm och 1800 mm.

Projektet ar baserat pa det utvecklade elementsystemet och har sin
placering i Halmstad, en mellanstor svensk stad pa den svenska
vastkusten. Projektet ligger precis intill stadens flod Nissan och tar till
viss del denna i ansprak. Atta kvarter har totalt ritats, dar ett och ett
halvt har genomritats. Det som bland annat binder ihop alla kvarter ar
de loftgangsliknande system, som jag har valt att bendmna svavande
gator, da det kommer att fungera mer som gator 8n bara ett sétt att na
sin lagenhet.
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Motivering och syfte

Examensarbetet har som mal att vara ett inlagg | bostadsdebatten,
och vara en del av [6sningen pa hur man kan ¢ka bostadsbyggandet

i Sverige. Jag har valt att arbeta med det eftersom det kédnns som

en valdigt aktuell fraga i Sverige just for tillfallet, da vi befinner sig

i en svar situation vad det galler bostadsforsériningen. Dessutom

tror jag personligen att bostaden &r en central fraga som berdr och
engagerar de flesta manniskor och arkitektur ska beréra och skapa
engagemang. | Sverige tror jag dessutom att vi lagger valdigt stor vikt
vid vart boende, beror formodligen pé véart kalla klimat och att vi darav
tilloringar valdigt mycket tid inomhus i vara hem. Bostader ar dven
nagonting jag skulle vilja arbeta med i framtiden och darfér k&nns detta
amne ytterst relevant for min utbildning.

Jag har aven valt detta dmne for att titta né&rmare pé referensexempel,
s& som miljonprogrammet. Just miljionprogrammet tycker jag ar ett
mycket spannande och intressant bostadsinitiativ, &ven om inte allt star
ratt till i de mest typiska miljonprogramsomrédena (hég kriminalitet och
utanforskap) (SVT Nyheter). Miljionprogrammet fyllde dock sitt syfte
under den mest kritiska situationen under sin tid (1964-1975), ndmligen
bostadsbristen.

Jag har valt att géra mitt examensarbete kopplat till min hemstad
Halmstad, pa den svenska véastkusten. Att jag valt min hemstad har
ett par olika grunder. Dels eftersom att jag har tillbringat stdrre delen
av mitt liv i denna stad och kénner den béttre an ndgon annan stad,
men &ven for att jag tycker det vore intressant att se hur staden

kan utvecklas. Vill aven kunna géra ett inlagg i bostadsdebatten i
Halmstad och bostadsdebatten i Sverige i stort.

Malsattning

Arbetets intention ar att undersoka tidseffektivt bostadsbyggande
(tidseffektivitet som &ven i forlangningen kan leda till ekonomisk
effektivitet, p& grund av den minskade omkostnaden for arbetet),

men or den sakens skull inte kompromissa med de arkitektoniska
kvaliteterna. En stad med bostader for alla (medelalders, barnfamiljer,
studenter, &ldre, manniskor med svensk samt utlandsk bakgrund). For
att uppna denna blandning ska bostadernas upplatelseformer och
storlek i omrédet varieras.

Fragestaliningar

Hur kan man bygga bostader fort och tidseffektivt utan att
kompromissa med arkitekturen och trivseln for de boende?

Vad kan man lara sig av historien och hur byggde de tidseffektivt under
exempelvis miljonprogrammet, vilka tekniker kan man ateranvanda och
vad bor forandras for att f& ett battre resultat?

Metod

For att f& en djupare forstaelse for projektet och dess svarigheter har
undersdkningen boérjat i en bakgrund om den nuvarande svenska
bostadskrisen, de problem som finns inom bland annat politiken
bade pa riksplanet men dven pa kommunal niva. | denna del har
aven statistik om bostadsbyggande och befolkningsutveckling
studerats pé riksniva, regional niva (Hallands 18n) samt pa Kommunal



niva (Halmstad kommun). Efter detta undersoks bostadsdkrisen ur

ett historiskt perspektiv. Dar tas bland annat miljonprogrammet upp
och hur man dé& byggde rationellt i Sverige. Vad kan man I&ra sig

av detta och vad behdver utvecklas? For att fa en forstaelse i de

olika byggnadsmetoder, som forespréakas for att bygga effektivt, har
dessa studerats. Efter denna del har platsen for det aktuella projektet
undersokts. Darefter har olika tekniska Ibsningar studerats djupare, allt
detta for att landa i ett bostadsprojekt pé en specifik plats i de centrala
delarna av Halmstad néara floden som rinner genom staden.



Sakgruno






10

Den svenska bostadskrisen

Sverige befinner sig i den storsta bostadskrisen sedan
miljionprogrammets dagar. For att I6sa detta sa behdvs fler bostader
snabbare an vad som tidigare byggts. Enligt boverkets senaste
prognos behdvs 710 000 nya bostéder fram till 2025. Av dessa
behdvs cirka 440 000 byggas fram till redan 2020. Detta motsvarar
ungefér en arlig byggtakt av 88 000 bostader fram till 2020. Orsaken
till att Sverige saknar bostéader &r att nybyggnationen under en mycket
lang tid har varit alldeles for 1&g, Under aren 2012-2015 fardigstalldes
127 700 bostader under samma period dkade befolkningen med 368
200 varav 305 200 var 20 &r eller dldre. Bostadsbristen beror &ven
pa Sveriges dkande befolkning och framtida befolkningsdkning som
baseras pa statistiska centralbyrans prognoser.(Boverket 2016)

Precis som diagrammet till héger visar har nybyggnationen i Sverige
inte Okat i den tackt som prognosen antyder géallande behov av
bostader for 2016-2020. Under miljonprogrammet dagar, mellan aren
1964 och 1975, byggdes 1 006 000 bostéder (cirka 100 000 per ar)
(Jornmark u.&.). Sverige befinner sig alltsé i nastan samma situation
som da.

Enlig statistiska centralbyréns prognos kommer Sveriges befolkning
Oka med ungefar 1,2 milioner méanniskor de kommande 10 aren.
Okningen kommer ske | samtliga &ldersklasser. Populationen i
arbetsfor alder (20-64é&r) kommer att dka med cirka en halv miljion,
de unga (0-19ar) kommer att 6ka med cirka 400 000 samt de aldre
forvantas att bli 300 000 fler. (Boverket 2016)

Ur ett bostadsperspektiv s& &r migrationen samt antalet déda de

som paverkar bostadsbristen mest. Nyfodda &r inte lika intressant
(eftersom de inte skaffar egen bostad direkt) i alla fall inte pé det korta
tidsspannet som prognosen ér gjord for(Boverket 2016)

Politik

Bristen pé& bostader beror inte bara pé byggféretagens ofdrméga att
bygga, det finns ocksé politiska delar som gor byggnadsprocessen
l&ngsam och krénglig. | NCC:s seminarium i Almedalen 2014,
namndes bland annat ett forenklande av planprocessen som ett sétt
att 6ka bostadsbyggandet pé. Detta gors nu, men det behdvs goras
mer, det uttrycker bada “blocken” i riksdagen. Ett exempel som togs
upp under seminariet var tidsspannet fran idé till inflyttning. | Sverige
kan detta ta upp fill tio &r, samtidigt som det tar tva &r i Tyskland och
fyra &r i Finland. (NCC 2014)

Annat som behdver atgardas &r till exempel att det behdvs ny byggklar
mark, samt en storre bredd inom bostadsmarknaden. Hitintills har det
byggts mycket till de som &r kapitalstarka, men inte fullt s& mycket for
dem med mindre ekonomiska mojligheter. Fortatning av vara stader ar
ocks& nagot som féresprakas. Aven riksintresse togs upp, dar kanske
Sveriges politiker bor komma till slutsatsen att &ven bostader ar ett
riksintresse.(NCC 2014)

For att nd en hogre byggtakt har de olika partierna olika I6sningar,
sarskilt nar det galler hyreslagenheter. Detta galler speciellt for bostader
med billigare hyror samt smabostader for studenter. Problemet &r helt
enkelt att det inte ar tilliackligt Ibnsamt att bygga hyresratter vilket har
lett till att bostadsratter byggs i mycket hogre takt da lonsamheten

i dessa ar mycket hogre. Detta beror pé att bostadspriserna pa
bostéder &r s hodgt just nu, sérskilt i storstaderna samt pé studieorter.
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Bostadsratter I6ser inte bostadskrisen i Sverige i stort, eftersom det
inte &r alla samhaéllsklasser som har réd till denna typ av lagenheter.
Enligt Jan Bjérklund, som éar partiledare ¢r Liberalerna(l), skulle
byggandet av hyresrétter dka om man anvander sig av marknadshyror
(Agenda partiledardebatt 2015). Marknadshyra ar nar marknaden
bestammer hyran for bostaderna, och inte hyresnamnden inte har
nagon makt dver detta(Nationalencyklopedin u.d.). Enligt Jan Bjorklund
(L) hade Ibnsamheten och byggnationen dkat om nya hyresratter hade
marknadshyror istallet. Att innféra marknadshyror for nya hyresratter
stér de borgerliga partierna (Moderaterna, Liberalerna, Centerpartiet
samt Kristdemokraterna) mer eller mindre bakom. (Agenda
partiledardebatt 2015)

Enligt "de rod-grona” skulle detta endast hoja hyrorna. Jonas

Sjostedt, partiledare for Vansterpartiet, anser att man genom bidrag till
byggfdretagen f& dem att bygga mer hyresrétter. Detta ar nagot som
aven Socialdemokraterna och Milidpartiet i viss grad star bakom. (ibid.)

Ett annat problem &r reavinstskatten, eller den sa kallade flyttskatten.
Det &r den skatt som behdver betalas pa vinsten nar du exempelvis
séljer din villa. Detta gér sa att manga, séarskilt ldre med utflyttade
barn, inte flyttar till mindre lagenheter och da frigdr bostader fill
exempelvis barnfamilier. Att ta bort eller minska denna skatt skulle

f& igdng den sé kallade "flyttkarusellen”. Detta ar ndgot som Peter
Eriksson (MP) som ar bostadsminister skulle viljia titta p&, men det ar
inte ndgot som ar aktuellt just nu da det ar en valdigt kostsam reform.
(Agenda 2016)

Bristen &r storst pa hyresbostader. Detta &r ett problem f6r de som
saknar kapital, da man inte kan kdpa en bostads- eller aganderatt,
eftersom man behdver en kontantinsatts pa minst 15 % av totalpriset

for att f& lana till resten av bostadspriset. Gallande dganderétter och
bostadsratter sé &r priset som det ser ut nu mycket hogt vilket bland
annat bidrar till att sérskilt unga, eller manniskor med en lagre inkomst,
har svért att ta sig in pa bostadsmarknaden for gora en bostadskarriar.
Att bygga billigare bostader &r inte majligt da priset sétts av marknaden
(géllande bostads- och &ganderétter). Detta paverkar i sin tur priset pa
fastigheter och sedan indirekt priset pa hyran for hyresrétter. (Allt du
velat veta 2016)

Vilka gynnas da av bostadsbristen? Maklarna tjdnar pa det hdga priset
pa bostader, deras uppgift &r att fa s hdga priser som majligt (da
de ofta arbetar p& provision). Aven de stora bostadsproducenterna
(exempelvis JM, NCC, PEAB och Riksbyggen) tianar pengar pa
bostadsbristen eftersom efterfragan &r hdg och utbudet &r I1agt.
Bankesektorn gynnas &ven de av de hdga priserna. Men de

som tjanar mest pa de hdga priserna pa bostader, eller paverkar
bostadsmarknaden mest, &r alla som redan ager sin bostad, da de
har ett hogt marknadsvéardet pé sin bostad. Om man ska avhjélpa
bostadsbristen s& kommer det drabba dem som redan &ger sin
bostad, dé marknadsvardet kommer att sjunka. Detta géller i storst
utstrackning pé orter med bostadsbrist, det vill sdga storre delen av
Sverige.(ibid)

Plan och bygglagen

Plan och bygglagen ér foréldrad och kommer ifran 1987, Under

den tiden sé trodde man att Sverige var fardigbyggt, sérskilt pa
bostadsfronten, d& miljonprogrammet precis hade avslutats och

alla hade bostader. Uppfattningen av detta syns tydligt i Plan och
bygglagen som &r skriven for att komplettera de bostadsomraden som
redan fanns da. (ibid)



. Bostadsbrist i kommunen
Bostadsbalans i kommunen

B Overskott av bostader i kommunen
Diagram 4, Bostadsbristen i Sverige 2011-2016 (SVT Nyheter 2016)

13



14

Kommunerna

Det storsta problemet finns egentligen hos kommunerna. | Sverige har
vi ett planmonopol, vilket innebér att det bara ar kommunerna som

far uppratta detaljplaner, detta i sig &r inget problem. Tanken med
planmonopol ar att kommunerna ska forsérja samhallet med byggbar
mark s att det inte uppstar bostadsbrist.(ibid.) Det &r inget problem nar
kommunerna foljer socialtjanstlagen dar det stéar:

"Det allménna skall garantera den enskildes
rétt till bostad, utbildning och
arbete”(SFS 2001:453)

Tyvarr sa folier man inte lagen éverallt,

Planprocessen &r aven den ett problem, den gar till pa foljande satt:
Byggherren ér intresserad av en tomt och anlitar en arkitekt for att

rita upp ett forslag pa en byggnad. Darefter kontaktar byggherren
kommunen och fragar om de far kdpa loss marken (som ar kommunal).
| Stockholm far exempelvis 2 av 3 byggherrar ett negativt svar pa den
fragan. Om man far positivt svar sé ska kommunen i sin tur rita upp en
detaljplan som sedan kan &verklagas flertalet ganger och pa sa sétt
blir det mycket tidskravande och kostsam process. Eftersom det ar
byggherren som faktureras for detaljplanearbetet s& &r det enbart de
stérre etablerade byggféretagen som har ekonomi for detta. De stora
byggféretagen gynnas ockséa av bostadsbristen vilket ger en anledning
till att inte bebygga tomter de ager, for att hdlla bostadspriser uppe da
utbudet ar 1&gt och efterfragan &r hdg.  (Allt du velat veta 2016)

Istallet kunde det vara en bra idé att planprocessen gick till pa foljande
vis: Forst uppréttas byggrétter pa de platser déar kommunen vill att det

ska byggas. D4 kan byggherren kdpa en tomt med byggratt. Sedan
kontaktas en arkitekt som fdlier den av kommunen upprattade planen,
for att sedan stka bygglov. Genom att hava kopet av marken om inte
bygglov sokts innom ett ar &r ett exempel pa hur komunnerna kan
sétta press pa byggherren att bygga.(ibid)

Egna reflektioner

Samtliga atta politiska partier i riksdagen vill som vi kan lasa ovan att
planbestammelserna ska forenklas, vilket byggherrar och andra aktorer
I branschen verkar hélla med om. Men det bor &ven tas | beaktande
att dessa bestammelser har Sverige lagstiftat om av en anledning.
Det som kanske bdr &ndras i storre utstréckning, &r enligt min mening
planprocessen. Problemet ligger till stor del i att denna process &r sa
langsam vilket blir kostsamt for byggherrarna, vilket i sin tur bidrar til
att det endast (mer eller mindre) &r de stdrre etablerade byggherrarna
som slapps in pa marknaden. Detta leder i sin tur till nagon typ av
oligopolmarknad dé det endast &r f& aktérer har rad att bygga bort
bostadsbristen.

Dessutom finns det enligt mig formodligen stora forandring att
gbra i plan och bygglagen, eftersom Sverige befinner sig i en helt
annan situation nu &n den situation som fanns i landet strax efter
miljonprogrammets slutférande.

Eftersom detta &r ett examensarbete i arkitektur s ténker jag inte
fordjupa mig i den politiska frdgan och jag kommer inte heller ta ndgon
politisk standpunkt. Jag kommer att fokusera pa hur arkitekter och
arkitektur kan bidra till att gora bostadsbyggandet mer tidseffektivt
(Gven om jag inser att utdver det finns valdigt mycket att gdra pa det
politiska planet).



Bakgrund
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Bostadssituationen 1 Halland
och Halmstad

Befolkningsutvecklingen i Halland har de senaste aren varit vaxande
och Halmstads befolkningsutveckling ligger bland de hégre av lanets
kommuner och dven hdgre an riksgenomsnittet. Halmstads befolkning
utvecklades under 2014 med 1,49%, under samma period uppgick
den i riket till 1,04%.(Lansstyrelsen Hallands &an 2015)

Bostadsbyggandet har i Halmstad, precis som i riket i stort, varit for
liten under en langre tid och precis som tabellerna till hdger visar upp
sé &r det béde brist i centralorten (Halmstad) och évriga kommundelar.
| centralorten har det varit konstant brist p& bostader sedan 2005.

| dvriga delar av kommunen har det varit konstat brist sedan 2013,
Utslaget pé hela kommunen s har det varit konstant brist sedan
2005, med undantag for 2012.(Lansstyrelsen Hallands 1an 2015)

Det &r speciellt svart for ungdomar, studenter, boende for &ldre samt
invandrare att f& bostad. P4 Halmstad hdgskola gér det cirka 10 000
studenter och Halmstad finns det omkring 1500 bostader som ar
speciellt avsedda for studenter. Detta leder till stor 1agenhetsbrist for
studenter, speciellt vid hostterminens start. (L&nsstyrelsen Hallands 1an
2015)

De boendeformer som behover byggas under de narmsta fem aren

i Halmstad ar hyresrétter, bostadsratter samt &ganderétter. Detta
behovet innefattar dven de resterande kustkommunerna i Hallands
lan. Vilka ar Laholm, Falkenberg, Varberg och Kungsbacka. | Halmstad
behdvs framst 1-3 rum och kok géllande hyresrétter, 2-3 rum och kdk

gallande bostadsratter och aganderatterna ska ligga i storlekarna 2-4
rum och kok. Bristen pé hyresrétter ar storre an bristen pa dagande-
och bostadsratter. (Lansstyrelsen Hallands lan 2015)



Totalt sett

Centraltorten

Balans
Halmstad

Falkenberg
Varberg
Kungsbacka

Balans

Balans

Tabell 2, Bostadssituation Halland (Lanstyrelsen i Hallands l&n 2015)

Tabell 3, Bostadssituation Halmstad 2005-2015
(Lanstyrelsen i Hallands 18n 2015)

Kommunen| Centralorten | Ovriga kommudelar

Balans

Balans

Balans

Balans

Varberg
+0,80%

Halmstad
+1,49 %

Laholm
+1,10 %

Diagram 5, Befolkningsutveckling | Halland 2014 (Lanstyrelsen i Hallands l1an 2015)
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Miljonprogrammet

Hur bygger man tidseffektivt? For att kunna gora det bra i framtiden
kan det vara en bra idé att ta hjalp och lara sig av historien. Som
tidigare n&mnt byggde man i Sverige mellan aren 1964-1975 éver en
miljon bostader, vilket vanligtvis benamns “miljonprogrammet”. Under
denna period sa byggdes alltsa cirka 100 000 bostader i Sverige per
ar. (Lindvall 1996, 7-8). Vad kan man l&ra sig av de tekniker de anvande
och hur kan man anvanda det i dagens bostadsbyggande?

Under 1960-talet praglades byggandet av det storskaliga och huset
ség som en skulptur i det trafikseparerade samhallsbyggandet. | slutet
av 1950-talet stod det | Sverige Klart att 1945 &rs méalséttning om att
bygga bort bostadsbristen till &r 1960 inte skulle ga att uppfylla och
nya satsningar pé bostadsbyggandet gjordes fér kommande artionden.
Efterfrdgan pé bostader under dessa ar var stor pa grund av dkande
inkomster i familierna, stora ungdomskullar fédda i borjan av 1940-talet
samt en stor nettoinvandring till Sverige.(Nylander 2013, 149-151)

Under 1950- och 1960-talet var bostadsbristen och
bostadsbyggandet en mycket viktig fraga for samtliga politiska
partier, precis som den ar idag (Agenda partiledardebatt 2015). Alla
riksdagspartier ville bygga mycket och precis som nu hade de olika
partierna olika I6sningar pa hur man skulle satsa for att fa ett Gkande
bostadsbyggande. Bland annat s& fick Socialdemokraterna 1964
mycket stor kritik fr&n Folkpartiet (hnuvarande Liberalerna), som hade
andra Ibsningar &n Miljonprogrammet. (Nylander 2013,149-151)

Utredningar under slutet av 50-talet visade att manga fortfarande
bodde mycket trangt, detta trots att bostadsstandarden i landet

blivit mycket hdgre under de senaste artiondena. Fortfarande fanns
det ménga gamla och slitna lagenheter kvar. Cirka 25% saknade
centralvarme och elektricitet 1or att nAmna nagra exempel pa
dnskvarda funktioner i en bostad.(ibid. 149-151)

Riksdagen tog 1964 ett beslut, som skulle fa effekter pa de kommande
tio &rens bostadsbyggande och aven skulle paverka hur det svenska
samhéllet utvecklas i manga ar framdver. Mélsattningen var att |

tio &r framdver skulle det byggas 100 000 bostéader per ér. For att
forvekliga detta skot bland annat staten till pengar till kommunerna.
Bostadsbyggnadstakten var under denna tid redan mycket hog da det
mellan dren 1946 till1960 hade byggts ungefar 800 000 bostader och
byggtakten fortastte ¢ka stadigt under féljande &r. Under 1970 naddde
bostadsbyggandet sin hojdpunkt dé det under det aret byggdes 109
843 bostader. Detta syns fortfarande i vart samhéalle da cirka 35 % av
bostadsbestandet i Sverige &r byggda mellan &ren 1961-1970. | slutet
av 1960-talet hade Sverige den storsta bostadsproduktionen per
capita i varlden. (ibid. 149-151)

For att kunna bygga s& mycket sa stimulerade staten projekt som
anvande sig av elementbyggeri, rationella system for platsgjutning och
l&nga byggserier. Efter 1966 kunde man dessutom f& bidrag for projekt
som innehdll mer an 1000 bostader. Det rationella byggandet satte inte
bara pragel pa var bostadsbyggande utan pa samhallsbygget i stort.
Det industriella byggandet skapade maojlighet att bygga stora volymer
och storskaliga projekt. Det nadde sin kulmen med bland annat
storstadernas forortsomraden, som exempel Rosengard i Malmo,
Skéarholmen i Stockholm och Gérdsten i Goteborg. Under 1967 hojdes
dessutom kraven pa bostader, det blev mer rymliga bostader, bland
annat genom trangboddhetsnorm tva. (ibid. 149-157)



Bild 2 Rinkeby, Stockholm (Kungliga Tekniska Hogskolan 2012)
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Det industriella byggande, som bdrjade ta fart pa 1960-talet,
innefattade nagra av stadsbyggnadsvisionerna fran 1930-talet. Det
industriella byggandet skulle bidra till billigare byggkostnader och
darigenom billigare boendekostnader. Olika insatser for industriellt
producerade element, rationellt byggande och standardiseringar
gjordes av olika myndigheter och arkitekter. Under 1950-talet borjade
det industriella byggandet i liten skala och under 1960 framjade staten
denna byggform genom bidrag till byggforetagen for att uppdatera
sina maskinparker. | stora projekt kunde tidsatgangen minskas il
1,5h/kubikmeter. Tack vare denna teknik dkade byggtakten och holl
kostnaderna nere. Ar 1970 byggdes 20% av bostaderna med hjalp av
pre-fabricerade element. (ibid. 159-160)

De stora bostadsprokelten fick kritik och under 1960-talet bérjade
mordernismen ifrégasattes. Rivningen av gamla stadskarnor som
pabodrjats under 1950-talet, da de gamla delarna av staden inte s&gs
ha nagot varde och skulle ersattas med ny bebyggelse, fick ocksa
mycket kritik. All kritik ledde i slutandan till en férandring av arkitektyrket
dar arkitekten skulle ha en bredare kontroll Gver projekten. Staten
satsade &ven pa utbildning av arkitekter och i borjan av 1960-talet
fordubblades antagningsplatserna till de svenska arkitektskolorna. Det
dppnade aven en ny arkitektskola i Lund 1964. (ibid. 152-153)

Egna Reflektioner

Det stora problemet i de sé kallade “miljonprogramsomradena” ar
enligt mig inte bostaderna utan framforallt de stadsbyggnadsprinciper
som fanns under denna period i vart samhélle, med bland annat
trafikseparering och storskaliga byggnadsprojekt. | den nuvande

bostadskrisen som réder i Sverige anser jag att man borde tilampa
sig av elementbyggeri &ter igen. Men nu bor vi tildmpa elementbyggeri
tilsammans med dagens stadbyggnadsprinciper for att 14 trivsamma
bostadsomraden bade for de boenden och for stadslivet. Man
sléapper in manniskor i lite mer sméaskalig bebyggelse, men inte for
den sakens skull gor en langsammare process med massor av
specialldsningar. For att bygga snabbt och effektivt s& méaste en form
av massproducering uppnas. Utmaningen &r att f& en variation i de
massproducerade och samtidigt bygga tidseffektivt och pa sa satt
aven kostnadseffektivt. Detta ar ett av de dvergripande mélen med mitt
projektarbetet.
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Bild 6, Andersberg i Halmstad (Hallandsposten 1970)
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Elementbyggnader

Elementbyggnader bestér av pre-fabricerade element som ar
tillverkade p& en annan plats &n var det i framtiden ska monteras
ihop till en byggnad. Det kan tillverkas i en permanent fabrik eller i
en mer temporar fabrik, som da forslagsvis ligger néra byggplatsen.
Elementbyggnader kan delas upp i tva undergrupper. Byggnader dar
elementen tillverkas separat s8, som vaggar, bjalklag och sé vidare
och som monteras ihop pa byggplatsen. Eller som volymelement
dar delar av bygganden redan har en hog pre-fabriceringsgrad, dar
kok, golv, vaggar och fonster redan ar monterade till moduler for att
s& smaningom monteras ihop med andra moduler till en slutgiltig
byggnad.(Hillerborg u.a.)

Volymelement

Att bygga med moduler &r en teknik som kan gé& mycket snabbt,

| méanga fall har det dock visat sig att det har fokuserats valdigt
mycket pa dess funktion och byggnaderna har inte fatt nagra
ytterligare arkitektoniska kvaliteter. Att bygga med moduler har sina
begrasningar planldsningsmassigt eftersom matten maste anpassas
efter modulernas transport till platsen. Detta leder till att de invandiga
métten séallan kan bli hdgre an 3,6 meter, vilket séklart bidrar fill

vissa komplikationer nar planiésningar ritas. Dessa begransningar
paverkar saklart &ven planldsningar pa andra satt, vilket ofta kan
innebara att modulerna inte anvands sé& yteffektivt pa grund av
bristen péa flexibilitet. Kvaliteter s& som rundgéng och axialitet |
"vanliga byggnader” kan ofta vara svar att uppna i moduler, men det
finns en klar forbattringspotential och med skicklig projektering och
duktiga arkitekter kan formodligen dven dessa kvaliteter uppfyllas

i modulbyggnadssystem. Ur ett ekonomiskt perspektiv sa bygger
modulbyggandet ofta pa att man méste géra manga lagenheter
med samma planlésningar och layout. Eftersom hiss och trapphus
inte &r latta att &stadkomma pa ett bra satt i modulhus blir det ofta
loftgédngshus, vilket kan ses som béde positivt och negativt. Vid
modulbyggande har ofta byggherrens ekonomi fatt styra vilket innebéar
att utférandet av till exempel skarvar mellan de olika elementen

ar genomforda pa billigast mojliga vis. Detta blir ofta inte estetiskt
tiltalande och modulkéanslan gor sig pamind inne i lagenheterna. Att
anvanda sig av exklusiva material eller material som tillfor nagot till de
rumsliga upplevelserna &r i sig sjalvt ingen omaojlighet, men har inte
prioriteras i modulbyggen, da de av projektekonomiska skal har blivit
bortprioriterade. (Boverket, 2000)

Géllande de fasader som modulbyggnader presterar s& ar det manga
som byggas pa plats just for att undvika "'modulkénslan”.Man &r radd
att forknippas med miljonprogrammet och dess daliga rykte. Dessutom
finns det inte &n négra goda exemple av modulbostader i Sverige. |

en stor del av fallen har modulerna fatt en tunnputsfasad, da detta
syns som ett sakert och billigt alternativ. Detta har tyvarr bidragit till att
byggnadernas utstralning kan uppfattas som tillintetségande. Putsfasad
har ofta satts pa alla typer av konstruktioner av moduloyggnader, allt
fran de med tréstomme till de med stélstomme. Aven skivmaterials-
och trapanelsinkl&dning ar majlig att anvandas vid modulbyggen.
Trapanel har dock en begrasning, enligt brandskyddsregler och

kan endas anvandas pa byggnader hogre an tva vaningar om
sprinklersystem installeras. Bjalklagen i modulbyggnader blir dubbla
och uppnér ofta ett méatt pa 500 mm istallet for det vanliga 300

mm. Vaggar mellan moduler blir gifetvis ocksé dubbla och kan gora

att utseendet pa utsidan ofta uppfattas som slutna och klumpiga



Bild 8, Fardigt vaggelement (Next home u.4.)

BARANDE SYSTEM Bjalklagstyp Max. System Producerade ligen-
Spdnn- heter
vidd 1972 1973 1974
BARANDE TVARVAGGAR  Slakarmerade 48M  Bygg-Tema 600 400 500
hom. btg-plattor AB Goteborgshem
Slakarmerade 48M  SCG 1500 1500 1200
hom. btg-plattor Malms
Slakarmerade 57M  Skarne System 1400 1200 1400
resp. férspdnda 72M  AB Ohlsson &
hom. btg-plattor Skarne
Slakarmerade 57M  A-System 3800 3000 2500
btg-halplattor AB A-Betong .
Fdrsptinda 96M  BPA AB. 500 600 600
btg-halplattor
BARANDE FASADVAGGAR Férspiinda 120M  SH-System 800 400 0

btg-halplatior

AB Stringbetong

VINKELELEMENT

hoi

Slakarmerade 60M
hom. btg~plattor

SCG
Kalmar

200 200 0

Bild 7, Volymelements Iyft pa plats (Boverket 2006)

VOLYMELEMENT

Slakarmerad 60OM
hom. betong
Slakarmerad 48M
hom. betong

Bostadsbolaget
Guteborg

SCG
Malms

1000 800 800

200 100 0

Bid 9, Olika byggtekniker under miljonprogrammet (Monteringsbyggda flerfamilishus

1975)
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eftersom fonstren far storre avstand mellan varandra. Estetiken péa
fasaden kan ocksé ses som problematisk eftersom proportionerna
mellan fonster och vaggdelar férandras, stor skillnad ses sarskilt i
hojdled. Det tjockare bjélklaget kan ocksa vara ett problem géllande
planbestdmmelser da det pa en femvaningsbyggnad blir en meter
hogre vilket kanske inte &r tillatet enligt planbestdmmelserna. (ibid.)

Byggandet av modulframstalining och modulbyggantion har helt andra
fokuspunkter &n vad traditionellt byggande har. Fokus har ligger framst
vid produktionsteknik samt byggtekniska fragor. Byggandet delas
dessutom upp i vad som sker pa fabriken och vad som sker pa plats,
vilket inte alls forekommer pa samma sétt vid traditionellt byggande.
Modellbyggnadernas starkaste sida &r definitivt dess produktion da
modulerna produceras sé fardiga som mojligt i en fabrik dar de &r
skyddade frén olika vaderférhéllande. Detta ar ett mer hogteknologiskt
byggande och maskiner gér en stor del av arbetet, vilket inte alls

ar mojligt i samma utstrackning vid traditionellt byggande. Trots att
stommaterialen &r olika sé har de samma kritiska punkter som framst
gdller sammanfogandet av modulerna. Installationer i modulerna utfors
olika pé olika moduler men generellt s& brukar man forsoka fa bad,
dusch och kéok féardiga redan pé fabriken. (ibid.)

Fortillverkning av
byggnadsdelar

Nar de separata byggnadsdelarna tillverkas pa en fabrik, istallet for att
hela moduler/volymelement tillverkas i fabrik, sé kan en stdrre flexibilitet
och variation uppnas. Eftersom sammanséttningen av de olika
byggnadsdelarna maste ske pé byggplatsen leder detta generellt il
en Okad tidsatgang. Fortillverkning av olika byggnadsdelar, till exempel

vaggar och bjalklag, kan precis som volymelement tillvekars i en rad
olika material s& som tré eller betong. (Boverket 2008)

Betongelement ar som tidigare namnt val anvanda under
miljionprogrammets storskaliga omraden, som framforallt finns i vara
storstaders forortsomraden.(Nylander 2013, 149-151)

Separata byggnadsdelar kan &ven ha olika pre-fabriceringsgrad

precis som de volymelement som tidigare har ndmnts. De
fortilverkade delarna kan goras fardiga med installationer, savél

som de kan uteléamnas for att utforas pa plats. Till skillnad fran nar
man anvander sig av volymelementbyggande sa sker inte b av
prefabricerade byggnadsdelar i lika stor utstrackning under skyddade
vaderforhallande. Detta eftersom sammanfogandet av de olika delarna
maste ske pa plats. (Boverket 2008)

Egna reflektioner

Som namnt finns béade for- och nackdelar med de olika systemen,
oflexibiliteten gallande de fardiga volymelementen och bristen

pa arbetsutforande under skyddande vaderforhallanden for pre-
fabricerade byggnadsdelar.(Boverket 2000)

Man skulle kunna tanka sig en kombination av de tvéa olika

systemen for att dra nytta av s& méanga fordelar som mdjligt.
Prefabriceringsgraden och byggandet under skyddade
vaderforhallande ar positiva faktorer for de fardiga volymelementen.
Flexibiliteten och variationen &r daremot fordelar for det andra systemet.

Forslaget i detta projektarbete kommer att fokusera pa de olika
byggnadsteknikernas fordelar och styrkor.
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Bild 10, Placering

av volymelement, Péalsjoang Lund
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INntroduktion Halmstad

Halmstad ar centralort i Halmstads kommun som har cirka 97
000 invanare vilket gor det till Sveriges 19:e stdrsta kommun till
invanarantalet (Halmstad 2016 a). Av dessa bor ungefar 66 000
i centralorten vilket gor Halmstad till Sveriges 18:e storsta tatort.
(Statistiska Centralbyran 2015,10)

Halmstad ar residensstad, tillika stérsta stad i Hallands 18n, och &r
belagen vid floden Nissans mynning pa den svenska véastkusten,

140 km sdder om Goteborg och 138 km norr om Malmé. Genom
stadens &stra del gér Europavég E6/20 och genom staden 16per &ven
vastkustbanan 6r person- och godstrafik. Staden har &ven en hamn
och en flygplats. (Nationalencyklopedin u.&.)

Stadens slogan ar "Halmstad - staden med tre hjartan’, vilket kommer
fran kommunens vapen vilket innehéller tre stycken kronta hjartan.

For varje hjarta har Halmstads kommun en vision- Hemstaden,
Kunskapsstaden och Upplevelsestaden. (Haimstad 2016 a)

Halmstads ldentitet

Halmstads identitet, och det som Halmstad marknadsfor sig med,

ar den hallandska naturen och framférallt strénderna, dar Tylbsand

ar “flaggskeppet” som den mest kdnda och stérsta attraktionen. Det
finns méanga andra strander som &r minst lika fina som Tyldsand, det
som har gjort Tylosand kant ar framst dess narhet till centrum (cirka

15 minuter med lokalbuss). Andra fina strander &r Frosakull, Ténnersa,
Vilshérad, Ostra Stranden fér att n&mna nagra. Men utéver sol och bad
sa finns det fler upplevelser i Halmstad. Bland annat har staden borjat

marknadsfora sig som golfhuvudstaden, dé det finns valdigt manga
fina golfbanor i och runt om staden (Halmstad Turistoyra u.a.).

Géllande konst, ar Halmstadgruppen, som var en konstnarsgrupp,
relativt berdmda och Pablo Picasso gav staden sin skulptur
Kvinnohuvud for att hedra stadens konstnére. Denna staty ar i folkmun
kand som Picassostatyn som ar placerad i Picassoparken 1angs
Nissans strand. Arkitekturen i Halmstad &r inte sarskilt valk&nd. Den
mest valkanda byggnaden ar stadens stadsbibliotek som invigdes
2006 och ritat av den danska arkitektbyrdn Schmidt Hammer Lassen.
Aven den nya delen av Hotell Tyldsand, ritat av Fredblad arkitekter.
samt Livraddartornet i Tyldsand, av White arkitekter ar varda att namna.



Bild 12, Kvinnohuvud av Pablo Piccaso
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Karta 1, Halmsads lage

Bild 13, Halmstads stadsvapen (wikipedia u.&) 31
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Bild 16, Storgatan under julhandeln (Halmstad u.&)



Bild , Hte\l Tylosand (Kattegattieden u.&)
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Karta 2, Badplatser | och runt Halmstad

Bild 19,Halmstad Stadsbibliotek (Berlings glas u.a.)
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Site, Halmstad

Den valda platsen for mitt projekt ligger | stadsdelen Ostra Férstaden.
Tomten stacker sig frén Stationsgatan fram till floden Nissan. Tomten
Oket 1 och 2, Orkestern samt del av Nissan 2:19 strécker sig langs
med floden Nissan som flyter i nord sydlig riktning genom staden. |
Halmstads kommuns styrdokument for utvecklandet av stadsdelen
Tullkammarkajen, bendmns omréadet som etapp 2. (Halmstad 2016 b)

“Vivill bygga en levande stadsdel med en variationsrik
och blandad kvartersstad med en “twist’”. Stadsdelen
Ska erbjuda motesplatser f0r alla, i form av urbana
gléntor, blaa strak, platser for vistelse och rérelse samt
ge tillgang till kulturyttringar och kulturella moétesplatser.
Hér ska finnas malpunkter och mdtesplatser som
lockar ménniskor i alla aldrar fran hela staden att ta
stadsdelen i ansprak! Vattenkanslan och solglittret fran
Nissan ska leta sig in | stadsdelen och det ska vara lika
spannande att ga l&ngs kajen som genom kvarteren
med banbrytande arkitektur och grona parkrum.

Pa Tullkammarkajen ska det finnas en blandning av
bostdder, arbetsplatser och funktioner - en blandning
som kan underiatta vardagslivet for de boende |
Stadsdelen.

Tullkammarkajen ska vara integrerad med resten av
staden, rérelsestrak och naturliga kopplingar till
omgivande

stadsdelar forstarks. Stadsdelen har ett

attraktivt Idge pa promenadavstand fran centrum och
goda kommunikationer | form av ett framtida
resecentrum

ett stenkast bort. Med nya broar fér fotgéngare

och cyKlister skapas nérhet till rekreationsomradena
Véstra stranden och Aleskogen.

Hela projekt Tullkammarkajen genomsyras av langsiktig
héllbarhet — savél ekologiskt som socialt och
ekonomiskt.”(Halmstad 2016 b)



Karta 3, Siten

Bild 20, Siten idag

Bild 21, Siten idag
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Bild 23, Siten idag

Bid 24, Siten idag



Storre vag
B Mellanstor vag /
B Kvartersgata /
Géng/cykelvag
B Jamvéag

Karta 4, Halmstad med siten markerad Karta 5, Trafiken i Halmstad
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Klimat

Eftersom Halmstad ar en kuststad sé& har vinden en stor

péaverkande faktor i staden, detta bér dven beaktas vid planering av
bostadsomréden. Diagrammen till hdger visar att majoriteten av vinden
kommer fran soder, vaster eller dar i mellan, sérskilt mellan januari och
september mé&nad. Aven om vinden kommer fr&n andra véaderstreck
ocksa ar helt klart vaster och sdder dverrepresenterade, darfor bor
planlaggningen av ett omréade ta detta i beaktande.

Under de senaste aren har Halmstad drabbats av dversvamningar
ganska frekvent under hésten och vintemn. Detta i samband med

de stormar som har drabbat stora delar av Sverige, s& som forsta
adventsstormen och Gorm. Under Gorm sé var det lokalt i Halmstad
extremt hdga vatten nivéer, cirka tva meter dver medelvattennivan(SMHI
2015).De hoga nivéerna i Nissan beror pé att havet trycker in

vatten i Nissan och vattennivan stiger. Dessutom raknas det med

att vattennivan ska stiga pa grund av manniskans paverkan av
KlimatetSMHI 2014). Bor naturligtvis aven tas i beaktande nér kvarter
och byggnader néra vatten planlaggs och designas.

Solen ar &ven en del av klimatet som man ska ta hansyn till, s& som
solvinkeln i olika manader och olika tider pa dagen. Men det viktigaste
for inomhusforhallandena ar faktiskt dagsljus och inte solljus viket ar
tvé& skilda foreteelser. Pa balkonger och uteplatser kan det dock vara
fordelaktigt att ha direkt solljus.

januari-mars

april-juni

juli-september

oktober-december

I Diagram 6 ,Vindroser (windfinder u.a)
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Beskrivning

Platsen har delats upp i étta olika kvarter vilka ar ganska sé& smaé, allt for
att skapa en tilhorighet for de boende i sitt kvarter. Samtidigt kommer
byggnaderma i kvarteren tala samma sprak och pé sé satt bjuda

in boende pé& de olika gérdarmna till varandra. Dessutom sé kopplar
loftgéngarna inop de olika kvarteren, s& man kan ga fran det dstligaste
kvarteret till det vastligaste kvarteret utan att 1amna loftgéngen. Detta
hoppas jag kan skapa tilhdrighet pa ett hodgre plan. Jag har valt att kalla
loftgéngarna svavande gator, eftersom de ska fungera mer som gator |
luften istallet for bara en transportstrécka till de olika Iagenheterna.

"De svavande gatorna” har dessutom majlighet att skapa mdten da
balkongema vetter ut mot dessa, och fungerar som en distans mellan
loftgéngen och lagenheterna. Allt for att skapa en privat sfar precis
utanfor ldgenheten, s& man inte dppnar ytterddrren rakt ut i "gatan”.
Balkongerna &r inte sé& stora och péa sa satt bjuds de boende in till att
delis ta "den svavande gatan” i ansprék. Detta ger manniskor majlighet
att mdtas, dessutom har varje kvarter en eller flera gemensamma stora

terrasser.

Svenskarna &r genom undersokningar varldens mest ensamma folk.
Maélet och visionen for Sverige var att skapa ett samhélle av oberoende
individer (Dox: The swedish theory of love 2016). Jag hoppas att med
mina "gator i luften” kan motverka ensamheten och stimulera spontana
maoten.

Eftersom tomten ligger precis vid Nissans strandkant s& anvands
vattnet, genom privata bryggor for vissa bostader i bottenplan. Det finns

aven en gemensam brygga for de boende och for batdgare som har
béatplats i omradet . "De svavande gatorna” ger dessutom alla invanare
i omradets olika kvarter indirekt en balkong med sjoutsikt.

Precis som féregaende kapitel nAmner sa paverkar klimatet kvarteren.
Med anledning av vinden sé har inte gatorna lagts i en rak linje

utan ar lagda for att bryta vinden. Det skapar dartill ett omrade som

blir spannande att réra sig igenom. Géllande vattennivahdjningen,

och de stormar som héjt vattnet i Nissan upprepade ganger, sa ér
lagenhetshusen byggda pa en 1,5 meter hdg sockel som gor att forsta
vaningen ligger cirka 3 meter Gver normal vattenniva.

Vad géller solljuset s& &r alla "svévande gator” i stderl- eller vasterage,
vilket innebdar att aven balkongerna ar i samma vaderstreck For att
motverka morka lagenheter, som loftgangshus ofta far, pa grund av att
loftgangen till dverliggande vaning skymmer allt jus, sé ar i princip alla
lagenheter tvavaningsldgenheter. Resultatet av detta &r loftgangar pé
varannan vaning, vilkket ger béttre solljusférnallanden..

Byggnaderna ar tankta att vara byggda i trd, dels pa& grund av dess
miljoférdelar dar tréa i sérstalining har plats nummer ett. Tra binder
namligen koldioxid nér det vaxer, detta bevaras &ven i materialet nar
det anvands for exempelvis byggnation, detta kompenserar fér energin
som anvands vid avverkning och s&gning av materialet.(Svenskt tra

u.a)

| Sverige finns &ven mycket skog och vi har tradition av att anvanda tra,
sé& varfor inte borja anvanda det igen men i en ny tappning. Tra ar aven
valt pé grund av att materialet erbjuder en flexibilitet som inte andra
material inte kan. For att sérskilja de olika kvarteren ar tanken att traet



ska behandlas pa olika séatt pé fasaderna.

Brandrisken &r en av de stérsta risker som finns med trékonstruktion.
Aven om tr& behéller barigheten mycket béttre &n exempelvis stél vid
brand. P& grund av att byggnaden ska uppné en viss brandstandrad
ska den utrustas med sprinklers, allt for att halla nere brandrisken.

Det som &r positivt med sprinkler &r att de ar varmekansliga och

déarfor reagera de inte pa rok, vilken innebér att de inte utibses om

man gldmmer att sétta pa flakten i koket for att ndmna ett exempel.
Dessutom sé &r sprinkler uppdelade i celler vilket gor att bara ett par
aktiveras precis dar branden har uppstéatt och kan slacka den innan det
brinner allt fér mycket eller 1&ter rummet Gvertéandas. Sprinkler &r heller
inte s& dyrt att installera utan kostar bara cirka 1 % av byggkostnaden.
De fonster som vetter ut mot loftgdngen kommer dessutom vara fénster
med en mycket hdg brandklassning. (Sprinkler framjandet u.&.)

Gatunat

Sol kI 12:00 i juni

Sol kI 12:00 i mars/september

Sol kI 12:00 i december
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Referensexempel

Bild '26, Spangel

$

n Rotterdam (architectural record 2014)

Bild 29, Spangen Rotterdam

(art and architecture u.&.)



Bild 32, Paerehaven, Kege (multibolig 2016)

Bild 31,

ar
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Referensexempel, tra

Strandparken, Sundbyberg

Wingérdhs arkitekter

De tv& &ttavaningshusen i Sundbyberg ar tvéd mycket fina exempel pa
flervaningshus i tré i Sverige av prefabricerade byggnadsdelar som
faktiskt bevisar att det kan lyckas och bli riktigt tilltalande byggnader.

Fasaderna &r bekladda med cederspan som aven dem fill stor del har
monterats i fabrik. Detta arbete utfors utav Martinson som ér tillverkarna

av elementen dar den barande strukturen ar av just korslimmat tra.
Endast skarvarna mellan elementen har fatt sin cederspanbekladnad

pa byggnadsplatsen. Med denna I6sning sa ser husen inte alls ut som
prefabricerade byggnader, vilket jag antar har varit dnskvéart och ett mél

med valet av just denna fasadbekladning.(Svenskt trd 2016)

Cederspanen ar obehandlade och kommer pa sa sétt fa en graare
ton efter paverkan av vader och vind. Husen ar placerade vinkelratt
mot vattnet och dérav ar det gavlar som vetter mot vattnet forsetts
med storre fonster &n resten av byggnaden(Trabyggnadskansliet u.a.
a). Ovriga fasader p& byggnaden har standard fénster i en tydlig takt
bade vertikalt och horisontellt. Ut mot balkongerna har &ven storre
fonster placerats. Balkongerna, som ar langsmala och relativt stora,
har placerats dar bostadens gemensamma utrymmen &r placerade,
sé& som vardagsrum kok och matplats. Balkongerna &r valdigt starkt
markerade i fasaden, dels genom att de ar ganska stora men aven
pa grund av dess massiva racken, vilket gér att det ser ut som stora
klossar som sticker ut ifrén fasaden.

Detta ar ett mycket fint exempel, ritat av Wingéardhs arkitekter, pa
elementbyggeri som har relativt stor prefabriceringsgrad. Fran ett
estetiskt perspektiv tycker jag att det rent generellt &r mycket fina
byggnader, som jag personligen hade vant tydligare mot vattinet. Mitt
personliga intryck ar aven att balkongerna ér lite val massiva aven om
balkongrackena ar starkt integrerade i fasaden. De massiva rackena
minska insynen samtidigt som det gér balkongen morkare, vilket &ven
paverka ljusinslappet in i bostaden. Jag hade i detta fall dnskat mig
ett mer transparant material for just balkonrackena. | detta fall hade
balkongera dock inte kants lika integrerade i fasaden.

Pa grund av brandsékerhetskrav s& har interidren varit tvungen att klas
med gips. Detta &r valdigt synd dé jag tror att en storre del tra hade Iyft
interidren i byggnaden vtterligare en nivé.

Limnologen, Vaxjo
Arkitektbolaget Kronoberg

Limnologen ligger i narheten av sjon Trummen i Vaxjo och var vid
slutférandet 2009 Sveriges hdgsta hus med trastomme med dess étta
vaningar. Projektet bestéar av lamellnus med bursprak i sdderlage och
pa sa sétt far alla lagenheter sjoutsikt. Vad géller fasadbekladningen

sé ar endast den sida mot loftgangarna bekladd med tré, detta pa
grund av det underhéll som fasaderna kraver, resten av byggnaden
har putsad fasad. Aven detta projekt har precis som strandparken

i Sundbyberg en stomme av korslimmat tré ifrdn Martinsons.
(Trabyggnadskansliet u.a. b)

Enligt min mening sé var detta ett av de projekten som visade att vi
kan bygga hogre bostadshus utav tra i Sverige. Det som jag dock



Bild 34, Strandparken, Sundoyberg (Svenskt tra, 2016)

Bild 36, Strandparken, Sundbyberg (Svenskt tra, 2016)

Bild 35, Strandparken, Sundbyberg (Svenskt tra, 2016)

Bild 37, Limnologen, Vaxjo (Arkitektbolaget Kronoberg u.&.)
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opponerar mig emot ar den putsfasad som har valts for projektet, vilket
gor att maninte visar att husen faktiskt ar byggda av tré. En synlig
tréfasad i stérre utstrackning hade férmodligen péverkas Sveriges satt
att se pa majligheterna att bygga i tra.

\Woodcube, Hamburg

Architekturagentur

Femvéaningshuset Woodcube i Hamburg i norra Tyskland &r ett mycket
speciellt och imponerade trabygge. De anvander sig av ett annorlunda
system an vad Martinsons anvander i sina korslimmade vaggsystem,
dé man i Woodcube i Tyskland inte anvénder sig av nagot lim. For att
f& de korslagda skivorna till en enhet anvander de sig istéllet for skruvar
gjorda av trd. Dessa torkas och svaller sedan efterhand (da de tar upp
fuktighet) nér de val ar fastskruvade. Till skillnad fran Martinsons system
har detta system &ven skivor dér tréts fibrer ligger pa diagonalen, detta
for att gdra traskivorna annu starkare. Detta gor vaggarna mycket
héllfasta formstabila och fér ett mycket bra u-varde pa grund av de smé
luftspalterna mellan varje traskiva, nagot man inte uppnéar med lim. Det
betyder att inte lika stora volymer isolering kravs, dock anvands enorma
mangder tra. (DeepGreen development 2016)

Woodcube byggdes till den internationella byggutstallningen i Hamburg
2013 (IBA 2013)och ér helt koldioxidneutral. Detta uppnés genom att
de tré som anvands i vaggar, bjalklag och sé vidare binder samma
mangd koldioxid som frigjordes under gjutandet av exempelvis
betongplattan. Byggnaden har som tidigare ndmnt fem vaningar och
totalt 8 lagenheter med ett central beldget trapphus och ser ut precis
som namnet antyder som en stor trakub. Fasaden ar tackt med en

liggande trapanel och inne i lagenheterna exponeras traelementen helt.
(Archdaily 2013)

Byggnadens fénster & mer spridda och félier ingen speciell ordning
utan &r mer lekiullt placerade 6ver fasaderna. Balkongerma, vilket
egentligen det enda synliga utifran (forutom fonster och dorrar) som

inte bestar av tré, ar spridda dver fasaderna vilket stér i stor kontrast
mot exempelvis strandparken i Sundbyberg dér balkongerna ar mer
samlade pa en del av fasaden. Balkongemas récken pa huset ar tackta
med frostat glas och skilier sig darmed frén fasaden, &ven detta |
kontrast till strandparken i Sundbyberg dar balkongerna forsdker sméalta
in | fasaden.

Allman reflektion, referensexempel

Samtliga namnda byggnader har en fasadobekladnad utanpé de
barande tréaelementen. Detta &r ndgonting som kommer att undvikas
under mitt projekt for att underlatta dels tillverkningen av elementen,
men &ven for att jag tror att det kan ha vtterligare estetiska kvaliteter, sa
som att visa vad byggnaden faktiskt &r byggd av. Det gor naturligtvis
sammanfogningspunkterna i projektet viktigare och samtidigt mer
svarldsta. Men det ar nagonting som jag tror kan fungera, vilket jag
aven har f&tt stod av i den tekniska konsultation som jag haft. Det
kommer ge projektet storre flexibilitet d& endast ett fatal olika material
anvants i elementen som i sin gor att det exempelvis inte behdvs nagon
angsparr, vilket har anvands i det tva svenska exemplen. | likhet med
Strandparken i Sundbyberg sé& har &ven jag forsokt att fa linjering och
en tydlig takt i fonstersattningen, for att inte f& en allt for ostrukturerad
fasad (vilket jag personligen har lite svéart f6r). Denna struktur finner man
inte alls pa samma satt i Woodcube i Hamburg, vilken har en mer lekfull



men samtidigt orolig fasad. Det som fér sté for lekfullheten i mitt projekt
ar de loftgangar eller "svavande gator” som jag har valt att kalla dem.
Jag hoppas att de svavande gatorna kan bidra med ett skuggspel pa
fasaden, 1or att skapa en mer spannande och varierande uttryck.

, Woodcube, Hambu (IBA Hamburg GmbH u.a.)

B\\d 39 V\/oodoube Hambug (IBA Hamburg GmbH u.a.)
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Bild 40, Fiolvagen, Lund

-

Bild 41, Anders-,.be-rg i Halmsta

Mindre bra exmpel

(

-
Hallandsposten 1970)
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Bid 42, Plsiéang, Lund
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Vodulerma

Som tidigare namnt i rapporten sa finns det olika system man kan
anvanda sig av nar man bygger med fortillverkande byggnadsprinciper.
| detta projekt kommer det byggas med bada systemen, dels
volymelement och dels fortillverkade byggnadsdelar. Moduler kommer
att anvandas till funktionerna i en bostad som behdver anslutning av
vatten, aviopp och ventilation, det vill sdga kok och badrum. | dessa
moduler kommer &ven schakt att vara belagna or att ge ytrymme for
ledningsdragningar allt for att ledningar inte ska behdva dras i vaggar.
Aven el kommer ledas | schakten, ut fr&n schakten kommer elen

till storre delen laggas i ett installationslager i golvet, for att undvika
eventuella installationer i vaggar.

En modul kommer normalt satt férsérja en lagenhet med kok och
intiliggande lagenhet med badrum, eller tvartom. Detta innebéar att
modulerna i slutet av byggnaden kommer ha moduler som ser lite
annorlunda ut, eftersom dessa behdver mer isolering och de bara
forsérjer en funktion per vaning.

N

ap
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Elementen

De delar som inte &r byggda av moduler, det vill s&ga alla delar som
inte ar badrum eller kok, kommer vara gjorda av pre-fabricerade
byggnadsdelar. Bade vaggar, bjalklag och tak kommer vara gjorda i
element med hog pre-fabriceringsgrad. Vaggama kommer vara gjorda

i tva olika métt dels 1800 milimeter och dels 1200 milimeter langa,
dessa métt ar baserade p& mdblerings- och tillganglighetsmétt i SIS
(Svenska institutet for standardisering 2000) vilka ofta & 900milimeter
eller 600 millimeter. Métten géller for bade innervaggar och vyttervaggar,
dock skiljer sig naturligtvis fjockleken péa vaggarna at, detta pa grund av
isoleringskrav.

Som tidigare namnt kommer bygganderna till stor del i vara byggda i tra
och s& &ven byggelementen. Detta dels pa grund av den flexibilitet som
kan uppnéas med tréaelement .Det enda problemet med tré &r att det

ror sig, eftersom det &r ett levande material. Dock finns det produkter
sé som korslimmat tréa, som &r mycket formstabilt. Korslimmat tra,

aven kallat KL-tr&, &r skivor av tra dar tunnare skivor av tré ar immade
med tréets fibrer korsade. Ett lager har fibrerna horisontellt och nésta
har det vertikalt. | en skiva finns flera av dessa skikt, detta gor skivorna
mycket formstabila. Dessutom s& kan man producera bjalklag med
mycket stora spannvidder. Detta material bidar aven till ett behagligt
inomhusklimat. (Martinsons u.a. )

For att fa detta byggsystem sé flexibelt som majligt, var min intention till
en bdrjan att bygga vaggelementen i helt massivt tra. Detta for att helt
enkelt bara ha mojligheten att CNC-frasa héaltagningar for fonster eller
dorrar. Detta kunde styras mycket maskinellt dar man helt enkelt bara
matade in var hélet skulle frasas ut. Det visade sig dock vara néstan

omajligt pa grund av de isolerings varde som véaggar &r tvungna att
uppnéa. Som framkommer i berékningama till hdger sé behdvs cirka
800 millimeter tjocka vaggar for att uppna ett U-varde som ar 0,18,
vilket ar ett schablonvarde for villor pa max 100 kvadratmeter(Boverket
2015, 9).

For att uppna ett bra U-varde men samtidigt behalla flexibiliteten,
utvecklades ett nytt byggsystem. Dessa vaggar bestar av tva stycken
KL-skivor skilda med distanser av stdende reglar och plywood. | dessa
element CNC-fréses sedan héltagningar ut for att sedan ha majlighet
til att montera fonster eller dorrar. Efter detta fylls mellanrummet

med l6sulls isolering, for att sedan forslutas. Det fungerar helt enkelt
som en l&da som fylls med isolering fér att sedan forslutas. Till
byggarbetsplatsen fraktas alltsa fardigisolerade vaggelement med
fonster och dérrar fardigmonterade. Dessa element kan sedan
monteras ihop pé byggarbetsplatsen.

Sioox ytskikt

100 mm KL-tra

200 mm Ekofiber, 16sull
100 mm KL-tra




Formel for varmemotséand for ett specifikt material:

R=a/A

déar
d=tjocklek pa materialet

A=Vadrmekonduktiviteten for materialet

Formel for U-vardet for en vagg:

1

déar

U= U-vardet

R=Vérmemotstandet for ett material
R =Konstant R =013

R _=Konstant R,=0,04

For att uppna ett u-varde som &r 0,18 behovs
foljiande vamemotsond 1or ett material:

1

0,18=
O013+R+ 004

R=5,39

Detta ger foljande tjocklek pa vaggen:

A,=0,14

5,39=0/0,14
5,89 x0,14=0,/54

vdggen maste vara 0,754 meter tjock

Valt system resulterar i

R=ad/A
=0,1/0,14

tré (100mm)

=0,/14

tré (100mm)

R
R
R =0,2/0,039

ekofiber(200mm)

R =5,128

ekofiber(200mm)

1

1
U:
0,13+0,714+5,128+0, 714+0,04

U=0,149 =0,15 | U-varde

formler fran (Sandin 2010)
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Byggprocessen

Steg 1

En stor del av byggprocessen kommer att ske i fabrik. Pa byggplatsen
kommer framst motering att ske. Pa byggnadsplatsen kommer en
grund att gjutas, i detta fall kommer det &ven behdva pélas med tanke
pa det sjonara laget och den instabila marken. Grunden gjuts och
installationer med vatten och el fors fram till ratt plats (d&r modulerna
senare kommer att monteras).

Steg 2
Modulerna sétts pa plats och vatten samt el installeras, aven
ventilationen borjar installeras.

Steg 3

Dére%[er monteras de pre-fabricerade yttervaggarna som redan
har fonster och dorrar pa plats. | detta skede monteras &ven

de lagenhetsskilande vaggarna. Dessa ser likadana ut som
yttervaggarna, enda skillnaden éar att de forstas inte har dérrar och
fonster.

Steg 4

| detta skede monteras innervaggarna i lagenheterna, dven dessa har
fardiginsatta dorrar i elementen. | detta skede ar det dven lampligt att
installera exempelvis trappor (till tvavanings lagenheter).

Steg 6

Har monteras bjalklagen, som aven de ar producerade i fabrik.

Har ansluts dven golvvarmen och sprinklersystemet som redan ar
inbyggtda | bjalklagen. Aven elen kan installeras i detta skede. Sedan
borjar man om pé steg tva och detta upprepas till dnskat vaningsantal
(i detta fall fyra eller fem vaningar).




Frakt

Modulerna och elementen kommer att fraktas fran tilverkningsplatsen,
vilken ligger i norra Norrland till Halmstad men hjélp av tag. Detta bland
annat pa grund av milioskal men aven pa grund av platsens lage,
precis bredvid bangéarden i Halmstad. Sedan kommer det lyftas av
vagnarna med hjélp av lyftkran. Denna lyftkran befinner sig redan péa
byggplatsen.

INterioren

Bostaderna kommer inte ha nagra ytskikt inomhus, detta ar nagot som
lamnas till de boende sjalva. Vill man behdalla det obehandlat tra sa fér
man det, vil man olja inte d& far man det. Man kan &ven méala det, det
ar upp till de boende i lagenheten. Detta ger de boende mojlighet att
paverka innanmétet pa sina bostader och inreda sina bostader sjélva.
Men sparar &ven tid nér sjalva bygget sker.
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Bild 42, Vaggmodulerna, modell
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Avslutande reflektion

Som jag namnde i borjan ar detta ett inlagg | bostadsdebatten och
déarfor ingen 16sning pé hela problemet, utan ett férslag pa hur man
skulle kunna géra. Jag anser att &ven andra delar inom det svenska
bostadsbyggandet maste forandras sé& som lagar och regler, politiska
lbsningar helt enkelt. Modulhus och elementbygge tror jag dock kan
vara en losning om, vi ser det hela som en 16sning i det langsiktigt
perspektiv. Det vill saga inte ser det som tillfalliga bostader med fillfalliga

bygglov.

Jag tror att tréhus kan vara framtidens 16sning eftersom det bland
annat ar positivt ur en milidéméassig synvinkel. Detta ar dven nagot jag féa
stod av fran Vansterpartiet i Hamstad, som i en insandare i den lokala
tidningen Hallandsposten 6nskar sig en trahusstrategi. De ser det som
en del av 16sningen pa hur man kan & fram billigare hyresrétter. En
stor del av Sverige har bérjat inse majligheterna med trbyggnader,
dér tycker insandarskribenten att Halmstad ligger efter, vilket jag héaller
med om. Att bygga mer element framhévs ocksé som ett bra forslag.
Det finns &ven politiska initiativ om att bygga med arkitektur och inte
bara bygga tidseffektivt, vilket jag personligen ser som positivt, detta &r
dessutom inte omdjliga att kombinera. Miljonprogrammet skulle kunna
upprepas men inte pa samma sétt. Vi kan bygga manga bostader
snabbt men vi behdver kanske inte for den sakens skull kompromissa
med arkitekturen utan se det i ett mer langsiktigt perspektiv.

| Sverige har vi nu dessutom majligheten att skapa bostadskvarter
som férenklar och dkar integrationen. Denna mojlighet har vi eftersom
en sa stor del av Sveriges framtida bostadsbestand méaste byggas

under de kommande éren, da vi som beskrivet i borjan av rapporten
ligger 1&ngt efter i bostadsproduktion. Vi har dessutom majligheten att
undvika satellitstader da det finns mycket mark inne i vara st&der som
inte anvands. Manga av véara stader har namligen gamla industritomter
centralt som inte langre anvands till industrier, dé& dessa har lagts ner.
Exempel pa detta kan vi bland annat se i Vastra hamnen i Malmé men
aven péa Nissastrand i Halmstad (langre uppstroms fran mitt projekt) déar
tidigare varit industrier men nu bostadsomraden etablerats.

Avslutningsvis skulle jag viljla namna att vi har en alldeles unik chans att
paverka Sverige under en lang tid framdver da bostadsbyggandet som
sker nu kan péverka Sverige precis som miljonprogrammet gjorde. LAt
0ss inte missa denna unika chans, prioritera arkitekturen!
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