Popularvetenskaplig sammanfattning

Det har examensarbetet fokuserar pa att designa och konstruera en ny typ av instru-
ment for att studera plankton och den miljo de lever i. Arbetet utnyttjar de framsteg
som gjorts inom sma diod-lasrar och sma kamerasensorer tillsammans med innovativ
optik for att konstruera ett kompakt och relativt billigt instrument som pa avstand
kan upptacka individuella plankton pa flera djup samtidigt och pa samma gang samla
in information om innehallet i vattnet i dess omgivning, vilket &r nagot som inte varit
mojligt tidigare.

Det finns flera anledningar till varfor studier av plankton ar viktiga. Plankton utgor
grunden for hela den vattenlevande néaringskedjan och djurplankton utgor mer biomassa
an nagot annat djurslag pa jorden. Djurplankton ar ocksa mycket beroende pa om-
givningen de lever i och paverkas av néaringsvarden, fororeningar och pH-vérdet i vat-
tnet. Detta gor dem till en bra indikator pa vattenkvaliteten. Resultatet fran ett
vanligt vattenprov kan adndras mycket snabbt beroende pa vattenstrommar och sma
lokala éndringar i vattnet. Plankton paverkas daremot pa en tidsperiod av dagar och
timmar och kan ge en jamnare uppfattning om tillstandet i vattnet. Traditionella satt
att fanga plankton med nét kan vara tidskravande och i varsta fall ett osakert satt da
plankton kan rora sig stora strackor under dagen sa att naten inte far en representativ
fordelning av planktonen i vattnet. Nyare metoder anvander vattenpumpar for att
fanga planktonen eller undervattenrobotar som kan filma planktonen i vattnet. Prob-
lemet med att plankton flyttar pa sig kvarstar da ingen av de metoderna kan undersoka
fler omraden samtidigt och 6vriga vattenanalyser maste goras separat.

Instrumentet utvecklat i projektet &r en typ av LIDAR. En LIDAR (akronym for ” Light
Detection And Ranging”) ar ett optiskt instrument som méter ljuset som kommer till-
baka efter att en ljuskélla (vanligtvis en laser) belyst ett omrade. Projektet utnyttjar
hur laserljus interagerar molekyler, partiklar och plankton for att bestamma innehallet
i vattnet. Forutom reflektion ar fluorescens och Raman spridning de primara effek-
terna som utnyttjas i instrumentet. Detta gor att instrumentet kan férutom upptacka
plankton aven potentiellt mata en mangd andra egenskaper i vattnet som t.ex. saltin-
nehall, temperatur och féroreningar. Instrumentet utnyttjar dven &n optisk princip
kallad Scheimpflug-principen som gor det mojligt att avlasa signaler fran flera djup
samtidigt.

Under projektet utvecklas instrumentet bade teoretiskt och experimentellt. Initialt
utvecklades teorin for hur instrumentet skulle fungera och berékningar gjordes for att
passa ihop de olika komponenterna. Instrumentet simulerades ocksa genomgaende
under det teoretiska arbetet med sa kallad ray-tracing. Ray-tracing ar en optisk simu-
leringsmetod som bygger pa ljusets stral-linkande egenskaper och lampar sig mycket
val for datorsimuleringar. Detta gjordes for att kontrollera de teoretiska berakningarna
samt underlatta i valet av slutliga komponenter. Instrumentet byggdes sedan enligt
simuleringen och slutligen kalibrerades och testades det fysiska instrumentet i en kon-
trollerad testmiljo. Potentiellt skulle instrumentet dven kunna anvandas i andra ap-
plikationer och aven pa land, nagot som déaremot inte undersoktes narmare i detta
examensarbete.



