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Sammandrag

Konsumtionen i varlden 6kar och det gor aven halten av véaxthusgaser i atmosfaren. Detta kraver hogre
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Renhallningsverk och Hassleholm Miljo AB.
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kan vara klimatméssigt fordelaktigt forutsatt att k&llsorteringen fungerar och inte upplevs som alltfor
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Forklaringar av ord, forkortningar mm

Avfall

Kallsorteringsgrad

Renhetsgrad

Plockanalys

Materialutnyttjande

"Varje amne eller foremal som innehavaren gor sig av med eller avser
eller &r skyldig att gora sig av med." (avfallsdirektiv 2008/98/EG),
(Miljobalken 15 kap 1 §)

Hur mycket av en fraktion som sorterats ut till atervinning i férhallande
till hur mycket som finns kvar i avfallet som ska ga till forbranning.
(Dahlén & Vukicevic, 2009)

Hur mycket av den utsorterade fraktionen som bestar av ratt material
(Dahlén & Vukicevic, 2009)??

“Analys av sammansattningen hos en viss mangd av ett visst avfallsslag
genom sortering i olika fraktioner och vagning av respektive fraktion”
(Avfall Sverige, 2013)

“Rtervinning av avfall genom en upparbetning i en produktionsprocess
av ett avfallsmaterial till materialets ursprungliga &ndamal eller till
andra andamal”. Aven biologisk behandling i form av t ex rétning ridknas
som materialutnyttjande enligt (SFS 2014:1073)



1 Introduktion
1.1 Bakgrund

Materialatervinning och kéllsortering har i Sverige blivit allt vanligare i hushall (Avfall Sverige, 2015)
men fortfarande saknas ofta kallsorteringsmojligheter i offentliga miljoer. Forskning visar att en
hogre andel atervinning och mindre nyproduktion leder till mindre utslapp av vaxthusgaser
(Bjorklund & Finnveden, 2005). Sedan mitten pa 1700-talet har halten av vixthusgaser i atmosfaren
okat till foljd av méansklig aktivitet vilket har orsakat en pagaende global uppvarmning (IPCC, 2013).
For att begransa klimatforandringarna antogs ar 1992 FN:s ramkonvention om klimatférandringar
(UNFCCC) (Europeiska radet, 2016) och efter detta har flera internationella moten hallits, bland
annat COP21 i Paris 2015. Samtidigt som ett politiskt arbete mot den globala uppvarmningen pagar
okar konsumtionen i varlden (Handelshogskolan vid Géteborgs universitet, 2015) och produktionen
av nya material leder till utslapp av vaxthusgaser (Naturvardsverket, 2015). For att minska
klimatpaverkan i samband med produktion av nya material har Europaparlamentet och Europeiska
radet har tagit fram Avfallsdirektivet (2008/98/EG) dér det framgar att materialatervinning ska
efterstravas i hogre grad an forbranning av avfall. (2008/98/EG) Detta framgar dven av svensk
lagstiftning i 15 kap. 10 § miljobalken. | detta examensarbete kommer klimatnyttan av 6kad
materialatervinning i offentliga miljder att undersdkas med fokus pa Lunds gaturum.

1.2 Syfte

Detta examensarbete syftar till att undersdka potentialen for kdllsortering pa gator och torg i Lund
samt vilka klimatmassiga effekter 6kad materialatervinning i offentliga miljéer kan innebara. Syftet ar
dven att undersoka hur offentlig kallsortering kan utformas och vad inférandet av
kallsorteringsmojligheter skulle innebara i ett ekonomiskt perspektiv. Malet ar att arbetet ska kunna
anvandas som inspiration och kunskapskalla vid beslutsfattande i samband med inférande och
utveckling av kallsorteringssystem i offentliga miljoer.

1.3 Fragestallningar

e Hur ser sammansattningen ut for avfall som uppstar i offentliga miljoer, t ex i Lunds
gaturum?

e Hur kan kéllsortering i gaturummet férvantas fungera?

e Vad skulle ett inférande av kallsortering i Lunds gaturum innebara i ett klimatperspektiv?

e  Hur skulle en lamplig utformning av kallsortering i Lunds gaturum kunna se ut?

e Skulle en 6kad materialatervinning i gaturummet kunna vara ekonomiskt ldnsamt for Lunds
Renhallningsverk?

1.4 Metod

Metoden som anvands i detta examensarbete ar litteraturstudier och en fallstudie med
plockanalyser av avfallet i Lunds och Hassleholms gaturum. Dessutom gors intervjuer med personer
inom avfallsbranschen och invanare i Lunds och Hassleholms kommun.



1.5 Avgransningar

Detta arbete avgransas till att studera avfallshantering i offentliga miljoer och i férsta hand
gaturummet. Undersokningarna kommer dven att begransas till Sverige med fokus pa Skane. Lund
kommer att undersdkas narmare eftersom Lund ar en stad som kommit relativt langt i utvecklingen
av kallsortering av hushallsavfall (Avfall Sverige, 2015) samt har ambitionen att utvecklas ytterligare
inom avfallshantering (Lunds kommun, 2016a). Hassleholm kommer att studeras for att inhamta
underlag for analysen eftersom Hassleholm ligger relativt ndra Lund och har erfarenhet av
kallsortering i gaturummet (Hassleholm Miljé AB, 2014). Klimatmassiga effekter som kommer att
undersokas ar utslapp av vaxthusgaser i form av koldioxidekvivalenter. De fraktioner som kommer
att analyseras ar matavfall, returpapper och férpackningar av plast, papper, glas och aluminium.



2 Teori
2.1 Regelverk

2.1.1 Lagstiftning inom EU

Avfallshanteringen i EU:s medlemslander regleras av avfallsdirektivet 2008/98/EG som antogs av
Europaparlamentet och Europeiska unionens rad ar 2008. | avfallsdirektivet faststalls krav for
hantering av avfall och det framgar att varje medlemsstat ar skyldig att utarbeta en avfallsplan.
Dessutom faststalls viktiga styrmedel som exempelvis avfallshierarkin (2008/98/EG) och principen
om att férorenaren betalar (Polluter Pays Principle) (2008/98/EG).

Avfallshierarkin

Avfallshierarkin ar en prioritetsordning som har som syfte att ligga till grund for lagstiftning och
politik betraffande forebyggande och hantering av avfall. Avfallshierarkin faststélls som mal i artikel
4 i avfallsdirektivet 2008/98/EG och prioritetsordningen ser ut pa féljande vis:

Forebyggande

Ateranvandning

Materialatervinning

Annan atervinning, till exempel energiatervinning
Bortskaffande

ukhwnN e

Enligt avfallsdirektivet 2008/98/EG ska det alternativ som &r bast fér miljon som helhet tillampas om
denna behandling inte ar orimlig. Ar 2016 inférdes avfallshierarkin i svensk lagstiftning, 15 kap. 10 §
miljobalken. (SFS 2016:782).

2.1.2 Nationell lagstiftning och riktlinjer

Sveriges nationella lagstiftning for avfallshantering grundar sig pa EU:s avfallsdirektiv och regleras av
miljobalken, avfallsférordningar och en nationell avfallsplan. Dessutom vagleds det svenska
miljoarbetet med hjalp av nationella miljomal.

Miljobalken (SFS 1998:808), kap 2 och 15

Miljobalken bestar av 33 kapitel och kapitel 2 och 15 ar de kapitel i miljobalken som styr Sveriges
avfallshantering. | kapitel 15 framgar forklaringar av centrala ord och begrepp inom omradet
avfallshantering, avfallshierarkin, olika aktérers ansvar och plikter som t ex producentansvar, forbud
samt andra foreskrifter som ar relevanta for att styra avfallshantering pa nationell niva. Miljobalkens
kapitel 2 innehaller regler som ska foljas da verksamheter drivs eller atgarder vidtas. Dessa regler
omfattar de allmanna hansynsreglerna dar det bland annat framgar i 5 § att alla som bedriver en
verksamhet eller vidtar en atgard ska utnyttja mojligheterna att atervinna avfall. Utéver den
lagstiftning som faststalls av kapitel 2 och 15 har miljébalken dessutom legat till grund vid
utfardandet av flera forfattningar som ar relevanta inom omradet avfallshantering som t ex
avfallsforordningen (2011:927).



Avfallsférordningen (SFS 2011:927)

Avfallsforordning (2011:927) ar meddelad med stéd av miljébalken och innehaller bestimmelser om
avfall och avfallets hantering. | avfallsférordningen fortydligas bland annat miljobalkens foreskrifter
angaende kommunal avfallshantering och avfallsplanering pa bade kommunal, regional och nationell
niva. Av 83 § i avfallsférordningen (2011:927) framgar att det ska finnas en nationell avfallsplan och
ett program for att forebygga uppkomsten av avfall som uppfyller kraven enligt EU-direktiv
2008/98/EG. Naturvardsverket har som uppgift att se till att dessa tas fram. Dessutom faststélls i
avfallsféorordningen att varje kommun ska ha en renhallningsordning som ska innehalla en avfallsplan
samt vilka regler som galler for dessa.

Avfallsforordningen (2011:927) innehaller dessutom regler for hantering av olika typer av avfall. Ett
exempel pa detta ar regler for forpackningsavfall och returpapper ochi 24 a, b, coch d § (SFS
2011:927) dér det faststalls att den som har férpackningsavfall ska sortera ut forpackningsavfallet
fran annat avfall och lamna forpackningsavfallet till ett insamlingssystem.

Producentansvar

Sveriges lagstiftning inom avfallsomradet innefattar regler om producentansvar for olika typer av
avfall. 1994 infordes producentansvaret och avsag da forpackningar och returpapper. (SFS
1994:1235, numera 2014:1073) (SFS 1994:1205, numera 2014:1074). Idag omfattas aven elektriska
och elektroniska produkter, batterier, lakemedel, bilar, dack, vissa radioaktiva produkter och
herrel6sa stralkallor av producentansvaret. Syftet med producentansvaret ar att efterstrava battre
materialutnyttjande genom att producenterna tar ansvar for materialet nar det blir till avfall samt tar
hand om detta pa ett godtagbart sdtt med avseende pa halsa och milj6. (SFS 2014:1073 och SFS
2014:1074)

Producentansvaret grundar sig pa principen att férorenaren betalar (Polluter Pays Principle) och
faststélls i artikel 14 2008/98/EG. Producenten ska enligt férordning (2014:1073) om
producentansvar for forpackningsavfall och férordning (SFS 2014:1074) om producentansvar for
returpapper sakerstalla att de forbrukade forpackningarna och tidningarna samlas in och atervinns
genom att sjalv driva ett insamlingssystem eller se till att ndgon annan som har tillstand att driva ett
insamlingssystem tar hand om avfallet. Den som driver insamlingssystemet har skyldighet att Iamna
uppgifter till Naturvardsverket om mangden férpackningar som tillférs den svenska marknaden, om
insamlingsverksamheten, atervinningen och materialutnyttjandet. Enligt férordningarna (2014:1073
och 2014:1074) kravs inget tillstand fér en kommun att samla in férpackningsavfall inom kommunen.
For att uppna syftet med producentansvaret och efterstrava battre materialutnyttjande innehaller
forordningarna mal for materialutnyttjande.

Mal for materialutnyttjande

1 10 § forordning (2014:1074) och 15-23 § férordning (2014:1073) finns mal for materialutnyttjande
for returpapper och forpackningsavfall. Materialutnyttjandegrad innebar den mangd material som
materialatervinns av den totala mdngden material som tillverkats i Sverige eller forts in i Sverige (SFS
2014:1073 och SFS 2014:1074). Malen for materialutnyttjande visas i tabell 2.1a for respektive
materialfraktion och ar uppdelade i mal som ska uppnas fore och efter 2020. | tabell 2.1a visas dven i
vilken grad materialen utnyttjades ar 2015 baserat pa statistik fran FTI. (FTI - Forpacknings och
Tidningsinsamlingen, 2017)


http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Lagar/Svenskforfattningssamling/Forordning-20141073-om-prod_sfs-2014-1073/
http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Lagar/Svenskforfattningssamling/Forordning-20141073-om-prod_sfs-2014-1073/
http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Lagar/Svenskforfattningssamling/Forordning-20141074-om-prod_sfs-2014-1074/

Tabell 2.1a. Mdl fér materialutnyttjandegrader fér returpapper och férpackningsavfall fére och efter 2020 och
dr hdmtade fran (SFS 2014:1074) och (SFS 2014:1073). Dessutom visas uppnddda materialutnyttjandegrader fér
materialen ar 2015.

Material Mal for Materialutyttjandegrad
materialutyttjandegrad [%] [[%] enligt FTI
Fore 2020 | Efter 2020 2015

Returpapper 75 90 -

Férpackningar:

Papper, papp, kartong | 65 85 80,2

Plast:

(dryckesférpackning) 90 90 84

(ej dryckesférpackning) | 30 50 40

Glas 70 90 93,6

Metall:

(dryckesférpackning) 90 90 34

(ej dryckesférpackning) | 70 85 73

| tabell 2.1a saknas materialutnyttjandegrader for returpapper vilket enligt FTI (2017) beror pa olika
tolkningar vid sammanstéllning av information sa att berakningar for produktionsméangder inte
kunnat anvandas. | tabell 2.1a visas materialutnyttjandegraden for metallférpackningar.
Dryckesforpackningar ar av aluminium men 6vriga metallforpackningar innefattar dven férpackningar
av stal. Ar 2010 var materialutnyttjandegraden foér aluminium 23 procent och for stal 82 procent om
man bortser fran atervinning av dryckesférpackningar. (Naturvardsverket, 2012b) | denna rapport
kommer metallférpackningar av aluminium och inte stal att studeras. Anledningen till detta ar att
aluminiumférpackningar i form av dryckesférpackningar och folie forvdantas uppkomma i storre
utstrackning i gaturummet an stalférpackningar som framfoérallt forekommer i form av konservburkar
(Stockholmsregionens avfallsrad, 2007b).

Sveriges nationella avfallsplan och avfallsférebyggande program

Sveriges nuvarande avfallsplan heter "Fran avfallshantering till resurshushallning” och galler mellan
2012 och 2017. Syftet med avfallsplanen ar att styra avfallshanteringen sa att den blir mer
resurseffektiv (Naturvardsverket, 2012a). Det avfallsforebyggande programmet heter "Tillsammans
vinner vi pa ett giftfritt och resurseffektivt samhalle” och galler mellan 2014 och 2017. Syftet med
programmet ar att inspirera och vagleda aktorer sa att avfallsmangderna minskar och produkter
innehaller mindre mangder farliga &mnen (Naturvardsverket, 2013b). Bade den nationella
avfallsplanen och det avfallsférebyggande programmet tas fram av Naturvardsverket i enlighet med
83 § avfallsforordningen (2011:927) och 2018 kommer det avfallsférebyggande programmet att inga
i avfallsplanen (Naturvardsverket, 2016c). Resultaten och utforda atgarder i samband med
avfallsplanen och det avfallsférebyggande programmet ska utvarderas av Naturvardsverket.
(Naturvardsverket, 2016a)



Sveriges miljomalssystem

Utdver den nationella lagstiftning som styr Sveriges avfallshantering finns dven ett miljomalssystem
som innehaller ett generationsmal, miljokvalitetsmal och etappmal. Miljokvalitetsmalen ar uppsatta
av Sveriges riksdag och syftar till att ge struktur at det miljdarbete Sverige bedriver
(Regeringskansliet, 2016b). Idag finns 16 miljomal och malet “God bebyggd miljo” dr det mal som
beror omradet kallsortering i offentliga miljoer mest och klimatnyttan av materialatervinning berors
av miljomalet "Begransad klimatpaverkan”. (Miljomal.se, 2016)

God bebyggd miljé

Miljomalet ”"God bebyggd milj¢” innebar att den bebyggda miljon ska fylla bade méanniskors och
samhallets behov och samtidigt bidra till en hallbar utveckling. Detta stéller krav pa en genomtankt
infrastruktur och samhéllsplanering. Boverket dr den myndighet som &r ansvarig for detta miljomal
vad géller uppféljning, utvardering och rapportering. (Miljomal.se, 2016)

Regeringen har faststallt preciseringar for miljomalet "God bebyggd miljé” och preciseringen for
hallbar avfallshantering ar féljande: ”Avfallshanteringen ar effektiv fér samhallet, enkel att anvanda
for konsumenterna och att avfallet forebyggs samtidigt som resurserna i det avfall som uppstar tas
till vara i sa hog grad som mojligt samt att avfallets paverkan pa och risker fér hélsa och miljo
minimeras.” (Miljomal.se, 2016)

Begransad klimatpaverkan

Miljomalet ”Begransad klimatpaverkan” innebar att Sverige ska verka for att vaxthusgasutslappen
inte Gverstiger uppsatta varden for koncentrationer och temperaturékningar, 400 ppmv
koldioxidekvivalenter och 2 grader Celsius. Detta innebar bade arbete internationellt i samband med
klimatmoten men dven nationellt i form av stod till t ex biogasproduktion.

(Miljomal.se, 2016)

Regeringens etappmal

Miljomalssystemet innehaller ocksa etappmal som faststéllts av regeringen. Etappmalen ar steg pa
vagen for att na miljomalen och har som syfte att tydliggdra vad som bor goras. Inom avfallsomradet
finns etappmal med syftet att 6ka resurshushallningen i livsmedelskedjan och byggsektorn.
Etappmalet ”Okad resurshushallning i livsmedelskedjan” lyder:

"Insatser ska vidtas sa att senast ar 2018 sorteras minst 50 procent av matavfallet fran hushall,
storkok, butiker och restauranger ut och behandlas biologiskt sa att vaxtnaring tas tillvara, och minst
40 procent av matavfallet behandlas sa att dven energi tas tillvara.” (Miljomal.se, 2016)



2.1.3 Kommunal lagstiftning

Varje enskild kommun ska ha en egen renhallningsordning som ska antas av kommunfullmaktige
enligt 15 kap. 41 § miljdbalken. Renhallningsordningen ska innehalla en avfallsplan samt foreskrifter
om hur hanteringen av det avfall som inte omfattas av producentansvaret ska skotas. (74-76 § SFS
2011:927) Den kommunala avfallsplanen ska innehalla uppgifter om hur avfall ska hanteras inom
kommunen och hur kommunen arbetar for att minska mangden och farligheten av avfallet. Den ska
aven innehalla sarskilda avsnitt om férpackningsavfall och returpapper som faststaller
insamlingsplatser samt vilka atgarder som kommunen ska tillampa for att forebygga uppkomsten av
forpackningsavfall och returpapper. Vart fjarde ar ska avfallsplanen ses 6ver och uppdateras om
detta ar relevant. (SFS 2011:927)

Naturvardsverket har som uppgift att ta fram de foreskrifter som ska reglera vad som ska inga i
kommunala avfallsplaner och de nuvarande foreskrifterna finns i Naturvardsverkets
forfattningssamling (NFS 2006:6). | dessa foreskrifter beskrivs dven Lansstyrelsens roll i arbetet med
kommunens avfallsplaner. Lansstyrelsen ska sammanstalla kommunernas avfallsplaner och
overlamna denna information till Naturvardsverket. (SFS 2011:927)



2.2 Avfall och avfallsbehandling

Avfall behandlas idag genom metoder som férbranning, rotning, kompostering, materialatervinning
och deponering. | figur 2.2a nedan visas i hur stor utstrackning dessa behandlingsmetoder anvandes i
Sverige ar 2014 baserat pa statistik fran Avfall Sverige (Avfall Sverige, 2015). Vilka
behandlingsmetoder som ar lampliga beror, férutom pa Avfallshierarkin (2008/98/EG ), pa vad
avfallet bestar av. | detta kapitel beskrivs avfallets sammansattning och de vanligaste
behandlingsmetoderna.

Avfallsbehandling

= Forbranning = Rotning = Kompost Materialatervinning = Deponi

Figur 2.2a. Cirkeldiagram som visar i vilken utstréickning olika typer av avfallsbehandling anvéndes 2014 fér att
behandla hushdllsavfall (Avfall Sverige, 2015).

2.2.1 Hushallsavfallets sammansattning

Sammansattningen av hushallsavfall har undersokts i manga kommuner och mellan 2007 och 2010
genomférde 60 procent av Sveriges kommuner plockanalyser. (Avfall Sverige, 2011) | tabell 2.2a har
resultat fran plockanalyser av hushallsavfall i olika delar av Sverige sammanfattats for att
askadliggora hushallsavfallets sammansattning. De kommuner som resultaten ar hamtade fran ar
Stockholms kommun, Lunds kommun samt kommunerna Kalmar, Tidaholm, Eskilstuna, Kristinehamn,
Skelleftea, Tomelilla och Helsingborg. | Stockholms stad analyserades avfallet fran flerfamiljshus och
smahus ar 2011 pa uppdrag av Trafikkontoret (Silfverduk & Carlberg, 2011). Avfallet fran
flerfamiljshus i Lunds kommun undersoktes av Lunds Renhallningsverk 2015 (Lunds Renhallningsverk,
2015). Avfallet fran flerfamiljshus och villaomraden i de sju kommunerna Kalmar, Tidaholm,
Eskilstuna, Kristinehamn, Skellefted, Tomelilla och Helsingborg underséktes 2005 av NSR (Nordvastra
Skanes Renhallnings AB) (Vukicevic, et al., 2005) | tabell 2.2a avses den viktsmassiga fordelningen for
respektive avfallsfraktion och fraktionen Ovrigt innefattar material som bindor, bl6jor, kattsand,
porslin, tradgardsavfall, elektronik mm.



Tabell 2.2a. Sammanséttningen av hushdllsavfall i olika kommuner uttryckt i viktsprocent.

Lunds kommun Sju kommuner
Stockholms (Lunds (Vukicevic, et al.,
kommun (Silfverduk | Renhallningsverk, |2005)
Fraktion & Carlberg, 2011) 2015)
Matavfall 37,6% 29,5% 42,8%
Returpapper 8,0% 8,0% 7,8%
Forpackningar 23,8% 24,3% 23,2%
Pappersférpackningar - 8,0% 85%
Plastférpackningar - 12,3% 10,8%
Glasférpackningar - 2,1% 2,3%
Metallférpackningar - 1,9% 1,7%
Ovrigt 30,6 38,2% 26,1%

2.2.2 Materialatervinning

Materialatervinning definieras enligt avfallsférordning (2011:927) som “atervinning genom att
upparbeta avfallsmaterial till nya produkter, material eller amnen som inte ska anviandas som bransle
eller fylinadsmaterial” och ar 2014 gick 36 procent av Sveriges hushallsavfall till materialatervinning
(Avfall Sverige, 2015). Materialatervinning ligger hégst upp i avfallshierarkin av de
behandlingsmetoder som studeras i detta examensarbete och har som syfte att leda till minskad
anvandning av ny ravara och pa sa satt till ett minskat uttag av naturresurser, minskad anvandning av
primarenergi samt minskade utslapp av koldioxid, férsurande amnen och flyktiga kolvaten.
(Naturvardsverket, 2013a)

Vid materialatervinning férs materialen forst till sorteringsanldaggningar dar de eftersorteras. Darefter
transporteras de till atervinningsanlaggningar dar de olika materialen behandlas med hjalp av olika
metoder s3 att de sedan kan anvandas till nya material eller produkter. (FTI - Forpacknings- och
Tidningsinsamlingen, 2016e) .

De material vars behandling som kommer att ligga i fokus i detta arbete férutom matavfall ar de
fraktioner som ar vanligast forekommande i osorterat avfall enligt en nationell kartlaggning av
plockanalyser av hushallsavfall (Avfall Sverige, 2011) och som ocksa omfattas av producentansvar
(SFS 2014:1074 och SFS 2014:1073).

e Returpapper

e Pappersforpackningar

e Plastférpackningar

e Glasforpackningar

e Metallférpackningar (Aluminium)
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Returpapper

Returpapper definieras enligt (SFS 2014:1074) som tidningar, tidskrifter, direktreklam,
telefonkataloger, kataloger for postorderforsaljning och liknande produkter av papper.

Nyproduktion

Pappersmassan som anvands vid tillverkning av tidningar och liknande produkter av papper kan
framstallas pa flera olika satt, mekaniskt (slipmassa), termomekaniskt (TMP) och kemiskt (oftast
sulfatmassa). (SCA, 2010) Dessa tillverkningsprocesser ser olika ut och har saledes olika effekter pa
klimatet i form av energidtgang och koldioxidutslapp. Enligt Skogsindustrierna framstalls papper i
varlden till 75 procent av kemisk massa, 19 procent av mekanisk massa och resterande 6 procent av
ovrig massa. (Skogsindustrierna, 2015) Férenklat bestar papperstillverkningen av processerna
maldberedning, avvattning, pressning och torkning samt vanligen glattning och ibland aven
bestrykning. (Jirvall, 1995)

Materialatervinning

Papper kan atervinnas som mest sju ganger eftersom fibrerna blir svagare och kortare ju mer de
atervinns och gar till slut sonder och silas bort. De bortsilade fibrerna kan anvandas for
energiproduktion. 80 procent av returfibrerna kan daremot tas tillvara. Vid atervinningen blandas
returpappret med fettsyretvallosning och varmt vatten. Sedan tvattas massan i flera steg for att
separera massan fran trycksvarta. Tryckluft bubblas in for att ta med sig trycksvartan och bildar ett
smutsigt skum pa ytan av tvatt-karlen. Slutligen bleks ofta massan till viss del. (SCA, 2010)

Pappersforpackningar

Forpackningar definieras enligt forordning (1997:185) om producentansvar for forpackningar som
"En produkt som framstallts for att innehalla, skydda eller presentera varor eller fér att anvandas for
att leverera eller pa annat satt hantera varor, fran ramaterial till slutlig produkt och fran producent
till anvéndare och konsument”. Pappersférpackningar ar forpackningar som till stérsta delen bestar
av papper (NSR, 2016).

Nyproduktion

Tillverkningen av pappersforpackningar paminner till stor del av tillverkningen av returpapper.
Skillnaden ar att pappersforpackningar ofta tacks med tunna lager av farg, plast och metall (Tetrapak,
2016).

Materialatervinning

Pappersforpackningarna l6ses i atervinningsprocessen upp under varme i en tunna med vatten som
roterar. Under denna process separerar man pappersmassan fran évriga material som plast och
metall. Dessa gar sedan till forbranning. Returfibrerna kan sedan avvattnas och ga vidare till
pappersmaskiner for tillverkning av t ex nya forpackningar efter sammanblandning med andra fibrer,
bestrykning och torkning. (Rambo AB, 2013)
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Plastférpackningar

Plast bestar av polymerer och tillsatsdmnen och beroende pa polymerernas struktur delas plastin i
tva grupper; termoplaster och hardplaster (Chanda & Roy, 2006). Plastférpackningar tillverkas av
termoplaster (Stockholmsregionens avfallsrad, 2007a). Det finns manga olika typer av plaster, PET
(polyetentereftalat), PE (Polyeten med bade hog och lag densitet (HDPE, LLDPE och LDPE)), PVC
(polyvinylklorid), PP (polypropen) och PS (polystyren) (Livsmedelsverket, 2016) och enligt Plastics
Europe (2016) tillverkas plastforpackningar framférallt av PE samt PP och PET. (Plastics Europe, 2012)
PS ar den fjarde vanligaste plasten och kallas frigolit nar den formats till ett styvt skum.
(Stockholmsregionens avfallsrad, 2007a)

Nyproduktion

Plaster tillverkas oftast av rdolja och naturgas som med hjalp av sa kallad cracking blir till monomerer
som sedan sammankopplas till polymerer i en polymerisation. (Plastics Europe, 2016) Polymererna
blandas med tillsatsamnen som exempelvis mjukgdrare och stabilisatorer for att paverka plasternas
egenskaper eller underlatta tillverkningen. Polymererna blir till ett granulat och bearbetas sedan med
metoder som exempelvis formsprutning och formpressning. (Christiansson, 2012) Ar 2007 gick 4
procent av den raolja som producerats i varlden till plasttillverkning varav hilften anvandes som
material och halften som energi vid produktion av plasten. (Stockholmsregionens avfallsrad, 2007a)

Materialatervinning

All plast kan inte atervinnas, exempelvis hardplaster (Chanda & Roy, 2006) och plast som aldrats och
blivit for sliten. Plast kan atervinnas mellan sex och sju ganger och gar sedan ofta till férbranning (FTI
- Forpacknings- och Tidningsinsamlingen, 2016c). Vid plastatervinningen behdver darfér icke-
atervinningsbar plast sorteras ut och den atervinningsbara plasten behover sorteras med avseende
pa plasttyp eftersom olika typer har olika egenskaper. Plasten sorteras forst med hjalp av luft for att
separera mjuk- och hardplast. (FTI - Férpacknings- och Tidningsinsamlingen, 2016c) Sedan sorteras
plasten vidare med hjalp av optisk teknik som anvdnder NIR-kameror (Near Infra Red) (Swerec,
2011). Den atervinningsbara plasten tvattas och mals till flingor. Materialet transporteras sedan i
stora sackar till tillverkare dar plasten kan smaéltas och ersatta nyproducerad plast i produkter. (FTI -
Forpacknings- och Tidningsinsamlingen, 2016e) Sedan 1994 kan dryckesflaskor av PET samlas in
separat med hjalp av ett pantsystem och behdver ddrmed inte separeras fran andra typer av plast
(Pettersson, 2012).

Glasforpackningar

Nyproduktion

Glasfoérpackningar tillverkas oftast av sand och krossat glas fran atervinning. For att ge glaset lagre
smalttemperaturer och fa det att se renare ut tillsatts soda och kalk. Glas tillverkas ofta vid
temperaturer kring 1500 grader. Sedan far glaset successivt svalna i speciella kylugnar. Glaset far

olika farger genom att olika metalloxider tillsatts. (Glass packaging institute, 2016)

Materialatervinning
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Glaset sorteras i speciella sorteringsmaskiner. Dessa tar bort fororeningar som keramik, stenar och
porslin och sorterar ocksa glaset efter farg. Detta sker med hjalp av kamerateknik och tryckluft. Efter
detta krossas glaset i olika storlekar beroende pa kommande anviandningsomrade. Glaset séljs sedan
vidare och den stérsta delen hamnar hos glasbruk dar nytt glas tillverkas och resten transporteras till
foretag som producerar glasull och dven skumglas. Det ar viktigt att det fargade och ofargade glaset
ar separerat. Om fargat glas och ofargat glas blandats maste det klassas som fargat glas och oférgat
glas maste da produceras av nya ravaror. (Svensk Glasatervinning, 2016)

Aluminiumférpackningar

Nyproduktion

Aluminium tillverkas oftast fran jordarten bauxit eftersom bauxit har en relativt hog halt av
aluminium och déarfor [ampar sig bra for aluminiumframstallning. Bauxit ar inte sa vanligt i Sverige
(Svenskt aluminium, 2016a) och de storsta mangderna bauxit bryts i Kina, Australien, Brasilien,
Guinea och Indien. Forst bryts aluminiummalm, ofta bauxit. Sedan omvandlas aluminiummalmen till
aluminiumoxid, oftast genom en process som heter Bayerprocessen. Sedan utfors elektrolys under
hog temperatur och med hjalp av en smaélta av kryolit och elektroder av kol separeras syret fran
aluminiumoxiden och aluminiummetall bildas. (US Rusal, 2016)

Materialatervinning

Vid atervinning av aluminiumférpackningar gors forst provtagningar och matningar for att sdkerstalla
att det inkomna materialet inte ar radioaktivt. Metallen sorteras, klipps, pressas och bricketeras for
att sedan smaltas ned. Efter att metallen har smalts férs den till legeringsugnar dar prover tas for att
kontrollera att metallen ar av ratt kvalitet. Till sist gjuts metallen till tackor eller tappas pa termosar.
(Stena Aluminium, 2016)

Processen for materialatervinning kan skilja sig at beroende pa vilken typ av aluminiumférpackning
som atervinns. Burkar av aluminium, t ex en 6lburk, som anses vara av hogrent och olegerat material,
kan smaltas ned direkt och anvandas till samma eller ett annat d&ndamal. Andra forpackningar kan
daremot ha mer komplicerade atervinningsprocesser. | vissa fall kan materialet behdva rengoras for
att avskilja vissa legeringsdmnen och ofta far slutprodukten anvandas till eandamal med mindre
specifika krav pa innehallet i materialet, som t ex gjutaluminium. (Stockholmsregionens avfallsrad,
2007c¢)

2.2.3 ROtning (biologisk behandling)

Biologisk behandling innebar att avfall bryts ned biologiskt och kan ske bade aerobt genom
kompostering och anaerobt vilket kallas for rotning. Ar 2014 behandlades 16 procent av
hushallsavfallet biologiskt (Avfall Sverige, 2015). Av det matavfall fran livsmedelsbutiker, hushall,
restauranger och storkdk som behandlades biologiskt rétades 72 procent och 28 procent
komposterades (Naturvardsverket, 2016b). Bade rétning och kompostering har som huvudsyfte att
cirkulera ndaringsdmnen som t ex kvave och fosfor. (Avfall Sverige, 2016a) Vid rétning tar man
dessutom tillvara pa energin i avfallet i form av biogas.

Biologisk behandling tillampas som metod for att atervinna de naringsdmnen som finns i bioavfall.

Bendamningen bioavfall avser enligt Avfall Sverige (2013a) matavfall och tradgardsavfall.
Tradgardsavfall kan vara av vedartad karaktar i form av grenar och ar da svart att bryta ned i en
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rotningsprocess (Berglund Odhner, et al., 2012) och enligt en undersokning (Paulsson, et al., 2015) ar
kadmiumhalten i biogodseln fran rotat tradgardsavfall betydligt hogre &n fran matavfall. Av dessa
anledningar komposteras oftast tradgardsavfall medan matavfall som lampar sig bra for rotning
enligt Avfall Sverige (2016c) oftare rétas. Eftersom detta arbete fokuserar pa avfall som uppstar i
gaturum kommer tradgardsavfall att forbises och rétning av matavfall kommer att vara den metod
som beskrivs i denna rapport.

Rotning bestar av flera steg, férbehandling, rétning och uppgradering. Vid forbehandlingen tas
matavfallet emot, homogeniseras och separeras fran andra material. Vatska tillsatts till matavfallet sa
att det blir en pumpbar produkt som kallas slurry. (Avfall Sverige, 2013b) Efter férbehandlingen fors
slurryn till en rétgaskammare. Har bryter bakterier ned matavfallet till ra biogas under anaeroba
forhallanden. Den ra biogasen ar huvudprodukten fran rotningen och bestar av metan och koldioxid
men dven sma mangder kvavgas, ammoniak och vatesulfid. (Biogasportalen, 2015) Sedan
uppgraderas biogasen vilket innebar att koldioxiden tas bort for att 6ka energiinnehallet och sedan
kan gasen anvandas som bland annat fordonsbransle. (SGC, 2013). Férutom biogas bildas
slutprodukten biogddsel som levereras till lantbrukare i fast eller flytande form. (Avfall Sverige,
2016a)

2.2.4 Forbranning (energiatervinning)

Ar 2014 gick 47 procent av Sveriges hushallsavfall till forbranning (Avfall Sverige, 2015). Energin fran
forbranningen kan anvandas till bade el och varme. Avfallet forbranns i kraftvarmeverk och varmen
fran rokgaserna varmer upp vatten som oévergar till anga och genererar el i en angturbin. Den varme
som inte kan anvandas till elproduktion anvands ofta som fjarrvdarme. Det finns dven varmeverk som
endast producerar fjarrvarme. (Avfall Sverige, 2016b)

Vid avfallsforbranningen uppstar rokgaser. Dessa bestar av koldioxid och vattenanga men aven av
stoft, klorvaten, svaveloxider, kvaveoxider och tungmetaller som kvicksilver, bly och kadmium. Med
hjalp av olika reningstekniker har luftutslappen av dessa minskat och de samlas upp i form av aska
eller slam och bendmns som rokgasrester. (Avfall Sverige, 2013c) Ytterligare en biprodukt som bildas
vid avfallsférbranning ar bottenaska. Bottenaskan kallas slagg och bildas av material som inte ar
brannbara, exempelvis glas och metall. (Avfall Sverige, 2016b)

Avfallsforbranning bidrar i nulaget till vaxthuseffekten eftersom avfallet i férbranningsanlaggningarna
delvis ar av fossilt ursprung. Enligt en rapport av Avfall Sverige (2012) bestar rokgaserna fran
forbranningsanlaggningarna av 36-38 procent fossil koldioxid vilket framférallt beror pa avfallets
innehall av plast som enligt tidigare studier varierar mellan 10 och 26 procent. (Montejo, et al., 2011)
(Avfall Sverige, 2012). Enligt (Avfall Sverige, 2012) bestar cirka 14 till 32 procent av avfallet som gar
till férbranning av bioavfall som matavfall och tradgardsavfall. Bioavfall innehaller ndringsamnen som
kvave och fosfor som ar viktiga for vaxters tillvaxt och darmed spelar en viktig roll i ekosystemet. Vid
forbranning tas dessa @mnen inte omhand.

2.2.5 Mdjlig klimatnytta av materialatervinning och rétning

Klimatnytta i samband med avfallshantering har studerats i flera rapporter och storleken pa de
vaxthusgasutslapp som uppstar beroende pa vilken typ av avfallsbehandling gar att finna i bade
livscykelanalyser och sammanfattande rapporter fran forskare samt féretag och organisationer i
atervinningsbranschen. | detta avsnitt beskrivs kortfattat de studier och kallor som anvands for att
analysera klimatnyttan av materialatervinning i detta arbete.
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Tidigare studier

Ambell, et al., 2010. Potential for 6kad materialatervinning av hushallsavfall och industriavfall
"Potential for 6kad materialatervinning av hushallsavfall och industriavfall” ar en rapport av Christine
Ambell, Anna Bjorklund och Maria Ljunggren Séderman vid KTH och IVL Svenska Miljoinstitutet.
Projektet har gjorts pa uppdrag av Naturvardsverket och har som syfte att ligga till grund for forslag
om 6kad materialatervinning i Sverige. | rapporten jamfors miljoeffekter for olika material baserat pa
LCA-metodik. | rapporten studeras flera miljoeffekter varav vaxthuseffekt ar en. De material som
ingar i studien ar metall, papper och papp, plast, glas och gummi. Pappers och pappavfall syftar i
denna studie pa kartong, wellpapp, tidningspapper och kontorspapper. Metall innefattar bade
aluminium och stal. De besparingar i form av koldioxidekvivalenter som kan goéras vid atervinning av
ett ton papper, plast och glas visas i tabell 2.2b nedan.

Tabell 2.2b. Utsldppsbesparingar vid materialdtervinning istéllet for forbrénning enligt (Ambell, et al., 2010)

Fraktion Besparingar (kg CO2-ekv/ton avfall)
Papper och papp 8

Plast 2832

Glas 477

Bisaillon, M. et al., 2013b. Framtida marknaden f6r biogas fran avfall, Boras: Waste Refinery.

| delrapporten ”Framtida marknaden for biogas fran avfall” beskrivs delprojekt 3 till Waste Refinery’s
projekt “Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”. Delrapporten har tagits fram av Mattias
Bissaillon, Hanna Hellstrém, Ola Eriksson, David Holmstrom och Karolina Nilsson med syftet att
undersoka forutsattningar, mojligheter och hinder for utveckling av marknaden for biogas i Sverige. |
rapporten visas mojliga besparingar av koldioxidutslapp per ton utdkad utsortering av matavfall ar
2020. Detta har gjorts i tva fall och besparingarna visas i tabell 2.2c nedan. | det ena fallet ersatts den
lediga kapaciteten som uppstar i forbranningsanlaggningen nar matavfallet rétas med importerat
avfall och i det andra fallet ersatts inte kapaciteten. Nar kapaciteten ersatts med importerat avfall
blir utslappsbesparingarna betydligt storre. | berdkningarna har man tagit hansyn till
utslappsbesparingar vid undviken produktion av handelsgédsel i samband med den fran rétningen
producerade biogtdseln.

Tabell 2.2c. Utsldppsbesparingar vid materialdtervinning istéllet for férbrdnning enligt (Bisaillon, et al., 2013b)

Fraktion Besparingar (kg CO2-ekv/ton avfall)
Matavfall

Kapaciteten ersatt (importerat avfall) 500

Kapaciteten inte ersatt 100

Daamaard, et al., 2015. Climate benefits of material recycling

”Climate benefits of material recycling” ar en rapport av Karl Hillman, Anders Damgaard, Ola
Eriksson, Daniel Jonsson och Lena Fluck med syftet att underséka vaxthusgasutslapp fran
materialatervinning respektive nyproduktion av material. Studien ar baserad pa tidigare gjorda
livscykelanalyser fran Norden, Europa och USA publicerade mellan aren 2003 och 2013. Resultaten
ska representera nordiska forhallanden och bakom projektet star bland annat branschorganisationen
Atervinningsindustrierna som ar den branschorganisation som foretrader atervinningsforetagen i
Sverige (Atervinningsindustrierna, 2016). | rapporten presenteras resultat i form av besparingar av
utslapp av vaxthusgaser vid materialatervinning istallet for forbranning av materialen plast, papper
och kartong, glas, stal, aluminium, biologiskt avfall och 6vriga metaller. Relevanta resultat visas i
tabell 2.2d. Papper och kartong innefattar kartong, well, kontorspapper och tidningspapper.

15



Tabell 2.2d. Utsldppsbesparingar vid materialdtervinning istéllet for forbrénning enligt (Damgaard, et al., 2015)

Fraktion Besparingar (kg CO2-ekv/ton avfall)
Matavfall 70

Papper och kartong 400

Plast 800

Glas 400

Aluminium 10 600

Elander, et al., 2014. Indikatorer for en resurseffektiv avfallshantering

"Indikatorer for en resurseffektiv avfallshantering” ar en rapport av Maria Elander, David Holmstrom,
Carl Jensen, Asa Stenmarck, och Johan Sundberg som redogér for ett projekt dar indikatorer har
tagits fram for att visa hur resurseffektiv Sveriges avfallshantering ar. Projektet har genomforts av IVL
Svenska Miljdinstitutet och Profu. Rapporten innehaller tabeller 6ver schablonvarden for
utslappsbesparingar vid materialatervinning som anvants i berdkningarna som baserats pa
publicerade LCA data och expertuppskattningar. De fraktioner som anvants som ocksa ar av intresse i
detta arbete ar fraktionerna matavfall, papper och papp, plast samt glas och utslappsbesparingarna
for dessa visas i tabell 2.2e. Med papper och papp avses pappersférpackningar, well, tidningspapper
och annat returpapper.

Tabell 2.2e. Utsldppsbesparingar vid materialdtervinning istdllet fér férbrénning enligt (Elander, et al., 2014)

Fraktion Besparingar (kg CO2-ekv/ton avfall)
Matavfall 140

Papper och papp 240

Plast 3420

Glas 760

Finnveden, et al., 2000. Life cycle assessment of energy from solid waste

“Life cycle assessment of energy from solid waste” ar en studie fran ar 2000 gjord av Goran
Finnveden, Jessica Johansson, Per Lind och Asa Moberg dar olika behandlingsmetoder for avfall
jamfors. Jamforelserna gors baserat pa livscykelanalyser. Studien ar baserad pa svenska forhallanden
och har gjorts med hjalp av LCA-metodik. De material som studeras ar tidningspapper, kartong, plast
(PE, PP, PS, PVC och PET) samt matavfall. | studien jamfors deponering, forbranning,
materialatervinning, rotning och kompostering. Resultaten avser ofta hela systemet dar allt
hushallsavfall &r blandat men for tidningspapper, PET och matavfall visas separata resultat. Vid
atervinning av tidningspapper och PET istéllet for férbranning visar studien pa besparingar pa cirka
1100 kg respektive 4000 koldioxidekvivalenter per ton avfall och for matavfall cirka 700 kg per ton da
detta rotas vilket visas i tabell 2.2f.

Tabell 2.2f. Utsldppsbesparingar vid materialdtervinning istdllet for férbrénning enligt (Finnveden, et al., 2000)

Fraktion Besparingar (kg CO2-ekv/ton avfall)
Matavfall 700

Tidningspapper 1100

PET 4000

Olofsson, 2014. Materialatervinning av forpackningar och tidningar

”Materialatervinning av forpackningar och tidningar” ar ett examensarbete fran 2014 av Johanna
Olofsson. Syftet med arbetet ar bland annat att med hjalp av LCA-metodik berdkna klimatnyttan av
materialatervinning av forpacknings- och tidningsmaterial fran tva skanska avfallsbolag, Hassleholm
Miljé AB och Narab som ar ett kommunalt bolag som ansvarar for insamling och avfallshantering i
kommunerna Perstorp, Klippan och Orkelljunga.
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Livscykelanalyserna ar baserade pa systemgranser som géller for Hassleholm respektive Narabs
kommuner och grundar sig pa intervjuer med de tva avfallsbolagen, entreprendrer och
atervinningsforetag. | rapporten beskrivs resultat for vilka utslappsbesparingar som kan goras for
materialfraktionerna tidningar, pappersforpackningar, plastférpackningar, glasférpackningar och
metallférpackningar. | tabell 2.2g visas de resultat som tagits fram for Hassleholm.

Tabell 2.2g. Utsldppsbesparingar vid materialdtervinning istdllet fér férbrdnning enligt (Olofsson, 2014)

Fraktion Besparingar (kg CO2-ekv/ton avfall)
Tidningar 694

Pappersforpackningar 319

Plastforpackningar 2364

Glasforpackningar 340

Merrild, et al., 2008. Life cycle assessment of waste paper management

“Life cycle assessment of waste paper management: The importance of technology data and system
boundarys in assessing recycling and incineration” ar en artikel av Merrild, Damgaard och
Christensen. | artikeln redovisas deras undersokning av hur val av systemgranser och tekniska data
paverkar resultaten nar materialdtervinning och forbranning av pappersavfall jamfors. | studien
undersoks klimatpaverkan med hjalp av LCA-metodik. Resultaten visar att utslappen fran atervinning
istallet for forbranning kan variera mellan besparingar pa 1300 koldioxidekvivalenter per ton papper
till utslappsokningar pa 400 koldioxidekvivalenter och visas i tabell 2.2h. Resultaten visar pa att val av
tekniker for atervinning och férbranning paverkar klimatnyttan av atervinning. | studien innefattar
pappersavfall fraktionerna tidningspapper, kartong, kontorspapper mm.

Tabell 2.2h. Utsldppsbesparingar vid materialdtervinning istdllet for férbrdnning enligt (Merrild, et al., 2008)
Fraktion Besparingar (kg CO2-ekv/ton avfall)
Papper 1300 (utslappsminskning)

+ 400 (utslappsokning)

Rigamonti, et al., 2009. Influence of assumptions about selection and recycling efficiencies on the
LCA of integrated waste management systems

“Influence of assumptions about selection and recycling efficiencies on the LCA of integrated waste
management systems” ar en rapport av Lucia Rigamonti, Mario Grosso och Maria Caterina Sunseri.
Rapporten beskriver en LCA studie som har gjorts med syfte att bedéma effekterna av kommunal
avfallshantering samt hur olika antaganden om atervinning paverkar resultaten. | rapporten
redovisar de olika besparingar i vaxthusgasutslapp beroende pa vilken atervinningsgrad i systemet
som anvands i LCA berdkningarna. De material som ingar i studien ar stal, aluminium, plast, papper,
glas, trad och biologiskt avfall som atervinns genom kompostering. | tabell 2.2i visas resultat fran
analysen baserat pa atervinningsgrader som ar representativa for valstrukturerade insamlingssystem.

Tabell 2.2i. Utsldppsbesparingar vid materialdtervinning istéllet fér férbrédnning enligt (Rigamonti, et al., 2009)

Fraktion Besparingar (kg CO2-ekv/ton avfall)
Papper 625

Plast 1082

Glas 666

Aluminium 9216
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WRAP - The Waste and Resources Action Programme, 2006. Environmental benefits of recycling -
2010 update

Environmental benefits of recycling ar en rapport av WRAP i Storbritannien som gjorts med syftet att
utvardera miljoeffekterna av materialatervinning, forbranning och deponering. Environmental
benefits of recycling — update 2010 ar en uppdaterad version och i rapporten har 55 livscykelanalyser
fran 2000 till 2009 granskats och klimatnyttan sammanstéllts. De studerade livscykelanalyserna ar
fran bland annat Sverige, Norge, Frankrike och USA. De material som studerats ar plast, papper och
kartong, glas, tra, stal och aluminium och utslappsbesparingar vid materialatervinningen visas i tabell
2.2j. Papper och kartong innefattar tidningspapper, pappersforpackningar, well och kontorspapper
mm.

Tabell 2.2j. Utsldppsbesparingar vid materialatervinning istéllet for férbrdnning enligt (WRAP - The Waste and
Resources Action Programme, 2010)

Fraktion Besparingar (kg CO2-ekv/ton avfall)
Papper och kartong 1700

Plast 2000

Glas 600

Aluminium 10 000

Sammanstallning av klimatnytta fran tidigare studier

En sammanstallning av de utslappsbesparingar som enligt tidigare studier kan goras genom att
ersatta forbranning av material med materialatervinning respektive rétning fér matavfall visas i tabell
2.2k nedan.

Tabell 2.2k. Sammanstdllning av utsldppsbesparingar fér olika material hdmtade fran tidigare studier.
Utsldppsbesparingarna dér angivna i kg koldioxidekvivalenter per ton utsorterat material som
materialdtervinns/rétas istdllet fér att ga till férbrénning. De tidigare studierna har markerats med siffrorna 1
till 9 och namnges nedanfér tabellen.

Besparingar (kg CO2-ekv/ton avfall) enligt tidigare studier (1-9)
Tidigare studier* | 1* | 2* 3* 4* 5* 6* 7* 8* 9*
Materialfraktion
Matavfall - 500/100 | 70 140 700 - - - -
Returpapper 8 - 400 240 1100 | 694 1300/+400 | 625 1700
Pappersforp. 8 - 400 240 | - 319 1300/+400 | 625 1700
Plastforp. 283 | - 800 3420 | 4000 | 2364 | - 1082 | 2000
2
Glasforp. 477 | - 400 760 - 340 - 666 600
Aluminiumforp - - 10600 | - - - - 9216 | 10000
*
1. (Ambell, et al., 2010) 5. (Finnveden, et al., 9. (WRAP - The Waste
2. (Bisaillon, et al., 2000) and Resources Action
2013a) 6. (Olofsson, 2014) Programme, 2006)
3. (Damgaard, et al.,
2015) 7. (Merrild, et al., 2008)
4. (Elander, et al., 2014) 8. (Rigamonti, et al.,
2009)
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2.2.6 Materialatervinning ur ett ekonomiskt perspektiv

Atervinningssystemet i Sverige bestar av aktérer som kommuner, insamlingsentreprendrer,
atervinningsforetag, producenter och materialbolag. (RVF - Svenska Renhallningsverksféreningen,
2006) Materialbolagen Plastkretsen, Returkartong, Metallkretsen, Svensk Glasatervinning och
Pressretur bildade tillsammans serviceorganisationen Férpacknings- och Tidningsinsamlingen FTI
med syfte att samordna fragor kring drift och skétsel av insamlingssystemen. Till en bdrjan var dven
flera av materialbolagen anslutna till REPA (REgister for ProducentAnsvar) och fungerade som ett
gemensamt finansieringsbolag. 2013 slogs de tva organisationerna ihop och REPA blev en
marknadsavdelning inom FTI. (FTI - Forpacknings- och Tidningsinsamlingen, 2016a)

Atervinningsforetagen far betalt fran producenterna for det dtervunna materialet men kostnaderna
for atervinningen tacks ofta inte av dessa intakter. FOr att tacka kostnaderna betalar producenterna
en forpackningsavgift till FTI som sedan betalas ut till dtervinningsféretagen. (FTI - Forpacknings- och
Tidningsinsamlingen, 2016b) Forpackningsavgiften anvands ocksa for att tacka materialets
insamlingskostnader genom att FTI betalar en viss summa till insamlingsentreprenéren for det
insamlade materialet. Denna summa varierar beroende pa materialets renhet. Dessutom finns krav
pa hur rent materialet maste vara for att atervinnarna ska ta hand om materialet. Exempel pa detta
ar plastférpackningar som maste ha renhetsgrader om 50 procent och pappersforpackningar som
maste besta av minst 95 procent papper. Insamlingsentreprendéren finansieras ocksa fran
kommunernas hushall genom en avgift for fastighetsnéra insamling som betalas separat eller &r
inkluderad i hyran. Den férpackningsavgift som producenterna betalar till materialbolagen kommer
ofta fran konsumenterna genom intdkterna for de forpackade varorna. (RVF - Svenska
Renhallningsverksféreningen, 2006)
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2.3 Kallsorteringssystem i offentliga miljGer

Kéllsorteringsmojligheter i offentliga miljder finns idag pa bland annat flygplatser, tagstationer,
shoppingcenter, hogskolor, torg och parker. Kallsorteringskarlen kan utformas pa manga olika satt.
Det kan vara ett karl med fack eller hal for olika fraktioner eller separata karl for respektive fraktion
som star intill varandra. Dessutom kan det variera vilka olika fraktioner som kan sorteras. Detta
kommer att redogoras for i detta kapitel i form av exempel pa olika system.

2.3.1 Exempel pa olika system
Héassleholm kommun

Héassleholm kommun har sedan 2013 haft kallsorteringsmojligheter i gaturummet. Utformningen
innefattar tre separata karl for utsortering av plast, papper och brannbart samt pant-rér uppsatta pa
lyktstolparna intill. Sopkarlen ar utrustade med olikfargade sopsackar for att férenkla
tomningsarbetet. Valet av fraktioner som skulle kéllsorteras baserades pa plockanalyser av avfallet
fran de befintliga papperskorgarna i gaturummet. Karlen ar utplacerade i de centrala delarna av
Hassleholms centrum dar flest manniskor ror sig enligt en fotgdngaranalys. | den rapport som skrivits
i samband med att kdllsorteringen infordes framgar att det var viktigt att karlen skulle vara enkla och
tydliga, funktionella och estetiskt tilltalande samt att de syns tydligt men smalter in i stadsmiljon.
Skyltarna skulle vara enkla och tydliga och innefatta bade text och bild. Dessutom framgar av
rapporten att det var viktigt att halla antalet fraktioner lagt for att sorteringen inte skulle bli for
komplicerad eller skrymmande. (Hassleholm Miljo AB, 2014)

| en intervju berattar Dolores Ohman, som ar en av de personer som ledde projektet i vilket
kallsorteringen i Hassleholms gaturum infordes, att idéerna kopplade till utformningen av
killsortering baserades pa synpunkter fran politiker och allmdnheten (Ohman, 2016). | intervjun
berattar Ohman om hon skulle ge ett rad till kommuner som planerar att infora liknande system for
kallsortering i offentliga miljoer sa ar det ha en frekvent dialog mellan insamlingsansvariga och
renhallningsbolagets ledning for att hela tiden kunna utvardera resultaten och arbeta foér en
forbattring. Dessutom tycker hon att det &r en bra idé att satsa pa mer information, dels pa sjalva
kallsorteringskarlen och dels information som nar ut till invanarna via sociala medier som t ex
Facebook. Till sist understryker hon aven att det ar viktigt att samla in asikter och synpunkter fran
allméanheten angdende den offentliga kdllsorteringen sa att den kan anpassas och pa sa satt fungera
s& bra som méjligt. (Ohman, 2016)

Figur 2.3a. Kdllsorteringskdrl pa Stortorget
i Hdssleholm. 2016-10-28, © Ida Bjérling
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Sjobo kommun

| Sjobo kommun har kallsorteringskarl funnits i gaturummet sedan 2014. Dessa har nyligen fatt en ny
utformning. Den modell som anvands heter Sortify och ar ett karl med fyra fack. Tidigare sorterades
tidningar, plastforpackningar, pant och restavfall i facken och pa de mérka kéllsorteringskarlen fanns
gra symboler som indikerade vilket fack som var avsett for respektive fraktion. Plockanalyser visade
att sorteringen kunde fungera betydligt battre och av denna anledning gjordes vissa forandringar
med avseende pa karlens utformning. Karlen dr nu utrustade med separata ror fér utsortering av
pant for att underlatta for de som plockar burkar, berattar Marika Tagel Martensson som &r
avfallsingenjor pa Gatukontoret i Sjobo kommun. Facken &r nu avsedda for utsortering av
plastforpackningar och pappersférpackningar. Det finns tva fack for restavfall. Anledningen till detta
ar att utsortering av andra fraktioner i nuldget inte anses leda till tillrackligt hoga renhetsgrader och
att dessa fraktioner i nuldget far sorteras som restavfall. (Tagel Martensson, 2016)

: e, L
Figur 2.3b. Sortify-papperskorg i gaturummet i Sjébo
(Sjobo kommun, 2016)

Malm6 kommun

Pa Malmo Hoégskola finns sorteringsmajligheter for papper, plast, glas, metall, matavfall.
Kallsorteringsstationerna ar utformade pa tva olika satt, dels som separata karl med olika utformning
pa inkasthalet for respektive fraktion och dels som kombinerade karl med lock och utdragslador.
Personalen som tillfragats berattar att det ligger blandade material i de flesta facken.
Glasfoérpackningar sorteras dock relativt bra. | bérjan nar kdllsorteringssystemet precis hade inforts
var det riktigt daligt sorterat men nu har det blivit lite battre. Malmo Hogskola har dessutom anstallt
tva personer som nagra timmar per dag dgnar sig at att sortera avfallet. Pa sa satt kan materialen
atervinnas. Personalen sager att forhoppningsvis blir det annu battre med tiden och da kanske de
inte behover eftersortera avfallet. (Malmé Hogskola, 2016)
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Pa Emporia Shopping Center i Malmé finns utsortering av fraktionerna papper och pant.
Kallsorteringsstationerna ar utformade som ett karl med inkasthal med olika form for respektive
fraktion. Karlen saknar text men bilder beskriver vad som ska slangas i respektive inkasthal. Enligt de
som ar ansvariga for insamlingen av avfallet ar det kéllsorterade avfallet blandat och l6nar sig inte att
materialatervinna. Avfallet gar till férbranning. (Emporia, 2016)

Figur 2.3e. Kdllsorteringskdirl i Emporia
Shopping Center i Malmé, 2016-10-22,© Ida Bjérling

Figur 2.3f. Inkasthdl pd kdllsorteringskdrl i Emporia
Shopping Center i Malmé, 2016-10-22, © Ida Bjérling

Stockholms kommun

Stockholm Vatten Avfall AB, Trafikkontoret och Miljoforvaltningen i Stockholm fick ar 2016 i uppdrag
av kommunfullmaktige att ta fram ett program for avfallshantering i det offentliga rummet. Samma
ar startade ett projekt som leddes av Trafikkontoret med syfte att férsta hur medborgarnas
kallsortering kunde underlattas. Kéllsorteringskarl placerades ut pa badplatser, parker och torg och
var utformade med olika farg och form pa inkasthalet samt olika bildbeskrivningar av vad som ska
sorteras i respektive karl. De fraktioner som kunde sorteras var fargat och ofargat glas, papper, plast
och brannbart avfall. Fotografier pa de kéllsorteringskarl som placerades ut visas i figur 2.3g och 2.3h
nedan. Matningar av innehallet gjordes for de olika typerna av karl for att undersoka
sammansattningen och hur stor del av avfallet som sorterats ratt. (Trafikkontoret, 2016) Resultaten
av projektet har delgivits av Susanne Petterson som ar verksamhetsstrateg pa Trafikkontoret.
(Pettersson, 2017)

Resultaten fran projektet visade att enligt entreprendren som samlade in avfallet tar det tid for
manniskor att forsta hur de ska anvanda sorteringskarlen och det hade behovts en informationstavla
vilket Trafikkontoret bekraftar. Insamlingen fungerade béattre i innerstaden an vid badstrander. Vissa
karl blev valdigt tunga och bor utformas sa att de gar att tomma pa ett satt som ar bra ur
arbetsmiljosynpunkt. Trafikkontoret uppger att medborgarna har uppskattat och anvant
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kallsorteringskarlen. Karlen har oftast inte fungerat dar det finns torghandel da det dar hamnar skrap
fran verksamheterna i karlen. Matavfall hamnar ofta tillsammans med papper och plast men dven i
ovrigt och ofta tillsammans med den férpackning maten kom i. Glas sorterades bast, sorteringen av
papper forbattrades 6ver perioden och renhetsgraderna varierade mellan 84 och 97 procent.
Renhetsgraderna for plast sanktes over perioden och varierade mellan 18 och 88 procent och det
fanns mycket mat i denna fraktion. Metall sorterades inte men férpackningar av aluminium férekom
mest. Trafikkontoret tror att stora moduler passar bast i stora parker och badplatser medan mindre
moduler med utsorteringsmajligheter runt 3 fraktioner lampar sig battre for gaturummet. Detta ska
undersokas under 2017. Trafikkontoret vill d&ven undersdka hur ofta karl behéver tommas beroende
pa plats och vilka fraktioner som sorteras. En slutsats av projektet ar att hur val kéllsorteringen
fungerar beror pa karlens placering snarare dn dess utformning. (Pettersson, 2017)

goch2 h. Kdl/‘soAr‘téril:ig;srr‘)E)c:jrulér som anvdnts i Trafikontorets projekt. 2016. © Trafikkontoret.

Figur 2.

Pant-ror

En relativt vanligt forekommande utformning av ett kdllsorteringssystem ar pant-ror. Ett pant-ror ar
ett rér som kan skruvas fast pa en papperskorg eller lyktstolpe och har som funktion att underlatta
for privatpersoner som plockar burkar. Ett pant-ror pa en lyktstolpe i Malmo visas i figur 2.3i nedan.

Figur 2.3i. Lyktstolpe i Malmé utrustad med
pant-rér 2016-10-05, © Ida Bjérling
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Examensarbete pa Konstfack

| Trafikkontorets projekt anvandes bland annat kallsorteringsmoduler formgivna av Emilie Forsmark.
Forsmark studerade i sitt examensarbete vid den konstnarliga hégskolan Konstfack i Stockholm hur
kallsorteringsmoduler kan formges for att bidra till 6kad atervinning och kom fram till att det ar en
fordel om anvédndaren ser likheter mellan kérlet och skrapet som ska slangas. Detta kom hon fram till
genom enkatundersdkningar samt workshops dar personer fick kdllsortera sopor i sorteringskarl
utrustade med olika texter, farger och bilder. Resultatet av Forsmarks arbete blev tva olika typer av
kallsorteringsmoduler, en skulptur-formad station som visas i figur 2.3j nedan och en station
bestaende av befintliga kdrl som utrustats med Forsmarks motiv som visas i figur 2.3k. (Forsmark,
2016)

Figur 2.3j Ka//sZ)fter/ngsstatib utrustad med rr;ot/v Figur 2.3k. :Sku/pfuf—fo}ma kdllsorteringsstation

formgivna av Emilie Forsmark. 2016-09-17, © formgiven av Emilie Forsmark. 2016-10-13, ©
Emilie Forsmark Emilie Forsmark
Inkasthal

Ett enhetligt system for hur inkasthalet pa avfallskarl for kallsortering i stadsmiljé ska utformas med
avseende pa farg och form togs fram ar 2016. Systemet var ett resultat av ett samarbete mellan
kommunerna Malmo, Goteborg, Helsingborg och Uppsala, samt Hall Sverige Rent, SP (Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut) VA SYD, Returpack och FTI (Férpacknings- och tidningsinsamlingen). Det
enhetliga systemet ar nationellt och har som syfte att invanare ska kunna kdnna igen kallsorteringens
utformning oavsett var man befinner sig inom Sverige och pa sa satt kan kallsortering underlattas.
Inkasthalens rekommenderade utformning visas i figur 2.3I nedan. (Hall Sverige Rent, 2016b)
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Figur 2.3I. Figuren visar de rekommendationer f6r utformning av inkasthal © Hdll Sverige rent. 2016.
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Kostnader

Kostnader for kallsorteringskarl med utomhussortering av fyra fraktioner kan enligt
Atervinningslosningar i Norr AB variera mellan 13 500 och 44 000 SEK beroende pa vilka
produktspecifikationer och funktioner som efterfragas (Atervinningslésningar i Norr AB, 2016). |
Sjobo kommun képtes karlet ”Sortify” in 2014 och kostade da cirka 12 000 SEK (Tagel Martensson,
2016). Ett pant-ror som kan fastas pa en papperskorg eller lyktstolpe kostar mellan 800 och 900 SEK
(Returpack, 2017). De befintliga sopkarl som i nuldget anvands i Lunds gaturum kostar cirka 6 000
SEK och byts ut da detta behov finns (Wallin, 2016). Insamlingen av avfallet da kéllsorteringssystem
infors kan ocksa forvantas forandras och darmed dven insamlingskostnaderna. Detta har dock inte
undersokts i detta arbete.
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2.4 Kallsortering ur ett beteendemassigt perspektiv

2.4.1 Varierande grader av kallsortering

Utsortering av hushallsavfall ar idag vanligt men undersékningar visar pa att hushallsavfallet till viss
del sorteras fel, bland annat en rapport av Avfall Sverige (2011). Hur val kallsorteringssystem
fungerar kan beskrivas med hjalp av kallsorteringsgrader och renhetsgrader. Kallsorteringsgrad
innebar hur stor andel av en viss fraktion som sorterats ut till atervinning i forhallande till hur mycket
av denna fraktion som finns kvar i avfallet som ska ga till férbrénning. (Dahlén & Vukicevic, 2009)
Renhetsgrad innebar hur mycket av den utsorterade fraktionen som bestar av just den fraktionen
(Dahlén & Vukicevic, 2009).

Det kan finnas stora variationer mellan olika kommuner men ocksa mellan olika omraden inom
samma kommun med avseende pa hur val killsorteringen fungerar. Det kan ocksa finnas skillnader i
hur vél kdllsorteringen fungerar mellan olika typer av hushall. Det visar en sammanstallning av
plockanalyser i Skdnska kommuner som redovisas i en bakgrundsstudie av Anna Bernstad Saraiva
Schott som utgavs av Biogas Syd 2013. | studien gors dven en jamforelse av utsortering av matavfall
mellan flerfamiljshus och villor som visar att kallsorteringsgrader fér matavfall ofta ligger runt 60
procent for villor och 40 procent for flerfamiljshus (Bernstad Saraiva Schott, 2013). | en liknande
undersokning av Avfall Sverige (2011) var kallsorteringsgraden 77 procent for villor och 46 procent
for lagenhetshushall. (Avfall Sverige, 2011) Renhetsgraderna for matavfall ligger runt 96 procent for
villor och 92 procent for flerfamiljshus. (Bernstad Saraiva Schott, 2013) (Avfall Sverige, 2011)

Kallsorteringsgraderna kan variera beroende pa vilket material som sorteras. En studie i
Augustenborg dar kéllsorteringen av hushallsavfall undersoktes med hjalp av plockanalyser visade att
matavfall, metall- och plastférpackningar hade lagst kallsorteringsgrader (25, 38 och 40 %) och att
tidningar och glas hade hogre kéllsorteringsgrader (70 och 78 %). (Bernstad, 2010) | en liknande
studie i Helsingborg dar plockanalyser pa hushallsavfall utférts var kallsorteringsgraderna 20 procent
for mjukplast och 49 procent for hardplast (Dahlén & Vukicevic, 2009).

2.4.2 Beteende i samband med kéllsortering

Variationerna i hur vél kdllsorteringen fungerar beror pa hur kallsorteringssystemen ar utformade
men dven pa beteendemaéssiga faktorer. Ofta anvdands kommunikation och spridning av information i
form av broschyrer och massutskick som strategier att forbattra kallsorteringen. (Bernstad Saraiva
Schott, 2013) Enligt Bernstad Saraiva Schott (2013) finns det en 6vertro pa broschyrer och att
massutskick ofta inte leder till beteendeférandringar. Detta kan bero pa att det bland annat ar viktigt
med snabba och tydliga resultat for att skapa en beteendefordandring. (Lindén, 1994) Lindén menar
ocksa pa att manniskan ofta upplever miljoproblem som okontrollerbara, omfattande och
ofdrutsdgbara och i samband med att individen inte kan se effekten av sina handlingar intar en passiv
position i ett forandringsarbete.

Enligt en rapport av Anderzén och Hellstrom (2011) ar det viktigt att information om kéllsortering ar
personlig och aterkommande och att hushallen far ta del av resultat och far positiv respons i
samband med sina insatser. | rapporten framgar aven att det ar en fordel att géra hushallen
engagerade och delaktiga i ett tidigt skede genom exempelvis enkatundersdkningar och besok pa
renhallningsanlaggningar (Anderzén & Hellstrom, 2011). Enligt en rapport av Avfall Sverige (2008) om
kartlaggning av information till nysvenskar behéver kommunernas information anpassas till
nysvenskar och bilder samt tydliga symboler kan underladtta i kombination med att forklara hur
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avfallshanteringen fungerar utan att detta gors pa ett barnsligt eller nedlatande satt (Avfall Sverige,
2008).

"De allménna tillgangarnas tragedi”

Manniskors beteende kan dven paverkas av om nagot som anvands av dessa manniskor ar offentligt
eller privat. 1968 skrev biologen Garrett Hardin en artikel i tidskriften Science om fenomenet "De
allmanna tillgdngarnas tragedi” (Hardin, 1968). Fenomenet innebér att en allman tillgdng, dvs en
tillgdng som kan utnyttjas fritt, riskerar att 6verutnyttjas. Fenomenet har dven namnts av andra
framstaende personer inom vetenskapen bland annat Aristoteles som menar att ”Ju fler som har
nagot gemensamt, ju mindre omsorg kommer man att dgna det” (Aristoteles, 1993). Hakan Pihl tar
dessutom upp fenomenet i sin bok Miljéekonomi fér en hdllbar utveckling och diskuterar mojliga satt
att forhindra de allmanna tillgdngarnas tragedi och foresprakar I6sningar med hjalp av styrmedel och
att anvandningen av tillgangarna begransas av en tredje part (Pihl, 2003).
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3 Fallstudie

En fallstudie valdes att goras i Lund. Anledningen till detta val var framforallt ett relativt kort avstand
i samband med att examensarbetet utférdes pa Lunds Tekniska Hogskola samt att Lunds
Renhallningsverk var intresserade av ett samarbete. Ytterligare en anledning var att det inte fanns
nagot etablerat system for kallsortering i Lunds gaturum. For att fa berdkningsunderlag till fallstudien
studerades daven Hassleholm eftersom Hassleholms kommun har infort kallsorteringskarl i
gaturummet.

3.1 Lunds kommun

Ar 2016 utformade Lunds kommun en kommunal avfallsplan som géller mellan 2016 och 2020.
Denna avfallsplan har tagits fram tillsammans med det kommuné&gda avfallsbolaget Sysav och dess
agarkommuner. Sysav ar ett avfallsbolag som &dgs av 14 kommuner i sédra Skane och tar emot,
atervinner och behandlar avfall frdn dessa kommuner. Agarkommunerna ar Burlév, Kavlinge, Lomma,
Lund, Malmo, Simrishamn, Sjobo, Skurup, Staffanstorp, Svedala, Tomelilla, Trelleborg, Vellinge och
Ystad. Genom samarbetet har man tagit fram gemensamma fokusomraden och mal. (Lunds
kommun, 2016a)

Den kommunala avfallsplanen syftar till att strava hogre upp i avfallshierarkin och innehaller enligt
miljobalken och (SFS 2016:782) uppgifter om avfallshanteringen inom kommunen och beskriver hur
kommunen arbetar med att minska avfallets mangd och farlighet. Lunds avfallsplan har tre
fokusomraden:

e Hallbar konsumtion fér minskade avfallsmangder
e Hallbar sortering med 6kad atervinning
e Hallbar hantering for en renare miljo

Lunds avfallsplan innehaller dven atta effektmal:

1. Ar 2020 har den totala méangden avfall minskat genom arlig minskning med 2 % sedan 2013

Ar 2020 &r den totala méangden textilavfall i restavfallet halverad jamfort med ar 2015

3. Ar 2018 ir 58 % av matavfallet utsorterat och behandlat biologiskt sa att véixtniring och
energi tagits tillvara, ar 2020 &r nivan 63 %.

4. Ar 2020 ir mangden forpackningar och tidningar i restavfallet halverad for respektive

material jamfért med ar 2015

Ar 2020 &r nedskrapningen mindre 4n ar 2016

Ar 2020 ar mangden farligt avfall i restavfallet noll

Ar 2020 &r avfallstransporterna fossilbranslefria

Ar 2020 dr vara intressenters fortroende for hela avfallskedjan storre dn ar 2016

N

® N o !

(Lunds kommun, 2016a)

De mal som ndrmast anknyter till 6kad materialatervinning ar effektmal 3 och 4. Effektmal 8 kan
kopplas till kdllsortering i offentliga miljoer i samband med avfallshanteringens palitlighet. Lunds
kommun skriver angdende detta: “En grundférutsattning for att fa fler att sortera ut sitt avfall ar att
avfallshanteringen upplevs som palitlig ur alla hallbarhetsaspekter.” Lunds kommun beskriver i
avfallsplanen olika strategier for att na malen. Har ndamns kommunikation, tillgdnglighet, samverkan,
investeringar, styrmedel och innovation. (Lunds kommun, 2016a)
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Enligt Lena Wallin, kommunikationschef pa Lunds Renhallningsverk, sa har Renhallningsverket dnnu
inte arbetat med att 6ka materialatervinningen i just offentliga miljoer eftersom den nya
avfallsplanen precis blivit fardig. Lunds Renhallningsverk vill paverka invanarna att tdnka mer
miljovanligt och gor detta med exempelvis broschyrer i posten. (Wallin, 2016) De senaste aren har
Lunds Renhallningsverk dessutom fokuserat pa ateranvandning och ett exempel pa detta ar en
aterbruksbutik pa Linero som heter FixaTill (Lunds Renhallningsverk, 2016).

3.1.1 Lunds Renhallningsverk

Lunds Renhallningsverk har ansvar for avfallshanteringen i Lunds kommun pa uppdrag av
kommunstyrelsen. Kommunfullmaktige beslutar om renhallningsordningen som ligger till grund for
Renhallningsverkets arbete. Renhallningsordningen innehaller foreskrifter om avfallshanteringen och
kommunens miljénamnd har ansvar for tillsyn av avfallshanteringen. (Lunds kommun, 2016b)

Renhallningsverket ansvarar for hanteringen av avfall at Lunds hushall, saval villor och bostadsratter
som hyresréatter och studentbostader. For att underlatta villahushallens kéllsortering erbjuder
Renhallningsverket en fast tjanst bestaende av tva karl med fyra fack vardera som toms regelbundet.
| karlen kan de atta vanligaste avfallsslagen matavfall, restavfall, plastférpackningar,
pappersforpackningar, metallférpackningar, ofargade och fargade glasforpackningar samt
returpapper sorteras ut. Hushallen betalar en avgift till Lunds Renhallningsverk for
avfallshanteringen, antingen separat eller inkluderad i hyran. (Lunds kommun, 2016c)

Utover hushallsavfall ansvarar Lunds Renhallningsverk dven for avfallet i gaturummet. Lunds
Renhallningsverk betalar Sysav for omhdndertagandet av restavfall och matavfall. FTI kdper
forpackningsavfallet fran Lunds Renhallningsverk. Returpapper saljer Lunds Renhallningsverk sedan
en tid tillbaka till ett bolag i Tyskland som ger dem ett battre pris for detta én FTI. (Wallin, 2016)

Materialatervinning for olika fraktioner

Pa Lunds Renhallningsverk mellanlagras insamlat hushallsavfall for att sedan transporteras till olika
platser for eftersortering och atervinning.

Matavfall

Matavfallet transporteras med lastbilar till Sysav i Malmo. (Wallin, 2016) Har omvandlas matavfallet
till slurry som separeras fran det aterstaende fasta materialet som gar till férbranning i Sysavs
kraftvarmeverk. Slurryn transporteras med tankbilar till rétningsanldaggningar som exempelvis
Karpalund i Kristianstad for vidare rétning och biogasproduktion. (Sysav Biotec AB, 2009)
Returpapper

Det insamlade returpappret transporteras till Tyskland dar pappret atervinns. Tidigare skedde

atervinningen i Sverige men sedan visade det sig vara mer lonsamt att sélja returpappret till
Tyskland. (Wallin, 2016)
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Pappersforpackningar

Insamlade pappersférpackningar transporteras till Fiskeby bruk dar ungefar halften av
pappersforpackningarna atervinns. Resten séljs till pappersbruk i Europa och Kina. (Wallin, 2016)
(Forpacknings- och Tidningsinsamlingen, 2016) Renhetsgraden for det material som kommer in till
Fiskeby Board ska vara minst 95 procent. (Fiskeby Board, 2016)

Plastférpackningar

Den storsta delen (cirka 75 procent) av plastférpackningarna transporteras till Swerec i Lanna och
resten transporteras till Tyskland. | Lanna finsorteras plasten och séljs sedan vidare till de som
anvander plasten i sin tillverkning av nya produkter. (Wallin, 2016) (Férpacknings- och
Tidningsinsamlingen, 2016) Minst 50 procent av det inkommande materialet maste vara
plastférpackningar for att Swerec ska ta emot det och vid renhetsgrader pa 70 procent och lagre
kontaktar Swerec insamlingsentreprendren angaende plastens renhet. (Swerec, 2016)

Glasforpackningar

Glasforpackningarna transporteras till Svensk Glasatervinning i Hammar, utanfér Askersund. Dar
finsorteras glasforpackningar och cirka 75 procent séljs vidare till glasbruk. Den storsta kunden ar
Ardagh i Limmared som tillverkar Absolut Vodka-flaskor. (Wallin, 2016) (Forpacknings- och
Tidningsinsamlingen, 2016)

Aluminiumférpackningar

Insamlade aluminiumfdrpackningar mellanlagras pa Lunds Renhallningsverk tillsammans med dvriga
metallférpackningar och transporteras sedan till Eslov dar metallforpackningarna sorteras. Sedan
transporteras aluminiumférpackningarna till Stena Aluminium i Aimhult. Dar formas det till tackor
och skickas vidare till foretag som tillverkar nya produkter av metallen. (Wallin, 2016) (Férpacknings-
och Tidningsinsamlingen, 2016)

Intékter och kostnader for Lunds Renhallningsverk

Insamlingsentreprendren i Lunds kommun &r Lunds Renhallningsverk som far betalt for
forpackningar fran FTl och fran pappersbruket i Tyskland for tidningar. Ersattningen varierar
beroende pa avfallets renhetsgrader. Ar 2016 fick Lunds Renhallningsverk fullt betalt fér avfallet och
summorna per ton avfall av respektive foérpackningsmaterial och tidningar visas i tabell 3.1a. (Wallin,
2016)

Tabell 3.1a. Pris som Lunds Renhdllningsverk fick
per ton insamlat material 2016 (Wallin, 2016)

Material Pris [SEK/ton]

Tidningar 850
Papper 425
Plast 500
Glas 300
Metall 1400
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Matavfall och restavfall transporteras till Sysav i Malmo och Lunds Renhallningsverk betalar en avgift
for att detta ska tas omhand. Detta beror pa att forbranningsanlaggningar och rétningsanlaggningar
har hoéga investerings- och driftkostnader och att intdkterna fran fordonsgas och fjarrvarme inte
tacker dessa (RVF — Svenska Renhallningsverksforeningen, 2005) Det pris som Lunds
Renhallningsverk betalade ar 2016 per ton matavfall och restavfall visas i tabell 3.1b. (Wallin, 2016)

Tabell 3.1b. Pris som Lunds Renhdllningsverk betalade
per ton insamlat material 2016 (Wallin, 2016)

Material Pris [SEK/ton]
Matavfall 515
Restavfall 685

3.1.2 Hushallsavfallets kallsorteringsgrader i Lund

Sammansattningen av hushallsavfallet i Lund har undersokts av Lunds Renhallningsverk.
Kéllsorteringsgrader och renhetsgrader har tagits fram for villahushallens fyrfacks-karl och visas i
tabell 3.1c nedan. Dessa ar resultat av plockanalyser som genomférts av personal pa Lunds
Renhallningsverk ar 2014 enligt Avfall Sveriges manual (2013a). Enligt Wallin (2016) ar villahushallen i
Lund de hushall i Lund som sorterar sitt avfall bast.

Tabell 3.1c. Kdllsorteringsgrader och renhetsgrader for olika fraktioner frén villor med fyrfacks-kdrl i Lund.

Material Killsorteringsgrader [%] | Renhetsgrader [%]
Tidningar 92% 97,7%
Pappersforpackningar 73% 95,6%
Plastforpackningar 48% 90,6%
Glasférpackningar- firgade |96% 98,3%
Glasférpackningar- ofargade 93,4%
Metallférpackningar 72% 82,7%

Totalt 82%

Matavfall 82% 96,4%

3.2 Plockanalys som metod

For att utreda sammansattningen av avfallet i Lund valdes metoden plockanalys. Begreppet
plockanalys innebar “analys av sammansattningen hos en viss mangd av ett visst avfallsslag genom
sortering i olika fraktioner och vagning av respektive fraktion” (Avfall Sverige, 2013). For att kunna
utfora plockanalyser gjordes forst en litteraturstudie om plockanalyser. | denna litteraturstudie
studerades Avfall Sveriges manual fran 2013, "Manual fér plockanalys av hushdllens kérl- och
sdckavfall” (Avfall Sverige, 2013a). Dessutom studerades nedanstaende rapporter av plockanalyser:

e "Trender och variationer i hushdllsavfallets sammansdttning - Plockanalys av hushdllens sdck-
och kdrlavfall i sju svenska kommuner” (Vukicevic, et al., 2005)

e "Plockanalys av hushdllsavfall - Ett samverkansprojekt mellan Karlstad-, Kil-, Grums-,
Forshaga- och Hammaré kommuner” (Oja, 2010)

Enligt Avfall Sverige (2013) &r planeringen mycket viktig for att fa intressanta resultat av
plockanalysen. Det ar viktigt att forst definiera syftet med plockanalysen sa planeringen blir relevant.
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Baserat pa syftet ska sedan planeringen goras. | planeringen bestams vilka fraktioner som ska ingd i
analysen samt vilka omraden och datum som ar lampliga for utférandet. Datum bor véljas sa att
insamlingen inte sammanfaller med ovanliga foreteelser som kan paverka avfallets sammansattning
och plockanalysen bor genomféras sa snart som mojligt efter insamlingen av hygieniska skél. Sedan
bor en forstudie genomféras. | denna underséks de omraden som avfallet ska insamlas fran for att
utreda om planeringen ar lamplig. Insamlingen bor vara planerad sa att den personal som skoter
denna vet vad som ska samlas in och inga missforstand sker. (Avfall Sverige, 2013a)

Efter insamlingen sker sortering och vagning. Vid plockanalyser som avser stora mangder avfall, t ex
hushallsavfall, bor en invagning av allt insamlat material goras forst. Sedan kan en neddelning goras
dar en del av avfallet tas ut for sortering. Till sist sorteras avfallet och de olika fraktionerna vags och
registreras. Pa detta satt sammanstalls avfallets viktsmassiga sammansattning. | Avfall Sveriges
manual (2013) finns en lista 6ver ldmplig utrustning vid sorteringen, ett sorteringsprotokoll samt
sorteringsanvisningar. Dessutom ingar en mall for rapportskrivning samt en tabell med
korrigeringsfaktorer som bor anvandas vid berakningarna. (Avfall Sverige, 2013a) Rapporterna av
Vukicevic, Moéller och Retzner (2005) samt Oja (2010) anvandes for att se hur Avfall Sveriges manual
(2013) anvandes i praktiken och som exempel for att undersdka hur plockanalyser och rapporter
kunde utformas.

Avfall Sveriges manual (2013a) och de studerade rapporterna av Vukicevic, Moller och Retzner (2005)
samt Oja (2010) avser alla plockanalyser av stora mangder hushallsavfall. De ar inte utformade efter
offentliga miljéer och plockanalyser med detta avseende upphittades inte. Saledes behovde vissa
egna antagande goras vilka framgar i beskrivningen av plockanalyserna som gjordes i detta arbete.

3.3 Plockanalyser i Lund

3.3.1 Planering

Planeringen gjordes enligt Avfall Sverige (2013). Syftet med plockanalyserna definierades och sedan
bestamdes vilka fraktioner som skulle inga i analysen. Olika omraden och datum fér plockanalyserna
samt utrustning och lokal for sortering diskuterades med Lunds Renhallningsverk. Tre plockanalyser
valdes att utforas eftersom ett storre antal analyser ger ett stérre underlag och darmed rimligen
tillforlitligare resultat. Ytterligare analyser hade kunnat vara fordelaktigt men ansags tidskravande
och inte nédvandigt.

Syfte

Syftet med plockanalyserna ar att undersdka den viktmassiga sammansattningen av avfallet i Lunds
gaturum for att sedan kunna utreda om det skulle vara klimatmassigt fordelaktigt att infora
kallsorteringsmojligheter i gaturummet. Syftet ar ocksa att ta fram den volymmassiga
sammansattningen da plockanalysen ocksa dmnar vara vagledande for hur en utformning av
kallsorteringskarl skulle kunna se ut.

Fraktioner
De fraktioner som avfallet ska delas in efter beskrivs i tabell 3.3a nedan. Fraktionerna har till stor del

inspirerats av Avfall Sverige (2013) men vissa modifieringar har gjorts med avseende pa syftet med
detta arbete.
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Fargat och ofdrgat glas kommer ocksa att separeras med avseende pa att dessa separeras i
hushallens kallsortering och det ar rimligt att undersoka hur dessa fraktioner skiljer sig at for att ge
underlag for utformning av mojliga kallsorteringskarl.

Mjukplast och hardplast kombinerades till fraktionen “plastforpackningar” eftersom dessa inte langre
sorteras separat i hushallen (FTI - Férpacknings och Tidningsinsamlingen, 2016d) och inte heller
separerats i de tidigare studier som studerats med avseende pa klimatnytta (2.2.5).

Aluminium och stal valdes att i plockanalyserna vagas separat eftersom olika metaller produceras pa
olika satt och klimatnyttan av atervinningen saledes skiljer sig at. Detta arbete ar avgransat till att
analysera aluminiumférpackningar och inte stalférpackningar och saledes ar det viktigt att separera
metallerna i plockanalyserna.

For att fa en bild av hur stor andel av avfallet som bestar av forpackningar som omfattas av det
svenska pantsystemet kommer plastférpackningar och aluminiumférpackningar att delas in i tertidra
fraktioner “med pant” och “utan pant”.

Tabell 3.3a. De fraktioner som avfallet delas in i vid plockanalyserna.

Primar Sekundar Tertidr Vad?

Bioavfall Matavfall Fruktskal, servetter, matrester
Tradgardsavfall Snittblommor

Papper Tidningar och trycksaker Tidningar, brochyrer, kvitton
|We||f6rpackningar | |Lédor
|Pappersf6rpackningar | |Pappersmugg, tetrapak
|Ovrigt papper | |Bi|jetter, vykort

Plast |PIastf6rpackningar |utan pant |Plastpésar, kaffelock
|PIastf6rpackningar |med pant |Dricksflaskor
|Frigo|itf6rpackningar | |Hémt—mat—f6rp.
Ovrig plast engangsbestick

Metall Aluminiumférpackningar  [utan pant Hamtmat, kapsyl, dryckesburkar
Aluminiumfdérpackningar |med pant Dryckesburkar
Stalférpackningar Engangsgrill

Glas Glasfoérpackningar Fargat Flaskor

Ofargat Flaskor

Ovrigt glas Dricksglas

El Féremal med sladd

Farligt avfall Sprayburkar, mediciner mm

Ovr. oorganiskt Stenar

Ovrigt Tra Glasspinnar av tra
|Texti| | |Kléder mm
|BI6jor, bindor | |BI6jor, bindor, tamponger
|Annat | |Fimpar

33



Studerade omraden i Lund

Avfall fran sopkarl i Lunds gaturum ska undersékas. Tre stycken delomraden valdes for att ge en
relativt varierad bild av avfallets sammansattning. Flera delomraden ansags ge ett stérre underlag
och darmed tillforlitligare resultat. Ytterligare studerade omraden hade kunnat vara fordelaktigt men
ansags tidskravande och inte nédvandigt. De delomraden som ingar i analyserna ar:

e Faladstorget
e Knut den Stores torg
e Stortorget

Dessa delomraden finns markerade pa en karta 6ver Lund i figur 3.3 a. Anledningen till att just dessa
torg valdes var att de ansags vara omraden dar manga manniskor ror sig och samtidigt skilja sig nagot
at beroende pa hur de anvands. Knut den Stores torg ligger precis vid centralstationen och har
forvantades manniskor vara i rorelse i samband med tagtransporter. Stortorget ar ett valbesokt torg
mitt i staden och forvantades vara en plats for moten och vilopauser. Faladstorget ligger mindre
centralt &n de andra torgen och nara bostadsomraden. Tidigare i planeringen var Martenstorget ett
forslag pa undersékningsomrade men det valdes bort pga. dess omfattande storlek som antogs
kunna innebara stora mangder avfall och darmed en tidskravande plockanalys och en ojamnt
fordelad mangd avfall mellan de olika torgen i analysen. Dessutom antogs att Martenstorgets dagliga
torghandel kunde innebéra avfall fran torghandeln som inte ansags vara av intresse fér denna
undersokning. Omradesundersokningar utfordes och finns som bilaga i Appendix 9.1.
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Figur 3.3a. Karta éver Lund ddr Knut den Stores torg, Stortorget och Fdladstorget mdrkts ut.
(Wikimedia commons, 2016)
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Datum

Enligt Avfall Sveriges rapport (2013a) ar det fordelaktigt att utféra plockanalysen i mars eller oktober-
november. Anledningen till detta ar att temperaturen ar relativt 1ag och pa sa satt inte paskyndar
forruttnelseprocessen allt for mycket men heller inte gor att avfallet ar fruset och svarhanterligt.
Detta géller dock for plockanalyser for hushallsavfall och da denna undersdkning innefattar avfall i
gaturummet och inte ligger lika lange i sopkarlet, 1 dygn i stallet for cirka 1 vecka, sa ansags studien
kunna pabdrjas redan i september. Det hade varit optimalt att utféra plockanalyser jamt fordelade
Over ett ar for att registrera eventuella sdsongsskiftningar i avfallets sa mmanséattning men da dessa
plockanalyser ar en del av ett examensarbete som pagar mellan september och februari kommer
plockanalyserna att genomforas i borjan av denna period for att [amna tid at bland annat
sammanstallningar och analys av resultaten. Stora helger och evenemang undveks.

Datum for plockanalyserna diskuterades fram med hjalp av handledare och ansvariga for
gaturenhallningen pa Lunds Renhdllningsverk for att hitta datum som lampade sig for analyserna
men som dven passade alla inblandade. Lampliga datum for plockanalyser bedémdes vara sadana sa
att det insamlade avfallet representerade avfall som uppkommit pa vardagar. Sdledes valdes varken
sondagar eller mandagar. Féljande datum valdes:

Plockanalys 1: 13 september
Plockanalys 2: 6 oktober
Plockanalys 3: 13 oktober

Utrustning

Utrustningen som anvandes vid plockanalyserna beskrivs i nedanstaende lista och ar inspirerad av
Avfall Sveriges rapport (2013a).

Vagar (0,1 kg resp. 1-5 g noggrannhet) Anteckningsblock
Sorteringsbord Penna
Sorterings-guide Kamera

Handskar Kniv

Handsprit Sax

Magnet .

Sopsickar Sorteringsprotokoll

Markeringstejp Minirdknare

3.3.2 Forstudie

Forstudien inleddes med en omradesstudie. De olika omraden som foreslagits i planeringen
undersoktes pa plats. Kartor 6ver omradena ritades upp och sopkarlen markerades med réda cirklar
pa kartorna. Kartorna visas nedan i figur 3.3b, c och d. Vissa sopkérl hanteras inte av Lunds
Renhallningsverk och dessa ar markerade med réda och gréna rektanglar pa kartorna. Butiker och
verksamheter markerades ocksa. Omradena studerades ocksa med avseende pa vilka som ror sig i
omradena, hur manga, vad de gor osv. Som en del i omradesstudien fotograferades dven sopkarl i
omradena.
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Figur 3.3 b, c och d. Skisser éver plockanalysens delomrdden: Féladstorget, Knut den Stores torg och Stortorget.
De réda cirklarna symboliserar de sopkdrl som i nuldget finns pa torgen och som hanteras av Lunds
Renhdllningsverk. Gréna rektanglar symboliserar Metros kdrl fér insamling av deras tidningar och réda
rektanglar dr avfallskirl som hanteras av andra entreprendrer. | skisserna dr dven butiker och verksamheter
markerade.

Figur 3.3 e och f. Ndgra befintliga sopkdrl i Lunds gaturum. 2016-09-06 © Ida Bjérling

Med hjalp av materialet fran omradesstudien bestdamdes vilka omraden och sopkéarl inom respektive
omrade som skulle inga plockanalyserna. Insamlingen planerades och de som var ansvariga for
insamlingen informerades om hur denna skulle ga till samt utrustades med skisser (figur 3.2 b, c och
d). Till sist planerades aven utférandet av sjdlva plockanalysen.

36

7Eleven



3.3.3 Insamling

Provinsamlingen utfordes av personal pa Lunds Renhallningsverk under deras dagliga insamlingsrutt
med hjalp av de instruktioner och skisser (figur 3.3 b, c och d) de utrustats med. De sopkérl som
hanteras av Lunds Renhallningsverk i respektive delomrade (réda cirklar i figur 3.3 b, c och d) témdes
i separata sopsackar som sedan markerades for respektive delomrade. Sedan férdes sackarna till
sorteringsplatsen.

3.3.4 Sortering och vagning

Sorteringen utférdes i en lokal i Lund som tillhor Lunds Renhallningsverk. Sorteringen utfordes
samma dag som provinsamlingen skedde for att minimera hélsorisker och problem som kan uppsta i
samband med avfallets aldrande och forruttnelseprocess. Eftersom det insamlade materialet
bedémdes bestd av relativt sma mangder avfall sa utférdes varken invagning eller neddelning som
beskrivs som lampliga metoder vid plockanalyser av hushallsavfall enligt Avfall Sverige (2013a).
Sortering utfordes pa hela provet.

Sopsackarna med det insamlade avfallet tomdes pa sorteringsbord och respektive fraktion
sorterades i separata sopsackar. | de fall avfallet var mycket nedsmutsat utfordes vissa atgarder,
exempelvis s tomdes burkar och muggar pa vatska. Matavfall separerades fran sina forpackningar i
stérsta mojliga man. Mindre grad av smuts och fukt skulle korrigeras vid berakningarna med hjalp av
korrigeringsfaktorer. | de fall olika material satt ihop togs de isar i de fall detta ansags lampligt.
Avfallet trycktes inte ihop utan lades i sdckarna for att efterstrava en oférandrad volym. Nar det
insamlade avfallet var sorterat vagdes respektive fraktion och volymen uppskattades. Vikten
antecknades med en noggrannhet pa minst 0,1 kg. Lampliga vagar for andamalet anvandes med
noggrannheter om 0,1 kg respektive 1-5 gram enligt Avfall Sverige (2013a). Resultaten registrerades i
sorteringsprotokoll fran Avfall Sveriges (2013a) som finns som bilaga i Appendix 9.4. Vid
plockanalyserna anvandes dven sorteringsanvisningar fran Avfall Sveriges (2013a) som finns i
Appendix 9.4.

Volymer uppskattades med en approximativ noggrannhet pd % sopsack for att senare i
berakningarna omvandlas till liter. Volymuppskattningar av olika fraktioner ingar daremot inte som
ett moment i plockanalyser enligt manualen av Avfall Sverige (2013a) dar sammanséattningen endast
studeras viktsmassigt.

Figuf 3.3g. Sorteringsbord med avfall vid
utférd plockanalys. 2016-09-13 © Ida Bjérling
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3.4 Plockanalys i Hassleholm

3.4.1 Bakgrund

Hassleholm valdes att studeras eftersom det ar en till Lund relativt narliggande plats dar
killsorteringsmaéjligheter finns i gaturummet. Ovriga killsorteringsméjligheter i offentliga miljoer
som patraffats ar bibliotek, parker och hogskolor och anses inte vara lika representativt da detta
arbete fokuserar pa kallsortering i gaturummet.

| slutet av ar 2012 startade Hassleholms kommunala renhallningsbolag Hassleholm Miljé AB och
stadsbyggnadskontoret i Hassleholm projektet “"KOM till Hassleholm — Kallsortering i offentliga
miljoer”. Malet med projektet var att 6ka atervinningen i kommunen med hjélp av tva delprojekt. Det
ena delprojektet innebar en informationskampanj om vikten av att kallsortera samt att kallsortering i
den offentliga miljon i Hassleholm skulle mojliggoras. Det andra delprojektet innebar en forstudie
som skulle visa hur avfallshanteringen kunde integreras i ett tidigare skede i samhallsplaneringen av
Héassleholm. (Hassleholm Miljé AB, 2014) Dolores Ohman fran Hassleholm Miljé AB var en av de
personer som ledde projektet och for att fa ytterligare information om inférandet av
kallsorteringssystem i Hassleholms gaturum utférdes en telefonintervju med henne den 27
november 2016.

Projektet resulterade i sorteringsstationer pa tre olika platser i gaturummet; Stortorget (2 stationer),
Nytorget (1 station) och Forsta Avenyen (2 stationer). Dessa platser ansags som de mest bestkta
platserna i gaturummet baserat pa fotgdngarundersdkningar och syftet med att placera
sorteringsstationerna har var att storre delen av centrala Hassleholm skulle fa tillgang till
kallsorteringen. Varje station bestar av tre stycken karl for utsortering av plast, papper och bréannbart
samt pant-ror uppsatta pa lyktstolparna intill. Sopkarlen ar utrustade med olikfargade sopsackar for
att forenkla tomningsarbetet. Baserat pa plockanalyser fastslogs att plast och papper skulle sorteras
eftersom dessa fraktioner var stérst med avseende pa volym. Viktsmassigt finns dven en hel del
matavfall menar Ohman men klimatnyttan ansags vara storre vid materialdtervinning av plast och
papper. (Ohman, 2016) Resultaten fran plockanalyserna har inte gétt att f3 tag pa i samband med att
de som varit delaktiga i projektet inte arbetar pa Hassleholm Milj6 i nulaget.

3.4.2 Syfte

Syftet med att utfora en plockanalys i Hassleholm ar att uppskatta rimliga kallsorteringsgrader och
renhetsgrader vid kallsortering i en offentlig milj6 for att sedan kunna anvanda dessa vid
berakningarna fér den mojliga klimatnyttan av ett inférande av kallsorteringsmajligheter i Lund.
Undersokningen ar dock begréansad till renhetsgrader och kéllsorteringsgrader for plast och papper
eftersom kallsorteringskéarlen i Hassleholms offentliga miljo endast ar utformade for sortering av
dessa fraktioner.

3.4.3 Planering

Planeringsfasen inleddes med att lasa slutrapporten for projektet “KOM till Hassleholm —
Kéllsortering i offentliga miljoer”. (Hassleholm Miljo AB, 2014) Pa sa vis klargjordes utformningen av
kallsorteringen. Sedan kontaktades Hassleholm Milj6, plats och datum for plockanalysen bestamdes
och utformningen av analysen diskuterades. Vid plockanalysen i Hassleholm anvdandes samma
fraktioner som vid plockanalyserna i Lund, se tabell 3.3a.
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Omraden

De omraden som ingick i plockanalysen var de platser dar kdllsorteringsmojligheterna inférts vilket &r
fem olika stationer pa tre olika undersokningsomraden som markerats i figur 3.4a nedan.

A. Nytorget (1 st)
Stortorget (2 st)
C. Forsta Avenyen (2 st)

w

—y@oIISUPE

, . 22 _';' :h .’..~ l’ . /",4?5:,,7”31 Aa d . § s 'ﬁ e
Figur 3.4a. Karta éver Hdssleholm dér de tre undersékningsomradena Nytorget (A), Stortorget (B) och Férsta
Avenyen (C) markerats. (Hassleholms kommun, 2017)

Datum

| Hassleholm téms kérlen pa mandagar och fredagar pa morgonen. Saledes valdes en fredag for att
ge ett resultat som representerar avfall som genererats pa vardagar eftersom denna avgransning
dven gjorts vid planeringen av plockanalyserna i Lund. | samrad med Hassleholm Miljo bestamdes
datumet for analysen till den 28:e oktober 2016.

Utrustning

Samma utrustning anvandes som vid plockanalyserna i Lund. Denna gang utfordes analysenien av
Tekniska avdelningens lokaler pa Norra Kringelvdagen 42 i Hassleholm.
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3.4.4 Insamling

Provinsamling utférdes av personalen pa Tekniska avdelningen i Hassleholm som har hand om
tomningen av kallsorteringskarlen i Hassleholm. Samtliga kallsorteringskarl i
undersokningsomradena tomdes och avfallet fick vara kvar i sina olikfargade sackar for att skilja det
utsorterade avfallet at. Delomradena valdes att inte separeras da det totala antalet sackar dnda inte
skulle 6verstiga 15 stycken och en eventuell neddelning inte var aktuell. Dessutom skulle endast en
plockanalys i Hassleholm utféras och det var av denna anledning inte heller aktuellt att jamfora de
olika platserna. Efter insamlingen férdes sackarna till sorteringsplatsen.

3.4.5 Sortering och vagning

Sorteringen utfordes samma dag som provinsamlingen for att minimera hélsorisker och problem.
Detta var extra viktigt eftersom avfallet redan hade legat upp till fyra dagar sedan férra tomningen.
Eftersom plockanalysen innefattade relativt sma avfallsmangder sa utférdes varken invagning eller
neddelning eftersom detta inte bedémdes vara nédvandigt.

Varje kéllsorterad fraktion tomdes pa sorteringsbord och sorterades med hjalp av sorteringsprotokoll
fran Avfall Sverige (2013a) (Appendix 9.5). Fraktionerna sorterades i separata sopsackar. Sorteringen

utfordes enligt samma metodik som for plockanalyserna i Lund. De olika fraktionerna vagdes efter att
varje kallsorterad fraktion hade sorterats. Resultaten registrerades i sorteringsprotokoll med hjalp av
sorteringsanvisningar fran Avfall Sverige (2013a) (Appendix 9.5).
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4 Resultat

4.1 Resultat fran plockanalyser i Lund

4.1.1 Innehall (kvalitativt)

Avfallet fran Lunds gaturum bestod av olika fraktioner vilket visas i tabell 4.1a nedan. | tabellen
beskrivs vilka primér- respektive sekundarfraktioner avfallet bestod av samt exempel pa dessa. |
tabellen framgar inte vilka mangder olika fraktioner utgjorde utan endast innehallet ur ett kvalitativt

perspektiv.

Tabell 4.1a. Olika primdr- och sekunddrfraktioner som det insamlade avfallet frén Lunds gaturum bestod av
samt exempel pd dessa.

Primérfraktion | Sekundarfraktion Exempel
Matavfall Servetter, fruktrester, falafelrullar, matrester,
Papper Returpapper Tidningar, kvitton, broschyrer
Well-férpackningar Pizzakartonger
Pappersforpackningar Ta-med-kaffe-muggar, dryckes-muggar, sallads-
forpackningar, smorgaspapper, tetra (t ex juice,
yoghurt)
Ovrigt papper Kuvert
Plast Plastférpackningar Juice-glas, plastpasar, Ta-med-kaffe-lock, sallads-
(utan pant) forpackningar, sugror
Plastforpackningar Dryckesflaskor
(med pant)
Frigolitférpackningar forpackningar fran hamt-mat
Ovrig plast Plastglas
Glas Ofdrgade glasférpackningar | Flaskor, barnmatsburkar
Fargat glasforpackningar Flaskor
Metall Aluminiumfdérpackningar Dryckes-burkar utan pant, férpackningar fran
(utan pant) hamt-mat, lock
Aluminiumfdérpackningar Dryckes-burkar
(med pant)
Stalférpackningar Lock
Farligt avfall Tandare
El-avfall Batterier
Ovrigt Tra Glasspinnar
Textil Klader

Bl6jor, bindor och dyl.

Blojor, hundbajspasar

Ovrigt

Cigarettfimpar
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4.1.2 Innehall (kvantitativt)

| denna del omfattar fraktionen “Pappersforpackningar” forpackningar av well, kartong och papper
och fraktionen ”Plastférpackningar” omfattar forpackningar av mjukplast, hardplast och frigolit.
Fargade och ofédrgade glasforpackningar har kombinerats till fraktionen “Glasférpackningar”, farligt
avfall och el-avfall har kombinerats till fraktionen ”Qvrigt (farligt, el)” och tr3, textil, bldjor, bindor
och dvrigt har kombinerats till fraktionen ”Ovrigt (brdnnbart)”. Detta har gjorts for att fa relevanta
och mer 6verskadliga diagram.

Fordelningen mellan de olika avfallsfraktionerna visas i figur 4.1a och 4.1b nedan. | figur 4.1a visas
den viktsmassiga sammansattningen och figur 4.1b den volymmassiga sammansattningen mellan
fraktionerna. Dessa diagram visar de sammanlagda resultaten av avfallet fran de tre torgen och fran
alla tre plockanalyser.

Avfallets sammansattning [vikt%]

Ovrigt (brannbart)
5%
B Matavfall

W Returpapper

Glasforpackningar M Pappers- och

14% pappférpackningar
Ovrigt papper

M Plastférpackningar (med

pant)
Matavfall W Plastférpackningar
Plastférpackningar 49% N
8% B Ovrig plast

B Glasforpackningar

B Aluminiumférpackningar

(utan pant)
B Aluminiumférpackningar

(med pant)
Pappersforpackningar W Stalférpackningar

13% - .
M Ovrigt (farligt, el)

Returpapper m Qvrigt (brannbart)
9%

Figur 4.1a. Avfallets viktsmdssiga férdelning mellan olika avfallsfraktioner

Matavfall var den viktsmassigt dominerande fraktionen och avfallet i plockanalyserna bestod av 49
procent matavfall. 14 procent av avfallet bestod av glasférpackningar, 13 procent av
pappersfdrpackningar, 9 procent av returpapper och 8 procent av plastférpackningar. Ovrigt
brannbart som tr3, textil, hundbajspasar, bindor, bl6jor och dylikt utgjorde 5 procent av det
analyserade avfallet. Ovrigt papper och plast, metallférpackningar samt farligt avfall och elektriskt
avfall utgjorde viktsmassigt sma andelar av avfallet, cirka en procent eller mindre.
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Avfallets sammansattning [volym%]

Glasforpackningar
4%
Matavfall

12% Returpapper

6%

Plastforpackningar
31%

pappersforpackningar
45%

H Matavfall

W Returpapper

m Pappers- och pappférpackningar
Ovrigt papper

M Plastférpackningar (med pant)

M Plastférpackningar

m Ovrig plast

B Glasforpackningar

W Aluminiumférpackningar (utan pant)

B Aluminiumférpackningar (med pant)

W Stalférpackningar

m Ovrigt (farligt, el)

= Ovrigt (brannbart)

Figur 4.1b. Avfallets volymmdssiga fordelning mellan olika avfallsfraktioner

Pappersforpackningar var den volymmassigt dominerande fraktionen och avfallet i plockanalyserna
bestod av 45 procent pappersférpackningar. 31 procent av avfallet bestod av plastférpackningar, 12
procent av matavfall, 6 procent av returpapper och 4 procent av glasférpackningar. Ovrigt brannbart
material, ovrigt papper och plast, metallforpackningar samt farligt avfall och elektriskt avfall utgjorde
volymmassigt sma andelar av avfallet, cirka en procent eller mindre.

Fordelningen skiljde sig nagot at mellan de olika analyserna vilket visas i stapeldiagram i figur 4.1c
nedan. Vid alla plockanalyser var matavfallet den fraktion som dominerade. Vid den forsta

plockanalysen var det ndrmare 24 kg matavfall och i analys 2 och 3 runt 17 kg. Plockanalys 1 bestod
dessutom av en mindre mangd returpapper med cirka ett kg i jamforelse med de 6vriga tva
analyserna med cirka fem kg returpapper. Sammansattningen for évriga fraktioner skiljde sig inte sa

mycket at mellan de olika plockanalyserna.
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Skillnad i sammansattning mellan plockanalyser
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Figur 4.1c. Médngden av olika fraktioner i kg fér de 3 olika plockanalyserna i Lund.

Fordelningen mellan de olika fraktionerna skiljde sig at mellan de tre torgen vilket visas i
stapeldiagrammet i figur 4.1d nedan. Andelen matavfall var storre pa Stortorget och andelen
returpapper och pappersférpackningar var storre pa Knut den Stores torg. Pa Filadstorget var
andelen 6vrigt brannbart som exempelvis blojor, bindor, tra och textil stérre an pa de andra torgen.
Figur 4.1e visar dven att matavfall ar den dominerande fraktionen i alla delomraden och att
plastforpackningar, pappersférpackningar, glasférpackningar, returpapper och ovrigt brannbart ar de
fraktioner som avfallet bestar av i alla delomraden.

Skillnad i sammansattning mellan delomraden
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Figur 4.1d. Andelen av olika fraktioner i viktsprocent for de olika torgen som analyserades i plockanalyserna.
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| figur 4.1e nedan askadliggérs den sammanlagda mangden avfall fran alla tre plockanalyser for
respektive torg. Mangderna insamlat avfall skiljer sig mellan torgen och fran Stortorget genererades
mest avfall, 64 kg pa tre dagar, fran Knut den Stores torg genererades 43,5 kg och minst
avfallsmangder genererades fran Faladstorget. Dessa var sammanlagt 10 kg.

Avfallsmangder fran olika torg [kg]

= Faladstorget

= Knut den
Stores torg

Stortorget

Figur 4.1e. Avfallsmdngder i kg fér de olika torgen som analyserades i de tre plockanalyserna.

4.2 Resultat fran plockanalys i Hassleholm

Resultaten fran plockanalysen i Hassleholm visas i cirkeldiagram i figurerna 4.2a och 4.2b i form av
kallsorteringsgrader for de utsorterade fraktionerna “plast” och “papper”. Kallsorteringsgraden var
16 procent for plast och 60 procent for papper.

Kallsorteringsgrad plast

Réattsorterad mangd (kg)

M Felsorterad mangd (kg)

Figur 4.2a. Andelen rdttsorterad och felsorterad plast i Héssleholm.
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Kallsorteringsgrad papper

Réattsorterad mangd (kg)

W Felsorterad mangd (kg)

Figur 4.2b. Andelen rdttsorterad och felsorterat papper i Héssleholm.
Resultaten fran plockanalysen i Hassleholm i form av renhetsgrader fér de utsorterade fraktionerna

"plast” och "papper” visas i cirkeldiagram i figurerna 4.2c och 4.2d. Renhetsgraderna var 12 procent
for plast och 33 procent for papper.

Renhetsgrad plast

m Ovrigt

Plastférpackningar

Figur 4.2c. Renhetsgraden fér plastférpackningar i Hdssleholm.
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Renhetsgrad papper

m Ovrigt

Pappersforpackningar

Figur 4.2d. Renhetsgraden fér pappersférpackningar i Hdssleholm.

4.3 Resultat fran intervjuer med invanare i Lund och Hassleholm

Intervjuer utférdes med invanare i Lunds och Hassleholms gaturum. Syftet med intervjuerna var att
fa en bild av invanarnas installning till kallsortering i offentliga miljoer. | Hassleholm inriktades
intervju-undersokningen pa att ta reda pa vad invanarna tycker om de kéllsorteringsstationer som
inforts i gaturummet, om de tycker att stationerna fungerar samt om de har nagra forslag till
forbattringar. | Lund innehdll intervjuerna fragor om hur invanarna staller sig till ett eventuellt
inforande av kallsortering i gaturummet och hur de i sa fall tycker att en sadan skulle utformas.
Fragorna som anvandes i intervjuerna finns i Appendix 9.2. | Hassleholm utférdes intervjuerna i
narheten av kéllsorteringsstationerna pa forsta Avenyen och Stortorget. | Lund utférdes intervjuerna
pa Stortorget. | bada fallen tillfragades 10 till 15 personer.

4.3.1 Lund

| Lund var néastan alla tillfragade personer positiva till ett eventuellt inférande av sopkéarl med
kallsorteringsmojligheter. En person papekade att vissa personer kanske kommer att strunta i att
kallsortera och nagra av de tillfragade tyckte att det var en bra idé att infora kallsortering bara det
inte blev for komplicerat. Nagra personer tyckte att det borde vara sjalvklart att kallsortera dven i
gaturummet och en person menade pa att det underlattar for miljon. Glas, metall, papper och plast
var de fraktioner som flest personer tyckte var viktigast att sortera. En person tyckte dock att
matavfall var viktigast att sortera men en annan menade pa att det blev for komplicerat att separera
matrester fran forpackningar. Vissa av de tillfragade personerna hade sett karl for offentlig
kallsortering tidigare och tyckte att karlen kunde utformas pa liknande satt. Forslag pa utformning av
kallsorteringskarl som framgick var att det var viktigt att de syntes tydligt, kanske genom att ha olika
farger pa karlen. Nagra av de tillfragade tyckte att det vore bra med ett kdrl med flera fack, minst fyra
fack tyckte en person var viktigt sa att allt som behover sorteras kan sorteras. Ytterligare
kommentarer angdende utformning var att karlen behdver ha ordentliga lock, att de star nara bankar
eller den plats dar skrapet uppstar samt att det finns tydliga bilder och/eller text som beskriver hur
avfallet ska sorteras.
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4.3.2 Hassleholm

| Hassleholm tyckte de tillfragade personerna att det var bra att de nya papperskorgarna placerats ut
i gaturummet. Daremot trodde inte alla att de anvandes pa réatt satt. Flera av de tillfragade
personerna trodde att folk slarvade. Nagra av de tillfragade personerna tyckte att det var svart att
veta vad som skulle sorteras var och att det saknades karl for bland annat matavfall. De tyckte att det
borde informeras mer om hur man ska sortera och att kdrlen kunde innehalla flera fraktioner. En
person tyckte att kdrlen missprydde torget och inte passade in. Nagra personer tyckte att karlen
skulle efterlikna de nyligen inférda fyrfacks-karlen som anvands for sortering av hushallsavfall och att
de inte bara skulle vara placerade pa dessa torg utan i hela gatumiljon. Samma personer tyckte ocksa
att det borde finnas cigarett-fack pa tunnorna.
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5 Uppskattningar och scenarier
5.1 Uppskattningar av klimatnytta

Klimatnyttan av 6kad materialatervinning i den offentliga miljon ar beroende av vilka
utslappsbesparingar som kan forvantas da respektive material materialatervinns istallet for att
forbrannas. Detta kommer att gbras genom att géra uppskattningar med hjélp av resultat fran
tidigare studier som beskrivs i Mdjlig klimatnytta av materialdtervinning och rétning 2.2.5. Dessa
resultat satts i denna del i relation till hur materialatervinningen gar till for avfall fran Lunds kommun
som beskrivs i Lunds Renhdllningsverk 3.1.1 och klimatnyttan fran de tidigare studier som passar bast
motiveras och kommer sedan att anvandas i berdakningarna.

Motiveringar och antaganden

Vid val av vilka tidigare studier som ska ligga till grund fér uppskattningarna i detta arbete har
geografisk och tidsmassig relevans prioriterats. Rapporter som innehaller resultat som grundar sig pa
processer och avgransningar som liknar de som galler for material fran Lunds kommun har varit i
fokus.

Kapaciteten som uppstar i forbranningsanlaggningen i samband med att avfall sorteras ut kan antas
ersattas av importerat avfall. Detta ar ett rimligt antagande i detta fall dar Lunds kommun studeras
eftersom avfallet forbranns pa Sysav som importerar avfall (Sysav, 2016). Daremot ar det endast
Bisaillon, et al. (2013b) av de tidigare studier som studerats i detta arbete som har rdaknat med detta
alternativ och for att inte fa ett missvisande resultat dar matavfall leder till hogre
utslappsbesparingar dn 6vriga fraktioner kommer darfor antagandet goras att kapaciteten inte
ersatts av importerat avfall. Men med avseende pa att det dr maojligt att kapaciteten ersatts av
importerat avfall ar det ocksa mojligt att besparingarna egentligen ar storre dn de uppskattningar
som kommer goras.

Matavfall

Matavfallet fran Lunds kommun transporteras till Sysav i Malmé och den biologiska behandlingen
sker inom Sverige. Darfor ar det relevant att anvanda sig av utslappsbesparingar som avser just
svenska forhallanden. Resultat fran Bisaillon, et al. (2013b) kommer att anvdndas eftersom de ar
anpassade efter svenska forhallanden och rapporten éar skriven relativt nyligen. Klimatnyttan vid
biologisk behandling av matavfall istallet for forbranning uppskattas till 100 kg koldioxidekvivalenter
per ton utsorterat matavfall.

Returpapper

Det returpapper som samlas in i Lunds kommun transporteras till Tyskland dar materialet atervinns.
De uppskattningar av klimatnyttan som gors bor darfor anpassas efter tyska forhallanden och
resultat fran Olofsson (2014) antas vara relevanta eftersom dessa avser atervinning av returpapper
fran Hassleholm som materialatervinns i Tyskland. Dessutom ar Olofssons resultat relativt nyligen
framtagna vilket ocksa anses motivera att anvanda dessa vid berdkningarna i detta arbete.
Klimatnyttan for materialdtervinning av returpapper uppskattas till 694 kg koldioxidekvivalenter per
ton atervunnet papper. Klimatnyttan vid materialatervinning av returpapper varierar for resultat fran
ovriga studier mellan 100 och 1100 kg koldioxidekvivalenter vilket visar pa att antaganden och
systemgranser har stor betydelse for resultaten.
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Pappersforpackningar

| manga tidigare studier har uppskattningar av klimatnyttan av materialatervinning for
pappersforpackningar och returpapper inte separerats. | detta arbete ar det dock relevant att
separera dessa eftersom att atervinningsprocesserna dger rum i olika lander. Halften av
atervinningen av pappersforpackningar dger rum i Sverige och men eftersom den dven ager rum
utanfor Sverige kommer resultat fran Daamaard, et al. (2015) att anvandas vid uppskattningarna av
klimatnyttan eftersom studien &r baserad pa livscykelanalyser bade inom och utanfér Sverige och
Norden. Den uppskattning for klimatnyttan vid materialatervinning av pappersforpackningar som
kommer att anvandas ar saledes 400 kg koldioxidekvivalenter per ton pappersforpackningar som
materialatervinns. De livscykelanalyser som resultaten grundar sig pa kan anses som nagot aldre
(publicerade mellan aren 2003 och 2013) men rapporten &r relativt ny och Atervinningsindustrierna
som star bakom rapporten anses som en mycket trovardig kalla.

Plastforpackningar

De plastforpackningar som samlas in av Lunds Renhallningsverk atervinns i Sverige men till viss del
dven i Tyskland. | rapporten av Olofsson (2014) grundar sig berakningarna for klimatnyttan av
materialatervinning av plast pa atervinningsprocesser som dger rum i bade Sverige och Tyskland.
Med avseende pa detta samt att rapporten ar relativt ny anvands resultaten fran denna rapport.
Klimatnyttan uppskattas darmed till 2364 kg koldioxidekvivalenter per ton atervunnen plast.

Glasforpackningar

Glasfoérpackningar som samlats in i Lunds kommun materialatervinns i Sverige. Klimatnyttan
uppskattas till 760 kg koldioxidekvivalenter per ton atervunnet glas med avseende pa shablonvarden
hamtade fran Elander, et al. (2014) med anledning att rapporten ar relativt ny och att IVL Svenska
Miljoinstitutet anses som en trovardig kalla.

Aluminiumfdérpackningar

De studerade rapporterna innehaller liknande resultat med avseende pa utslappsbesparingar for
aluminiumforpackningar och varierar mellan 9216 och 10600. | detta arbete kommer klimatnyttan
att uppskattas 10 000 kg koldioxidekvivalenter per ton atervunnen aluminium enligt WRAP (2010)
med anledning av att den grundar sig pa ett stort antal livscykelanalyser och ar relativt nyligen
uppdaterad.

| tabell 5.1a visas en sammanstallningar av ovan namnda uppskattningar.
Tabell 5.1a. Uppskattade besparingarna i kilogram koldioxidekvivalenter

per ton dtervunnet material av respektive fraktion.
Besparingar i koldioxidutslapp

Material [kg CO2-ekv/ton material]
Matavfall 100

Tidningar 694

Pappersférpackningar 400

Plastférpackningar 2364

Glasférpackningar 760

Aluminiumférpackningar |10 000
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5.2 Klimatnyttan vid olika scenarion

| denna del redogors for mojliga utslappsbesparingar vid inférande av kallsorteringssystem i Lunds
gaturum. Olika scenarion anvands for att uppskatta antalet fraktioner och kallsorteringsgrader hos
systemen for att fa en bild av den méjliga klimatnyttan i samband med olika kéllsorteringssystem. De
scenarion som anvands ar foljande:

Scenario Optimalt: Ett optimalt kallsorteringssystem infors i Lunds gaturum dar alla fraktioner
atervinns och kallsorteringsgraden ar 100 procent for alla fraktioner.

Scenario Lunds villahushall: Liknande kéllsorteringssystem som de som i nuldget anvands i
villahushallen i Lund inf6rs i gaturummet. De atta fraktionerna matavfall, returpapper,
pappersforpackningar, plastférpackningar, fargade och ofargade glasférpackningar,
metallférpackningar samt restavfall sorteras och kéllsorteringsgraderna ar av samma storlek som
kallsorteringsgraderna hos utsorterat avfall i Lunds villahushall.

Scenario Hassleholm: Kallsorteringssystem som liknar de system som i nuldget finns i Hassleholms
gaturum infors i gaturummet i Lunds kommun och antas fungera likvardigt. Plast och papper
kallsorteras och kallsorteringsgraderna forvantas vara 16 procent for plast och 60 procent for papper.

"Scenario Optimalt”

| ett scenario dar alla fraktioner sorteras ut och kéllsorteringsgraderna ar 100 procent vid
kallsortering av 1 ton avfall fran Lunds gaturum ar klimatnyttan 547 kg koldioxidekvivalenter och
visas i tabell 5.2a.

Tabell 5.2a. Klimatnyttan vid kdéllsortering av 1 ton avfall fran Lunds gaturum angett i kg koldioxidekvivalenter
baserat pad ett optimalt kdllsorteringssystem ddr alla fraktioner sorteras ut och kdllsorteringsgraden ¢ér 100
procent fér respektive materialfraktion.

Besparingar per | Besparingar per ton insamlat
Andel i avfalleti |ton material avfall vid 100 % utsortering

Material Lund [%] [kg CO2-ekv] [kg CO2-ekv]

Matavfall 49 % 100 49

Tidningar 9,1% 694 63

Pappersforpackningar 13% 400 52

Plastforpackningar 8,3% 2364 196

Glasfoérpackningar 14 % 760 106

Aluminiumférpackningar 10,8 % 10 000 80

Totalt 547

”Scenario Lunds villahushall”

| ett scenario dar kallsorteringsmajligheter for fraktionerna matavfall, tidningar,
pappersforpackningar, plastforpackningar, glasférpackningar och metallférpackningar inférs i Lunds
gaturum kan besparingar om cirka 390 kg koldioxidekvivalenter per ton totalt insamlat avfall goras
och askadliggors i tabell 5.2b. Detta scenario ar baserat pa kallsorteringsgrader hos avfall fran Lunds
villahushall framtagna av Lunds Renhallningsverk med hjalp av plockanalyser.
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Tabell 5.2b. Klimatnyttan vid kéllsortering av 1 ton avfall fran Lunds gaturum angett i kg koldioxidekvivalenter
baserat pad ett scenario med kéllsorteringsgrader fran Lunds villahushdll dér dtta fraktioner sorteras ut.

Fraktion Kallsorteringsgrad | Besparingar per ton | Besparingar per ton
[%] material vid 100 % [insamlat avfall i
utsortering Scenario ”"Lunds
[kg CO2-ekv] villahushall”
[kg CO2-ekv]
Matavfall 82 % 49 40
Tidningar 92 % 63 58
Pappersforpackningar 73 % 52 38
Plastférpackningar 48 % 196 94
Glasforpackningar 96 % 106 102
Aluminiumférpackningar |72 %* 80 58
Totalt 390

* Kallsorteringsgraden for metallforpackningar antas vara samma for aluminium och stal.

"Scenario Hassleholm”

| ett scenario dar kallsorteringsmajligheter for fraktionerna ”plast” och ”papper” infors i Lunds
gaturum skulle besparingar om cirka 63 kg koldioxidekvivalenter per ton insamlat avfall kunna goras
vilket askadliggors i tabell 5.2c. Detta scenario dr baserat pa att 60 % av den totala méngden
pappersforpackningar och 16 % av den totala mangden plastforpackningar kallsorteras enligt resultat
fran plockanalysen i Hassleholm (figur 4.2a och 4.2b ). | ett scenario baserat pa plockanalysen i
Hassleholm ar dock renhetsgrader for laga for att avfallet ska tas omhand av atervinningsforetagen
och darmed uppstar ingen klimatnytta. Av denna anledning ar besparingarna i tabellen markerade
med en asterisk (*).

Tabell 5.2c. Méjliga besparingar per ton insamlat avfall vid kéllsortering av férpackningar av papper och plast
baserat pa kdllsorteringsgrader fran plockanalysen i Hdssleholms gaturum

Fraktion Kallsorteringsgrad | Besparingar per ton | Besparingar per ton
[%] material vid 100% insamlat avfall i

utsortering Scenario ”Hassleholm”
[kg CO2-ekv] [kg CO2-ekv]

Matavfall 0% 49 0

Tidningar 0% 63 0

Pappersférpackningar |60 % 52 31*

Plastférpackningar 16 % 196 32%*

Glasforpackningar 0% 106 0

Aluminiumférpackningar | 0 % 80 0

Totalt 63*

*Besparingarna kan endast goras om renhetsgraderna ar hégre dn de som framgick av plockanalysen i
Hassleholm
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Arliga avfallsméangder och utslappsbesparingar

Resultaten fran plockanalyserna visar hur mycket avfall som genererades per torg under tre vardagar
i september-oktober (figur 4.1e). Om antagandet gors att det genereras lika mycket avfall aret runt,
oavsett om det ar helg eller vardag, kan uppskattningen att ett torg bidrar till avfallsmangder mellan
1000 och 8000 kg avfall per ar goras vilket visas i tabell 5.2d.

Tabell 5.2d. Den uppskattade mdngden avfall i kg som genereras vid Féladstorget,

Knut den Stores torg och Stortorget.

Omrade Kg/3 dagar Kg/dag och torg |Kg/dr och torg
och torg

Faladstorget 10 3,33 1217

Knut den Stores torg | 43,5 14,5 5292

Stortorget 64 21,3 7787

Baserat pa utslappsbesparingar som kan goras da 1000 kg avfall kdllsorteras i Lunds gaturum i olika
scenarion (tabell 5.2a, 5.2b och 5.2c) och méngden avfall som genereras vid olika torg (tabell 5.2d)
har arliga utslappsbesparingar for respektive torg raknats ut vilket visas i tabell 5.2e. Dessa
uppskattningar visar att klimatnyttan beror pa bade vilket scenario som far ligga till grund for
uppskattningar samt vilket torg som avses. Storst klimatnytta uppnas vid kallsortering enligt
”Scenario Optimalt” och vid kéllsortering pa Stortorget dar arliga utslappsbesparingar mellan 491 och
4259 kg koldioxidekvivalenter kan goras.

Tabell 5.2e. Klimatnyttan av kéllsorteringssystem baserat pa olika scenarion pa Féladstorget, Knut den Stores
torg och Stortorget.

Scenario Utslappsbesparingar | Filadstorget | Knut den Stores | Stortorget
1000 kg avfall/ar [kg | [kg CO»- torg [kg COz-ekv/ar]
CO2ekv] ekv/ar] [kg COz-ekv/ar]

Optimalt 547 666 2895 4259

Lunds villahushall | 390 475 2064 3037

Hassleholm 63* 77* 333* 491*

*Besparingarna kan endast gbras om renhetsgraderna ar hogre an de som framgick av plockanalysen i
Hassleholm

5.3 Ekonomiska uppskattningar

Den ekonomiska lonsamheten for Lunds Renhallningsverk vid 6kad materialatervinning i gaturummet
ar beroende av flera faktorer som ar relativt svara att forutsaga. Darfor har ekonomiska
uppskattningar gjorts baserat pa antaganden. Om antagandet gors att kallsortering infors i Lunds
gaturum och att intdkter och kostnader for Lunds Renhallningsverk endast fordndras med avseende
pa hur avfallet behandlas kan arliga besparingar som visas i tabell 5.3a antas goras. Dessa
uppskattningar har gjorts genom att berdkna de arliga kostnadsforandringar vid respektive torg med
hjalp av de intakter och kostnader for avfallsbehandlingen som framgar av tabell 3.1a och 3.1b,
resultaten fran plockanalyserna med avseende pa viktsmassig sammansattning (figur 4.1a) samt
uppskattade avfallsmangder (tabell 5.2d).
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Besparingarnas storlek beror pa vilket kallsorteringssystem som infors och hur vél kdllsorteringen
fungerar med avseende pa kéllsorteringsgrader och renhetsgrader. For att uppskatta detta har olika
de scenarierna ”Optimalt”, ”Lunds villahushall” och ”"Hassleholm” anvénts. Berakningarna redovisas i
Appendix 9.3.

Tabell 5.3a visar att besparingarna blir storst da kallsorteringssystem infors pa en plats dar mycket
avfall genereras som Stortorget samt om manga fraktioner sorteras och kallsorteringsgraderna ar
héga som i ”Scenario Optimalt”. Ar renhetsgraderna fér ldga kan materialet inte &tervinnas vilket &r
fallet fér “Scenario Hassleholm”. Dessa besparingar har darfér markerats med en asterisk (*).

Tabell 5.3a. Ekonomiska besparingar i SEK/Gr som kan géras om kdllsorteringssystem inférs pa Fdladstorget,
Knut den Stores torg respektive Stortorget om intékter och kostnader antas enbart vara beroende av hur
avfallet behandlas. Storleken pd besparingarna dr beroende av vilka fraktioner som sorteras och hur vl
kéllsorteringen fungerar vilket visas i form av olika scenarion.

Besparingar [SEK/ar]
Scenario Faladstorget Knut den Stores torg Stortorget
Optimalt 817 5117 5434
Lunds villahushall | 785 4902 5349
Hassleholm 242* 1206* 1704*

*Besparingarna kan endast goras om renhetsgraderna ar hogre an de som framgick av plockanalysen i
Hassleholm

De uppskattade besparingar som redovisas i tabell 5.3a kan dock anses som orealistiska i samband
med att andra kostnadsférandringar kan forvantas i samband med att kallsortering infors i
gaturummet. Exempel pa sannolika kostnadsférandringar &r utgifter for kallsorteringskarl som
behover inforskaffas och placeras ut i gaturummet samt kostnadsférandringar i samband med att
insamlingen av avfallet behover férandras i form av exempelvis héjda personalkostnader och utgifter
for insamlingsfordon. Med anledning av detta kan tabell 5.3a endast anvandas for att ge en bild av
hur placering av kallsorteringssystem, antal utsorterade fraktioner och kallsorteringsgrader kan
paverka den ekonomiska lonsamheten.

De ekonomiska uppskattningarna kan goras mer realistiska genom att inkludera kostnader for
kallsorteringskarl. En forenklad ekonomisk modell har darfor gjorts genom att anta att kallsortering
infors pa Stortorget i Lund genom att 10 stycken karl av typen "Sortify” infors. | nulaget finns 13
sopkarl utplacerade pa Stortorget vilket framgick av omradesundersékningarna (Appendix 9.1) och
10 kallsorteringskarl antas kunna ersatta de befintliga karlens spridning pa torget sa att lika mycket
avfall slangs i kéllsorteringskarlen.

Karlen antas kosta 14 000 SEK per styck baserat pa att liknande kérl kostade cirka 12 000 SEK per
styck da de inférdes i Sjobo ar 2014 (Tagel Martensson, 2016) och borde déarfor ligga i den lagre delen
av 13 500 - 44 000 SEK som var de priser som uppgavs av Atervinningslsningar i Norr AB (2016).
Dessutom antas att kéllsorteringskarlen infors da de karl som i nuldget finns i gaturummet behéver
bytas ut. De befintliga 13 karlen som kostar cirka 6 000 SEK per styck (Wallin, 2016) kostar totalt

78 000 SEK att byta ut men om istallet 10 kallsorteringskarl kdps in for 140 000 SEK och ersatter de
befintliga sopkarlen antas en merkostnad uppsta pa totalt 62 000 SEK.

Merkostnaden for inforandet av kallsorteringskarl kan nu sattas i relation till de besparingar som
antogs kunna goras i samband med fordandrad avfallsbehandling (tabell 5.3a). Detta visas i form av en
forenklad ekonomisk modell i figur 5.3a dar kallsorteringssystem som fungerar enligt ”Scenario Lunds
villahushall” infors. Kostnader i samband med férandrad insamling vid inférande av
kallsorteringssystem har inte utretts i detta arbete och insamlingen antas darfor kosta lika mycket
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som den nuvarande insamlingen dar kallsortering saknas. Den férenklade ekonomiska modellen visar
att besparingarna som kan goéras i samband med materialatervinningen moter merkostnaden for
inforande av kéllsorteringskarl efter ungefar 13 ar. Denna tid kan dock antas vara ldangre om
kostnader i samband med férdandrad insamling inkluderas i modellen.

SEK Forenklad ekonomisk modell
140000

120000
100000
80000
60000
40000

20000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 Ar
Merkostnad kallsorteringskarl Besparingar materialatervinning

Figur 5.3a. Férenklad ekonomisk modell pé hur I6nsamheten av ett inférande av 10 stycken kdllsorteringskérl pG
Stortorget férdndras med tiden. Modellen dr baserad pa kdllsorteringsgrader fran ”Scenario Lunds villahushdll”.
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6 Analys

6.1 Hur ser sammanséattningen ut for avfall som uppstar i offentliga
miljoer, t ex Lunds gaturum?

Det har gjorts en hel del plockanalyser for att underséka sammansattningen av hushallsavfall (Avfall
Sverige, 2011) men vad offentligt avfall bestar av har ddremot inte undersokts i lika stor utstrackning.
Resultaten fran plockanalyserna av offentligt avfall fran Lunds gaturum som visas i figur 4.1a visar att
detta avfall viktsmassigt bestar av till storsta delen matavfall men dven en hel del tidningar och
forpackningsmaterial.

Skillnader och likheter mellan sammanséattningen av avfall fran gaturummet och hushall kan
observeras om man jamfor resultaten av plockanalysen av avfall fran Lunds gaturum med
sammansattningen som observerats i undersokningarna som presenteras i tabell 2.2a. Dessa
kommer nu att bendmnas som X, Y och Z och avser plockanalyser av avfall fran flerfamiljshus i
Stockholm av Silfverduk och Carlberg (2011) (X), flerfamiljshus i Lunds kommun av Lunds
Renhallningsverk (2015) (Y) och flerfamiljshus och villaomraden i Kalmar, Tidaholm, Eskilstuna,
Kristinehamn, Skellefted, Tomelilla och Helsingborg av Vukicevic, et al. (2005) (Z).

Resultaten i figur 4.1a visar att avfallet i Lunds gaturum bestar av mest matavfall, 49 procent, vilket
armer an 29,5 (Z), 37,6 (X) och 42,8 procent (Y) som hushallsavfallet bestar av. Andelen plast i Lunds
gaturum var 8 procent vilket ar mindre dn 10,8 (Z) och 12,3 procent (Y) som hushallsavfallet bestod
av. Andelen papper visade sig utgora 13 procent i Lunds gaturum vilket kan jamféras med en mindre
andel pa 8,5 (Z) och 8,0 procent (Y) i hushallsavfallet. Resultaten i figur 4.1a visade att avfallet i Lunds
gaturum bestod av cirka 14 procent glasforpackningar medan plockanalyser av hushallsavfall visade
pa betydligt lagre andelar, 2,3 (Z) och 2,1 procent (Y). Metallférpackningar utgér 0,8 procent av
avfallet som uppstod i gaturummet vilket 4r mindre dn de 1,7 (Z) och 1,9 (Y) procent som
hushallsavfallet bestod av.

De viktsmassiga resultaten fran plockanalyserna i Lunds gaturum som stamde bast 6verens med
resultat fran tidigare plockanalyser av hushallsavfall var returpapper. Resultaten i figur 4.1a visade
att returpapper utgor 9 procent av avfallet i Lunds gaturum vilket ar ungefar lika stor andel som i
hushallsavfallet dar returpapper utgjorde 8,0 (X), 7,8 (Z) och 8,0 procent (Y). Fraktionen ”6vrigt”, dvs
det avfall som inte var matavfall, tidningar eller forpackningsavfall visade sig vara betydligt mindre i
Lunds gaturum pa cirka 5 procent i jamforelse med undersokningar av hushallsavfall dar mellan 26,1
och 38,2 procent av avfallet inte var matavfall, tidningar eller forpackningsavfall (X, Y och Z).

Resultaten i figur 4.1c och 4.1d visar att sammansattningen varierade nagot mellan de olika
analyserna och mellan de olika torgen. Dessa variationer kan dock anses som relativt sma och de
storsta variationerna gallde mangden matavfall som visade sig vara storre i den forsta plockanalysen
dn de tva senare och dven storre vid Stortorget an Knut den Stores torg och Faladstorget vilket kan
kopplas till omradesstudierna som visar pa ett relativt stort antal kiosker och caféer i narheten av
Stortorget i kombination med manga sittplatser.

Volymmassigt visar resultaten fran plockanalyserna i figur 4.1b att avfallet fran Lunds gaturum bestar
av mestadels pappersférpackningar (45%) och dven en hel del plast (31%) och matavfall (12%). Detta
kan inte jamféras med nagra tidigare studier av volymmassig sammansattning hos varken
hushallsavfall eller offentligt avfall eftersom sadana inte har upphittats. Daremot kan dessa resultat
jamforas med Sjobo kommun och Hassleholms kommun som bada infort kéllsortering i gaturummet
av just fraktionerna papper och plast (Tagel Martensson, 2016) (Hassleholm Miljé AB, 2014) samt
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kommentarer frdn Ohman pa Hassleholm Miljé AB som i intervjun ndmner att plast och papper var
mest fdrekommande med avseende pa volym (Ohman, 2016).

6.2 Hur kan kéllsortering i gaturummet férvantas fungera?

| denna rapport anvands en undersokning av kallsorteringssystem i Hassleholm som underlag for hur
vél kéllsortering i gaturummet kan férvantas fungera. Resultaten fran plockanalysen i Hassleholm
som visas i figur 4.2a och 4.2b visar kallsorteringsgrader pa 16 procent for plast och 60 procent for
papper. Detta kan anses som relativt laga kallsorteringsgrader om man jamfér med
kallsorteringsgrader fran Lunds villahushall som var 48 procent for plast och 73 procent for papper
vilket framgar i tabell 3.1a. Kallsorteringsgraden for utsortering av plast i Hassleholms gaturum pa 16
procent som skiljde sig mest fran Lunds villahushall kan dven jamforas med resultaten fran
plockanalyser i Helsingborg dar kallsorteringsgraderna for plast var mellan 20 och 49 procent och
med avseende pa dessa &r inte resultaten fran plockanalysen lika avvikande. (Dahlén & Vukicevic,
2009)

Renhetsgraderna hos det utsorterade avfallet i Hassleholms gaturum visas i figur 4.2c och 4.2d och
var 12 procent for plast och 33 procent fér papper. Dessa renhetsgrader kan jamforas med
renhetsgrader fran Lunds villahushall som var 90,6 procent for plast och 95,6 procent fér papper
(tabell 3.1a). | jamforelse med hushallen uppvisar resultaten laga renhetsgrader. Renhetsgraderna
hos avfallet i Hassleholms gaturum var lagre an kallsorteringsgraderna. Detta var tvartom i Lunds
villahushall dar renhetsgraderna var hogre an kallsorteringsgraderna.

Om resultaten for renhetsgraderna hos det utsorterade avfallet i Hassleholm (figur 4.2c och 4.2d)
istdllet jamfors med renhetsgraderna fran Trafikkontorets undersékningar av offentligt avfall i
Stockholm dar renhetsgraderna for plast varierade mellan 18 och 88 procent och mellan 84 och 97
procent for papper ar skillnaderna mindre. Resultaten for renhetsgraderna i Hassleholm kan dven
jamforas med uppgifter fran intervjuer med avfallsansvariga pa Malmo Hogskola (Malmo Hogskola,
2016) och Emporia Shopping Center (Emporia, 2016) som delgav att kéllsorteringen inte uppnar de
krav pa renhet som atervinningsforetagen kraver pa renhetsgrader om 50 respektive 95 procent
(Swerec, Fiskebybruk) och majligtvis vara av liknande storleksordning.

6.3 Vad skulle ett inférande av kallsortering i Lunds gaturum innebéra i
ett klimatperspektiv?

De uppskattningar som framgar av tabell 5.1a visar att det ar klimatmassigt fordelaktigt att behandla
avfall med hjalp av materialatervinning och rétning istéllet fér genom férbranning. Detta kan
relateras till EU:s avfallsdirektiv 2008/98/EG och 15 kap. 10 § miljobalken innehallandes
avfallshierarkin som féresprakar materialatervinning framfér férbranning med avseende pa vad som
ar bast for miljon i helhet. Tabell 5.1a visar dven att storleken pa klimatnyttan varierar beroende pa
vilket material som avses. Materialatervinning av aluminium och plast innebar stérre klimatnytta per
kilo material an t ex matavfall. Trots detta &r malen for materialutnyttjandegrader enligt (SFS
2014:1074) och (SFS 2014:1073) inte hogre for dessa fraktioner och till och med lagre med avseende
pa plastforpackningar. Daremot ar de hogre for dryckesférpackningar av plast och metall.

Sammansattningen hos avfallet som ska atervinnas paverkar den majliga klimatnyttan. Enligt tabell

5.2a ger optimal sortering storst klimatnytta for plast och glas dven om aluminium har storst
klimatnytta (tabell 5.1a) i samband med att plast och glas i Lunds gaturum forekommer i storre
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maéngder. Pa liknande satt visar uppskattningarna i tabell 5.2a att klimatnyttan vid utsortering av
matavfall r ungefar lika stor som vid utsortering av pappersforpackningar trots att besparingarna
per ton material bara ar en fjardedel sa stora (tabell 5.1a).

Resultaten i figur 4.1e visar att mdngden avfall som genereras vid olika torg skiljer sig at och detta i
sin tur leder till att ett inforande av kallsortering genererar storre klimatnytta vid t ex Stortorget &n
Faladstorget vilket framgar av tabell 5.2e. Detta kan jamféras med projektet i Hassleholm dar en
fotgangarundersokning lag till grund for val av plats for den offentliga kallsortering som skulle inforas
(Hassleholm Miljo AB, 2014).

En viktig aspekt ar att klimatnyttan blir obefintlig om renhetsgraderna ar for laga. Besparingar som
skulle goras i ett scenario dar kallsorteringssystem i Lund utformas och fungerar som i Hassleholm
visas i tabell 5.2c och kan anses som hypotetiska. | praktiken kan materialet inte atervinnas i
samband med alltfor laga renhetsgrader (Swerec, 2016) (Fiskeby Board, 2016) och detta kan jamfdras
med kéllsorteringen i Emporia dar avfallet fran kallsorteringskarlen gick till forbranning trots att
avsikten initialt varit att avfallet skulle materialatervinnas (Emporia, 2016) eller med férandringar
som gjordes i Sjobo kommun eftersom de ansag att det ar battre att ha kéllsorteringssystem som
fungerar snarare an att sortera manga fraktioner och att det inte fungerar alls (Tagel Martensson,
2016).

6.4 Hur skulle en lamplig utformning av kallsortering i Lunds gaturum
kunna se ut?

Resultaten av intervjuerna av invanare i Lund och Hassleholm (4.3.1 och 4.3.2) visade att invanarna
tyckte att fraktionerna glas, metall, papper och plast var viktiga att kallsortera. Dessa resultat kan
jamforas med exempel pa redan existerande kallsorteringssystem som kan se ut pa olika satt. Ofta
sorteras papper och plast som i Sjébo och Hassleholm (Hassleholm Miljo AB, 2014) (Tagel
Martensson, 2016). Kallsortering av glas och metall har visat sig vara ovanligare men férekommer i
Stockholm och Malmé Hogskola (Pettersson, 2017) (Malmé Hogskola, 2016). Daremot sorteras
metall i form av burkar av aluminium som innefattas av pantsystemet ofta. Pant-ror ar ett exempel
pa detta och forekommer pa lyktstolpar och ibland dven i anknytning till kdllsorteringsstationer som i
Sjobo och Hassleholms kommun.

Invanarnas asikter om utsortering av matavfall var enligt intervjuerna i Lund och Hassleholm delade,
enligt nagon var utsortering av matavfall viktigt men uppfattades av andra som komplicerat. |
relation till detta var utsortering av matavfall i de system for offentlig kdllsortering som studerades i
detta arbete inte lika vanligt och av dessa var det endast Malmo Hogskola som tillampade utsortering
matavfall (Malmé Hogskola, 2016). Asikten om att matavfall kan vara komplicerat att sortera kan
relateras till Trafikkontorets undersékningar dar slutsatserna som drogs var att matavfallet ofta var
kvar i de férpackningar de inférskaffats i och darmed ofta sénkte renhetsgraderna pa framforallt
plastfraktionen men dven pappersfraktionen. Daremot sa finns etappmalet ”Okad resurshushalining i
livsmedelskedjan” (Miljomal.se, 2016) vilket foresprakar utsortering av matavfall.

Resultaten av intervjuerna av invanarna i Lund och Hassleholm visar pa att det finns invanare som vill
att det ska ga att sortera manga fraktioner. Om man jamfor tabell 5.2a, b och c framgar att
kallsortering av fler fraktioner ger storre klimatnytta i teorin men att dven kallsorteringsgraden har
en betydelse for vilka utslappsbesparingar som kan goras. | samband med detta sager Tagel
Martensson, avfallsingenjor pa Sjobo kommun, att ett storre antal fraktioner i nuldget inte fungerar
och att det ar battre med ett mindre antal fraktioner (Tagel Martensson, 2016). Detta tror dven
Trafikkontoret kan stdmma och ska undersoka detta vidare. (Pettersson, 2017) Uttalande fran
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personal pa Malmo Hogskola om att deras kallsortering av ett stérre antal fraktioner inte fungerar
styrker Tagel Martenssons och Trafikkontorets teorier samtidigt som uttalande fran avfallsansvariga
pa Emporia om att deras kéllsortering av ett mindre antal fraktioner inte heller fungerar talar emot
dessa teorier. Utsortering av endast ett mindre antal fraktioner kan tyckas strida mot riktlinjer i
avfallshierarkin, miljomal och mal foér materialutnyttjandegrad som foresprakar 6kad
materialatervinning men enligt avfallsdirektivet 2008/98/EG ska det alternativ som &r bast for miljén
som helhet tillampas om denna behandling inte ar orimlig.

| intervjuerna av invanare i Lund och Héassleholm framgick dven att invanarna tyckte att karlen ska
synas tydligt men samtidigt passa in i miljon. Liknande idéer med avseende pa utformning namns i
Héassleholms rapport (Hassleholm Miljé AB, 2014) och i Sjobo gjorde man tydligare symboler med
starkare farger pa den gra behallaren vilket ocksa indikerar pa liknande tankar. (Tagel Martensson,
2016) Bland de intervjuade invanarna fanns dven asikter om att det skulle finnas texter som beskriver
hur avfallet ska sorteras. Detta ar nagot som dven namns i Trafikkontorets projekt (Pettersson, 2017)
dar det framgar att de tycker att det beh6vs en informationstavla som beskriver hur
kallsorteringsstationen ska anvandas. | Emporia ddremot saknas all typ av text i samband med
sorteringen som endast beskrivs med hjalp av bilder.

Med avseende pa resultaten i figur 4.1b som visar den volymmassiga sammansattningen och att
pappersforpackningar och plastférpackningar ar de fraktioner som med avseende pa volym var mest
forekommande i gaturummet kan en rimlig utformning innebara att dessa karl med férdel ska vara
storre an karl for exempelvis glas och metall. Detta kan jamféras med Sjébo kommun och
Héassleholms kommun dér just plast och papper ar de fraktioner som kan kallsorteras.

6.5 Skulle en 6kad materialatervinning i gaturummet kunna vara
ekonomiskt [dnsamt fér Lunds Renhallningsverk?

Enligt uppskattningarna som visas i tabell 5.3a kan Lunds Renhallningsverk géra besparingar om
kallsortering infors i gaturummet i samband med minskade utgifter for avfallsférbranning och
inkomster for material som kan materialatervinnas. Besparingarna ar pa ungefar 5000 SEK per ar om
kallsortering infors pa exempelvis Stortorget med utsortering av lika manga fraktioner och om
kallsorteringen fungerar lika bra som i Lunds villahushall. Detta kan dock ifragasadttas med avseende
pa fenomenet “de allménna tillgdngarnas tragedi” (Hardin, 1968) och idéer hos bade Sjobo kommun
och Trafikkontoret i Stockholm om att det i gaturummet ar en fordel att satsa pa farre fraktioner for
att kéllsorteringsgraderna ska bli tillrackligt hoga (Tagel Martensson, 2016) (Pettersson, 2017). Med
anledning av detta ar det rimligt att uppskatta de ekonomiska besparingarna som lagre dven om
uppskattningarna i tabell 5.3a ar teoretiskt majliga.

| samband med ett inférande av kallsorteringssystem tillkommer dessutom utgifter som
investeringskostnader vid inkop av kallsorteringskarl samt fasta kostnader for insamlingen av avfall.
Storleken pa dessa ar svara att uppskatta och beror pa hur den som infor kallsorteringssystem i
gaturummet véljer att utforma systemet. Den forenklade ekonomiska modellen i figur 5.3a
inkluderar inte nagra héjda kostnader for insamlingen av avfall och dr darmed inte realistisk.
Dessutom ar besparingar pa 5000 SEK per ar sannolikt for hoga. Trots detta ger figuren en bild av hur
I6nsamheten av ett inférande av kéllsorteringssystem ar beroende av tiden och att det kan flera ar
innan det blir ekonomiskt [6nsamt i Lunds gaturum.
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7 Diskussion och slutsatser

7.1 Hur ser sammanséattningen ut for avfall som uppstar i offentliga
miljéer, t ex i Lunds gaturum?

Sammansattningen ser olika ut beroende pa om det ar vikt eller volym som avses. Detta kan anses
rimligt eftersom olika avfallsfraktioner kan vara olika tatt sammanpackade och ha olika densitet.
Matavfall innehaller t ex mycket fukt medan fraktioner som plast och papper kan antas innehalla mer
luft.

| samband med att tidigare studier av hur sammansattningen hos offentligt avfall ser ut inte
upphittats kan palitligheten hos resultaten av plockanalysen ifragaséattas. For att 6ka palitligheten
hade ytterligare plockanalyser kunnat utféras. A andra sidan gjordes dnda ett relativt stort antal
analyser (3 stycken) baserade pa etablerade analysmetoder efter Avfall Sveriges manual (Avfall
Sverige, 2013a) vilket kan anses som tillrackligt i samband med att variationerna av avfallets
sammansattning vid de olika analyserna var relativt sma. De skillnader som upphittades antas kunna
bero pa att den forsta analysen utférdes tidigare under hdsten nar vadret var gynnsammare och fler
personer valde att fika utomhus vilket resulterade i en storre mangd matavfall.

Avfallet i Lunds gaturum hade liknande sammanséattning som hushallsavfallet aven om det fanns
skillnader. | Lunds gaturum uppstod mer matavfall an i hushallen. Detta skulle kunna bero pa flera
orsaker. En mojlig orsak ar att man i hemmet kan spara nagot man inte orkar dta upp i kylskapet. En
annan rimlig orsak kan vara att man i gaturummet ofta far servetter nar man kdper exempelvis glass,
kaffe, falafel osv. Servetter raknas enligt Avfall Sverige (2013a) som matavfall och da dessa suger at
sig fukt fran ovrigt avfall kan de bidra till en relativt stor andel av matavfallets vikt.

Andelen plast, papper och returpapper som uppstod i Lunds gaturum skiljde sig inte sa mycket i
forhallande till hushallsavfallet. Detta kan bero pa att forpackningar av plast och papper samt
tidningar forekommer i lika stor utstrackning i gaturummet som i hemmen vilket kan anses som
rimligt. Den stérre mangden glas i Lunds gaturum i jamférelse med hushallsavfallet kan rimligtvis
kopplas till att Lund ar en studentstad dar en hel del alkoholhaltiga drycker forpackade i
glasforpackningar forekommer pa gator och torg. Eftersom dessa inte innefattas av pantsystemet
plockas dessa inte upp ur sopkéarlen. Med avseende pa detta hade det varit intressant att jamfora
andelen glas i avfall fran Lunds gaturum med en annan stad med ett mindre studentliv.

| Lunds gaturum uppstod en mindre andel metallférpackningar an i hushallen vilket skulle kunna bero
pa att det finns personer som plockar burkar i gaturummet men i hushallen ar det upp till hushallets
medlemmar att sortera ut dessa. Andelen avfall som inte raknas som matavfall, returpapper eller
forpackningsavfall var betydligt mindre i Lunds gaturum an i hushallen. Detta skulle kunna bero pa
att andelen tradgardsavfall, blojor, bindor, kattsand, skor mm som uppstar ar betydligt storre i
hushallen an i gaturummet. Med andra ord uppstar en betydligt mindre andel material som inte gar
att atervinna i gaturummet vilket skulle kunna anses som en férdel vid beslutsfattande kring
inforande av kallsortering.

Den volymmassiga sammansattningen har uppskattats grovt och dessa resultat bor darfor anses som
approximativa. Daremot verkar resultaten rimliga i samband med att fraktionerna plast och papper
som enligt resultaten visade sig vara de mest forekommande materialen ocksa var det da
Hassleholms kommun utformade sina system for offentlig kallsortering samt ar de material som
kallsorteras i gaturummet i Sjobo kommun (Hassleholm Miljo AB, 2014) (Tagel Martensson, 2016).

60



7.2 Hur kan Kkéallsortering i gaturummet forvantas fungera?

Kallsortering fungerar enligt undersdkningarna i detta arbete ofta samre i offentliga miljder ani
hushall. Detta tydliggérs om man jamfoér kallsorteringsgrader och renhetsgrader fran Lunds
villahushall (tabell 3.1a) och Hassleholms gaturum (4.2a-d) vilka var betydligt hogre for Lunds
villahushall. Villahushall sorterar ofta sitt avfall battre an andra typer av hushall (Bernstad Saraiva
Schott, 2013) (Avfall Sverige, 2011) och med avseende pa detta ar det rimligt att kallsorteringsgrader
och renhetsgrader fran Lunds villahushall ar hogre an de kallsorteringsgrader och renhetsgrader som
kan férvdntas uppsta i Lunds gaturum om kéllsorteringssystem skulle inforas. En anledning till varfor
kallsorteringen fungerar samre i offentliga miljoer an i hushall skulle kunna vara ”"de allménna
tillgdngarnas tragedi” och teorin om att manniskor tenderar att ta mindre ansvar nar ansvaret ar
gemensamt (Hardin, 1968).

Vid ett inférande av kallsorteringssystem i Lunds gaturum kan alltsa kallsorteringen antas fungera
samre an Lunds villahushall. Daremot kan resultaten fran plockanalysen i Hassleholm ifragasattas i
samband med att renhetsgraderna var betydligt lagre an de renhetsgrader som de matningar som
gjorts av Trafikkontoret i Stockholm uppvisar. Dessa ar ocksa gjorda i offentliga miljéer och borde
darfor inte skilja sig at anmarkningsvart. Med avseende pa detta finns det anledning att ifragasatta
trovardigheten hos resultaten av plockanalysen i Hassleholm. Endast en plockanalys gjordes och
mangden avfall var férhallandevis liten. For att fa trovardiga resultat borde plockanalysen innefattat
mer avfall och gjorts vid upprepade tillfillen. A andra sidan &r resultaten inte helt orimliga i samband
med att kallsorteringen i Emporia och Malmé Hogskola uppenbarligen inte heller nar upp till kraven
for vilka renhetsgrader utsorterat material maste ha for att tas emot av atervinningsféretagen
(Malmo Hogskola, 2016) (Emporia, 2016).

Ytterligare en intressant iakttagelse med avseende pa hur kallsorteringen kan férvantas fungera i
gaturummet ar att resultaten fran plockanalysen i Hassleholms gaturum visade att renhetsgraderna
var lagre an kéllsorteringsgraderna medan det var tvartom i Lunds villahushall. Detta skulle rimligtvis
kunna forklaras av att invanare inte kan se effekten av sina handlingar och intar en passiv position i
ett férandringsarbete enligt Lindén (1994). Detta sker om invanarna fortsatter att anvanda sopkarlen
i den offentliga miljon pa samma satt som tidigare och slanger blandat avfall i kdllsorteringskarlen,
oavsett om det star plast eller papper pa kéarlen. | detta fall riskerar renhetsgraderna att sdnkas. |
hushallen blir den passiva positionen troligtvis att inte paboérja nagon kallsortering utan istallet
fortsatta att slanga allt avfall i “restavfall”. Da férorenas inte andra avfallsfraktioner och darmed
sanks kallsorteringsgraden men inte renhetsgraderna.

7.3 Vad skulle ett inférande av kallsortering i Lunds gaturum innebéara i
ett klimatperspektiv?

Klimatmassigt ar det fordelaktigt att materialatervinna och rota material snarare an att forbranna det
och darmed skulle ett inférande av kallsortering i Lunds gaturum kunna leda till minskade utslapp av
vaxthusgaser. Detta kraver dock att kdllsorteringssystemet fungerar och att renheten pa det
utsorterade materialet blir tillrackligt hogt. Blir det inte det sa gar materialen inte att atervinna och
ingen klimatnytta uppnas.

Storleken pa klimatnyttan hos ett kdllsorteringssystem ar beroende av hur manga fraktioner som
sorteras ut och hur stora kéllsorteringsgrader och renhetsgrader som uppnas. Om systemet ska ha
ett litet eller stort antal fraktioner for att leda till storst klimatnytta dr svart att avgéra. Om ett storre
antal fraktioner sorteras ar det majligt att andelen material som atervinns blir stérre och att en
darmed stérre klimatnytta uppnas (jamfor tabell 5.2b och 5.2¢). Daremot kan ett mindre antal
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fraktioner leda till att systemet har stérre potential till att fungera och darmed leda till en storre
klimatnytta menar Ohman (2016), Pettersson (2017) och Tagel Martensson (2016) som alla har
erfarenhet av system for kallsortering i offentliga miljoer.

Materialatervinning av aluminium har storst klimatnytta enligt tabell 5.1a men med avseende pa hur
mycket avfall som uppstar i gaturummet innebar materialatervinning av plast en storre klimatnytta
vilket visas i tabell 5.2a. Plast har daremot relativt Iaga renhetsgrader enligt Bernstad (2010) och
Dahlén & Vukicevic (2009). | samband med detta visar uppskattningarna att plast inte leder till storst
klimatnytta utan atervinning av glas (tabell 5.2b).

Klimatnyttan dr ocksa beroende av var kéllsorteringen inférs. Bade uppskattningarna i 5.2e och
tidigare planering i samband med att kallsortering skulle inforas i Hassleholms kommun (Hassleholm
Miljo AB, 2014) visar pa att det ar fordelaktigt att kéllsorteringssystem finns dar manga manniskor ror
sig och avfallet uppstar.

7.4 Hur skulle en lamplig utformning av kallsortering i Lunds gaturum
kunna se ut?

Vad galler utformningen av kallsorteringssystem finns det flera aspekter att ta i beaktning. Hur
manga och vilka fraktioner ska kunna kéllsorteras? Vilken typ av karl ska anvandas? Hur ska karlen se
ut? Detta ar svara fragor och det finns inte nodvandigtvis ett svar pa varje fraga. Efter att ha
undersokt exempel pa olika system och intervjuat personer i avfallsbranschen samt invanare i Lund
och Hassleholm ar det tydligt att det kan finnas olika I6sningar och att olika system kan fungera olika
bra beroende pa var de infors och vem som tillfragas.

Antal fraktioner

Vid utformning av kéllsorteringssystem i offentliga miljoer ar en viktig frdga hur manga fraktioner
som ska sorteras ut. Det finns asikter bland invanare som framgick av intervjuer (4.3.1 och 4.3.2) om
att man vill sortera manga fraktioner och styrmedel som talar fér materialatervinning ska
efterstravas i sa stor utstrackning som mojligt som exempelvis avfallshierarkin (2008/98/EG),
forordningarna (SFS 2014:1074) och (SFS 2014:1073), Sveriges miljomalssystem (Miljomal.se, 2016)
och Lunds avfallsplan (Lunds kommun, 2016a). Samtidigt finns erfarna personer inom
avfallsbranschen i exempelvis Sjébo kommun (Tagel Martensson, 2016), Hassleholms kommun
(Hassleholm Miljo AB, 2014) och pa Trafikkontoret i Stockholm (Pettersson, 2017) som snarare
foresprakar utsortering ett mindre antal fraktioner nar det galler kallsortering i gaturummet for att
utsorteringen ska fungera battre. Vad som ar ett [ampligt alternativ for Lunds gaturum ar med
avseende pa detta inte givet.

Det framgar av Lunds avfallsplan att “En grundforutsattning for att fa fler att sortera ut sitt avfall ar
att avfallshanteringen upplevs som palitlig ur alla hallbarhetsaspekter.” (Lunds kommun, 2016a)
Darmed kan just palitlighet vara av intresse med avseende pa denna utformningsaspekt. Det mest
palitliga systemet skulle kunna vara ett system som paminner om hushallens kallsortering med
utsortering av atta fraktioner (Lunds kommun, 2016c). Ddremot kan rimligtvis utsortering av ett farre
antal fraktioner dven bidra till att avfallshanteringen uppfattas som mer palitlig.

Med avseende pa olika asikter, styrmedel, teorier, tidigare erfarenheter och Lunds avfallsplan ar ett

rimligt forslag att initialt infora utsortering av endast nagra fraktioner for att skapa ett
kallsorteringssystem som fungerar. Pa sa satt kan man undvika att allt for hoga krav stalls pa

62



invanarna att sortera ut alla fraktioner direkt. Ett sddant kallsorteringssystem kan leda till att
avfallshanteringen uppfattas som mer palitlig an i nulaget. Daremot &r det rimligt att utoka antalet
fraktioner nar invanarna vant sig vid kallsorteringen och att da efterstrava utsortering av atta
fraktioner som i hushallen i Lunds kommun och pa sa vis skapa en enhetlig kallsortering som &r
utformad pa samma satt i hushallen som i offentliga miljoer.

Val av fraktioner

| den man kéllsorteringssystem for ett mindre antal fraktioner ska utformas ar det av intresse att
diskutera vilka dessa fraktioner ska vara. Pant-ror ar en relativt billig anordning som enkelt kan
monteras pa kallsorteringskarl eller lyktstolpar. De ar relativt ofta forekommande i offentliga miljoer
och ingar i utformningen av kallsorteringsstationer i bade Sjobo och Hassleholms kommun. Daremot
kommer férpackningar som omfattas av pant-systemet antagligen att samlas in anda med avseende
pa resultaten av plockanalyserna dar denna fraktion var mycket liten. A andra sidan &r en anordning i
form av pant-ror ett effektivt satt att underlatta for manniskor som plockar burkar och pa sa satt kan
ett inférande av pant-rér sanda ut signaler om omtanke for bade manniskor och miljé. Med avseende
pa detta kan pant-rér anses som ett bra alternativ vid utformning av kéllsorteringssystem i Lunds
gaturum.

Metallférpackningar som inte omfattas av pantsystemet kan anses som mindre relevant att
kallsortera i Lunds gaturum i samband med att dessa endast utgjorde 0,4 procent av avfallet enligt
plockanalysen. Daremot har aluminium storst klimatnytta och darfor finns det ett syfte att infora
utsortering av metallférpackningar.

Plastférpackningar kan anses som en fraktion som ar av intresse att sortera ut eftersom
materialatervinning av plast leder till storst klimatnytta i gaturummet av de studerade fraktionerna
enligt uppskattningarna i tabell 5.2a och 5.2b i samband med att det uppkommer i storre
utstrackning an metall. Nyproduktion av plast leder dessutom till vaxthusgasutslapp av fossilt
ursprung vilket i ett klimatperspektiv ar de utslapp som framst bor undvikas. Dessutom ar det i ett
volymmassigt perspektiv en stor andel plast vilket med avseende pa avfallshanteringens palitlighet
kan vara relevant for invanare att sortera ut. Daremot kan kéllsorteringsgraderna vid utsortering av
plast ofta vara laga 25, 38 och 40 procent i Augustenborg (Bernstad, 2010) och 48 procent i Lunds
villahushall (Wallin, 2016) och risken att renhetsgraderna blir Iaga som resultaten av plockanalysen i
Hassleholm bor ocksa beaktas.

Pappersforpackningar skulle kunna sorteras ut med motivationen att det uppstar mycket i ett
volymmassigt perspektiv och ddrmed kan leda till att avfallshanteringen uppfattas som palitligt. Glas
skulle kunna sorteras ut med avseende pa en relativt stor klimatnytta och hoga kéllsorteringsgrader.
Daremot behover da utsortering av bade fargat och ofargat glas inforas eftersom att den ofargade
fraktionen annars férorenas och nyproduktion av ofargat glas annars anda uppstar (Svensk
Glasatervinning, 2016). Utsortering av returpapper samt férpackningsavfall kan motiveras av Sveriges
mal for materialutnyttjandegrader for returpapper och férpackningsavfall fran (SFS 2014:1074) och
(SFS 2014:1073). Matavfall skulle kunna sorteras ut med stdd i etappmalet ”Okad resurshushalining i
livsmedelskedjan” men har i forhallande till 6vriga fraktioner ganska liten klimatnytta vid
materialatervinning (tabell 5.1a).

Typ av karl

Beroende pa hur manga fraktioner som ska sorteras ut kan olika typer av karl anvdandas. En majlighet
ar Sortify med fyra fack som visas i figur 2.3b och en annan ar den storre typen av kdrl som visas i
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figur 2.3g och 2.3h. Utdver detta kan dven andra alternativ tas fram. Om man véljer mindre karl som
Sortify far man ha flera karl utplacerade vilket kan vara smidigt i samband med att det ar lattare att
sprida ut karlen och att invanarna pa sa satt far narmare till dem. Satts karlen ut tva och tva kan atta
fraktioner sorteras. Har man stora stationer kan man ha ett mindre antal karl och rimligtvis behéver
de inte tdmmas lika ofta. Daremot finns en risk att mangden nedskrdapning ékar om karlen ar fa till
antalet och darmed blir svartillgangliga.

Design av karl

Beskrivningarna pa vad som ska slangas i karlen bor enligt flera intervjuer med invanare i Lund och
Héassleholm samt avfallsbolaget Hassleholm miljé AB (2014) vara enkla och tydliga. Bilder kan anses
bra med avseende pa barn eller personer som inte kan ldsa eller forsta svenska (forutsatt att texten
ar pa svenska) (Avfall Sverige, 2008). Text kan ocksa anses lampligt eftersom det kan fortydliga vad
som ska slangas i karlet. En informationstavla kan ocksa vara en bra idé (Pettersson, 2017).

Om en typ av kdrl som har olika stora fack for olika fraktioner infors sa bor dessa anpassas till
avfallets volymmassiga sammansattning och plast och papper boér fa storre utrymme dn exempelvis
glas och metall. Karlen kan med fordel ha farger som associeras med ett visst material och vara av
det materialet (Forsmark, 2016). Det kan dven vara relevant att utforma inkasthalet efter det
enhetliga system som tagits fram av Hall Sverige Rent m.fl. (Hall Sverige Rent, 2016b).

7.5 Skulle en 6kad materialatervinning i gaturummet kunna vara
ekonomiskt [dnsamt fér Lunds Renhallningsverk?

Den ekonomiska [6nsamheten ar svar att foérutse och ar beroende av hur val kadllsorteringen fungerar,
hur manga fraktioner som kéllsorteringssystemen ar anpassade for, var kdllsorteringen infors, vilka
karl som kops in samt hur kostnadseffektiv insamlingen av det kallsorterade avfallet blir. Det ar
tydligt att det ar teoretiskt mojligt att géra ekonomiska besparingar men att det kan ta tid innan
kallsorteringssystemet blir ekonomiskt Idnsamt i samband med hoga investeringskostnader vilket
tydliggors i den forenklade ekonomiska modellen i figur 5.3a.

En annan aspekt med avseende pa ekonomisk l6nsamhet ar huruvida rétning av matavfall kan anses
I6nsamt. Till skillnad fran materialatervinning av férpackning och returpapper innebar behandling av
matavfall utgifter istallet for inkomster dven om utgifterna for rotning ar lagre an for forbranning.
Rotning av matavfall kan darfor vara svart att motivera med avseende pa ekonomisk I6nsamhet utan
kan snarare foresprakas med klimatmassiga argument.

I nulaget forsoker Lunds Renhallningsverk paverka invanarna att tanka mer miljévanligt med hjalp av
exempelvis broschyrer i posten (Wallin, 2016) som enligt Bernstad Saraiva Schott (2013) séllan leder
till beteendeforandringar. Utskicken av broschyrer innebar utgifter och ett inférande av
kallsorteringssystem kanske kan vara ett annat satt att uppna stérre miljomedvetenhet hos
invanarna. En viktig aspekt med avseende pa den ekonomiska Idnsamheten kan pa sa satt vara att se
bortom den teoretiska Ionsamheten. Vardet av investeringar i kdllsorteringssystem kan sattas mot
vinster i form av fértroende och kopplas till Lunds kommuns effektmal om att ”Ar 2020 ar vara
intressenters fortroende for hela avfallskedjan storre dn ar 2016 ” och darmed leda till att
"avfallshanteringen upplevs som palitlig ur alla hallbarhetsaspekter.” (Lunds kommun, 2016).
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7.6 Slutsatser

Enligt denna studie finns det stor potential for kallsortering i Lunds gaturum eftersom nastan allt
avfall som uppstar i gaturummet gar att materialatervinna eller réta vilket kan vara ett argument for
att infora kallsortering i gaturummet.

Klimatnyttan vid ett inforande av kallsorteringssystem ar beroende av hur kéllsorteringen fungerar
och hur systemet ar utformat. Storst klimatnytta kan uppnas om kallsorteringskarl infors pa platser
dar manga manniskor ror sig och det uppstar mycket avfall. Utformningen av kéllsorteringskarl kan se
ut pa flera satt och utsortering av ett stérre antal materialfraktioner kan vara klimatmassigt
fordelaktigt forutsatt att kallsorteringen fungerar och inte upplevs som alltfor komplicerad.
Dessutom bor det vara tydligt vilket avfall som ska sorteras i vilket kéarl eller fack med hjalp av tydliga
bilder och texter. Aterkoppling till allménheten och information kan vara ett sitt att forbattra
kallsorteringen i gaturummet.

Kallsortering i den offentliga miljon kan i ett ekonomiskt perspektiv vara [6nsamt med tiden men
Idnsamheten dr beroende av hur killsorteringen fungerar. Aven om klimatnyttan och den
ekonomiska lonsamheten ar begransad kan ett inforande av kallsorteringssystem anses ha ett hogt
varde i samband med att budskap om att kommunen varnar om miljé och hallbarhet sands ut.
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9 Appendix

9.1 Omradesbeskrivningar

Omrade: Fdladstorget
Datum: 6 september, 2016

Vad finns i ndrheten av omradet?
e Butiker, vilka? ICA, Hemmakvdill, Apoteket,
e Bostader, vilken typ? Mestadels Idgenheter
e Annan verksamhet, vilken? Vdrdcentral, barnmorskemottagning, Folktandvdrd,
Métesplats, kyrka, Pub & Resaurang, Frisér, Kemtvdtt, Sjukgymnast
Vilka ror sig i omradet?
o Aldrar? Blandade Gldrar, barn, vuxna, unga och dldre
e Yrkesgrupper? Oklart
o Ovrigt? Torget ligger inte i centrala Lund men det finns en stor parkering utanfér
torget. Sdledes dr det rimligtvis nérboende och folk med bil som rér sig i omrddet. Det
dr ganska lugnt pd torget, inte sé mdnga som rér sig.
Hur manga sopkarl inom omradet anvands i plockanalysen? De som dr pd torget, 7 st runda
sopkdrl. (De 5 lite stérre rektanguldra i den breda gangen mellan torg och parkering (forbi
ICA) dr inte inom Lunds R. omrdde. Metro dr utanfér Renhadllningsverkets ansvar och réiknas

ddrfér inte heller.)

Hur manga sopkarl inom omradet finns det totalt? 12 (+ 1 metro) kérl pa
undersékningomrddet. Ytterligare nagra som vetter mot parkeringen. (7+5+1, endast 7 st

som Lunds Renhdllningsverk har ansvar fér)
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Hur ser sopkarlen ut? Storlek? Typ? Pant-fack? Foto! Cylindriska, lite mindre, vissa med “tak”
och ritblocksformade, lite stérre med “kedje-galler”. Inga pantfack. Finns dven en “metro-
sortering”. (vems ansvar?)

Hur ofta toms sopkarlen? 1 gdng/dag (05:45-07:30)

Annan atervinning eller dylikt i omradet? Ja, det finns en dtervinningscentral vid parkeringen.
Tas omhand av Lunds Renhdéllningsverk. Aven mycket textildtervinning.

ICA i “
ae:t:(urang Vardcentral
Barnmorska o
I
Apotek Fdladstorget o

F Kyrka

Halsocentral

-o_

L")

Frisor Hyresgastférening  Motesplats
Sjukgymnast Kyrkoldnga
Barnmorska
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Omrade: Stortorget
Datum: 6 september, 2016

Vad finns i ndrheten av omradet?

Butiker, vilka? Apotek, kiddafférer, Bokhandel mm

e Bostader, vilken typ? Mestadels Idgenheter
e Annan verksamhet, vilken? Bar, Café, Radhus, Stadshall, Glasskiosk, korvkiosk, falafel
(en bit bort)
e Vilka ror sigi omradet?
 Aldrar? Blandade éldrar, ménga vuxna
e Yrkesgrupper? Oklart
o Ovrigt? Torget ligger mycket centralt beldget. Mdnga som njuter pd bénkarna med en
glass i solen. Stor genomstrémning.
Hur manga sopkarl inom omradet anvands i plockanalysen? 13 st pd sjédlva torget
Hur manga sopkarl inom omradet finns det totalt? 13+5 st
Hur ser sopkarlen ut? Storlek? Typ? Pant-fack? Foto! Cylindriska resp. réitblocksformade
Hur ofta toms sopkarlen? 1 gdng/dag (05:45-07:30)

Annan atervinning eller dylikt i omradet? Nej
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Kladaffar

Apotek

Stadshall

Kladaffarer
Glass-kiosk
orvkiosk

Kladaffarer

Stortorget

Radhus Bokhandel

Bank

Kladaffar Viskaffir ‘ Restaurang och bar

Omrade: Knut den Stores torg

Datum: 7 september, 2016
Vad finns i narheten av omradet?
e Butiker, vilka? Apotek, 7 Eleven, Pressbyrd, butiker
e Bostader, vilken typ? Mestadels Idgenheter
e Annan verksamhet, vilken? Café, Restaurang, Snabbmatsrestauranger, Hotell,

Tandlékare

Vilka ror sig i omradet?
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o Aldrar? Blandade éldrar, mdnga vuxna

e Yrkesgrupper? Oklart

o Ovrigt? Torget ligger mycket centralt beldget. Mycket férbipassage, ndgra som sitter

pd bdnkarna. Mdnga pa caféerna.

Hur manga sopkarl inom omradet anvands i plockanalysen? 14 st, metro och den vid
stationen tas inte med.
Hur manga sopkarl inom omradet finns det totalt? 14+1+Imetro
Hur ser sopkarlen ut? Storlek? Typ? Pant-fack? Foto! Cylindriska resp. ritblocksformade
Hur ofta toms sopkarlen? 1 gdng/dag (05:45-07:30)

Annan atervinning eller dylikt i omradet? Nej

Restauranger
Bageri &
Café

of o— —0—o— —g— — ©

Affar Miklare Butiker

café

Knut den Stores cate PrcEiR
torg

Central-
Station

\°°\ | ‘,\\w - 0

Hotell Snabbmatsrestauranger

Tandldkare Apotek 7Eleven
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9.2 Fragor vid asiktsundersokningar
Lund

e Hur tycker Du det skulle vara att kallsortera i offentliga miljoer, t ex har ute pa stan?

e Om du var tvungen att valja nagra typer av avfall som Du tycker ar viktigare att
kallsortera &n andra, vilka skulle det vara?

e Vad tror du skulle kravas for att s& manga som mgjligt skulle anvanda kéarlen?

o Ovrigt? Nagot Du vill tillagga?

Hassleholm

e Vad tycker Du om de nya papperskorgarna som gor att det gar att sortera i sopor har
ute pa stan?

e Tror du att folk anvander dem?

e Skulle de kunna utformas pa nagot annat satt sa att de fungerade battre?

e Ovrigt? Nagot Du vill tillagga?
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9.3 Berékningar och data

9.3.1 Korrigeringsfaktorer

Korrigeringsfaktorer som har anvants for att korrigera vikten i samband med fukt och smuts i det
insamlade avfallet ar hamtade fran Avfall Sveriges rapport (Avfall Sverige, 2013a) och visas i tabell
9.3a.

Tabell 9.3a. Korrigeringsfaktorer fér olika material vid olika andel matavfall i provet
- mellan 20 procent (KF20) och mer én 40 procent matavfall (KF > 40 %)

Fraktion KF20 KF20-30 | KF30-40 |KF =40%
Returpapper 0,93 0,89 0,78 0,66
Pappersforpackningar | 0,82 0,74 0,69 0,55
Mijukplast 0,88 0,85 0,76 0,58
Hardplast 0,85 0,82 0,7 0,56
Metallforpackningar | 0,88 0,84 0,8 0,65
Glasfoérpackningar 0,96 0,96 0,96 0,95




9.3.2 Data fran plockanalyser

Tabell 9.3b. Resultat fran plockanalys 1

Faladstorget Knut den Stores torg Stortorget Totalt
® ® = ® ® = ® ® = ® =
_— S~ S °\° d _— S —~ S °\° :‘, _— S — S °\° d _— S~ °\° d °\°
g |82 | € |82 |8 | |£ |2 (& | |£ |82 T | |3
k] t; t%‘—: L t; t%_..% e tz t%__—: ke t; t%__%’ T =
S 23 |2 5§13 |5 es |€§53F 3 S S35 |2 §33 S 2352 6§33 < S
Matavfall 0,71 |0,708 32,1% (3,5 |3,37 |3,37 38,5% 14 19,68 |19,68 70,6% |120 |23,7 61,2% |138 |16,6%
23,8
Papper Tidningar och 0,089 | 0,069 3,1% |3,5 |0,469|0,36582 |4,18% 10 0,81 0,5346 |1,9% 14 1,368 2,5% 27,5 [3,3%
dyl. 0,97
Well 0 0 0,0% |0 0 0 0,00% 0 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0,0%
Pappersforp. 0,388 | 0,27 12,1% |14 |19 1,311 15,0% 110 |4,77 2,6235 |9,4% 230 | 7,06 10,8% |354 |42,8%
4,20
Ovrigt papper |0 0 0,0% |0 0,02 |0,0156 |0,18% 0 0 0 0,0% 0 0,02 0,0% 0 0,0%
0,02
Plast Plastforp. (utan [ 0,38 | 0,276 12,5% |14 |1,27 |0,9271 |10,6% 35 3,5 1,995 7,2% 175 |5,15 8,2% 224 | 27,1%
pant) 3,20
Plastférp. (med |0 0 0,0% |0 0 0 0,00% 0 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 0,0%
pant) -
Frigolitforp. 0 0 0,0% |0 0,02 (0,0146 |0,17% 1 0,2 0,114 0,4% 25 0,22 0,3% 26 3,1%
0,13
Ovrig plast 0,03 |0,0219 |1,0% |O 0,033 | 0,02409 | 0,28% 0,3 0,64 0,3648 |1,3% 12 0,703 1,1% 12,3 |1,5%
0,41
Glas Oféargat 0,208 | 0,19968 |9,0% [0,5 |1,07 |1,0272 |11,7% 4 1,18 1,121 4,0% 12 2,458 6,0% 16,5 [2,0%
2,35
Fargat 0 0 0,0% |0 1,39 |1,3344 |15,2% 5 0,78 0,741 2,7% 10 2,17 5,3% 15 1,8%
2,08
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Metall Aluminiumférp. | 0,003 [ 0,0024 |0,1% |0 0,045 | 0,036 0,41% 0,18 0,117 0,4% 6 0,228 0,4% 6 0,7%
(utan pant) 0,16
Aluminiumforp. | 0 0 0,0% |0 0,02 |0,016 0,18% 0,16 0,104 0,4% 6 0,18 0,3% 6 0,7%
(med pant) 0,12
Stalforp. 0 0 0,0% |0 0 0 0,00% 0,036 |0,0234 |0,1% 0 0,036 0,1% 0 0,0%
0,02
Farligt Farligt avfall 0,012 {0,012 0,5% |0 0,012]0,012 0,14% 0 0 0,0% 0 0,024 0,1% 0 0,0%
avfall 0,02
Elavfall Elavfall 0 0 0,0% |0 0 0 0,00% 0,046 |0,046 0,2% 0,046 0,1% 0 0,0%
0,05
Ovrigt Tra 0,032 {0,032 1,4% |0 0,01 |0,01 0,11% 0,02 0,02 0,1% 0,062 0,2% 0 0,0%
0,06
Textil 0 0 0,0% |0 0 0 0,00% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Bl6jor, bindor 0,618 (0,618 28,0% |1 0 0 0,00% 0 0,0% 0,618 1,6% 1 0,1%
och dyl. 0,62
Ovrigt 0 0,0% |0 0,29 |0,29 3,31% 0,4 0,38 0,38 1,4% 0,5 0,67 1,7% 0,9 0,1%
0,67
Totalt 2,466 | 2,20706 | 100% |36,5(9,919 |8,75381 | 100,00% | 179,7 | 32,382 | 27,8643 | 100,0% | 610,5 | 44,767 100,0% | 826,7 | 100,0%
38,83
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Tabell 9.3c. Resultat fran plockanalys 2

Filadstorget Knut den Stores torg Stortorget Totalt
—_ -‘3 —_ -‘3 e | =] = -‘3 — -‘3 v | = = -‘3 — -‘g‘ e | = —_ -‘g‘ — -‘3 © = X
£ 82 82 |E|E |82 83| |¥ |92 52 |2 (¥ (8T |E |3
= = = o S = = = o S == | o S, = = = o s (7]
£ |65 |52-5|&% |65 |5215|&% |s%|5245 |£€ |65 |52<-|3 |23
> ¥ 'S ¥ e |>|> ¥ 'S ¥ e |>|> ¥S| ¥ s |> > ¥S |¥a 3 |> < 3
Primarfrakti
on Sekundarfraktion
Matavfall 3, 16,6
0,81 0,81 | 37,3% 6,45 6,45| 38,2% | 25| 9,38 | 9,38 | 44,7% 40 416,64 41,6% | 68,5| 10,3%
Papper 3, 1,271
Tidningar och dyl. 0,5 0,39 | 18,0%| 5| 4,88 3,81| 22,5%| 35| 1,63 4| 6,1% 25| 7,01|5,47 13,7% | 63,5| 9,6%
0,304
Well 0 0| 0,0%| 0| 0,25 0,20 12%| 1| 0,39 2| 1,5% 0| 0,64|0,50 1,2% 1| 0,2%
14 2,725
Pappersforp. 0,43 | 0,2967 | 13,7% | 14 3 2,07 | 12,3%| 0] 3,95 5| 13,0%| 125| 7,38]|5,09 12,7% | 279| 42,1%
Ovrigt papper 0,02 | 0,0156| 0,7%| O 0 0| 00%| O 0 0| 0,0% 0| 0,02|0,02 0,0% 0| 0,0%
Plast
Plastforp. (utan pant) 0,34|0,2482 | 11,4%| 7| 1,59| 1,1607| 6,9%| 65| 2,9| 2,117| 10,1%| 100| 4,83 3,53 8,8% | 172 | 26,0%
0,04 0,04
Plastforp. (med pant) 8(0,0336| 1,5%| O 0 0| 00%| O 0 0| 0,0% 0 80,03 0,1% 0| 0,0%
0,226
Frigolitforp. 0 0| 0,0%| 0| 0,21 0,15 09%| 4| 0,31 3| 1,1% 30| 0,52(0,38 0,9% 34| 5,1%
0,01| 0,0138 0,058 0,11
Ovrig plast 9 7| 0,6%| 0| 0,02 0,01| 0,1%| 0| 0,08 4| 0,3% 0 90,09 0,2% 0| 0,0%
Glas
Ofargat 0 0| 0,0%| 0| 0,68 0,65 39%| 3| 05| 048] 2,3% 6| 1,18|1,13 2,8% 9| 1,4%
3,763
Fargat 0 0| 0,0%| 0| 1,18 1,13| 6,7%| 4| 3,92 2| 17,9% 25| 5,1/4,90 12,2% 29| 4,4%
Metall Aluminiumférp. (utan
pant) 0 0| 0,0%| 0| 0,03 0,02( 0,1%| 0| 0,14| 0,112 05%| 0,2| 0,17|0,14 0,3%| 0,2| 0,0%
Aluminiumfoérp. (med
pant) 0 0| 0,0%| 0| 0,17 0,14 0,8%| 1| 0,25 02| 1,0% 2|1 0,42/0,34 0,8% 3| 0,5%
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Stalforp. 0 0| 0,0%6| O 0 0| 0,0%6| O 0 0| 0,0% 0 0]- 0,0% 0| 0,0%
Farligt avfall | Farligt avfall
0 0| 00%| O 0 0| 0,0% 0 0 0| 0,0% 0 0f- 0,0% 0| 0,0%
Elavfall Elavfall
0 0| 00%| O 0 0| 0,0% 0 0 0| 0,0% 0f- 0,0% 0| 0,0%
Ovrigt
Tra 0 0| 0,0%| O 0 0| 0,0% 0 0 0| 0,0% 0f- 0,0% 0| 0,0%
0,02 0,02
Textil 3] 0,023 1,1%| O 0 0| 0,0% 0 0 0| 0,0% 310,02 0,1% 0| 0,0%
Bléjor, bindor och dyl. 0,34 0,34 15,7%| 1 0 0| 0,0% 0 0 0| 0,0% 0,34|0,34 0,8% 1| 0,2%
Ovrigt 0 0] 00%| 0| 11 1,1| 6,5% 21033 033| 16%| 05| 1,431,443 3,6%| 25| 0,4%
Totalt 2,1709| 100,0 19,5| 16,895 | 100,0| 28| 23,7 | 20,96 | 100,0| 353, | 45,8 662,| 100,0
2,53 7 % | 29 6 6 % 0 8 8 % 7 7140,03 100,0% 7 %
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Tabell 9.3d. Resultat fran plockanalys 3

Filadstorget Knut den Stores torg Stortorget Totalt
¥ |3_|83 2| |B3_ |EE|2|m|3_|B23 |2 | |®_ |82 |2 |8
= o w| 2 = a® |8 =z |a®» | g = a®W | g 5 =
£ €)% 5 0F |80 |f¥|5|g fS|f®i: g |8 i3 s P
2 |ef |28 |> |7 g% |28 |> |7 €% |25 (> |7 (€% |25 |> |°
Primarfraktion | Sekundarfraktion
Matavfall Matavfall 2,23 2,23 | 40,0% 7 6 6| 33,7%| 20| 9,3 9,3| 61,4% 30| 17,53 17,53 | 45,5% 57 8,9%
0,132 0,3
Papper Tidningar och dyl. | 0,17 6 2,4% 492 | 3,8376| 21,5%| 25 6| 0,2376 1,6% 5,45| 4,2078 | 10,9% 27 4,2%
Well 0 0 0,0% 0 1,54 | 1,2012 6,7% | 60 0 0 0,0% 0 1,54 1,2012 3,1% 60 9,3%
0,489 16| 2,6
Pappersforp. 0,71 9 8,8%| 25 3,2 2,208 | 12,4% 5| 1,4575 9,6% 80 6,56 | 4,1554| 10,8% | 265| 41,3%
Ovrigt papper 0 0| 00%| O 0 0| 0,0% 0 0| 0,0% 0 0 0| 0,0% 0| 0,0%
Plastforp. (utan 0,416 12| 1,5
Plast pant) 0,57 1 7,5% | 30 1,49| 1,0877 6,1% 0 4| 0,8778 5,8% 40 3,6 2,3816 6,2% | 190| 29,6%
Plastforp. (med 0,03 | 0,023
pant) 4 8 0,4%| 0,3 0 0 0,0% 0 0 0 0,0% 0| 0,034| 0,0238 0,1% 0,3 0,0%
0,2
Frigolitforp. 0 0 0,0% 0 0 0 0,0% 0 3| 0,1311 0,9% 20 0,23 | 0,1311 0,3% 20 3,1%
0,0
Ovrig plast 0 0 0,0% 0 0,17| 0,1241 0,7% | 0,5 2| 0,0114 0,1% 0 0,19| 0,1355 0,4% 0,5 0,1%
0,604
Glas Ofargat 0,63 8| 10,8% 1 0,86 | 0,8256 4,6% 2| 0,6 0,57 3,8% 1 2,09 | 2,0004 5,2% 4 0,6%
0,739 1,7
Fargat 0,77 2| 13,2% 1 1,45 1,392 7,8% 3 8 1,691 | 11,2% 4 4| 3,8222 9,9% 8 1,2%
Aluminiumforp. 0,1
Metall (utan pant) 0 0 0,0% 0| 0,032| 0,0256 0,1%| 0,5 7| 0,1105 0,7% 1| 0,202 | 0,1361 0,4% 1,5 0,2%
Aluminiumforp.
(med pant) 0 0,0% 0| 0,022| 0,0176 0,1%| 0,5 0,0% 0,022 | 0,0176 0,0% 0,5 0,1%
Stalforp. 0 0,0% 0 0| 0,0% 0,0% 0 0| 0,0% 0,0%
0,02
Farligt avfall Farligt avfall 3] 0,023 0,4% 0 0 0 0,0% 0 0 0 0,0% 0| 0,023 0,023 0,1% 0 0,0%
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Elavfall Elavfall 0,0% 0,03 0,03 0,2% 0,0% 0,03 0,03 0,1% 0,0%

Ovrigt Tra 0,0% 0 0 0,0% 0,0% 0 0 0,0% 0,0%
0,5

Textil 0 0 0,0% 0 0,06 0,06 0,3% | 0,5 1 0,51 3,4% 3 0,57 0,57 1,5% 3,5 0,5%
Bléjor, bindor och 0,2

dyl. 0,72 0,72 | 12,9% 1,02 1,02 5,7% 4 0,24 1,6% 0,5 1,98 1,98 5,1% 4,5 0,7%

Ovrigt 0,2 0,2 3,6% 0 0 0 0,0% 0 0 0 0,0% 0 0,2 0,2 0,5% 0 0,0%

6,05| 5,579| 100,0| 67,| 20,79| 17,829| 100,0| 39| 17,| 15,136| 100,0| 180, | 44,25| 38,545| 100,0| 641,| 100,0

Totalt 7 4 % 3 4 4 % 4 4 9 % 5 1 7 % 8 %
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Tabell 9.3e. Resultat fran plockanalys i Hdssleholm

"Papper" "Plast" "Ovrigt" Totalt
3RS - T |%Z s T 332
— -~ - X 2 — -~ - X 2 — -~ =" o~ - X =2 X
g |82 (2| |€ |2 |82 |2 |8 &g | € |2 |8 |3
£ |f¢ |E3 2| |E¢ |53 2| |E¢ |[E3 2|k tx £Eg 2 |2z
S 23 |53 |5 S35 |25/ 3|8 23 |25/ 3|5 23 S 5 3 < S
Primar- Sekundar- Sorteras i
fraktion fraktion Hassleholm
Matavfall Matavfall "Ovrigt" 1 1 19% |3 1,45 11,45 0% |4 2,3 2,3 30% |10 (4,75 4,75 29% |17 5%
Papper Tidningar och "dvrigt" 1,62 [(1,5066 |29% |5 0,24 (0,187 |5% 1 0,84 |0,7476 |10% |5 2,7 2,4414 15% |11 3%
dyl. 2
Well "Papper" 0,03 |0,0344 | 1% 05 |0 0 0% 0 0,06 |0,0534 |1% 0,5 {0,097 |0,08781 |1% 1 0%
7 1
Pappersforp. "Papper" 2,06 |1,6892 |32% |75 |0,48 (0,331 |9% 10 |1,06 [0,7844 |10% |50 |3,6 2,8048 17% | 135 |41%
2
Ovrigt papper "Ovrigt" 0 0 0% |0 0 0 0% |0 0 0 0% |0 |0 0 0% |0 0%
Plast Plastforp. (utan | "Plast" 0,65 |0,559 11% (10 |0,55 (0,401 [11% |10 |1,75 (1,47 19% (12 |2,95 2,4305 15% [140 |43%
pant) 5 0
Plastférp. (med | Plast" 0 0 0% 0 0 0 0% 0 0 0 0% 0 0 0 0% 0 0%
pant)
Frigolitforp. "Plast" 0,06 |0,0550 |1% 2 0,06 (0,043 (1% 3 0,3 0,252 3% 7 0,424 |0,35084 | 2% 12 4%
4 4 8
Ovrig plast "Ovrigt" 0 0 0% 0 0 0% 0 0 0% 0 0 0% 0 0%
Glas Ofdrgat "Ovrigt" 0,36 |0,3456 |7% 0 0% 0,23 |0,2275 |3% 0,510,597 |0,57312 |3% 1,5 0%
7 2
Fargat "Ovrigt" 0,05 |0,0537 |1% 0,1 |0 0 0% 0 0 0 0% 0 0,056 |0,05376 | 0% 0,1 0%
6 6
Metall Aluminiumférp. | "Ovrigt" 0 0 0% 0 0 0 0% 0 0,04 |0,0403 1% 1 0,048 |0,04032 | 0% 1 0%
(utan pant) 8 2
Aluminiumférp. | "Ovrigt" 0 0 0% 0 0,01 (0,012 0% 0,5 {0,03 |0,0294 | 0% 1 0,05 0,0414 0% 1,5 0%
(med pant) 5 5
Stalforp. "Ovrigt" 0 0 0% 0 0 0 0% 0 0 0 0% 0 0 0 0% 0 0%
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Farligt avfall | Farligt avfall "Ovrigt" 0 0 0% |0 0 0 0% |0 0 0 0% |0 |0 0 0% |0 0%
Elavfall Elavfall "Ovrigt" 0 0 0% |0 0 0 0% |0 0 0 0% |0 |0 0 0% |0 0%
Ovrigt Tra "Ovrigt" 0 0 0% |0 0 0 0% |0 0 0 0% |0 |0 0 0% |0 0%
Textil "Ovrigt" 0 0 0% |0 0 0 0% |0 0 0 0% |0 |0 0 0% |0 0%
Blojor, bindor "Ovrigt" 0 0 0% |0 0 0 0% |0 0 0 0% |0 |0 0 0% |0 0%
och dyl.
Ovrigt "Ovrigt" 0,01 |0,011 0% 0,1 |1,23 |1,23 34% |3 1,64 |1,64 22% |4 2,881 |2,881 18% |7,1 2%
1
Totalt 5,85 |5,2546 |100 |96, |4,02 |3,655 |100 |31, |8,27 |7,5446 |100 |19 |18,15 |16,4549 (100 |327, |100
8 1 % 7 5 7 % 5 4 % 9 |3 5 % 2 %
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9.3.3 Ekonomiska uppskattningar

| tabellerna 9.4a, b och c visas berdkningar som utforts i Excell for att uppskatta vilka ekonomiska
besparingar som kan goras vid inférande av olika kdllsorteringssystem. Berakningarna ligger till grund

for tabell 5.2f.

Tabell 9.4a Berdikningar av ekonomiska uppskattningar fér “Scenario Optimalt”

Faladstorget Knut den Stores torg Stortorget

Kostnad Mangd Kostnad | Mangd Kostnad | Mangd |Kostnad

[SEK/ton] [kg/ar] [SEK/ar] | [kg/ar] [SEK/ar] |[kg/ar] |[SEK/ar]
Materialatervinning +
forbranning av ovrigt
Matavfall -515 456 -235 1925 -991 4667 -2404
Returpapper 850 92,3 78,5 1249 1062 341 290
Pappersforp 425 186 79,0 1203 511 1431 608
Plastférp 500 167 83,3 557 279 1056 528
Glas 300 196 58,7 807 242 1066 320
Aluminium 1400 0,365 0,511 38,8 54,3 110 153
Ovrigt (brannbart) -685 244 -167 331 -227 270 -185
Totalt -102 930 -690
Total forbranning 1341 -918 6111 -4186 8940 -6124
Besparingar 817 5116 5434
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Tabell 9.4b Berdkningar av ekonomiska uppskattningar fér “Scenario Lunds villahushdll”

Faladstorget Knut den Stores torg Stortorget
= —_ o8 ) o8
gl &1E | |3F|E | |3E|E T |3%
o = X| E > c<S | E > c<S| E > c S
=2 eX| 3% 25 |S% | g 25 3% |8 %3
SPaalex & Sv | £x |2 Sulcx (& S o
Materialaterv. +
forbranning av
ovrigt
Matavfall 82% -515 456 374 -193 1925 | 1578 | -813 4667 3827 | -1971
Returpapper 92% 850 92 85 72 1249 | 1149 977 341 313 266
Pappersforp 73% 425 186 136 58 1203 878 373 1431 1044 444
Plastforp 48% 500 167 80 40 557 267 134 1056 507 253
Glas 96% 300 196 188 56 807 774 232 1066 1023 307
Aluminium 72% 1400 0,37 0,26 0,37 39 28 39 110 79 110
C)vrigt -685 244 244 -167 331 331 -227 270 270 -185
(brannbart)
Totalt -133 716 -775
Total 1341 -918 6111 -4186 8940 -6124
forbranning
Besparingar 785 4902 5349
Tabell 9.4c Berdkningar av ekonomiska uppskattningar fér “Scenario Hdssleholm”
Faladstorget Knut den Stores torg Stortorget
§ o § & E T | ® E ST | ® g s T
SH|.S|E_|2 |ES|E_|Z |ES|E_JZ|ES
=2 |25 | 8w o sl [ Sw% |8 I R TR I
S22 |laa | sxl<g 29| £X & 2L | XL |29
Materialaterv. +
forbranning av
Ovrigt
Matavfall -515| 456 1925 4667
Returpapper 850 | 92 1249 341
Pappersforp 60% | 425| 186 112 47| 1203 722| 1307|1431 (858 | 365
Plastforp 16%| 500| 167 27 13| 557 89| 45|1056|169| 84
Glas 300| 196 807 1066
Aluminium 1400 | 0,37 39 110
Ovrigt (brannbart) 685 | 244 331 270
Till forbranning (allt
utom plast och
papper) 988 -677 | 4351 -2980 | 6453 -4420
Tidigare 918 -4186 -6124
Differens 242 1206 1704
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9.4 Bilagor fran Avfall Sverige (2013a)

Sorteringsprotokoll och sorteringsanvisningar fran Avfall Sverige (2013a), Manual fér plockanalys av
hushdllens kdrl- och sdckavfall.

BILAGA 2 SORTERINGSPROTOKOLL

PROTOKOLL - PLOCKANALYS AV HUSHALLENS KARL- OCH SACKAVFALL

Datumn fiir provinsamling
Diatum fior sortering
Moderprovets namn Delomrade, bebyggelsetyp, avialistyp
Delprovets numimer 12345
Primdar fraktion | Sekundsr fraktion Vikt | Tertisr fraktion (urval) Vikt | Anmérkning
(kg) L]
Bioaviall Matavfall Onddige matavfall
Oundvikligt matawviall
Owright matavfall
Tradgardsaviall
Papper Tidningar o dylt
Well*
Pappersfirpackningar®
Ovrigt papper
Plast Mjukplastfarpackningart
Frigolit®
Hardplastidrpackningar® Hardplastiarpackningar med pant
Hardplastiarpackningar utan pant
Owrig plast
Glas Glasforpackningar® Glasforpackningar med pant
Glasforpackningar utan pant
Ovrigr gles
Metall Metalifrpackningar® MetalifSrpackningar med pant
Metallfdrpackningar utan pant
Chvrig metall
Owrigt oorganiskt | Notera typ av aviall
Farligt avfall Farligt avfall Kanyler
ekl elavfall) Lakemedel
Owvright farfigt avfall
Elaviall Elavfall* Lamnpar
Smabatterier
Bilbatterier
Smtt elavfall
Chrigt Tré
Textil Aerinningshar textil
Aeramandningsbar textil
Blojor, bindor o dyl
Alit annat. Notera typ av avfall
Total

Hontrollera att totahikten stammer med delprovets vikt ovan.
*Dmnfattas av producentansvar.
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Sorteringsanvisningar

(Avfall Sverige, 2013a)

Nedan presenteras priméara och sekundira fraktioner och vad dessa bestér av genom typiska exempel. Vissa exempel har markerats med fet stil. Dessa utgor s.k.

tertidra fraktioner som bor prioriteras genom att sorteras ut och vigas separat.

priMir frakTion
Bioavfall

sekundar frakTion
Matavfall

Beskrivning

Overbliven mat och beredningsrester fran kok,
frukt och grénsaker, mjukt och blétt papper
som anvands till torkning i koket o dyl.

Typiska eXeMpel

matrester, kott- och fiskrester, frukt- och gronsaksskal, blast, kaffe- och
tesump, kaffefilter, tepase, aggskal, brod, frukt, gronsaker, servetter,
flytande matavfall, hushallspapper som anvants i kok

Tradgardsavfall

bioavfall fran tradgardar

fallfrukt och vaxtdelar fran egen odling, snittblommor, krukvaxter, grenar,
kvistar och jord

papper Tidningar o dyl.* trycksaker tidningar, broschyrer, kataloger, reklamblad, skrivpapper och kvitton,
bocker med mjuk parm och kollegieblock (ta bort kartongen)
Well* forpackningar av well lador, ark och omslag
pappers- forpackningar som till minst 50 vikts-% bestar mjolkpaket, papperspasar, dggkartonger, engangstallrikar?,
férpackningar* av papper pappersmuggar, presentpapper och vadderat kuvert med pappersfylining?
Ovrigt papper allt papper som inte ingar ovan vykort, kuvert, biljetter, post it-lappar, tapeter av papper, bocker med hard
parm och paskagg som séljs ofyllda till konsument?
plast Mjukplast- forpackningar som till minst 50 vikts-% av kaffepaket, plastkassar, pasar, chipspasar, godispapper, plast runt korv,

forpackningar*

mjukplast, kan enkelt kramas ihop

bag-in-box-pase, medicinkarta for tabletter (laminat av plast/m etall),
butikskasse av plast och vadderat kuvert med plastfylining*

frigolit* forpackningar som till minst 50 vikts-% bestar kottrag och frigolitférpackning for t.ex. hdmtmat
av frigolit, skumplast
hardplast- forpackningar som till minst 50 vikts-% bestar saftflaskor, drickaflaskor (med och utan pant), burkar, trag, lock, roll on och

forpackningar®

av hardplast, kan bockas eller knackas

deodorant flaskor, sugror®
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ovrig plast

mjuk- och hardplast som inte ar forpackningar

leksaker av plast, tandborstar, videoband, cd-skivor/-fodral®o dyl,
bankkort, pennor, diskborstar, plastfickor, blomkruka om krukan foljer
vaxtens livstid’, engangsbestick, gravljus®, kylklamp®, espressokapsel av
plast

glas glasférpackningar* forpackningar som till minst 50 vikts-% bestar  flaskor (med och utan pant) och burkar av glas
av glas, ofargat/fargat glas
Ovrigt glas glas som inte ar en férpackning dricksglas, spegelglas, fonsterglas, sakringar av glas, prydnadssaker
Metall Metallférpackningar*  forpackningar som till minst 50 vikts-% bestar burkar (med och utan pant), flaskor, aluminiumfolie, formar, trag, tuber,

av metall, kan vikas varaktigt till skillnad mot
plast som stravar att aterga till ursprunglig form

kapsyler, lock, varmeljushallare, tom sprayburk, tomma och torra fargbur-
kar, espressokapsel av metall

6vrig metall

metall som inte ar en férpackning

skruv, spik, gem, verktyg, bestick, paraply, stekpannor och grytor, el-slad-
dar som inte sitter pa en elektrisk eller elektronisk produkt, engangsgrill*°

Ovrigt oorganiskt

oorganiskt material som inte passar enligt ovan
och inte ar farligt

kattsand, porslin, keramik, aska, porslinssékringar, stenar, tegel och glasull

farligt avfall
(exkl. elavfall)

avfall som ar giftigt, explosivt, korrosivt, eldfar-
ligt, miljofarligt, eller sjukdomsframkallande

stickande och skarande avfall med farliga amnen (t.ex. kanyler, sprutor,
lakemedel, blodigt avfall*!), farg, lack, lim och spackel (t.ex. fargburk med
farg kvar, nagellack), branslen och lésnings-medel (t.ex. tandvatska, T-sprit,
bensin, fotogen, lacknafta, nagellacksborttagning, penseltvatt och flack-
borttagning), olje-haltigt avfall (t.ex. spillolja, oljefilter, motorolja), rengo-
rings-medel (t.ex. propplosare, klorin, kalklosare, blekmedel, tvatt-medel),
bekampningsmedel (t.ex. djur- och vaxtgift), tungme-tallhaltigt avfall (t.ex.
kvicksilvertermomenter) och blandat farligt avfall (t.ex. impregnerat tra,
asbest, eternit, bilvax, foto-kemikalier, glykol, impregneringsmedel, polish,
sprayflaskor med innehall)
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elavfall* allt som drivs med batteri eller har sladd, farligt och icke farligt elavfall samt batterier

10 &r en del av produkten och dérmed ingen férpackning.
11 Avfall som innehaller flytande blod. Se Avfall Sveriges handbok 2013:01 angdende vad som ska anses vara smittférande.

priMar frakTion sekundar frakTion Beskrivning Typiska eXeMpel
ovrigt Tra féremal tillverkat av obehandlat och behandlat  ask, galge, flaskkork, virke, leksaker av tra glasspinnar av tra
tra, som inte arimpregnerat

Textil* uttjanta textilier klader, trasor, handdukar, gardiner, duk och sangklader
Blojor, bindor o dyl. bl6jor, bindor, tamponger och bomull
annat allt som inte passar i ndgon annan kategori lader, skor, vaskor, mattor som ej ar enbart textil, gummi, leksaker, present-

snoéren, parmar, engangsrakhyvlar, foton, tops, fimpar, husdjursavforing,
sagspan fran husdjursburar, déda djur, har, tval, plaster, vavtapeter, damm-
sugarpasar och andra sammansatta produkter som ej ar forpackningar

4 serviceférpackning.
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