Alexander Huusko

LYCCA detektor test

Detta kandidatarbetet har fokuserat pa att testa och kalibrera LYCCA detektorer. Ett
datainsamlingssystem har byggts for att testa detektorerna. Efter detektortesten var klara
utvecklades ett program for att analysera den insamlade datan.

LYCCA ir ett detektorsystem som har utvecklas genom ett samarbete mellan tre universitet i
Lund, York och Kéln [1]. Detektorsystemets syfte dr att méta och identifiera partiklar i kérnfysik
experiment inom FAIR-NUSTAR samarbetet [2][3]. Nér detektorerna anvinds i experiment kan
de ta skada fran den intensiva stralningen som de utsétts for. Dérfor dr det viktigt att de testas
regelbundet for att sdkerstdlla att de fungerar som forvéntat.

For att testa detektorerna placerades de i en vakuumkammare en 4t gangen tillsammans med en
radioaktiv kélla. Nar strilning traffar en detektor sd skapas en stromsignal som sedan forstirkts
och konverteras data som sparas i1 en dator. En av detektorerna som testades var en kiseldetektor
som bestar av 32 lodrita remsor pa framsidan och 32 vagrita remsor pa baksidan. Varje remsa
lases av individuellt och kan forenklat betraktas som separata detektorer. Férdelen med att ha
remsorna ar att framsidan och baksidan tillsammans skapar ett rutndt som gor att man kan
faststilla var stralningen triffade detektorn. Detta dr anvéndbart i bland annat experiment dar
man kolliderar partiklar i hog fart eftersom riktningen som partiklarna kommer ut med innehaller
information. Man kan jimfora detta med att kasta tva fotbollar pé varandra. Om fotbollarna
traffar varandra rakt pa sa studsar de tillbaks i samma riktning, men om de traffar varandra nagon
annanstans sa kommer de att flyga at andra héll. Om man vet var de landar s& kan man aterskapa
kollisionen mellan objekten. Den andra detektorn dr en scintillator som anvinds for att stoppa
stralningen som passerar kiseldetektorn. Skillnaden mellan detektorerna ar att kiseldetektorn
skapar mycket bittre signaler &n scintillatorn, men den kostar mycket mer och det dr valdigt svart
att gora dem tjockare dn 1 mm. Scintillatorn pa andra sidan gar att géra véldigt stor (till och med
flera meter tjock) och kostar mycket mindre. Dessutom s& absorberar scintillatorn stralningen
bittre dn kiseldetektorn, vilket dr viktigt eftersom man maste absorbera
hela stralningen om man vill méta dess energi. De tvd detektorerna
visas 1 figuren till hoger, a) kiseldetektorn och b) scintillatorn.

Fyra kiseldetektorer och en scintillator testades under kandidatarbetet.
Diér var nagra remsor pa kiseldetektorerna som inte fungerade och
prestandan nagot simre dn vad var forvintat. Dock sé& fungerade
scintillatorn béttre &n forvéntat med den radioaktiva kéllan.
Kandidatarbetet var véldigt ldrorikt, intressant och kan sammanfattas

som en succe.

Handledare: Pavel Golubev

Examensarbete 15 hp i FYSKO02 2017
Fysiskainstitutionen, Lunds universitet




Alexander Huusko

Referenser

[1] http://www.nuclear.lu.se/english/research/basic-nuclear-physics/nustar/lycca/
[2] http://www.fair-center.eu/index.php?id=1
[3] http://www.nuclear.lu.se/forskning/grundlacggande-kaernfysik/nustar/



