Albin Linder
Transistorer gjorda av NanoTradar?

Manniskans uppfinningsférmaga ar fantastisk. Att vi med hjélp av sina naturvetenskapliga
framsteg genom tiderna har kunnat samla ihop tillréackligt med kunskap for att kunna kontrollera
elektroniska fenomen inom elektroniska komponenter som vi inte ens kan se. Vi har dessutom
borjat tanja pa de fysiska granserna for vad materialen klarar av. Jag tanker i huvudsak pa de
fysiska begransningar som kisel har inom "ultra nerskalade™ transistorer dar kvantmekaniska
fenomen borjar spela roll. Det &r forvisso en bedrift i sig att vi har utvecklat kisel-baserad
elektronik sa langt som vi lyckats gjort, men for att fortsétta att skala ner och utveckla battre
transistorer kravs nya ideér. Och det &r har som manniskans uppfinningsformaga och kreativitet
kommer in i bilden.

Begransningarna inom kiselbaserade transistorer har motiverat oss till att finna nya végar till
fortsatt nerskalning. Vi har till exempel borjat titta pa andra material som har battre
forutsattningar for vidare nerskalning men vi har aven borjat utveckla helt nya strukturer for
transistorer. Man skulle kunna séga att de nya utmaningarna vi stallts infor har fatt oss att borja
tanka om hur transistorer fungerar fran grunden. | mitt arbete har vi simulerat bada dessa nya
infallsvinklar da vi anvant sa kallade I11-V material (namnet &r taget fran grupp 111 och V ur det
periodiska systemet) samt anvant oss av en vertikal geometri pa transistorer gjorda av
cylinderformade stanger vars diameter enbart &r ett par tiotals miljondelar av en millimeter.
Sadana sma konstruktioner kallas for nanotradar.

Utover detta har vi dven genomfort en experimentell studie av vilken metall som ar bast lampad
som kontakt till dessa transistorer. Da kontaktresistansen mellan nanotraden och
kontaktmetallen degraderar prestandan av transistorn ar det viktigt att minimera den. Men pa
grund utav den komplicerade strukturen av dessa vertikala nanotrad-transistorer ar det ett
icketrivialt problem att mata kontaktresistansen. Utéver detta visade det sig att nanotradarna i
tva av vara prov inte var cylindriska vilket medfor ytterligare komplikationer. I ett forsok att
I6sa detta problem har vi lyckats revidera vissa ekvationer som tar hansyn till denna oldgenhet.

Anledningen till varfor det ar intressant med fortsatt forskning inom detta omrade &r for att det
finns manga fordelar med att producera transistorer av nanotradar. Man kan exempelvis
kontrollera den elektriska potentialen inom traden till en otroligt hdg grad, man kan packa
transistorer tatt inpa varandra eftersom dimensionerna ar s sma och man har mer flexibilitet
att anvanda flera material som har olika gynnande egenskaper. Det ar darfor oerhort viktigt att
fortsatta utforska mojligheterna for denna moderna teknologi. For vem vet, kanske kommer
dessa transistorer att hamna i din framtida telefon?
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