Nytt program ger oss en anviandbar
bild av cancerbekimpande
nanopartiklar

Cancer hor till en av dagens framsta orsaker till
dodlighet. Ett alternativ till de externa
stralbehandlingsmetoderna ar att bekdmpa
cancertumorer internt med  polymertdckta
nanopartiklar. Ett nyutvecklat program kan ge en
bild av hur polymertdckta nanopartiklarna ser ut
och deras storlek. Berdkningstiden pa en PC ar
nagra fa minuter for ett system med xx antal
atomer, vilket ar mycket bra. Eftersom
programmet snabbt ger svar pa hur olika
polymerliangder och -tdtheter paverkar partikeln
kan det fungera som ett stdéd vid utveckling av nyutvecklat program. Nanopartikelns yta ir

nanomedicinska produkter. helt tickt och férvintas ha ett bra skydd
under transporten till cancertumaoren.

Illustration av en polymertickt nanopartikel
som beriknades inom fem minuter av ett

Nanopartiklar har under senare ar visat sig vara

lovande kandidater till manga tekniska omraden. Termen nano refererar till en miljarddel. Den
finns fordelar med att arbeta med just denna skalan pa sina partiklar vilket likemedelsféretaget
Spago Nanomedical AB utnyttjat i sina projekt SpagoPix och Tumorad for att detektera och
behandla cancer.

Nanopartikelns transport till cancertuméren genom blodomloppet ar inte en helt oproblematisk
process. Det har visat sig att kroppens proteiner kan dndra deras egenskaper och att de dts upp
av immunforsvaret sd de snabbt férvinner ur blodet innan de nar tumdren. Ett vanligt satt att
16sa detta ar att ticka sina nanopartiklar med polymerer. En polymer dr en molekyl som bestar
av repeterande enheter. Enheterna kan antingen bygga pa varandra som en kedja eller férgrena
sig som ett trad. Polymerer fiasta ndra varandra pa en yta kommer att formas likt en titbevuxen
skog, dar vissa trad stracker sig raka och hdga och andra viker sig. For polymerer handlar det
om de repulsiva krafter de kianner fran sig sjdlva och sina grannar som far kejan att vridas, vikas
och bojas. Polymerkedjor dr begriansade av en sa kallad self-avoiding walk. En self-avoiding walk
kan beskrivas som att rita med en penna dir du som ritar maste folja ett visst monster men en
tidigare punkt kan inte besdkas igen och en tidigare linje far inte korsas. P4 sa sitt kan tva
atomer inte existera pa samma plats samtidigt vilket avgor polymerkedjans storlek och form.

[ ett tredimensionelt rum, finns det nédstan ett odndligt antal sdtt som polymererna kan vrida,
bdja och vika sig pa. Hur de gor detta beriattar mycket om hur bra de kommer skydda
nanopartikeln nir den transporteras i kroppen. En tumregel dr att nanopartikeln inte far vara
"skallig” dvs. att polymertiacket ska vara sa tjockt att nanopartikelns yta inte framtrader. Det
existerar inte nagra tydliga riktlinjer om vilken som ar den optimala mangden polymerer att
fasta pa sina produkter eller vilken tjocklek man kan férvanta sig av ett visst polymerticke.

For att snabbt se hur en polymertickt nanopartikel ser ut och vilken polymertickets teoretiska
tjocklek ar har ett program utvecklats som bygger en fiktiv nanopartikel med valfritt antal
polymerer pa. Detta gor att flera olika varianter kan testas inom bara nagra minuter.

Mojligheten, genom tester av programmet, att bidra med anvandbara riktlinjer for hur ett
polymerticke ska valjas for olika applikationer dr god. I ett storre perspektiv kan det hjilpa
forskare forstar hur de ska vélja ratt polymertacke pa sina produkter, som ett steg i att bekdmpa
cancer och minska ddédligheten i samhallet.



