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Abstract

Economic growth research has over the past few decades tried to explain what causes coun-
tries to achieve a sustainable economic growth. Many theories and hypotheses’ have been
introduced and tried empirically. One key factor that has proven to create growth is the tech-
nological progress. But what is technology? It is a very complex concept and in this paper we
use panel data for 41 countries over a time period of 50 years to try and nuance this idea. Our
main hypothesis is that a country’s technological level differs between industries and is de-
pendent on how much the specific sector produces to the national GDP. To test this we creat-
ed a scale that reaches from deep to broad technology, where a country positioned on the deep
side is dependent on one or a few sectors while the opposite side is dependent on many and
have a much more diversified economy. Depending on where the country is positioned on this
scale will affect the GDP growth. The main result is that the deeper a country is positioned on
the scale will have a negative effect on the growth in the long span. Although in the short

span, it has a positive effect.
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“A good theorist could make almost any variable affect the level of technology
in this broad sense and, as a result, he could make almost any variable look like
an important theoretical determinant of the rate of economic growth. This is the

same as saying that the theory is silent when it comes to providing much guid-

ance in our search for the “true” explanatory variables.”

(Sala-i-Martin, 1997, s. 3.)©



1. Introduktion

1.1 Inledning

Relationen mellan en nations ekonomiska tillvéxt och ny teknologi har forklarats i ett flertal
modeller och teorier under historiens lopp. En enhallig slutsats har dragits om att en teknolo-
gisk utveckling &r det som driver ekonomisk tillvéxt. Schumpeter (1934) argumenterade for
att en nations ekonomi drivs av innovationer och entreprentrer. Entreprentrer kan utveckla
nya innovationer och gora teknologiska framsteg som forbéttrar tidigare produkter och/eller
produktionssatt. Solow (1956) menade att den ekonomiska tillvaxten kunde forklaras genom
teknologisk forandring. Teknologin var enligt honom en exogen niva som véxte i en konstant
takt. Beroende pa hur den teknologiska utvecklingen sag ut var den ekonomiska tillvéxten
likadan. I den endogena tillvaxtteorin, bl.a. Romer (1990), &r den teknologiska nivan istallet
en endogen variabel. Nivan paverkas av hur mycket ett land investerar i forskning, samt hur
manga forskare som finns. Nar teknologin ses som en endogen variabel framtrader ett sam-
band mellan rika lander och méangden forskning som produceras i landet, vilket da skulle

kunna forklara varfor vissa lander ar rikare an andra.

Gemensamt for tidigare teorier ar att teknologin tolkas som en satt niva, den dr antingen
samma for alla lander (exogen) eller pa en viss niva for ett specifikt land (endogen). Tek-
nologi &r ett begrepp som &r mer komplext och abstrakt an bara en niva och ar inte sa ensidig
som teorierna implicerar. En del som modellerna inte tagit hansyn till ar att teknologin kan se
olika ut mellan olika sektorer inom samma land. Ett land som &r specialiserat kan anvanda en
mycket hogre teknologisk niva inom den specialiserade sektorn. Olika branscher har olika
teknologiska nivaer och det gar darfor inte att mata en specifik niva for ett land. Beroende pa
hur stor andel av totala BNP en specifik bransch bidrar med, kommer det paverka vilken tek-
nologisk niva som kan anvéandas inom branschen. Vi har forsokt mata teknologi utifran grun-
dantagandet att ju storre andel av BNP en sektor bidrar med, desto hogre teknologisk niva kan

anvandas. Olika teknologiska nivaer gar darfor att observeras mellan olika branscher.



En sektor med stora intakter och som bidrar med en storre andel till BNP, relativt de andra
industrierna, har en battre och mer valutvecklad teknologi. Beroende pa om ett land har fa
eller manga sektorer som bidrar till landets BNP, kommer ekonomisk tillvaxt att se olika ut.
Vi har skapat en skala for att se hur stort beroende ett land har av enskilda sektorer. Skalan
har tvd motsatser, djup och bredd. En djup teknologi betyder att ett land &r beroende av en
eller ett fatal sektorer. En bred teknologi betyder att ett land &r mer diversifierat och inte har
samma beroende av fa sektorer. Var ett land befinner sig pa skalan paverkar den ekonomiska

tillvaxten.

Syftet med denna uppsats ar att undersoka hur ett lands position pa skalan djup eller bred tek-

nologi paverkar BNP-tillvaxten. Fragestallningen ar foljande:

Hur paverkas den ekonomiska tillvéaxten i ett land av vilken position landet har pa skalan djup

eller bred teknologi?

Den metod som anvants for att besvara fragestéallningen ar en panelregression som kombine-
rar bade tvarsnitts- och tidsseriedata. Studien ar avgransad till 41 slumpmassigt utvalda lander
med stor geografiskt spridning av bade hdg- och laginkomstlander, och till 10 olika sektorer
(se appendix 5 & 6). Den data som studien i huvudsak &r baserad pa ar hamtad fran Groning-
en Growth and Development Centre’s (GGDC) 10-Sector Database, som &r en plattform for
forskning inom ekonomisk tillvéxt och utveckling (Timmer et al, 2015). Tidsperioden for

studien ar avgransad till ar 1960-2010.

Uppsatsen ar uppdelad i sex avsnitt med underkategorier. | ndstkommande kapitel kommer
det presenteras tidigare forskning som har relevant betydelse till studien. | tredje kapitlet ar
det en utforlig presentation av den teoretiska utgangspunkten och argumenten kring intervallet
djup och bred teknologi. | fjarde avsnittet presenteras den metod som anvants och den empi-
riska modellen. Kapitel fem presenterar resultaten samt en analys av dessa. Kapitel sex pre-
senterar slutsatser av studien och diskuterar samt aterknyter till fragestéallningen. Avslutnings-
vis ar det appendix dar de fullstdndiga regressionerna, robushetskontroll, korrelationsmatris,

tester, sektorer och landerna i studien presenteras.



2. Tidigare empirisk forskning

Detta avsnitt presenterar forskning som berdr amnet teknologi inom ramen for ekonomisk
tillvaxt. Aven sambandet mellan ekonomisk tillvaxt och globalisering ar relevant for uppsat-
sen da globalisering &r en av huvudfaktorerna till den teknologiska processens snabba ut-
veckling. Kapitlet kommer belysa en del av det tillgangliga forskningsmaterialet som finns

och &r relevant for uppsatsen.

2.1 Tidigare empirisk forskning

Det rader ett samférstand mellan befintliga studier och forskning angaende betydelsen av tek-
nologi for ekonomisk tillvaxt. Teorier och modeller inom ekonomisk tillvéaxt beskriver bade
exogen och endogen teknologi som en specifik niva men &r bristande nar det kommer till
olika nivaer mellan olika sektorer Vi har i undersdkningen inte funnit nagon forskning som
belyser teorin om bred eller djup teknologi pa det satt vi gér, men det har funnits liknande

tankar och idéer.

Miige Ozman (2007) vid Middle East Technical University presenterade ett satt att méta djup
och bredd inom olika teknologiska omraden. Ozman anvénder sig av patent for att mata hur
djup eller bred olika industrier &r. Ett patent som kan anvandas till flera olika teknologiska
omraden definierar han som en bred innovation. Djup definierar han som till vilken utstrack-
ning ett patent ar specialiserat inom ett specifikt omrade. Det innebdr att ett patent bade kan
vara djupt och brett om det kan anvéndas i flera omradden men samtidigt ar valdigt sofistikerat.
En av Ozmans slutsatser dr att nastan alla industrier i studien blir djupare med tiden. Detta,
menar Ozman, &r pa grund av att kunskapen kring ett omrade blir allt battre, vilket leder till
att mer sofistikerade patent/innovationer kan utvecklas. Ozman gor dock ingen jamforelse
mellan lander eller kopplingar till ekonomisk tillvaxt, utan gor bara ett jamférande mellan

olika industrier och hur deras kunskapsbas ser ut (Ozman, 2007).
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Hulya Ulku (2004) presenterar i ett IMF Working Paper, ”R&D, Innovation, and Economic
Growth: An Empirical Analysis” en studie pa hur forskningsbaserad teknologisk utveckling
paverkar den ekonomiska tillvaxten. Ulku har genomfért en panelregression for 20 OECD
lander och 10 icke-OECD lander med data for patent- och Forskning och Utveckling (FoU).
Forfattaren utgar fran Romers tillvaxtmodell och antagandet kring teknologi som drivkraften
for tillvaxt. Ulku argumenterar for att det ar teknologiska innovationer, skapade i FoU-
sektorn, som driver BNP-tillvaxten. Humankapital och redan existerande kunskapsniva i en
nation ar hjalpande faktorer for utveckling. Resultatet som presenteras ar att det finns ett
starkt samband mellan teknologiska innovationer och BNP per capita for alla lander inklude-
rade i studien. De lander som faktiskt kan utdka sin innovationskapacitet med hjalp av FoU &r
daremot bara lander med stora marknader. Teknologispridningsmodellen bekréftas dessutom i
studien. Lander som inte sjalva har en effektiv FoU-sektor vinner pa andra landers utveckling
genom “technology-spillovers”. Analysen ger ett signifikant empiriskt stod for endogena till-
vaxtmodeller men problematiserar hur teknologi méts. Teknologi ar ett sa pass komplext
amne och kan inte enbart métas genom antalet patent eller hur mycket FoU som bedrivs. Re-
sultatet kan darfor inte helt och hallet forklara hur en hallbar tillvaxt uppkommer (Ulku,
2004).

Seyma Caliskan Cavdar och Alev Dilek Aydin (2015) genomforde en studie, “An Empirical
Analysis about Technological Development and Innovation Indicators”, dar sambandet mel-
lan ekonomisk tillvaxt och teknologisk utveckling undersoktes. Studien genomfordes med ett
langsiktigt dataset och tackte manatliga tidsperioder mellan aren 1966-2011. Syftet var att
undersoka vilka indikatorer som har ett starkt samband med den tekniska utvecklingen. | stu-
dien anvénds teknisk utveckling som en proxy for ekonomisk tillvéxt och granskas med inno-
vation och utvecklingsnivaer for lander. Turkiet var forfattarnas utgangspunkt och anvands

for att dra generella slutsatser (Cavdar & Aydin, 2015).

Forfattarnas slutsats var att hogteknologisk export och patentansékningar var de mest effek-
tiva variablerna for att forklara teknologisk utveckling. Ett resultat som Cavda och Aydin be-
lyser ar att efterfragan pa teknologisk utveckling okar innovationsaktiviteter, som i sin tur
skapar interaktioner mellan innovationer och ekonomisk tillvéxt. Cavda och Aydin faststéller
att det finns ett langsiktigt samband mellan vetenskapliga innovationer, teknologisk utveckl-
ing och ekonomisk tillvaxt (Cavdar & Aydin, 2015).
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Ekonomisk tillvaxt och globalisering gar hand i hand och resultaten i var studie kommer del-
vis forklaras av globaliseringen. Studien “Economic Growth under Globalization: Evidence
from Panel Data Analysis “, fOrfattad av Renan Zhuang och Won W. Koo (2007), undersoker
det empiriska sambandet som finns mellan globalisering och ekonomisk tillvéxt. Studien ge-
nomfordes med en panelregression med data fran framst World Bank’s World Development
Indicators (WDI). Perioden fér den empiriska undersokningen var mellan aren 1991-2004
som inkluderar 19 hoginkomstlander och 37 laginkomstlander. Hypotesen som testades var att
Kina och Indien tjanar mest pa en mer globaliserad varld, foljt efter OECD lander medan
icke-OECD lander vinner minst. Tidigare studier kring globaliseringens paverkan pa ekono-
misk tillvaxt har fatt kontroversiella resultat och enligt forfattarna &r det pa grund av den
smala definitionen pa globalisering som anvénts. Zhuang och Koo forsokte bredda definition-
en och inkluderade handel, FDI och kapitalfloden. Nar deras mer breda matt anvandes visade
resultaten att forfattarnas hypoteser stammer dverens med verkligheten. Ju mer globalt inte-

grerat en nation &r, desto hogre ekonomisk tillvaxt (Zhuang & Koo, 2007).

Sammanfattningsvis kan det faststallas att det finns ett starkt samband mellan teknologisk
utveckling och ekonomisk tillvaxt. Fran tidigare forskning har det framgatt att det ar ett kom-
plext amne som fortfarande har manga fragetecken. Teorier kring teknologins paverkan och
betydelse pa ekonomisk tillvaxt har belysts av Solow (1956), Romer (1990), Aghion och
Howitt (1992) m.fl. som har utvecklat liknande teorier kring teknologi. Grossman och Help-
man (1991) belyser dven dppenhet och integration i en global ekonomi som framjande for
tillvaxt. Manga empiriska studier har gjorts och resultaten har funnit bevis for teorierna. Det
finns daremot luckor kring hur den teknologiska processen faktiskt fungerar i verkligheten

och denna uppsats forsoker ge svar pa nagra av de manga fragor som fortfarande finns.
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3. Teoretisk utgangspunkt

| detta kapitel presenteras teoretiska utgangspunkter for att ge lasaren en god forstaelse av vad
djup och bred teknologi innebar.

3.1 Djup och bred teknologi

Inom ekonomisk tillvaxtteori ar det vedertaget att teknologi har en stark paverkan pa utveckl-
ingen av ekonomin. Olika definitioner pa teknologi ar dock ett omrade som inte &r lika utfors-
kat, utan brukar beskrivas antingen som en exogen eller en endogen niva.

Solow-modellen och de andra neoklassiska tillvaxtmodellerna belyser den teknologiska ut-
vecklingen som en extern drivkraft bakom ekonomisk tillvaxt. Den teknologiska nivan be-
stams utanfor modellen och den véxer i en konstant takt, lander kan inte paverka teknologin
(Solow, 1956). Teknologispridningsmodellen menar att varldsteknologin &r en exogen faktor
som okar med en konstant takt pa grund av att de mest valutvecklade landerna investerar i
forskning. Lander med 13g teknologisk niva kan utveckla sin egen teknologi genom att kopi-

era den framsta teknologin som finns i omvarlden (Jones & Vollrath, 2013, s. 143).

Paul Romer publicerade ar 1990 “Endogencous Technological Change”, sa kallad Nya Till-
vaxtteorin eller Endogena Tillvéaxtteorin. | den nya teorin betraktas teknologi som en endogen
faktor och den bestdms inom modellen. Nya innovationer och uppfinningar gor att man kan
vinna mark inom olika industrier for att pa sa satt utveckla nya, battre produkter eller effekti-
visera produktionen. Varije land kan darigenom paverka sin egna teknologiska niva genom att
investera mer i forskning (Romer, 1990). Efter Solow och Romer har ett antal andra teorier
byggt vidare pd modellerna, men de flesta har fortfarande den teknologiska utvecklingen som

en av de huvudsakliga variablerna for ekonomisk tillvéxt.

Teknologins framsteg genereras av forskning, och forskning styrs ofta av ekonomiska incita-
ment och investeringar, darav drivs teknologin delvis av ekonomiska incitament. Ett foretag

som satsar pa realkapital lar sig simultant att géra sin produktion mer effektiv. Effekten kallas
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“learning by doing” eller “learning by investing”. Nér det gér bra for ett foretag skapas det
incitament for andra investerare att ga in i samma sektor pa grund av vinstintressen. En en-
skild firmas kunskap ar en offentlig vara som andra foretag kan ta del av pa grund av den
icke-rivaliserande egenskapen kunskap har. Effekten av att andra foretag gar in pa marknaden
och tar del av kunskapen, leder till att kunnandet sprids (Barro & Sala-i-Martin, 2004, s. 213-
214). Spridningen leder i sin tur till att sektorn blir stérre och bidrar med en storre procentuell
andel av BNP till landet.

For att nyansera begreppet teknologi och se dess paverkan pa ekonomisk tillvaxt har vi skapat
en skala utifran vart grundantagande; ju stérre andel av BNP en sektor bidrar med, desto
hogre teknologisk niva kan anvandas. Skalan méter hur djup eller bred ett lands teknologi ar. |
och med att begreppet teknologi ar abstrakt och komplext, forsoker vi méta detta genom att se
hur branschstrukturen ser ut inom ett land och méta hur stor andel av totala BNP varje sektor
bidrar med. Full bredd och fullt djup ar pa denna skala tva extrempunkter. Full bredd innebar
att varje sektor bidrar med lika stor andel till landets BNP. Denna extrem ar mer stabil da ris-
kerna &r mer utspridda. Den andra extremen ar fullt djup, detta ar nér en industri bidrar med
100% av hela BNP - landet &r da beroende av endast en sektor. Alla lander gar att placera in
pa skalan och teknologi &r ingen fast niva for ett land utan kan se olika ut mellan olika
branscher inom samma land. Vad som ar gynnsamt for ett land behdver inte vara det for ett

annat och det finns darfor ingen optimal plats pa skalan.

Var ett land befinner sig pa skalan ar inget absolut. Det &r nagot som varierar 6ver tiden dar
varje land anpassar sin teknologi efter bl.a. den efterfragan som finns, vilka tillgangar som ar
tillgangliga, landets historia, kunskap och styrelseskick. Lander specialiserar sig ofta inom ett
omrade dar det finns tillgangliga naturresurser. Ett land som ar rikt pa naturresurser kommer
borja fokusera stor del av sin produktion pa just den tillgangen. Efterhand kan landet anvéanda
sig av intakterna fran produktionen som en sprangbrada for att bygga vidare pa andra sektorer.
Vi har valt att kalla detta for “sprangbradeeffekten”. Ett exempel pa detta ar de manga oljerika
lander som anvénder sina stora intakter fran oljeproduktion till att finansiera en diversifiering

av industrin - alltsa ett breddande av ekonomin (Sachs & Warner, 1995, s. 3).

Historiskt sett har det varit viktigt huruvida ett land har Iattillgdngliga naturresurser eller ej,
men pa grund av globaliseringen finns inte detta krav langre. Sedan 1800-talet har England,

Tyskland och USA haft en snabb industriell utveckling, mycket pa grund av sina stora till-
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gangar till jarnmalm. P& grund av den teknologiska utvecklingen som genererat fallande
transportkostnader har exempelvis Japan och Sydkorea, blivit tva av varldens storsta stalpro-
ducenter, trots deras nastintill obefintliga jarnmalmstillgangar (Sachs & Warner, 1995, s. 3).
Som en effekt av globaliseringen har Japan och Korea blivit mycket mer beroende av stalin-

dustrin och kunnat utveckla nya sektorer som de tidigare inte ens haft mojlighet till.

Internationell handel och globalisering har lett till att vérldens lander tillsammans fatt en mer
integrerad ekonomi. Konsekvensen ar att varlden i helhet gar mot en bredare ekonomi och det
kan ifragasattas om det &r lika nodvandigt att varje enskilt land diversifierar sig. Enligt den
Ricardianska modellen kommer den totala produktionen i vérlden att 6ka om varje land pro-
ducerar och handlar med det de &r bést pa, dven om ett land ar bést pa att producera allt. Lan-
ders olika produktionsforutséattningar kan forklaras av komparativa fordelar och olikheter i
teknik mellan lander (Horwitz, 1987, s. 471). Om lander enbart producerar den vara de ar bést
pa kommer ett beroende till den specifika sektorn att skapas. Om efterfragan forsvinner fran
samma sektor finns det kunskap, teknik och realkapital kvar som inte kan anvéndas lika effek-

tivt langre.

3.1.1 Djup teknologi

Alla l&nder kan periodvis ha en djup teknologi men det finns vissa karaktéristiska drag som
utméarker dessa. En djup teknologi ar nar ett land far majoriteten av sina inkomster fran en
eller ett fatal sektorer. Ju narmre extrempunkten fullt djup, ett land befinner sig pa skalan,
desto farre branscher ar landet beroende av. Lander kan tdnkas hamna i en djup ekonomi om
de exempelvis hittar nya naturresurser, en ny innovation uppfinns som markant forbattrar pro-
duktionen eller om en ny industri véxer sig starkare. Djup teknologi &r bra i korta perioder da
det genererar snabba och explosiva inkomster for landet, &ven spetskompetenser kan utveck-
las. Landet kan anvéanda inkomsterna som en sprangbrada for att investera i andra branscher -
sprangbréadeeffekten. Pa lang sikt uppkommer det risker med att ha en for djup teknologi och

det kan missgynna den ekonomiska tillvéxten.

For laginkomstlander kan det i vissa falla vara bra att fordjupa sin ekonomi for att fa igang en
snabb ekonomisk tillvaxt och utnyttja sprangbradeeffekten. Genom en fordjupning forbattras
produktionen inom en specifik sektor och konkurrenskraften okar. En koncentration pa ett

fatal sektorer skapar ekonomiska incitament pa grund av “learning by investing”. De vinster
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som &r koncentrerade hos fa foretag lockar till sig nya investerare till sektorn, vilket uppmanar
till mer forskning och teknologisk utveckling. Storre inkomster som en konsekvens av for-
djupningen kan anvandas av landet for att utveckla andra branscher. Det kan aven vara gynn-
samt for valutvecklade lander att ha en djup teknologi under en kort period. Genom investe-
ringar i olika forskningsomraden kan en fordjupad spetskompetens utvecklas. Med spetskom-
petensen kan det skapas en god cirkel som gor att annu battre teknologi kan uppfinnas. Aven
en tjanstesektor kan utvecklas dar spetskompetensen kan exporteras till andra l&nder genom

konsulteringstjanster.

En alltfor snabb tillvaxt, genererad av en fordjupning ar inte alltid efterstravansvart da det lika
snabbt kan vanda. For att laginkomstlander ska kunna utnyttja de storre inkomsterna fran
sprangbradeeffekten kravs det starka institutioner och regelverk for att klara av en aktiv diver-
sifieringsprocess. Stefan de Vylder (1992) belyser i en artikel fran Ekonomisk Debatt att erfa-
renheter fran 1970- och 80-talet pavisar att ett flertal u-lander har svart att hantera ekono-
miska uppgangar. En plotslig uppgang i exportpriser eller 6kning av bistand kan ofta skapa
problem. Landet utnyttjar inte uppgangen till att diversifiera sin ekonomi och marker inte
problemen forran de bra tiderna och chocken har gatt 6ver till en dalig period. Problemen som
uppstar kommer av att institutionerna och de regelverk som finns i laginkomstlander ofta ar
svaga. Inkomsterna som kommer av det stigande véarldspriset anvénds inte for att starka andra
branscher utan istéllet for subventioner till stadsbefolkningen och en “parasitér byrékrati” (de

Vylder, 1992, s. 463).

Beroende pa vilket styrelseskick ett land har, kan vissa lander I6pa storre risk for att ha en
djup teknologi under en langre period. Presidentiella demokratier I6per en storre risk for kor-
ruption dar de styrande har egenintressen i fokus (Holmgren & Hogan, 2012, s. 16-17). Vid
hog korruption ar det stora summor pengar som forsvinner fran landet till privatpersoners
egna fickor. De politiska besluten har ingen langsiktighet i sig da de styrande endast fokuserar
pa att fa ut s mycket pengar sa snabbt som majligt. Besluten som tas inom korrupta lander
verkar alla for att den sektorn som genererar mest pengar, ska kunna generera &hnu mera.
Landet stannar darfor i en djup teknologi under en lang period vilket kan ha en negativ effekt

pa den ekonomiska utvecklingen.
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En for djup teknologi, tror vi, I0per storre risk att hamna i naturresursfallan, aven bekant som
”Hollandska sjukan”. Resursfallan &r ett omtalat forskningsomrade inom ekonomisk tillvaxt-
teori och behandlar vad som héander nér ett land blir for beroende av en resurs eller sektor.
Begreppet ”Hollandska sjukan” myntades efter att Holland upptéckte naturgas i Nordsjon
under slutet av 1950-talet. Upptéackten ledde till att Hollands export av naturgas expanderade
kraftigt. Nederlandska gulden (Hollands valuta innan Euro) Okade kraftigt i varde som en
konsekvens av den intensifierade efterfragan. Nar valutakursen apprecierade fick de ovriga
sektorerna samre konkurrenskraft gentemot andra lander da deras varor blivit relativt dyrare
omvérldens. Den ekonomiska tillvaxten stagnerade som foljd av att valutan évervérderats. |
Stefan de Vylders (1992) artikel anvander han sig av Zambia som exempel och deras stora
beroende av koppar. Vérldspriset pa koppar steg markant och gjorde att Zambia fick stora
inkomster. Zambia utnyttjade inte sprangbradeeffekten for att diversifiera sin ekonomi och de
andra sektorerna tappade konkurrenskraft som foljd av den stigande valutan. Nar kopparpriset
sedan sjonk fanns det inga andra branscher som kunde generera inkomster och tillvaxten stag-
nerade helt (de Vylder, 1992, s. 462-464). Teorin kring ”Hollandska sjukan”, anser vi, kan

appliceras pa alla sektorer och inte enbart naturresurser.

Det finns sakerligen manga andra risker med att befinna sig i en for djup ekonomi under en
langre period. Tva varda att namna &r rent-seeking och varldspriset. Rent-seeking, att man
forsoker tjana pengar pa lagar eller andra sétt an vardeskapande produktion, ar nagot som fo-
rekommer mer i lander med mycket naturresurser. Fokus riktas da pa att utarma landets natur-
resurser istallet for att anvanda pengarna till att utveckla landet och diversifiera produktionen
(Sachs & Warner, 1995, s. 4). Nar rent-seeking forekommer sa forsvinner incitament for ett
breddande i ekonomin och risken for att stanna i en djup ekonomi under en langre period
okar. Den andra risken ar hur varldspriset kan ha en stor paverkan pa hur ett lands tillvaxt ser
ut. Om priset i den bransch som landet ar beroende av sjunker kraftigt, minskar inkomsterna
utan att produktionen har férsamrats. Ett exempel pa risken som uppstar om vérldspriset sjun-
ker, ar det nuvarande laga oljepriset och hur Saudiarabien har budgetunderskott for forsta

gangen i modern historia (Business Insider Contributor, 2017).
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3.1.2 Bred teknologi

En bred teknologi kdnnetecknas av manga starka sektorer som bidrar med en jamnare andel
till landets BNP. Ju narmare extrempunkten full bredd ett land &r pa skalan, desto fler
branscher ar landet beroende av. | motsats till den djupa teknologin, dar en eller ett fatal sek-
torer bidrar till den stora majoriteten av intdkterna, har den breda teknologin ingen utstickande
sektor. Pa lang sikt ar den breda teknologin stabilare. Tillvéaxttakten kan tankas vara mer kon-
stant for ett land da inkomsterna ar jamnare fordelat mellan sektorerna. Hur ett land breddar
sin ekonomi kan tankas ha flera forklaringar. En forklaring skulle kunna vara att efterfragan
hos medborgarna utvecklas. Nar de basala behoven ar tackta borjar andra lyxvaror efterfragas
istallet - nya branscher kan utvecklas. Det kan &ven tankas att staten aktivt investerar med
hjélp av forskningsbidrag och subventioner till industrier med potential, for att pa sa satt di-

versifiera ekonomin.

En bred teknologi paverkas inte pa samma satt av externa chocker som en djup teknologi gor.
Bredden gor att ekonomin inte ar lika kanslig for forandringar i omvarlden pa grund av att de
star pa en mer stabil grund och far inkomster fran flera sektorer (Sachs & Warner, 1995, s. 9).
Rika lander tenderar att ha en bredare teknologi da de har incitament for att bibehalla ekono-
misk stabilitet. Det kan tankas att breda ekonomier har en stdrre privat sektor an mer djupa
ekonomier pa grund av att det finns fler branscher for nya foretag att gora intrade pa. | den
privata sektorn finns det en inneboende anledning for foretagen att diversifiera for att bibe-

halla konkurrenskraft. En naturlig bredd skapas darfor och ger en sékerhet for landet.

Globaliseringen ar en av de forklarande faktorerna till varfor fler lander far bredare teknolo-
gier. Vérldens lander knyts allt mer samman och det &r den ekonomiska integrationen som for
de nationella ekonomierna allt nd&rmare varandra. Teknologi kan spridas mer effektivt vilket
leder till att kunskap sprids over hela varlden. Lander och foretags formaga att utnyttja de
globala kunskaperna gynnar produktiviteten for ett land och den ekonomiska tillvaxten (LG0T,
2008, s. 14-15). Teknologispridningsmodellen belyser dverforingen av teknologier och idéer
mellan lander. Modellen forklarar hur beroende ett land ar av dess humankapitalniva och att
det &r kunskap som sétter ribban for hur avancerad teknologi ett land kan anamma. Teknologi
sprids pa grund av att individer lar sig hantera mer avancerad teknik och skapar en storre moj-
lighet att kunna bredda sig (Barro, 1991, s. 408-409).
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FDI, “Foreign Direct Investment”, kan generera till en bredare ekonomi. Om ett land har en
stark industri inom hemlandet men ser potentiella mojligheter till billigare produktion i andra
lander, kan en del av produktionen forflyttas dit. Befolkningen i det land produktionen flyttas
till far darmed ny kunskap om hur produktion kan ske. Forflyttningen kommer inte bara vara
gynnsam for landet som tar emot investeringen, utan aven landet som investerar pa grund av
den billigare produktion och nya kunskaper som finns pa det nya laget (UNCTD, 2011). Bada
landerna far en dkad ekonomisk tillvéxt och bredare teknologi, dessutom 6ppnas det upp for
internationell handel. Internationell handel leder till en vélfungerande import- och export-
marknad utvecklas och teknologin kan spridas annu mera (Jones & Vollrath, 2013, s. 148).
Sma geografiska lander behdver den internationella handeln for att bli konkurrenskraftiga pa
varldsmarknaden. Den inhemska marknaden dr inte tillrackligt stor for att vissa produkter ska
efterfragas, varldsmarknaden blir da en plattform for landerna att skapa en breddning. Istallet
for att producera varor sjalva kan de anvéanda sig av globaliseringen och varldsmarknaden for
att etablera sig och bredda sin ekonomi genom att producera mer effektivt eller skapa battre
varor. Den starka ekonomis tillvaxt som kommer fran internationell handel varar bara sa lange
landet ar 6ppet fér omvarlden (Alesina, 2003, s. 308 -309).

Risken med en for bred ekonomi &r att landet alltid haller sig pa en “lagom” niva och inte
avancerar inom nagot omrade. Spetskompetens ar svarare att utveckla inom en sektor pa
grund av att de forskare som finns delas upp pa alla sektorer. Den explosiva tillvéxttakten ett
land kan fa genom en djupare ekonomi ar svarare att uppna pa grund av att avsaknandet av
specialistkompetens inte ger landet nagon konkurrensfordel. Med en for bred teknologi skapas
inte incitament for investerare att ga in i branscher som i den djupa teknologin, pa grund av att
det inte finns samma utvecklingspotential eller vinster. Den breda ekonomin &r mer attraktiv
for redan utvecklade lander som inte behdver sprangbradan som den djupa teknologin bidrar
med. Hoginkomstlander har redan en valutvecklad ekonomisk bas och det &r troligtvis vikti-
gare att riskminimera och fa en langsiktigt hallbar tillvaxt.
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4. Metod

| detta kapitel presenteras inledningsvis val av metod och specifikation av de tva regression-
erna som genomforts i studien. Teknologivariablerna presenteras darefter, hjalpvariabeln
Sector Ratio 3 samt HHI2, foljt av en redogdrelse av kontrollvariablerna och varfor dessa val-

des till undersdkningen.

4.1 Paneldata

For att undersoka studiens fragestallning har vi anvant oss av en panelregression. Panel-
regression anvander sig av paneldata som ar en kombination av tvarsnitts- och tidsseriedata.
Fordelen med paneldata ar att regressionen far fler observationer &n tvarsnittsdata, observat-
ionerna visar dessutom en tidsmassig utveckling och den historiska utvecklingen kan jamforas
mellan lander (Dougherty, 2011, s. 514-515). Datan &r indelad i 41 lander i tidsperioder om 5
ar, mellan aren 1960-2010. Totalt har det blivit 410 observationer.

Den generella ekvationen for panelregression &r:

Yie = a + X BiXie + &t (1)

Paneldata kan vara balanserad och obalanserad. Balanserad paneldata innebar att det finns
observationer for samtliga individer och tidsperioder. Obalanserad paneldata innebér att det
saknas observationer for vissa individer och tidsperioder. Studien har balanserad paneldata
(Dougherty, 2011, s. 514-515).

| studien har ”Random effect” anvénts. Det innebdr att ett slumpmassigt urval gors ur en
grupp dar alla olika nivaer pa en specifik variabel &r av intresse. Landerna som undersokning-
en ar baserad pa ar slumpmassigt utvalda. Vad som faktiskt paverkar ekonomisk tillvaxt ar

svart att saga och varierar mellan nationer. ”Random effect” fangar dessutom att variablerna
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kan anta olika varden Over tiden. I och med att huvudvariablerna inte &ndras mycket 6ver tid

blir variationen for liten for att anvanda ”Fixed effect” (Dougherty, 2011, s. 522-527).

4.2 Empirisk modell

For att besvara fragestéallningen hur ekonomisk tillvéxt paverkas av hur djup eller bred en
teknologi ar, har vi skapat tva variabler - Dummydjup och HHI2. For att rdkna ut Dummydjup
har vi skapat en hjalpvariabel som heter Sector Ratio 3. Variablerna kommer att presenteras
mer ingdende i detta avsnitt. Den empiriska modellen bygger pa tva regressioner dar huvudva-
riablerna ar i fokus. Variablerna har skapats for att ge en mer nyanserad bild pa den teknolo-

giska koncentrationen och hur de paverkar ekonomisk tillvaxt.

Ekvation for regression 1:
gyit = a + By * HHI2; + B, * Dummydjup;e + X ¥jXjir + & (2)

Ekvation for regression 2:

g9Yit = a + 1 * HHI2; + B, * Dummydjup;, + f3 * Dummydjup;e_, + X vXjie + €t (3)

Index i star for specifika lander och t for tidsperioder. Kontrollvariablerna (y;) i regressioner-
na ar befolkningstillvaxt, forvantad livslangd, genomsnittlig ar i utbildning, handelsbalans,
investeringar och initialt BNP. Feltermen, &;;, ar den slumpmassiga del som fangar upp variat-

ionen i BNP-tillvaxten som inte forklaras av kontrollvariablerna.

4.2.1 Teknologivariabler

For att mata hur den teknologiska nivan ser ut i olika branscher inom ett land har vi skapat tva
teknologivariabler. En hjélpvariabel som analyseras genom en dummyvariabel och ett index
som mater branschkoncentrationen inom ett land. Indexet heter HHI2 och hjalpvariabeln heter
Sector Ratio 3. Det ar Sector Ratio 3 som anvénds for att skapa dummyvariabeln - Dummy-

djup.
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4.2.1.1 Sector Ratio 3 (Dummydjup)

For att mata hur djup eller bred ett lands teknologi ar har vi skapat en hjélpvariabel som heter
Sector Ratio 3. Med hjalp av Sector Ratio 3 har vi sedan skapat en dummyvariabel. Sector
Ratio 3 berdknas genom att addera de tre storsta sektorernas produktionsvarde som andel av
totala BNP for ett land. Sector Ratio 3 kan anta varden mellan 0,3-1, dar 1 betyder att de tre
storsta industrierna bidrar med 100% till hela BNP, ju lagre denna siffra ar desto mindre andel
bidrar branscherna med. Beroende pa vilket vérde variabeln antar, kommer ekonomisk tillvéaxt

paverkas olika.

Inspirationen till Sector Ratio 3 kommer fran damnet Industriell Organisation och dess matt
Concentration Ratio 4. Mattet méater de fyra storsta foretagens totala marknadsandel for att se
hur koncentrerad en marknad ar (Pepall et al, 2008, s. 45). For att daremot mata hur koncen-
trerad ett lands ekonomi ar, kéndes fyra sektorer av de tio inkluderade i studien som for
manga. Att ett land har stort beroende till fa branscher skulle inte visas. Antal branscher som

inkluderas i variabeln begrénsades darfor till tre.

Datan &r hamtad fran Groningen University’s 10-sector database som visar hur mycket varje
bransch bidrar med till totala BNP (Timmer et al, 2015). Databasen visar ett langsiktigt, inter-
nationellt och jamforbart dataset for sektorproduktivitet i de 41 lander som undersékningen &r
grundad pa. Det ar historiska sektordetaljer fran aren 1950-2013 och mervardesdatan i databa-
sen ar uttryckt i lokala valutor med 2005 ars priser i miljoner. Det som ar intressant ar sek-
torernas relation till varandra samt landets hela BNP, att datan inte & PPP-justerad har darfor
ingen betydelse. Databasen &r uppdelad i 10 sektorer for varje land och méater vérdet for varje
branschs totala produktion. Sektorerna finns att se i appendix 5.

Sector Ratio 3 berdknas genom att dividera vardet for varje sektors produktion med totala

BNP, dar de tre storsta branschernas procentuella andel av BNP summeras.

Variabeln berdknas enligt foljande:

Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3

Sector Ratio 3 = + + 4)
BNP BNP BNP

(Sektor 1 = vardet pa storsta sektorns produktion, Sektor 2 = vardet pa nast storsta sektorns

produktion, Sektor 3 = vérdet pa tredje storsta sektorns produktion)
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Variabeln beraknades for varje 5-arsperiod och land for att kunna se en historisk utveckling.
For ett fatal perioder har det saknats data och dessa har darfor uppskattats. Uppskattningen &r
gjord genom att rdkna ut en tillvéxttakt i Sector Ratio 3 for de observationer som finns i det
specifika landet. Tillvéaxttakten ar sedan baklangesraknad for att fa en observation i den sak-

nade tidpunkten.

For att tolka hjalpvariabeln Sector Ratio 3’s paverkan pa ekonomisk tillvéaxt skapade vi en
dummyvariabel - Dummydjup. Om de tre storsta sektorernas andel av totala BNP tillsammans
bidrar med 70% eller mer, far dummyvariabeln ett varde pa 1, annars 0. Om variabeln antar
ett varde pa 1, innebéar det att landet har i samma tidsperiod en djup teknologi. Gransen som
bestamdes pa dummyvariabeln ville vi skulle pavisa att fa branscher bidrar med mer &n en

kvalificerad majoritet. I regressionerna kallas dummyvariabeln for Dummydjup.

Var teori kring sprangbradeeffekten gor att Dummydjup kommer uppvisa en positiv effekt pa
BNP-tillvaxten under en kort period. Befinner sig ett land daremot, pa en for djup position for
lange, kommer paverkan istéllet vara negativ. For att fanga djupets langsiktiga perspektiv pa
den ekonomisk utveckling laggades Dummydjup pa tva tidsperioder - Dummydjup;,_,. Den
laggade variabeln betyder ifall ett land hade tre sektorer som bidrog med 70% eller mer 5-10
ar tidigare an nuvarande period, far den ett varde pa 1, annars 0. Variabeln laggades for att se
hur en langsiktig position med en for djup ekonomi paverkar den ekonomiska tillvéaxten. Ef-
fekten laggad Dummydjup kommer ha pa beroendevariabeln, tror vi ar negativ pa grund av de

risker som tillkommer med en for djup teknologi.

4.2.1.2 Herfindahl-Hirschman Index (HHI2)

Herfindahl-Hirschman indexet &r ett annat sétt att berdkna hur koncentrationen mellan olika
foretag ser ut pa en marknad. Aven detta index har sitt ursprung i Industriell Organisation.
Indexet berdknas genom att hoja upp alla foretags marknadsandelar i tva som blir en summa
mellan 0 och 10 000. Ju storre varde indexet antar, desto farre foretag finns pa marknaden
(Pepall et al, 2008, s. 46). Indexet ar perfekt att applicera pa var hypotes kring var pa skalan,
djup eller bred, ett land befinner sig. Istéllet for marknadsandelar anvands varje sektors andel
av totala BNP.
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Indexet beréknas enligt foljande:
HHI = (Andel Sektor 1)? + (Andel Sektor 2)? + (Andel Sektor 3)?+...+(Andel sektor 10)?

()

For att indexet ska bli lattare att hantera och tolka i regressionen divideras HHI med 100 for
att fa ett intervall mellan 0-100, vilket vidare kommer kallas for HHI2. Ett varde pa 100 bety-
der att ett land ar beroende av enbart en sektor och ar sa djup en teknologi kan bli. Ju lagre
indexet blir, desto mer diversifierad ar landets ekonomi. L&nderna i undersokningen visade
generellt sett ett varde pa HHI2 mellan 15-30. Etiopien var en uteliggare med ett hogsta vérde

pa 70, vilket ar valdigt djupt pa skalan, och ett lagsta varde pa 24,09.

Data for variabeln HHI2 ar hamtad fran 10-sector Database (Timmer et al, 2015). Ett fatal
observationer i databasen saknas, framst under 1960-1965, for enstaka lander. For att upp-
skatta de saknade observationerna, berédknades tillvéxttakten i HHI2 for de observationer som
existerade. Tillvéaxttakten anvéandes for att baklangesrakna ett uppskattat varde pa de saknade
observationerna. Variabeln, tror vi, kommer ha en negativ paverkan pa ekonomisk tillvaxt. Ju
hogre HHI2 ett land har, desto djupare &r teknologin for landet och desto mer missgynnad

kommer den ekonomiska tillvaxttakten att vara.

4.3 BNP per capita tillvaxttakt (Beroendevariabel)

Bruttonationalprodukt per capita (BNP) ar det vanligaste mattet for att beskriva ett lands eko-
nomiska tillvaxt och ar hogt korrelerad med andra matt pa livskvalitet. BNP-tillvaxttakten
beskriver den relativa 6kningen av ett lands produktion av varor och tjanster mellan tva tids-
perioder. Hur snabbt ett land okar sitt BNP ar vésentligt inom studier av ekonomisk tillvéaxt
darfor att det &r en signal om landets ekonomiska framgangar (Jones & Vollrath, 2013, s. 5).
BNP-tillvaxttakten ar beroendevariabeln i regressionerna och vi undersoker hur den paverkas

av var pa skalan djup eller bred ett land befinner sig.

Data for variabeln ar hamtad fran Penn World Table Version 9.0 (Feenstra et al, 2015). Data-
basen innehaller information om relativa nivaer av inkomst, produktion, input och produktivi-
tet for 182 lander mellan aren 1950-2014. | studien anvands siffrorna fran rgdpo, real BNP

som &ar PPP-justerade i miljoner amerikanska dollar for att jamfora relativ produktionska-
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pacitet dver lander och tid. Ur databasen hamtades landernas arliga BNP for att berdkna till-

véxttakten for alla tidsperioder.

Variabeln beraknas enligt féljande:

1

gy = (BNP ar 1965)§ 1 (6)

BNP ar 1960

| regressionerna kommer variabeln bendmnas gy.

4.4 Kontrollvariabler

Kontrollvariabler & med pa grund av att BNP-tillvéaxttakten paverkas av extremt manga olika
faktorer. For att kontrollvariablerna inte ska ha en paverkan pa teknologivariablernas skatt-

ningar ar de med i regressionerna.

4.4.1 Initialt BNP per capita

Initialt BNP per capita inkluderas for att teorin kring konvergens menar pa att lander med
lagre BNP per capita véxer snabbare da de befinner sig ldngre bort fran sitt “steady state”. Det
initiala BNP per capita bor darfor leda till att 1ander med hogre BNP har lagre BNP-tillvaxt da
det ar svarare att utveckla ny teknologi och nya idéer. Vi tror att initialt BNP per capita har en
negativ effekt pa tillvéxttakten (Barro, 1991, s. 407).

For att berdkna initialt BNP per capita anvands data frdn Penn World Table Version 9.0
(Feenstra et al, 2015). For initialt BNP hamtades data fran kolumnen rgdpo och befolknings-

mangden fran kolumnen pop, population i miljoner.

Varibeln berdknas enligt foljande:

Initalit BNP ar 1960
Population ar 1960

Initial BNP per capita ar 1960 =

(7)

| regressionerna &r initialt BNP per capita logaritmerad for att fa en linjar 6kning av BNP. Ju
storre ett land ar desto stérre BNP per capita kommer det att ha. | regressionerna bendmns

variabeln InBNP.
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4.4.2 Befolkningstillvaxt

Befolkningstillvéaxt &r en vedertagen variabel att kontrollera for. Ju fler manniskor det finns,
desto fler invanare maste inkomsterna delas pa. Om befolkningstillvaxten &r stérre an den
ekonomiska tillvéxten leder det till att manniskor blir relativt sett fattigare. Samtidigt ar be-
folkningstillvaxten, enligt Romer, viktig for skapandet av nya idéer och innovationer. Ju fler
maéanniskor det finns desto storre sannolikhet ar det att en ny idé skapas, vilket har en positiv
effekt (Jones & Vollrath, 2013, s. 104). Vi tror att den negativa effekten som befolkningstill-
vaxten genererar, ar starkare &n den positiva effekten av innovationer och kommer darfoér ha

negativ paverkan pa BNP-tillvaxten.

Befolkningstillvéaxten ar berdknad for alla lander och tidsperioder med data fran Penn World
Table 9.0 fran kolumnen pop (Feenstra et al, 2015).

Variabeln beraknas enligt foljande:

1
Befolkningsmingd ar 1965)§

Befolkningsmingd ar 1960

Befolkningstillvaxt 1960 — 1965 = ( (8)

| regressionerna kommer variabeln bendmnas n.

4.4.3 Genomsnittlig ar i utbildning

Variabeln beskriver humankapitalet som finns i landet. Humankapital ar en faktor som inne-
haller valdigt manga olika parametrar, vilket gor den komplicerad att mata. Vi har darfor be-
gransat humankapitalet till enbart genomsnittliga ar i utbildning. Humankapitalet i ett land ar
nagot viktigt for ekonomisk tillvaxt. Ju hogre humankapital ett land har, desto mer avancerad
teknologi kan landet anamma och anvéanda. Det ger dessutom mojligheter for lander att forska
pa mer avancerade omraden dar framsteg ar svarare att gora (Romer, 1989). Genomsnittliga ar
i utbildning tror vi har en positiv effekt pa den ekonomiska tillvaxttakten. Utbildning ger
manniskor hogre humankapital som leder till att Iander antingen kan utveckla ny béttre teknik

eller anvanda sig av mer avancerad teknik.

Datan for variabeln ar hamtad fran Barro & Lee Educational Attainment Dataset och utgar
fran utbildningsdata for hela befolkningen 6ver 15 ar (Barro & Lee, 2010). Databasen &r
stundtals bristféallig hos vissa lander. De saknade vardena har darfor uppskattats genom att

rakna ut den genomsnittliga tillvéxttakten for de observationer som finns. Tillvaxttakten har
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sedan anvénts for att baklangesrakna fram uppskattningar for de observationer som saknas. |

regressionerna kommer variabeln bendmnas school.

4.4.4 Forvéntad livslangd

Forvantade livslangden for ett land speglar mycket. Om ett land har en hog livslangd tyder det
pa att befolkningen har tillgang till bra institutioner, bra infrastruktur och vélfungerande vard.
Om befolkningen dor ung tyder det inte bara pa bristande institutioner, infrastruktur och vard
utan aven arbetskraften som bidrar till landets BNP ar dessutom mindre. Den forvéantade livs-
langden &r hogt korrelerad med utbildningsnivan i ett land. Om man forvantas leva kortare &r
man inte lika benagen att utbilda sig (OECD, 2015). Forvantad livslangd tror vi kommer ha en
positiv effekt pa ekonomisk tillvéaxt. Ju langre befolkningen lever och kan arbeta, desto mer

kommer de kunna bidra till samhéllet och BNP-tillvaxten.

Datan ar hamtad fran Gapminders databas, Dokumentation 004 - version 7 (Johansson &
Lindgren, 2014). Den forvantade livslangden mats utifrdn de genomsnittliga antal aren ett
nyfott barn skulle leva om det nuvarande dddlighetsmonstret skulle forbli detsamma. Datan
for studien &r hdmtad fran kolumnen “Life expectancy at birth”. I regressionerna kommer

forvéantad livslangd bendmnas life.

4.4.5 Handelsbalans

Handelsbalansen beskriver ett lands export minus import som procent av landets BNP. Mattet
visar om ett land har ett handelséverskott eller handelsunderskott. Enligt teknologisprid-
ningsmodellen kommer ett land fa en gynnad ekonomisk tillvéaxt ju mer det handlar. Kunskap,
som é&r en icke-rivaliserande vara, kan spridas i storre utstrackning pa grund av handeln, dar
Oppenheten &r en bidragande faktor till en effektivare spridning (Jones & Vollrath, 2013 s.
146-148). Kunskapsoverforingen bidrar till ett anammande och utvecklande av teknologin
som kan leda till en bredare ekonomi (LO06f, 2008, s. 14-15). Handelsbalansen tror vi kommer
att uppvisa en positiv effekt pa ekonomisk tillvéxttakt pa grund av att teknologi och kunskap

kan spridas.

Datan till undersokning ar hamtad fran The World Bank, National accounts data och OECD
National Accounts data files, External balance on goods and service (% of GDP). Ett fatal
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observationer saknas i databasen och det har darfor inhamtats data for import och export fran
Varldsbankens hemsida (World Bank, 2016).

Variabeln beraknas enligt féljande:

Handelsbalansen = (Export) - (Import) )

BNP BNP

Dér det dven har saknats import- och exportdata har vi rdknat ut en tillvaxttakt i handelsbalan-
sens utveckling enligt tidigare uppskattningar. Vi ar medvetna om att handelsbalansen ar mer
slumpartad &n att det finns en generell tillvaxttakt, men det har varit sa pass fa observationer
som saknats sa resultaten kommer inte paverkas av detta. | regressionerna kommer handelsba-

lansen benamnas trade.

4.4.6 Investeringar

Investeringar &r en kontrollvariabel som &r bland de mest vedertagna inom ekonomisk tillvéxt.
Investeringar beskriver hur mycket ett land sparar eller investerar i realkapital. Nar maskiner
och dylikt anvénds for produktion slits dessa och realkapitalet deprecierar. For att realkapital
per arbetare ska vara konstant eller vaxa maste det aterinvesteras. Har ett land for lite realka-
pital gor det att arbetare maste turas om for att anvanda de maskiner som finns och resurserna
anvands darfor inte effektivt. Lander vill ha hogt realkapital for att kunna anvanda de resurser
som finns sa effektivt som majligt (Jones & Vollrath, 2013, s. 26). Variabeln investeringar
tror vi har en positiv effekt pd BNP-tillvaxten da mer realkapital gor att ett land kan producera

mera.
Datan ar hamtad fran Penn World Table 9.0 fran kolumnen csh_i, Share of gross capital form-

ation at current PPPs (Feenstra et al, 2015). | regressionerna kommer variabel bendmnas in-

vest.
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5. Resultat

5.1 Deskriptiv statistik

Sector ratio 3 HHI2
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Figur 1 visar den historiska utvecklingen for nagra landers Sector Ratio 3 som ger en bra
overblick pa den generella trenden. Nigeria &r det land med absolut hogst vérde, runt 0,9, vil-
ket betyder att deras tre storsta sektorer bidrar med 90% av totala BNP. Argentina har det
lagsta vardet i figuren, som bdrjade dver 60% och blivit med tiden mindre beroende av sina
tre storsta branscher for att under ar 2005 ligga runt 55%. Figur 2 visar den historiska utveckl-
ingen for HHI2 och demonstrerar den generella trenden 6ver hur landers HHI2 varden mins-
kar och gar mot en mer diversifierad ekonomi. Etiopien ar det tydligaste exemplet som under
1960-talet var véldigt beroende av sitt jordbruk, hogt HHI2, for att mellan aren 2005-2010 ha
en mycket bredare ekonomi. Figurerna visar hur lander ror sig pa skalan mellan djup eller
bredd. Matten kompletterar varandra genom att de foljer liknande historiska utvecklingsmons-
ter inom samma land. L&nder som uppvisar ett Sector Ratio 3 varde 6ver 70%, visar dessutom
ett hogt HHI12 varde.

5.2 Regressionsdiagnostik

| studien har det genomforts tva regressioner. Den grundldggande regressionen ar en panel-
regression med alla kontrollvariabler samt huvudvariabler. Den andra, utvecklade regression-
en ar en kompletterande panelregression med samma variabler fast en adderad laggad

Dummydjup, for att fanga in det langsiktiga perspektivet. Regressionerna ar testade for
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heteroskedasticitet och autokorrelation - datan led av bada (se appendix 4). Standardfelen ar
darfor korrigerade med hjélp av Klusterstandardfel i 41 Kluster, observationerna i den sista
tidsperioden i ett land paverkar da inte observationerna i den forsta perioden for nastkom-
mande land. Datan ar testad med fyra robusthetskontroller for att se hur huvudvariablerna
reagerar om vissa kontrollvariabler utesluts (se appendix 2). De variabler som &r inkluderade i
kontrollerna &r initialt BNP per capita, investeringar, befolkningstillvéxt, forvantad livslangd,
genomsnittligt ar i skolan och handelsbalansen. De utvalda kontrollvariablerna tror vi kan
paverka vara huvudvariabler. Resultatet av robusthetskontrollerna visar att HHI2 och
Dummydjup fick liknande varden och datan dr darmed robust. Residualerna féljer en normal-
fordelning och uppfyller Gauss Markov antagandet om normalfordelade residualer. | studien
genomfordes det en korrelationsmatris som beskriver hur variablerna ar korrelerade med

varandra (se appendix 3).

Vi tror att Nigeria, som dar en uteliggare i studien, ar en anledning till att datan lider av
heteroskedasticitet. Detta har paverkat undersokningen genom att residualer, standardfel och
resultat inte blivit lika effektiva. Valet var darfor huruvida Nigeria skulle behallas i undersok-
ningen eller tas bort. Vi beslutade att behalla Nigeria for att fanga in den variation éver hu-
vudvariablerna som deras observationer bidrar med. Aspekten av valdigt djupa och koncentre-

rade lander fangas darmed in och variationen okar.
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5.3 Huvudresultat och analys

Dummydjup och HHI2 maéter var pa skalan djup eller bredd ett land befinner sig. | tabell 1
redovisas resultatet for den grundldggande regressionen samt den utvecklade regressionen
som inkluderar laggad Dummydjup. Resultatet presenterar den generella effekten Dummy-

djup och HHI2 har pa ekonomisk tillvéxt, fullstandiga regressioner finns att se i appendix 1.

Variabler gy (1) gy (2)
Intercept 0.2053 0,209
(0,000) (0,000)
HHI2 -0.00085 -0.0008
(0.009) (0.014)
Dummydjup 0,016 0.0191
(0,021) (0,004)
: -0.0092
Dummydjup;.—» (0.066)
n -0.72 -0.724
(0,017) (0.,014)
school 0.0025 0.0024
(0,039) (0.046)
life 0,002 0.0015
(0,000) (0,000)
trade 0.0012 0.0012
(0.000) (0.000)
mvest 0.127 0.132
(0,000) (0,000)
Inbnp -0,033 -0,034
(0,000) (0,000)
(p-vérde 1 parentes)
R2 0,2253 0.2318
N 410 408

(Tabell 1)

| regressionerna ar HHI2 signifikant skild fran noll och paverkar gy. I regression 1 har varia-
beln ett p-véarde pa 0,009 och i regression 2 har den ett p-varde pa 0,014. Koefficienternas
negativa varden i bada regressionerna bekréftar var hypotes kring variabelns negativa effekt. |
regression 1 antar koefficienten ett véarde pa -0,00085 och i regression 2 ett varde pa -0,0008.
En 6kning av HHI2 med en enhet, minskar gy med -0,085 respektive -0,08 procentenheter. En
forflyttning med en enhet pa skalan &r en liten forandring och nagot lander tenderar att gora

kontinuerligt, se figur 2. Nar lander diversifierar sig sa minskar indexet, vilket har en positiv
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effekt pa den ekonomiska tillvaxten. For att BNP-tillvaxten markbart ska hojas kravs det en
relativt stor breddning av ekonomin. Regressionerna belyser vikten av att inte bli for beroende
av en eller ett fatal branscher. Det ar darmed viktigt for lander att aktivt underlatta investe-

ringar och utveckling av nya sektorer for att kunna diversifiera sitt beroende.

| bada regressionerna paverkas gy av Dummydijup och variabeln ar signifikant skild fran noll.
Sannolikheten att vi forkastar en sann nollhypotes &r 2,1% for regression 1 och 0,4% for
regression 2. Koefficienternas vérde for regression 1 och 2 ar 0,016 respektive 0,0191. Om ett
land har tre sektorer som tillsammans bidrar med mer an, eller lika med 70% av totala BNP &r
BNP-tillvaxten 1,6% och 1,91% hogre an om branscherna inte gor det. Resultaten bekraftar
var hypotes kring djupets positiva effekt pa ekonomisk tillvéxt i det korta loppet - sprang-
bradeeffekten ar alltsd ndgot som kan observeras. Att fordjupa sin ekonomi kan vara ett sétt
for laginkomstlander att fa igang en ekonomisk tillvaxt som kan leda till en god cirkel. Med-
borgarna kan fa stérre inkomster som leder till att de mer basala behoven tillfredsstélls och
kan darfor borja efterfraga andra lyxvaror. Antingen sker det en naturlig breddning genom ny
efterfragan eller en aktiv diversifiering av staten som kan investera i andra branscher. Aven
hdginkomstlander med en stagnerad tillvaxt kan anvénda sig av en férdjupning for att kick-

starta igang sin ekonomiska utveckling.

| den utvecklade regressionen & Dummydjup;,_, inkluderad; Dummydijup laggad pa tva pe-
rioder. Den laggade Dummydjup innebér att ett land som tva perioder tidigare haft tre sektorer
som bidraget med 70% eller mer av totala BNP far varde 1, annars 0. P-vérdet pa variabeln &r
0,066 och &r inte signifikant skild fran noll vid en grans pa 5%, men det ar 6,6% sannolikhet
att vi forkastar en sann nollhypotes. Det negativa vérdet koefficienten antar, bekraftar var hy-
potes om att det ar daligt for BNP-tillvaxten att ha en for djup ekonomi under en lang period.
Vardet pa koefficienten ar -0,0092 och tolkas som ifall ett land har vérde 1, ar BNP-tillvéaxten
-0,92 procentenheter lagre. Utifran resultatet kan vi se att lander som fordjupar sin ekonomi
for att fa igang sin tillvaxt, maste vara forsiktiga sa att de inte stannar i en for djup position
alltfor l1ange. Risken for resursféllan eller beroende till vérldspriset 6kar ju mer koncentrerad
ekonomin ar till ett fatal branscher. For att fa till en langsiktigt hallbar BNP-tillvéaxt kravs det

att lander diversifierar sina industrier.

Forklaringen till varfor vara teknologivariabler gar emot varandra, att Sector Ratio 3

(Dummydijup) har en positiv effekt pa gy medan HHI2 har en negativ effekt, kan vara pa
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grund av att de mater samma sak pa tva olika séatt. De mater olika effekter av en djup tek-
nologi. Hjélpvariabeln Sector Ratio 3 méter enbart de tre storsta sektorerna, som alltid produ-
cerar relativt mycket medan HHI2 mater alla sektorer, &ven de som mojligtvis inte producerar
nagot alls. HHI2 har darfor ett storre spektra att mata medan Sector Ratio 3 enbart kommer
visa de positiva effekterna av en stark produktion. Sprangbradeeffekten ar nagot som enbart
kan visas i Sector Ratio 3 da det krévs starka branscher med mycket produktion for att kunna
ta del av effekten, dven detta skulle kunna vara en anledning till de motsatta effekterna. HHI2
maéter de negativa effekterna av en for djup teknologi och visar hur risken for resursfallan och
ett lands beroende till varldspriset 6kar. Variablerna kompletterar darfor varandra genom att

de mater tva olika sidor pa samma mynt.

Kontrollvariablerna uppvisar i bada regressionerna likartade resultat pa koefficienter och p-
varden. Effekterna pd beroendevariabeln ar som forvantat och signifikanta. Befolkningstill-
vaxten och initialt BNP per capita uppvisar en negativ effekt pa BNP-tillvaxttakten i bada
skattningarna och dverensstdammer med forvéantningarna. Den negativa effekten befolknings-
tillvaxt och initialt BNP per capita har, bekraftar hypotesen kring att manniskor blir relativt
sett fattigare om befolkningstillvaxten ar hogre an ekonomiska tillvaxten samt teorin kring
konvergens. Genomsnittliga ar i utbildning, forvantad livslangd, handelsbalansen och investe-
ringar har alla en positiv och signifikant effekt pa ekonomisk tillvaxt. Kontrollvariablernas

effekter har darfor kontrollerats bort frdn huvudvariablerna.

Forklaringsvérdet, R2, i regression 1 &r 22,53% och 23,18% i regression 2. Vad forklarings-
vardet sager ar, hur mycket av var beroendevariabel, gy, som kan férklaras med de inklude-
rade variablerna. | ekonomisk tillvaxt ar det svart att ha ett hogre varde dn 50% pa grund av

att det finns manga variabler som paverkar tillvéaxten.

Relevant for studien ar att belysa kausalitetproblemet som kan finnas mellan ekonomisk till-
vaxt och djup eller bred teknologi. Kausalitet utgor ofta ett problem i empiriska analyser pa
grund av att det ar svart att faststalla vad som driver vad i tillvaxtsammanhang. Vi kan inte
med sékerhet faststdlla om det ar landets position pa skalan som paverkar den ekonomiska
tillvéxten eller om det ar en 6kad ekonomisk tillvéxt som paverkar landets position.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att resultatet pavisar ett statistiskt signifikant samband

mellan skalan djup eller bred teknologi och BNP-tillvaxttakt. Den djupa teknologin &r risk-
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fylld under lang sikt men pa kort sikt kan den generera snabba inkomster genom sprangbréade-

effekten. Den breda teknologin frambringar en langsiktig, mer hallbar ekonomisk tillvaxt.
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6. Slutsats och diskussion

6.1 Slutsats och diskussion

Teknologi &r ett komplext och abstrakt begrepp som &r svart att mata. Genom vart grundanta-
gande; ju storre andel av BNP en sektor bidrar med, desto hogre teknologisk niva kan anvan-
das, har vi kommit pa ett nytt satt att mata den teknologiska nivan i olika branscher. Med

hjélp av skalan djup eller bred teknologi har vi besvarat var fragestallning:

Hur paverkas den ekonomiska tillvaxten i ett land av vilken position landet har pa skalan djup
eller bred teknologi?

| denna studie har vi skapat tva satt att mata hur djup eller bred ett lands teknologi ar for att
besvara fragestallningen. Vad ett land har for position pa denna skala kommer sedan paverka
den ekonomiska tillvaxten pa olika satt. For att forsta dess paverkan skapade vi hjalpvariabeln
Sector Ratio 3 samt HHI2. Dessa tva variabler mater hur beroende ett lands BNP &r av dess
branscher. Hypotesen kring hur ekonomisk tillvéxt paverkas var att ju djupare ett lands tek-
nologi &r, desto lagre blir tillvaxttakten pa lang sikt, bl.a. pa grund av risken for resursfallan.
Under en Kkort period daremot, var hypotesen att en djup teknologi mojligtvis genererar en
snabb och explosiv tillvaxt som sedan kan anvéndas som en sprangbrada for att diversifiera

landets ekonomi.

Studiens resultat bekraftar vara hypoteser kring hur landets position pa skalan djup eller bred
teknologi paverkar ekonomisk tillvaxt. Pa kort sikt har en djup position pa skalan for lagin-
komstlander en positiv effekt pd BNP-tillvaxten genom sprangbradeeffekten. Aven hogin-
komstlander kan ta del av denna positiva effekt genom att kickstarta igang en stagnerad till-
véxt. Pa langre sikt dvergar det positiva av en koncentrerad teknologi till nagot negativt - ju
djupare teknologin ar desto lagre tillvéxt. Risker for resursfallan”, beroende av varldspriset
och rent-seeking ar nagra forklaringar. Det ar viktigt for regeringar att aktivt arbeta for ett
breddande av ekonomin genom att férenkla investeringar i mindre branscher eller genom bi-
drag till forskning som kan utveckla nya produkter och/eller produktionssétt. Om den ekono-
miska tillvéxten stagnerat kan det dock vara en mojlighet for lander att fordjupa teknologin

och fa igang tillvaxten genom sprangbradeeffekten eller en kickstart.
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Varlden har gatt mot en bredare teknologi mycket tack vare globaliseringen. Lander lar
sig mer av varandra &n vad man tidigare gjort. Idéer och kunskap kan spridas snabbare idag an
nagonsin tidigare. FDI mojliggor att kunskap sprids dels genom “learning-by-investing”, dels
genom att produktionen kan flyttas till andra lander. Transport av varor gar snabbare och ar
billigare, vilket leder till att lander inte &r lika beroende av sina egna naturtillgangar. Effekter-

na av globaliseringen gor alltsa att lander lattare idag kan bredda sina ekonomier.

Vi har i denna studie kunnat visa att var ett land ar positionerat pa skalan djup eller bred tek-
nologi &r en faktor som har en statistiskt signifikant paverkan pa landets ekonomiska tillvaxt.
Om den ekonomiska tillvaxten okar betyder det att ett land kan investera mer och diversifiera
sin ekonomi. Landet kan lika gdrna gora investeringar i den starkaste branschen och pa sa satt
fordjupa teknologin. Inkomster genereras snabbare av den nu mer effektiva branschen som
gor att medborgarna blir relativt sett rikare. Andra varor kan da tankas efterfragas som gor att
nya marknader naturligt 6ppnas upp och en breddning sker av sig sjalvt. Férdjupningsproces-
sen kan vara riskfylld da det 6ppnar upp for de risker som kommer av en for djup teknologi.

6.2 Rekommenderad vidare forskning

Det finns ett behov av att nyansera det komplexa begreppet som teknologi representerar inom
ekonomisk tillvéxtteori, ndgot som denna studie forsokt gora. Utifran uppsatsens givna grund-
antagande, har studien pavisat ett signifikant samband mellan branschers olika teknologiska

niva och ekonomisk tillvaxt.

Det skulle vara mycket intressant att utveckla kunskapen om skalan djup eller bred teknologi
och undersoka om det finns en position langst skalan som skulle kunna representera en var-
ningsklocka. Varningsklockan kan da signalera for lander om det ar dags att anvanda inkoms-
terna fran en sprangbrada eller en kickstart till att diversifiera ekonomin. Vidare vore det av
varde att ta reda pa om denna position &r generell eller om den &r avhangig varje enskild nat-

ion.
Overlag ar det i globaliseringens och den snabba teknikutvecklingens anda av stor vikt att

man fordjupar forskningen kring hur ett lands teknologiska satsningar paverkar nationaleko-

nomin.
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Appendix

Appendix 1: Regressioner

Regression 1

. reg gy n life school trade invest lnbnp hhi2 dummydjup,

vce (cluster land)

Linear regression Number of obs = 410
F(8, 40) = 24.66
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.2253
Root MSE = .03755
(Std. Err. adjusted for 41 clusters in land)
Robust
aqy Coef. S5td. Err. g o P>|t] [95% Conf. Interval]
n -.7172193 .2880532 -2.49 0.017 -1.299396 -.1350421
life .0015024 .0003422 439 0.000 .0008107 .0021941
school .0024936 .0011711 2:13 0.039 .0001266 .0048606
trade .0011593 .0002949 3.93 0.000 .0005633 .0017554
invest .1265917 .0311065 4.07 0.000 .063723 .1894603
1nbnp -.0329864 .0040191 =8i2% 0.000 -.0411083 -.0248635
hhi2 -.0008571 .0003108 -2.76 0.009 -.0014852 -.000229
dumnydjup .016375 .0068336 2.40 0.021 .0025639 .0301862
_cons .2053202 .0322979 6.36 0.000 .1400437 .2705968
Regression 2
. reg gy n life school trade invest lnbnp hhi2 dummydjup lagdummy2, wvce (cluster
> land)
Linear regression Number of obs = 408
F(9, 40) = 23.85
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.2318
Root MSE = .03753
(Std. Err. adjusted for 41 clusters in land)
Robust
ay Coef. S5td. Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]
n -.7239266 .2831765 =2.56 0.014 -1.296248 -.1516056
life .0015166 .0003442 4.41 0.000 .0008209 .0022123
school .0024224 .0011742 2.06 0.046 .0000492 .0047956
trade .001232 .0003113 3.96 0.000 .0006029 .0018611
invest .131817 .0318201 4.14 0.000 .0675063 .1961278
1nbnp -.0336556 .003952 -8.52 0.000 -.0416429 -.0256683
hhi2 -.0008 .0003124 =2.56 0.014 -.0014313 -.0001687
dummydjup .0191255 .0063305 3.02 0.004 .006331 .0319201
lagdummy?2 -.0092343 .0048863 -1.8 0.066 -.01911 .0006413
_cons .2098797 .0324037 6.48 0.000 .1443893 .2753701




Appendix 2: Robusthetskontroller

) @ 5) @
Vanabler gy gy gy gy
Constant 0.067 0.029 0.0133 0.0474
(0,014 (0,019) (0,549 (0,000)
hhi2 -0.00137 -0.00097 -0.000917 -0.00127
(0.005) (0,058) (0.051) (0,011)
dummydjup 0.0258 0.0216 0.0251 0.0233
(0.005) (0,012) (0.01) (0,009)
n -0,109
0.755
school 0.0005
(0.518)
life 0.0005
(0,024)
trade 0.0005
(0.283)
nvest 0.0741
(0.004)
Inbnp -0,00172
(0474)
(p-vérde i parentes)
N 410 410 410 410
R2 0.037 0.065 0.055 0.047
Appendix 3: Korrelatonsmatris
gy n life school trade invest 1nbnp hhi2 dummyd~p
ay 1.0000
n -0.1152 1.0000
life 0.1619 -0.7038 1.0000
school 0.0778 -0.6808 0.7597 1.0000
trade 0.1084 -0.2541 0.3248 0.3433 1.0000
invest 0.2059 -0.3429 0.5233 0.3882 0.0934 1.0000
1nbnp -0.0234 -0.6982 0.8399 0.8084 0.4077 0.5415 1.0000
hhi2 -0.0627 0.1983 0.3933 -0.3277 0.1111 -0.1603 -0.2934 1.0000
dummydjup 0.0921 0.1562 0.2246 -0.2543 0.1128 0.01%0 -0.1931 0.6565 1.0000




Appendix 4: Tester
4.1 White’s test

White's test for Ho: homoskedasticity
against Ha: unrestricted heteroskedasticity

chi?2 (43) = 205.82
Prob > chi2 = 0.0000

Cameron & Trivedi's decomposition of IM-test

Source chi2 df o)
Heteroskedasticity 205.82 43 0.0000
Skewness 11.52 8 0.1738
Kurtosis 2.78 i | 0.0955
Total 220.12 52 0.0000

4.2 Wooldridge test

Wooldridge test for autocorrelation in panel data
HO: no first-order autocorrelation
B 335 40) = 14.878
Prob > F = 0.0004



Appendix 5: Sektorer

1. Jordbruk; Jordbruk, jakt, skogsbruk och fiske.

2. Gruvindustri; Gruva och stenbrytning.

3. Tillverkningsindustri.

4. Energiindustri; El, gas och vattenforsorjning.

5. Byggindustri.

6. Handelstjanster; Grossisthandel och detaljhandel. Reparation av fordon och personliga-
samt hushallsartiklar. Hotell och restaurang.

7. Transporttjanster; Transport, lagring och kommunikation.

8. Foretagstjanster; Finansiella intermedidrer, hyr- och affarsverksamheter.

9. Offentliga tjanster; offentlig forvaltning och férsvar, utbildning, halsa och socialt arbete.
10. Personliga tjanster; Ovrig gemenskap, social- och personlig service, aktiviteter av privata
hushall.

Appendix 6: Lander

. Argentina
. Bolivia

. Botswana
. Brasilien

. Chile

. Colombia
. Costa Rica
. Danmark

. Egypten
. Etiopien
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20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Kina
Malawi
Malaysia
Marocko
Mauritius
Mexiko
Nederlanderna
Nigeria
Peru
Senegal
Singapore
Spanien
Sydafrika
Sverige
Storbritannien
Sydkorea
Tanzania
Taiwan
Thailand
USA
Venezuela

Zambia
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