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Abstract

There are 774 million people in the world today who are illiterate, two thirds of those people
are women. Worst affected are the countries in the Sub Saharan Africa. The low level of
education and the injustice in which children that are entitled to go to school is expected to
have consequences on economic growth. The aim of this study is to describe the effect of
equality in education on GDP growth. The study is limited to twenty-two countries that are all
specificially located in the south of the Saharan desert in Africa. The purpose of the study is
to, with an extended version of the model of technology, analyze the effect of education
equality in those twenty-two countries. To be able to perform this study we have created a
variable of equality that we added to our empirical and theoretical analysis. With a panel
regression the effect has been analyzed with a period of 25 years.

Our empirical analysis suggests that equality in education directly affects the economic
growth. With an increase of the equality variable by one percentage, the data shows a direct
increase to the GDP by 0,353 percentage. Therefore, we are able to determine that the
inequality in education negatively affects the economic growth. In our theoretical analysis we
discovered that inequality indirectly impacts the decrease in human capital.

Key words: Economic growth, equality, education, panel regression, Sub Saharan Africa



Innehéllsforteckning

T INEFOAUKLEION cucovereireenieeenereenierenereenceeeecsessessssscsssssssssesssssssssesssssssasssssassssssssssane 3
1.1 INI@ANING cccecurriiirnriiisnninssnnesssnncssssncsssncssssscssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssosssssossssssssnsssssssssssnss 3
1.2 Syfte och frageStAlINING .....c.ccoveieruiiiveiniinssernsiessnnssicssensssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 4
1.3 DISPOSITION ceuueriernriersnrisssnnenssnncssssncsssncssssncssssssssssssssssesssssesssssssssssesssssesssssosssssosnsssssssssssnss 5

2 Tidigare empirisk fOrSKNINE ......ccccoivvvvrriecisiinnnnniccsssssnnnreccsssssnsneecssssnsssnecsens 6

RIM ) T 11 Y0 L) | Y 10
3.1 TeknologispridningSmodellen.........coiiceceicssricscnicssnnecssnnicsssnessssnesssnessssnssssssosssssssanss 10
3.2 Utvidgning av teknologispridningsmodellen .............ccovvueicvvericsvrrinssercscercssnrcssnencsnns 12

75 ) £ 1 R 15
4.1 IMLOAEL.....oeereeeeenneeeereeeeereeeeeseesescesseesssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssnssssssssssssssansnsnssssssss 15
4.2 SICKPIOV ccuueiiirnriinsnnicssnninssnncssssncsssncssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnssossnsssssnss 16
4.3 VATIADIEE ..cveeeeeeeenereerrereeeeneeessecseeseesesssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssassnssssssssss 17

5 EKONOMELIiSK MELOU....reeuireeniereecerencereeeeeencereeecsresceseseessssessssssssssssssssssssseosens 20

6 ReSultat 0Ch diSKUSSION..cu.ieeeiereeeereniereeeerencererecsreseresecssessssssssssssssssesssssesens 23
0.1 RESUILAL ......eeeereeeeereireeeeeeeereereessccesseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnassssssssss 23
0.2 DIESKUSSION «..eeereeeenneeieeeeeereerenseesssecessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssss 25

T SIULSALS ceuuerenreereneereeecerenceeeeecsrssecsssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 29

3 A0S (3 S 1 1<) R 31

O BIlAGOK c.ccoiiiiiinnrriicisiisnnrnicsssssnsnnecssssssssnnccsssssssnnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 34
0.1 BIlaga L.....uueiiviiiniiiininnicnsnnicsinnicsssnicsssnsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssses 34
0.2 Bilaga IL......cccouiiiivirinsnicnsnnicssnnicssnnessssnssssnssssssosssssossssssssssssssssssssssssssssesssssssssssossnsssssnsses 35



1 Introduktion

Detta avsnitt introducerar ldsaren till dmnet ekonomisk tillvéiixt och vilken effekt jamstdlldhet i
utbildningssektorn har. Syftet med uppsatsen lfts fram och den huvudsakliga

frdagestdllningen presenteras. Slutligen ges en beskrivning av uppsatsens disposition.

1.1 Inlednig

Enligt FN ar det idag ca 774 miljoner ménniskor som varken kan 1ésa eller skriva och 250
miljoner barn dr varken lés- eller skrivkunniga vid 10-ars &lder. Av de 774 miljoner
ménniskor som inte kan lésa eller skriva &r tvé tredjedelar kvinnor (FN, 2015). Det ér
framforallt i de fattigaste familjerna som kvinnan blir lidande. Dér ér det kvinnan som far mat
sist, fér ldgre utbildning och mindre pengar. De familjer som lever med smé marginaler véljer
att hellre satsa pd ménnen i familjen vilket ger dem ett forsprang i maktférdelningen och en
starkare politisk stillning i samhéllet. Detta syns inte minst i det ldga kvinnliga
representerandet i parlamenten. I flera lander anses det onddigt att flickorna ska borja i skolan
dé de andd kommer att giftas bort, f4 barn och framforallt ansvara {for sysslor i hemmet

(Vaihinen, 2005, s. 2-3).

De flesta lander har idag tillrdckligt goda forutséttningar for att kunna forse sin befolkning
med utbildning och se till att alla barn kan gé i1 skolan. Diremot saknas det i flera lander en
vilja att satsa pa utbildning. Enligt forskningen &r dock utbildningen en av de viktigaste
faktorerna for att kunna skapa god hilsa, minska barnadddligheten och 6ka produktiviteten
samt fOr att forbattra vilstdndet i ett land, forutsatt att utbildningen ar av god kvalitet
(Vaihinen, 2005, s. 8-9). Att frimja utbildning dr ett av de bésta sétten for att motverka
fattigdom medan konsdiskrimineringen i skolan &r ett av dess storsta hinder (Nilsson - Nilén,

2001, s. 2-3).

En huvudfridga inom ekonomisk tillvixt dr varfor vissa lander har det bra medan andra har det
betydligt saimre. De flesta teoretiker inom dmnet dr dverens om att humankapital &r en av de
viktigaste faktorerna for ett lands utveckling (Jones - Vollrath, 2013, s.2). Med utgéngspunkt i
Klasens artikel (2002) har vi tagit oss an problemet huruvida jimstélldhet kan ha en positiv
effekt pd utvecklingsekonomiers BNP-tillvéixt. Var uppsats tar vid ddr Klasens slutade och
kan ses som en padbyggnad pa denna med ndgra egna justeringar. Klasen konstaterar i sin

artikel att det huvudsakligen &r ldnder i Afrika som har haft samst initiala forutsittningar for



kvinnlig utbildning samt uppvisat den légsta graden av forbéttring mellan aren 1960-1990. I
tidigare studier, som vi dterkommer till 1 avsnitt 2, har dér de allra flesta valt att kolla pa flera
lander 6ver hela virlden. Till skillnad frén dessa har vi i denna uppsats forsokt begriansa
analysen genom att endast titta pd den del av vdrlden dér problemen ar som storst. Vart bidrag
till forskningen blir darfor en mer specifik analys dar vi valt att enbart kolla pa jimstélldhet i

utbildning i1 22 lander i Afrika s6der om Sahara.

Med utgdngspunkt i tidigare forskning kommer vi i denna uppsats att undersoka
jamstilldhetens effekt pd samhallsekonomin i utvecklingsekonomier med hjdlp av en utvidgad

version av teknologispridningsmodellen dér en variabel for jamstélldhet ar tillagd.

1.2 Syfte och frigestillning

Syftet med vér uppsats dr att ur en teoretisk och empirisk synvinkel forsoka forklara
jamstilldhet 1 utbildningssektorns effekt pa BNP-tillvixten. Grundat i den tidigare empirin har
vi valt ut den modell som &r bast [dmpad for var undersékning, teknologispridningsmodellen.
Baserat pa den valda modellen har vi genom en regressionsanalys undersokt de effekter

jamstélldhet har pé ekonomisk tillvaxt.

Vi anser att ekonomisk tillvéixt &r komplicerat och dérfor blir det komplext att forsoka
forklara hela vérlden i en och samma regression. Det dr anledningen till att vi har valt att
begridnsa var analys till en mindre del av vérlden, dér problemet dessutom &r som storst. Den
empiri vi har valt att grunda var uppsats i behandlar tidsperioden ar 1960-1990. Med var
uppsats dmnar vi att uppdatera tidigare forskning genom att undersoka tidsperioden 1990-

2014.

Genom en egenskapad variabel for jimstélldhet i utbildningssektorn och en utvidgad version
av teknologispridningsmodellen dr vért syfte att kunna bidra med en ny infallsvinkel i hur
ekonomisk tillvaxt forklaras. Var forhoppning ar att med nya idéer och ny empiri kunna bidra
till att forsoka forklara vissa av de faktorer som orsakar att en del ldnder fortfarande &r
fattigare dn andra. Vi @mnar dven att med denna undersokning kunna belysa vikten av alla

barns rétt till utbildning och dess betydelse for ekonomisk tillvixt.



Var fragestdllning ar foljande:

Vad har jamstélldhet i utbildningssektorn for effekt pa BNP-tillvixten i linder 1 Afrika s6der

om Sahara?

1.3 Disposition

I avsnitt tva har vi kort presenterat tidigare forskning och vilka viktiga slutsatser som kan dras
fran den. Detta blir ocksd grunden till var regression och analys. Syftet med detta avsnitt &r att
ge ldsaren en battre inblick 1 &mnet och en forstaelse for hur vér regressionsanalys &r

utformad.

I avsnitt tre beskriver vi den teoretiska modell vi har valt att utgé fran,
teknologispridningsmodellen. Modellen ar en ekonomisk tillvixtmodell som utgér frén att
landers tillvixt beror pa deras mdjlighet att ta till sig av virldsteknologin, vilken i sin tur
beror pé landets totala humankapital. Modellen har valts d4 den bést appliceras pé
utvecklingsekonomier, vilket dr den typ av ekonomier vi &mnar undersoka. Forst och framst
presenterar vi modellens grundantaganden och hur ekonomisk tillvéaxt forklaras. Vi utvidgar
sedan modellen genom att ldgga till en jamstélldhetsvariabel for att pa ett nytt sitt forsoka

forklara de faktorer som kan péverka ekonomisk tillvéxt.

I det fjarde avsnittet presenterar vi samtliga av de variabler vi har valt att ha med i
regressionen, varfor vi har valt just dessa och hur vi har gatt tillvdga nér vi har gjort vér
regression. Vi presenterar dven de problem som vi har korrigerat for nir vi har gjort var
analys. I det femte avsnittet presenterar vi sedan de resultat vi har kommit fram till genom var

panelregression.

I uppsatsens sjitte avsnitt &mnar vi att problematisera den data vi anvént samt diskutera vilka
begrinsningar som har tagits i beaktning. Vi jimfor var data med tidigare forskning och en
tolkning av vad den langsiktiga effekten av jamstilldhet blir pd ekonomisk tillvéxt. Har
analyserar vi dven resultaten och diskuterar potentiella politisk ekonomiska dtgiarder som kan
goras for att frimja jidmstalldhet. Slutligen, 1 det sjunde och sista avsnittet, gors en kort

sammanfattning av uppsatsen med de huvudsakliga slutsatser vi kommit fram till.



2 Tidigare empirisk forskning

I detta avsnitt ger vi en kortare presentation av tidigare forskning, dels forskning som
overgripande beror dmnet ekonomisk tillvéixt och dels den forskning som finns med
fordjupning i jamstdlldhet. De teorier vi berdr i detta avsnitt ligger till grund for resten av

uppsatsen, bade vart regressionsresultat och var diskussion.

En genomsyrande friga i bide tidigare och i dagens ekonomiska tillvixtforskning dr fragan
om varfor vissa ldnder &r sa rika medan andra dr sé fattiga. Det finns en rad olika modeller dér
forskare forsoker forklara de effekter som paverkar BNP-tillvéxten i ldnder. Robert Solows
teori om att den teknologiska processen dr en av de drivande faktorerna till ett lands
utveckling och har lagt grund for den forskning som sker i dag. Solows modell &r en exogen
tillvixtmodell som antar att endast en vara produceras och att denna vara antingen kommer att
konsumeras eller att sparas. Sparande 1 sin tur leder till ett 6kat realkapital och ddrmed en

okad BNP-tillvixt (Jones - Vollrath 2013, s.1-3).

Teoretiker som Romer och Lucas har utvecklat endogena tillvixtmodeller genom att addera
endogent vixande variabler for att kunna ge en noggrannare forklaring av BNP-tillvaxt. I
kontrast till Solow antar dessa teoretiker att dven teknologin vixer endogent. Tillvixten av
teknologi dr da beroende av landets forsknings- och utvecklingssektor. Den modell vi har valt
att anvdnda oss av i denna uppsats, teknologispridningsmodellen, har dven den sin grund i

Solow. Hir antas dock teknologin vara en exogen effekt (Jones - Vollrath 2013, s. 2).

Flera teoretiker dr 6verens om vikten av ett lands humankapital, dd denna variabel aterspeglar
befolkningens formaga och kunskap. Nivin pa humankapitalet i landet bestdms av hur ménga
ar befolkningen utbildar sig och kvaliteten pa utbildningen (Jones - Vollrath 2013 s. 55).
Denna variabel kan lika vél inforlivas i en exogen tillvixtmodell som i en endogen (Klasen
2002, s.347). Humankapital &r viktigt for att kunna tillgodogdra sig varldsteknologin vilket &r
avgorande for en 14ngsiktig ekonomisk tillvixt. Humankapital 4dr ocksa fordelaktigt for att ett
land ska kunna skapa egna innovationer och utveckla idéer som kan driva dess ekonomi
framédt. D4 humankapital ger hogre avkastning pa investeringar leder det till att mer utléndskt
kapital lockas till landet. Ett land dér en stor del av befolkningen har ett hogt humankapital
tenderar ocksd att vara i framkant inom teknologisk utveckling. Enligt
teknologispridningsmodellen ger ett hogre humankapital en stérre mojlighet for en

utvecklingsekonomi att ta till sig av vérldsteknologin som i sin tur gynnar den ekonomiska



tillvixten (Jones - Vollrath 2013, s. 146-148). Alltsa dr humankapital en gemensam ndmnare
for samtliga modeller, vare sig redan utvecklade ekonomier eller utvecklingsekonomier

diskuteras.

En del teoretiker menar att befolkningstillvéaxt dr negativt for ett land eftersom att fler
ménniskor behdver dela pa de resurser som finns och kapital per individ sjunker. Ett lands
sparkvot minskar dé en storre andel av kapitalet gar till nddvéndiga investeringar (Jones -
Vollrath 2013, s. 26). Aven land per capita blir mindre vid en hégre befolkning vilket leder
till att fler manniskor ska dela pa de resurser som finns. Det krévs att landets matproduktion
och resurser vaxer i samma takt som befolkningen for att fortsatt kunna métta lika manga

(Jones - Vollrath 2013, s. 188).

Det positiva med befolkningstillvéxt &r att fler ménniskor kan bidra med fler idéer och
innovationer. Det finns dirfor en del teorier som menar att befolkningstillvixt dr positivt for
ett lands ekonomiska tillvéxt. Fordelaktigt med flera innovationer och idéer, s& som teknologi,
ar att de pa lang sikt kan kopieras otaliga ganger utan att tillgéngligheten av dem minskar
(Jones - Vollrath 2013, s. 83). D4 flera teoretiker menar att den teknologiska processen ar
motorn for ett lands utveckling argumenterar en del for att befolkningstillvaxt dérfor ar
avgorande for ekonomisk tillvixt. Ju fler ménniskor som finns i ett samhélle desto fler kan
arbeta med forskning och fler idéer kan skapas vilket resulterar i ekonomisk tillvixt (Jones-

Vollrath 2013, s. 104).

Andra menar att lander med stor befolkning &r béttre rustade for intern handel d& de kan
utnyttja stordriftsfordelar béttre. Befolkningstillvédxt ger inte ekonomisk tillvéxt per automatik
men med ritt strategier kan lander utnyttja tillvixten till sin vinning (Bloom — Canning 2006,

s. 4).

Rorande fragan om jamstélldhets effekt pA BNP-tillvixt finns det dock inte lika mycket
forskning da det &r ett relativt nytt forskningsdmne. (Klasen 2002, s. 347) Mycket tidigare
forskning som gjorts inom jamstélldhets effekt pa BNP-tillvaxt har undersokt alla vérldens
lander. Vi ska hir kort presentera vilka huvudsakliga slutsatser tidigare forskare kommit fram

till.

Knowles, Lorgelly och Owen (2002) undersokte konsekvenserna av vad en lag grad av



jamstélldhet har pé ett lands utveckling och framforallt om effekten av att utbilda fler flickor i
det langa loppet leder till en 6kad arbetsproduktivitet. Studien analyserar flera ldnder och dver
en langre tid. De utvidgar Solow-modellen genom att skilja pa kvinnligt och manligt
humankapital och kommer fram till att utbildning av kvinnor har storre effekt p4 BNP dn vad
utbildning av mén har. Deras slutsats blir ocksi att ett 6kat deltagande bland flickor i skolan

hade lett till en 6kad produktivitet. (Knowles m.fl. 2002, s. 142-143).

Lamanna och Klasen (2009) visar att konsojamlikhet i utbildning och arbete paverkar BNP-
tillvixten negativt. De gjorde en panelregression med 109 lénder, bdde utvecklingsekonomier
och utvecklade ekonomier, mellan ar 1960 och 2000. Denna artikel ses som en uppdatering av
tidigare forskning inom d&mnet och stirker de teser och slutsatser som tidigare framkommit.

(Klasen - Lamanna 2009, s. 91)

Pa grund av de ojdmlikheter mellan kvinnor och min, inte minst i linder i Afrika séder om
Sahara och sodra Asien, satte FN upp milleniemél som skulle vara uppfyllda till ar 2005. Ett
av dessa mal var att samtliga ldnder skulle vara totalt jimstéllda och en viktig faktor for att nd
dit dr jamstilldhet 1 utbildning. Abu-Ghaida och Klasen (2004) undersokte vad innebdrden av
att inte uppfylla milleniemalet till ar 2005 skulle innebéra f6r den ekonomiska tillvixten. For
perfekt jimstilldhet méste andelen av landets flickor som bdrjar skolan vara lika stor som
andelen av landets pojkar. Abu-Ghaida och Klasen kom fram till att de 1&nder som inte lyckas
med malet for en jamstélld utbildning kommer att uppleva en negativ paverkan pé den

ekonomiska tillvixten, minskad fertilitet och hogre barnadddlighet (Abu-Ghaida 2004, s. 19).

Klasen (2002) publicerade en artikel i “The World Bank Economic Review” dér han
undersoker huruvida det finns ett samband mellan langsiktigt langsam ekonomisk tillvaxt och
konsojémlikhet i utbildning. Undersokningen dr baserad pa 109 ldnder under tidsperioden
1960-1990. Denna artikel ligger till grund for var undersdkning och resterande empiri i detta

avsnitt ar hdmtad dérifran.

Klasen lyfter upp en méatningsproblematik som uppstér vid regressioner som har for avsikt att
undersoka jamstélldhet. S& mycket som en tredjedel av den kvinnliga ekonomiska aktiviteten
fdngas inte upp i1 utvecklingsekonomier. Det innebér att om det sker en férdndring i ndgon av

dessa aktiviteter sd registreras inte det och den befintliga datan blir inte helt sanningsenlig.



Den data som Klasen anvénder sig av i undersokningen hdmtades frén olika databaser sisom
The Penn World Tables Mark, data baserad pa Barro och Lee, UNICEF och World Data
Bank. D4 Klasen 6nskar undersoka den langsiktiga ekonomiska tillvéxttakten, menar han att

bést resultat uppnés genom att hela tidsperioden 1960-1990 méts som en observation.

I sin regression anvénder sig Klasen av foljande variabler; genomsnittlig &rlig investering i
procent av BNP, genomsnittlig populationstillvixt, genomsnittlig tillvixt i arbetskraft, totala
antal ar i1 utbildning &r 1960, forhallandet mellan kvinnors och méns tid i1 utbildning &r 1960,
genomsnittlig absolut tillvéxt i totala antal ar 1 utbildning mellan 1960-1990, forhallandet
mellan kvinnors och méns genomsnittliga tillvixt i tid i utbildning och x som inkluderar ett
lands 6ppenhet, logaritmen av inkomst per capita &r 1960 och dummy-variabler {for olika

regioner.

I artikeln ndmner Klasen att flickor har sdmre tillgéng till utbildning &n pojkar, framforallt i
utvecklingsekonomier. Dérfor borde humankapitalet vara hogre om utbildningen var mer
jamlik, eftersom det skulle innebéra att fler ménniskor bidrar till landets humankapital. Ett
annat problem nér pojkar har fortur till skolan r att det inte 4r det bésta humankapitalet som
tas till vara pa. De som far chans till utbildning baseras endast pa vilket kon de har och beror
inte pé deras intelligens eller skicklighet. Detta bidrar till att kvaliteten pa landets
humankapital inte &r lika bra som det skulle kunnat vara. I sin regression har Klasen darfor
utformat humankapital (som enbart mits som antal ar 1 utbildning) pa ett speciellt sétt.
Regressionen innefattar en variabel som visar det totala humankapitalet och en som visar
forhallandet mellan kvinnors och méns humankapital. Anledningen till att han delar upp
humankapitalet pd detta sétt dr for att kunna jimfora om lander med olika hog grad av

jamstilldhet har olika BNP-tillvixt trots att de har samma totala méngd humankapital.

Klasens undersdkning resulterar i ett antal slutsatser. En slutsats &r att konsojdmlikhet har
direkt negativ effekt pd BNP-tillvixten dé det sdnker nivan pd landets humankapital, vilket 1
sin tur paverkar BNP-tillvéixten negativt. Enligt undersokningen kan stora konsojdmlikheter 1
utbildningen bidra till en minskning péd 0,3 procentenheter i arlig BNP-tillvixt per capita.
Resultaten ser olika ut beroende pé vilken region som undersoks. Klasen kommer fram till att
om lédnder sdder om Sahara, sodra Asien, Mellandstern och norra Afrika hade satsat péa en
bittre kvalitet pa utbildningen och gjort mer for att forebygga konsojamlikheter redan under

1960-talet s& hade deras tillvéixttakt kunnat vara 0,9 procentenheter hogre @n den faktiska.



En annan slutsats &r att effekterna ér som storst 1 ldnder sdder om Sahara och darfor
argumenterar Klasen for att forbdttringar i denna region 16nar sig bittre dn vad det skulle ha
gjort i andra regioner. Slutligen argumenterar Klasen for att en politisk atgérd sdsom att
forbattra jamstéilldheten i utbildning 4r en av fa utvecklingsstrategier som gynnar samtliga
parter i samhdllet. Detta tillvigagangssatt gynnar samhillet pa sd vis att det effektiviserar
vélstdndet och bidrar till att 16sa andra humana utmaningar sasom liagre dodlighet och fertilitet

(Klasen 2002, s. 345-373).

3 Teoretisk modell

1 foljande avsnitt presenterar vi den ekonomiska tillvixtmodell som ligger till grund for var
regressionsanalys, teknologispridningsmodellen. Vi redovisar dven vdr utvidgade variant av
modellen ddr vi har lagt till en variabel for jamstdlldhet i utbildningssektorn. Om inte annat
anges bygger detta avsnitt pa kapitel 2, 5 och 6 i Jones och Vollraths (2013) bok

”Introduction to Economic Growth”.

3.1 Teknologispridningsmodellen

Teknologispridningsmodellen dr en vidareutvecklad tillvixtmodell som har sin grund i
Solow-modellen. Den mest betydande skillnaden mellan de tvd modellerna ar att i
teknologispridningsmodellen dr den teknologiska utvecklingen varken endogen eller beroende
av landets egen forskningssektor. Istillet antas den teknologiska utvecklingen vara exogen
och ett lands ekonomiska tillvéxt drivs av hur vil landet kan ta del av den ledande
vérldsteknologin. Ett hogre humankapital leder till att landet kan tillgodogora sig av mer

avancerad teknologi och pa vis néds en hogre BNP-nivd i1 jimvikt.

Teknologispridningsmodellen &r framst anvandbar pa ldnder dir forsknings- och
utvecklingssektorn inte &r sdrskilt utbredd. Istéllet far landerna forlita sig pd att ta del av ny
teknologi fran andra ldnder for att sjdlva utvecklas och hdja sin ekonomiska tillvaxt. Pa sd vis
ar teknologispridningsmodellen den mest tillimpbara tillvixtmodellen f6r mindre utvecklade

ekonomier.

Produktionsfunktionen i teknologispridningsmodellen ser ut enligt foljande:

Y = K%(hL)!~@
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Funktionen som tar form av en Cobb-Douglas visar att ett lands BNP (Y) beror pa mangden

kapital (K), nivdn av humankapital (h) och hur stor arbetskraften &r (L).

Maingden kapital fordndras enligt foljande funktion:

K =sY - 6K
Realkapitalet i ett land paverkas positivt av sparkvoten (s), vilket &r den andel av BNP som
inte konsumeras utan istéllet sparas eller investeras. Deprecieringstakten av befintligt

realkapital (§) pdverkar i sin tur méngden realkapital negativt.
Fordandring av humankapital sker enligt foljande:
h = pevuAr iy

Ett lands 0ppenhet mot omvirlden (u) leder till att landet enklare kan ta till sig av ny
vérldsteknologi och har saledes en positiv effekt pa landets niva av humankapital. Antalet &r i
utbildning (u) och kvaliteten pa utbildningen () antas ha en exponentiell paverkan pa
fordndringen av humankapitalnivén i landet. Slutligen antas dven den befintliga nivan av
humankapital i landet (h) och nivan pa den ledande vérldsteknologin (A) ha en positiv

paverkan pé fordndringen av ett lands humankapital.

Tillvaxten av arbetskraft antas vara densamma som befolkningstillvixten och vdxer med den

exogena och konstanta tillvaxttakten n:

B~
Il
3

Den teknologiska tillvaxten antas dven den vara exogen och ges av den konstanta

tillvixttakten g,:

| s

= 9a

Genom att dividera produktionsfunktionen med befolkningen ges ett uttryck for BNP per

capita. Den naturliga logaritmen av funktionen deriveras direfter med avseende pa tiden
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vilket ger den genomsnittliga rliga tillvéxttakten i varje variabel. I jimvikt gors antagandet
att tillvaxttakten av BNP per capita d4r densamma som tillvéaxttakten av realkapital och
tillvixttakten av humankapital. Humankapitalets tillvéxttakt beror i sin tur pa tillvaxttakten av
teknologi. Det leder till att i jamvikt dr samtliga tillvéxttakter konstanta och drivs av

tillvaxttakten i teknologi.

Utifrén antagandet att i jamvikt beror tillvaxttakten av BNP per capita pa den teknologiska
tillvixttakten kan ett uttryck for BNP-nivén i jamvikt hérledas. Ett lands BNP-niva beror pa
hur stor del av virldsteknologin de kan ta del av och séledes blir uttrycket for BNP per capita
1 jamvikt foljande:

e¥u 1
)V*A

yima x (

Y =(n+g+6 g

Ur uttrycket for BNP per capita i jimvikt kan vi konstatera att ett land kan paverka sin
jdmviktsniva positivt genom att ha en hog sparkvot, en hog 6ppenhet mot omvirlden, hog
kvalitet 1 utbildningen och en lang utbildningstid bland befolkningen. Negativ paverkan pa
jdmviktsnivan har 1 sin tur en hog befolkningstillvixt, hog teknologisk tillviaxt och hog
deprecieringstakt. Slutligen har dven en hog nivé av vérldsteknologin en positiv paverkan pa

BNP-nivan i jimvikt.

For att knyta an till tidigare diskussion kan det alltsa konstateras att den drivande faktorn i
okningen av ett lands jimviktsniva dr nivan pa vérldsteknologin (hur avancerad teknologi det
finns att tillgd) och nivan pa landets eget humankapital (hur stor det av vérldsteknologin

landet kan ta del av).

3.2 Utvidgning av teknologispridningsmodellen

Som diskuterats ovan ér nivdn av humankapital i ett land den avgorande faktorn for landets
jdmviktsniva, vilket i sin tur dr avgdrande for landets tillvaxttakt av BNP. Med utgdngspunkt
ur tidigare framlagda empiriska slutsatser av jamstélldhet i utbildningens paverkan pa BNP-

tillvixten har vi valt att modifiera formeln for férandring av humankapital enligt foljande:

h = Xue¥“AYh1Y
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En ny variabel (X) har lagts till i syfte att fanga effekten av jamstélldhet i utbildningens
paverkan pé fordndringen av humankapital. I enighet med den variabel Klasen lade till for att
méta jamstélldhet 1 utbildningen visar var egenskapade variabel forhallandet mellan
utbildning for flickor och utbildning for pojkar. Den huvudsakliga skillnaden mellan vér
variabel och Klasens &r hur vi miter utbildningen. Medan Klasen baserar sin variabel pé det
antal ar som flickor respektive pojkar gér i skolan har vi istéllet valt att anvénda oss av hur
stor andel av landets flickor som gar i skolan respektive hur stor andel av landets pojkar som
gér 1 skolan. Anledningen till att vi har valt att méta pa det hér séttet dr att vi redan har en

variabel som forklarar hur ménga ar bade pojkar och flickor gar i skolan.

Variabeln X definieras enligt f6ljande:

U.. .
X = min

Umax

Uy = Andelen av landets flickor som gér i skolan
U, = Andelen av landets pojkar som gér i1 skolan
Umin = Minsta virdet av Uy och U,

Umax = HOgsta virdet av Uy och U,

Den tillagda variabeln for jamstilldhet mellan konen kommer séledes att anta virdena 0 <X <
1. Genom att det minsta vardet av Uy och U, divideras med det storsta virdet kan varibeln
inte anta ett virde storre dn 1. Om det rader perfekt jamstélldhet i ett land, att andelen av
landets flickor som gér i skolan &r lika stor som andelen av landets pojkar kommer variabeln
X anta vérdet 1. Ju hogre grad av konsojamlikhet som rédder inom utbildningssektorn i landet,

desto ndarmare 0 kommer variabeln X att anta som vérde.

Med utgdngspunkt i dessa antaganden kommer variabeln X att fanga effekten av att ju storre
konsojédmlikheten &r i ett land, desto ldgre humankapital kommer landet att ha. Ett lands
humankapital kommer inte att kunna bli hogre i vir utvidgade version av
teknologispridningsmodellen jamfort med den ursprungliga modellen. Nivén av humankapital
kan istdllet endast bli ldgre beroende pa hur stor konsojamlikhet inom utbildningssektor som

rader i landet.
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Nér vi har lagt till den nya variabeln i funktionen for forédndring av humankapital far vi fram
foljande utvidgade uttryck for BNP per capita i jamvikt: (I bilaga 2 redovisas en ldangre

hérledning hur uttrycket tas fram.)

a Xuell“‘ 1
)1—a * ( )Y x A

*

v =(

n+g+4

I enighet med vad den traditionella teknologispridningsmodellen séger kommer bland annat
en O0kad sparkvot, 6kad dppenhet hos ett land och 6kad utbildningstid bland befolkningen att
leda till en hogre jimviktsniva. En 6kad befolkningstillvixt kommer istillet att leda till en

lagre BNP-niva i jimvikt, d&ven det i enighet med den traditionella modellen.

Den tillagda faktorn for jamstéilldhet i utbildningen kommer ha den effekten att landets
jdmviktsniva dr ofordndrad endast om det rader perfekt jamstélldhet i utbildningen. Nér det
rader konsojamlikhet kommer den tillagda variabeln att minska landets BNP-niva i jamvikt pa
sa vis att ju storre grad av konsojamlikhet ett land uppvisar, desto lagre BNP-niva i jamvikt
fér det. Det innebaér att 1 var utvidgade modell kan ett land aldrig ha en hogre jimviktsniva én
vad de hade haft i den traditionella modellen. Jimviktsnivan kan endast bli ldgre beroende pa

hur stor grad av konsojdmlikhet som rader inom utbildningssektorn.

Enligt teorin om betingad konvergens uppvisar ett land en hogre tillvéxttakt desto storre
differensen dr mellan landets faktiska BNP-niva och sin jimviktsniva. Genom att hoja BNP-
nivan i jimvikt och pa sd vis oka differensen till den faktiska BNP-nivédn kan ett land hdja sin

tillvaxttakt av BNP.

I var utvidgade modell av teknologispridningsmodellen har vi nu identifierat de faktorer som
paverkar ett lands jimviktsniva och som i sin tur landet sjdlvt kan paverka for att hoja sin
jdmviktsniva och saledes hoja sin tillvéixttakt av BNP. Vi har alltsa fatt en bild 6ver hur
konsojamlikhet i utbildningssektorn i ett land, samt dven en rad andra faktorer ur ett teoretiskt
perspektiv kan antas pdverka BNP-tillvixten. I kommande avsnitt @mnar vi att med en

regressionsanalys testa hur vl forankrade dessa teoretiska samband dr med verkligheten.
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4 Data

[ detta avsnitt presenterar vi den modell som ligger till grund for vdar regressionsanalys, vilket

stickprov vi har utgdtt fran och vilka variabler vi har anvdint oss av.

4.1 Modell

Huvudsyftet med regressionsanalysen ér att analysera huruvida jimstélldhet i
utbildningssektorn har en signifikant effekt pA BNP-tillvixten i ett land. Den
regressionsmodell som vi har stéllt upp har sitt ursprung i den teoretiska modellen {for
ekonomisk tillvaxt vi presenterade i avsnitt 3.1. Vi har dér 16st ut de faktorer som péverkar ett
lands BNP-nivé i jimvikt och i vdr utvidgade modell har vi lagt till en ny variabel som

representerar graden av jamstilldhet i utbildningssektorn.

Genom att hoja BNP-nivén i jamvikt kommer, enligt teorin om betingad konvergens, de
lander som inte befinner sig i jamvikt att hoja sin tillvixttakt av BNP. Med utgéngspunkt i
denna teori har vi stéllt upp var regressionsmodell med BNP-tillvixttakt som beroende
variabel. Enligt vad vi tidigare har kommit fram till beror jamviktsnivn pa mangden
realkapital, humankapital och nivan av viérldsteknologi. Realkapital i sin tur beror positivt pa
hur stor sparkvoten dr och negativt pa hur stor befolkningstillvaxten ér, den teknologiska
tillvixttakten och deprecieringstakten. Humankapital beror positivt pa hur Sppet landet dr mot
omvérlden, hur hog kvaliteten dr pd utbildningen 1 landet, hur l&ng utbildningstid landets
befolkning har och slutligen hur hog grad av jamstéilldhet som rader i landets
utbildningssektor, vilken &r var tillagda variabel. Negativt beror landets humankapital pd den
teknologiska tillvaxttakten. Vérldsteknologin ges exogent och beror pé nivan av teknologi i

den ledande teknologin i vérlden.

Utifran denna teori har vi valt ut de forklarande variabler som &r relevanta for var
regressionsanalys dir huvudsyftet r att undersdka huruvida variabeln for jadmstélldhet i
utbildningssektorn har en signifikant effekt pa BNP-tillvixten. Vi har dven lagt till variabeln
BNP-niva som en forklarande variabel och dess forvéntade paverkan kan likstéllas med
variabeln for initial BNP-niva som Klasen har med i sin regression. Var regressionsanalys ser

saledes ut enligt foljande:
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BNPtillvixt = a + f, * investeringar + [, * befolkningstillvaxt,_, + B3 * deprecieringstakt + f,
* utbildningsdr + B * Oppenhet + B¢ * jamstilldhet + B, x In(BNPnivd) + Bg * BNPtillvixt,_,
+ Sy * BNPtillvaxt,_, + 1o * BNPtillvaxt,_3

Faktorn for kvaliteten pé utbildningen i ett land &r en variabel som &r véldigt svér att méta pa
ett konkret sitt. Vanligtvis brukar variabeln antas vara konstant over tid och ha en véldigt lag
variation for olika ldnder. Grundat i dessa antaganden har vi valt att uteldmna variabeln i var
regressionsanalys. Aven variabeln for virldsteknologin har vi valt att inte ha med som en
forklarande variabel. Denna variabel &r ett matt pa nivén av teknologi i det land vars teknologi
ar den virldsledande. Det innebér att variabeln skulle vara densamma for samtliga ldnder i vér
regressionsanalys och pa sd vis kommer den inte att bidra till att forklara varfor olika ldnder

uppvisar olika tillvéxttakter av BNP.

4.2 Stickprov

Det stickprov som vi har baserat var regressionsanalys pa bestar enbart av afrikanska ldnder
sOder om Sahara. Var intention var att inkludera samtliga ldnder fran det omradet men pé
grund av bristfdllig data for ett antal lander var det nddvéndigt att skala ned stickprovet. Till
slut valde vi att anvédnda oss av 22 lander dér vi anség att tillrdcklig data har funnits

tillgénglig. (Se bilaga 1 for en lista 6ver ldnderna.)

Tidsserien vi anvinder oss av stricker sig fran ar 1990 till &r 2014. For att kunna gora en
analys av fordndringar i tillvaxttakten i BNP krdvs vanligtvis en lang tidsperiod. P4 grund av
svérigheter att hitta historisk data for flertalet av landerna i stickprovet har det dock varit
nddvindigt att gora denna begriansning och 25 &r anser vi dndé vara en tillrdckligt 1ng

tidsperiod.

Var paneldata bestér alltsa av ett stickprov pa 22 lander och en tidsserie pa 25 ar. Sammanlagt
ger det oss 550 observationer. For vissa variabler har det under enskilda &r saknats data for
enstaka ldnder. Vi har for dessa ar gjort en uppskattning av vilket virde variabeln ska anta
baserat pa den genomsnittliga fordndringen av variabeln under de tvd foregadende och de tva
ndstkommande aren. Da dessa uppskattningar har varit véldigt fa till antalet jamfort med det
totala antalet observationer anser vi att de inte kommer ha ndgon paverkan pé vart slutliga

resultat.
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Likt det Klasen ndmnde 1 sin artikel upptéckte dven vi problematiken med att ta fram data for
landerna i vért stickprov. Till en bdrjan var malet att ta fram data fran samtliga 50 lander
lokaliserade sdder om Sahara men till slut hade vi endast 22 ldnder kvar. Innan ar 1990 var
det vanskligt att hitta ndgon data for de flesta variabler vi skulle ha med i regressionen och 38
lander {61l bort pd grund av brist pa data. Detta resulterar i att det dr svart att fa tillforlitliga
siffror och det &r inte heller sékert att alla uppgifter dr helt korrekta. Med tanke pé att alla
lander vi har med i regressionen dessutom klassas som utvecklingsekonomier sé kan det
tankas att felmarginalen &r storre &n om vi hade undersokt utvecklade ekonomier. Lander som
inte har nagon langre historia av att folkbokfora eller gora mitningar, likt de ldnder vi har
undersokt, kan ha hogre feltermer. Med detta i dtanke har vi valt att himta samtlig data fran
The World Data Bank, Penn World Tables och Human Development Reports, dé alla &r

trovardiga kéllor.

4.3 Variabler
BNP-tillviaxt

I var regressionsanalys dr den beroende variabeln tillvaxttakten i BNP for ett land. For att ta
fram tillvixttakten i BNP har vi utgatt fran kopkraftjusterad real BNP for vardera land och ar
och utifran detta rdknat ut den arliga tillvixttakten. Data har hdmtats fran Penn World Tables

9-0 och anges dir som “’rgdpo”.

Investeringar

I de olika modellerna for ekonomisk tillvéxt antas sparande och investeringar vara samma sak
(Jones — Vollrath 2013, s. 25). P4 sd vis har vi 14tit variabeln investeringar representera den
faktor som i teknologispridningsmodellen benimns som sparkvoten. Nivén av investeringar
som ett land har gjort under ett ar anges i1 procent av landets totala BNP. Data har hdmtats fran

World Data Bank och bendmns dir som “Gross capital formation (% of GDP)”

Befolkningstillvixt
Variabeln for befolkningstillvixt anger den arliga 6kningen av ett lands totala befolkning.
Data har hidmtats fran World Data Bank och bendmns dar som “Population growth

(annual%)”.
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Deprecieringstakt
Variabeln deprecieringstakt anger den genomsnittliga arliga deprecieringen av ett lands
kapitalstock. Deprecieringstakten har en negativ paverkan pa ett lands ackumulering av

realkapital och forvéntas pa sa vis ha en negativ effekt pé ett lands BNP-tillvéxt.

Data for deprecieringstakten har hamtats frdn Penn World Tables 9-0 och anges dér som

”delta”.

Jamstilldhet

Variabeln jamstélldhet antar ett virde mellan 0 och 1 beroende pa hur hog grad av
jamstélldhet som rader inom utbildningssektorn i ett land. Vid perfekt jimstélldhet kommer
variabeln anta virdet 1 och vid total konsojamlikhet antar variabeln vardet 0. Perfekt
jamstilldhet i sin tur innebér att andelen av landets flickor som gar i skolan dr lika stor som
andelen av landets pojkar. Den absoluta skillnaden mellan hur ménga flickor och hur ménga
pojkar som gér i skolan anser vi inte vara relevant dé det dr starkt beroende av hur minga

flickor och hur manga pojkar det totalt finns i landet.

Att hitta ett bra matt pa hur stor andel av landets flickor och pojkar som gar i skolan &r relativt
komplicerat, framforallt nér det giller att hitta historisk data som stracker sig upp till 25 ér
tillbaka i tiden och som &r gillande for afrikanska ldnder. Det métt vi har valt att anvdnda oss
av dr bruttoskolregistrering i grundskolan i procent av den &rskull som forvintas borja
grundskolan det dret. Det innebér att det totala antalet flickor/pojkar som borjar arskurs ett
under ett dr divideras med det totala antalet flickor/pojkar som tillhér den &rskull som
forvéntas borja grundskolan under det aret. Data for vér jamstilldhetsvariabel har himtats fran
World Data Bank och bendmns dédr som ”Gross enrolment ratio, primary, female (%)” och

”Gross enrolment ratio, primary, male (%)”.

Utbildningsar

Antal &r som befolkningen i ett land utbildar sig har en viktig betydelse for ackumulering av
humankapital. Ett vanligt matt fér denna variabel brukar vara hur linge befolkningen 6ver 15
eller 25 4r i landet i dag i genomsnitt har gétt i skolan. Vi anser dock att det inte dr ett optimalt
sdtt att méta hur ldnge befolkningen 1 ett land faktiskt utbildar sig. D& utbildningstiden for

befolkningen i de flesta linder hela tiden 6kar med tiden anser vi det inte vara sérskilt relevant
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att ha med 1 berdkningen hur ldnge den éldre delen av befolkningen utbildade sig. Istdllet vill

vi ha ett métt som representerar den tid dagens unga i ett land faktiskt gér i skolan.

Det métt vi darfor har valt att anvdnda oss av dr forvintad tid i utbildningen. Det 4r enbart de
barn som tillhor den arskull som borjar forsta klass som méts. Méttet baseras pa hur ldnge
dessa barn sedan forvéntas fortsatta att ga i skolan. Pa sa vis far vi en bra bild 6ver hur ménga

ar befolkningen kommer att utbilda sig.

Da var jamstilldhetsvariabel inte tar hinsyn till det absoluta antalet barn som gar i skolan kan
perfekt jimstilldhet uppsta oberoende av hur stort det faktiska antalet barn som gar i skolan
ar. For att kompensera for den har faktorn &r antalet utbildningsér en viktig variabel dé den tar
hénsyn till hur stor del av befolkningen som gér i skolan och hur linge de gér. Data for denna
variabel har himtats frdin Human Development Reports och bendmns som “Expected years of

schooling”.

Oppenhet

Nivan pé ett lands Oppenhet mot omvirlden antas enligt teknologispridningsmodellen ha en
betydande effekt pd landets dvergripande formaga att ackumulera humankapital. En 6kad
Oppenhet innebir att landet enklare kan ta till sig och ldra sig av utldndsk teknologi och
kunskap. Pa sa vis dr det av stor vikt for ett land att 6ka sin Oppenhet mot omvérlden for att

hdja sin niva av humankapital (Jones — Vollrath 2013, s.148).

Variabeln 6ppenhet ar relativt komplicerad att méta pa ett konkret sétt och flera olika
tolkningar av den kan antas vara korrekta. Exempelvis kan ett matt pa hur hog rorligheten
over landets grinser ér, hur manga utlindska foretag det &r som bedriver ndgon form av
verksamhet i landet eller hur stora internationella influenser landets forskning och utveckling
har, vara ett relevant matt. Vi har valt att anvinda samma maétt pd 6ppenhet som Klasen gjort i
tidigare forskning. Variabeln tas fram genom att addera landets export med landets import och
dividera det med landets totala BNP (Klasen 2002, s. 354). Data for denna variabel har
hiamtats fran World Data Bank och bendmns dir som “Import of good and services (% of

GDP)” och "Export of goods and services (% of GDP)”.
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BNP-niva

Variabeln BNP-niva anger vilken BNP-niva ett land hade under féregaende ar. Enligt teorin
om betingad konvergens har ett land en hogre tillvixttakt av BNP ju ldngre frén sin
jdmviktsniva det befinner sig (Jones - Vollrath 2013, s. 69). Variabeln har darfor lagts till for
att fanga effekten av att alla lander befinner sig olika langt fran sin jdmviktsniva och pd sé vis
paverkas deras tillvaxttakt av hur hogt landets BNP var foregéende &r. Variabeln forvéntas da
ha en negativ effekt pd BNP-tillvixten da en hogre BNP-niva innebér att landet dr ndrmre sin

jdmviktsniva och da har en légre tillvixttakt av BNP.

Da vi onskar att se den absoluta effekten av en fordndring i den beroende variabeln som en
procentuell fordndring av den forklarande variabeln har vi tagit den naturliga logaritmen av
variabeln BNP-niva. P4 sd vis blir resultatet mer littolkat d& BNP-tillvéxten redan anges i
procent. Dessutom ger den naturliga logaritmen av en variabel vars utveckling genererar en
exponentiellt vixande kurva istéllet en rét linje. Det &r ndgot som &r dnskvirt vid en
regression (Hansson 2017, s. 19). Data for BNP-niva har himtats fran samma killa som den

data vi anvinde oss av nir vi riknade ut BNP-tillviaxten.

Laggad BNP-tillvaxt

For att undvika autokorrelation har vi laggat variabeln BNP-tillvixt tre ar tillbaka i tiden. Vi
testade dven att lagga till variabeln BNP-tillvixt laggad fyra ar tillbaka i tiden i regressionen.
Da den inte gav en signifikant effekt pd BNP-tillvéxten idag valde vi att ta bort den och inte

inkludera négra fler variabler laggade dnnu léngre tillbaka i tiden.

Genom att ldgga till en laggad variabel 1 regressionen minskas antalet observationer. Det
innebdr att genom att lagga till BNP-tillvixt laggad ett, tvé och tre 4r tillbaka i tiden har

antalet observationer i vart stickprov reducerats till 484 stycken.

5 Ekonometrisk metod

1 foljande avsnitt presenteras den ekonometrisk teori som ligger till grund for var

regressionsanalys och hur vi har l6st olika ekonometriska problem.

I var regressionsanalys har vi anvént oss av paneldata. Det innebér att tidsseriedata och

tvirsnittsdata har kombinerats sa att observationerna i vart stickprov géller for olika individer
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(lander) 6ver olika tidsperioder (ar). Pa sa vis far vi ett utdkat antal observationer vilket leder

till en battre och mer precis analys.

Vid skattning av paneldata finns det tre olika metoder att anvinda sig av; pooled OLS, fixed
effects och random effects. Pooled OLS dr den foredragna metoden att anvénda sig av nér
antagandet gors att inte nigra icke-observerade individuella effekter forekommer (Dougherty
2011, s. 527). Dé vi inte kan gora antagandet att vi har fangat upp samtliga individuella
effekter i var regression kommer skattningarna av pooled OLS att bli ineffektiva och

standardfelen felaktiga.

Foljaktligen aterstar fixed effects och random effects som de metoder vi har kvar att vélja
mellan. Genom ett Hausman-test kan vi faststdlla vilken av de tvd metoderna som &r den mest
lampade for vér analys. Nollhypotesen i testet dr att random effects &r den foredragna
metoden att anvinda. Resultatet visade att nollhypotesen bor forkastas och séledes ér fixed
effects den skattningsmetod vi ska forlita oss pd. Klasen diaremot anvinde inte fixed effect, da
hans regression bestod av for fa tidsobservationer for att denna metod ska kunna anvéndas

(Klasen 2002, s. 358).

Fordelen med att anvénda fixed effects ér att vi kan utnyttja faktumet att de icke-observerade
individspecifika effekterna dr konstanta 6ver tid. Effekterna kan elimineras genom att
modellen omspecificeras sa att alla konstanta effekter over tid forsvinner. Variabler som é&r
konstanta dver tid kan dock inte tas med i modellen (Dougherty 2011, s. 525). Dé vi inte har

ndgra sddana variabler har det inte varit ett problem for var regression.

For att var OLS-skattning ska anses vara effektiv méste samtliga Gaus Markov-antaganden
vara uppfyllda. Nedan pévisar vi de mest centrala av antagandena, vilka problem de kan leda

till och hur vi har gatt tillvdga for att undkomma dessa problem.

Feltermerna hos samtliga variabler bor vara approximativt normalfordelade for att t-tester och
F-tester ska vara giltiga. Om stickprovet ddremot dr tillrdckligt stort behdvs hinsyn inte tas till
att residualerna inte &r helt normalférdelade utan antas da vara approximativt normalférdelade
(Westerlund 2005, s. 59). D4 vart stickprov omfattar 484 observationer behdver vi inte ta i
beaktning att residualerna inte r perfekt normalférdelade och nidgon korrigering behdver

dérfor inte genomforas.
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Autokorrelation innebar att residualerna i en regression dr korrelerade med varandra och har
en kovarians som dr skild frén noll (Dougherty 2011, s. 429). For att undersoka om
residualerna i var regression lider av autokorrelation har vi gjort ett Wooldridge-test med
nollhypotesen att autokorrelation inte forekommer. Testet ger ett p-virde pa 0, vilket innebar
att nollhypotesen kan forkastas och autokorrelation kan ddrmed inte uteslutas. For att
korrigera for risken att autokorrelation forekommer har vi valt att inkludera den beroende

variabeln, BNP-tillvéixt, laggad med ett &r som en forklarande variabel.

Heteroskedasticitet innebér att variansen bland residualerna i regressionen inte dr konstant
(Dougherty 2011, s. 280). Vid arbetande med paneldata &r heteroskedasticitet ett mycket
vanligt forekommande problem. Vi har dérfor inte gjort ndgot test for att se om vér data lider
av heteroskedasticitet, utan utgar frén att den gor det. For att justera for heteroskedasticitet har
vi anvint oss av robusta standardfel. Aven Klasen justerar standardfelen for
heteroskedasticitet, vilket 4n mer stiarker var misstanke om att var data lider av

heteroskedasticitet (Klasen 2002, s. 358).

Multikollinearitet innebdr att tva eller fler av de forklarande variablerna dr hogt korrelerade
med varandra (Dougherty 2011, s. 165). Genom att undersoka korrelationen mellan
variablerna i en korrelationsmatris kan vi konstatera att var regression inte lider av
multikollinearitet. Klasen lyfter problemet med multikollinearitet och att det ar viktigt att

kontrollera for det (Klasen 2002, s. 349).

Ett problem som kan uppsta vid regressionsanalyser ar att en variabel som bor vara med 1
modellen och som har en paverkan pa den beroende variabeln av olika anledningar har
uteldmnats. I en analys av ekonomisk tillvédxt finns det oerhort ménga faktorer som péverkar
och som dessutom kan skilja mellan olika lander och tidsperioder. Det far darfor anses vara
hogst osannolikt att en modell kan tas fram dir samtliga relevanta variabler finns med. Aven
Klasen belyser det hir och menar att ett problem med tillvixtforskning dr att hela
orsakssambandet inte kan forklaras i en regression (Klasen 2002, s. 317). I vart forsok att
forklara den ekonomiska tillvéxten i de valda landerna ska vi ha i beaktning att en del
variabler som borde ha varit med har uteldmnats och viss grad av forsiktighet bor darfor

tillimpas vid tolkning av vart resultat.
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Vid analyser av ekonomisk tillvixt dr ett vanligt tillvigagangssitt att dela upp datan i olika
langre tidsperioder. Variablerna blir da ett genomsnitt dver exempelvis 5 eller 10 ar.
Huvudanledningen till detta tillvigagidngssitt dr att ekonomisk tillvéxt berdr ett langre
tidsperspektiv och det dr den genomsnittliga tillvéxttakten under en tidsperiod som dr av
huvudintresse. Hoga variationer under enskilda ar ska inte ha en alltfor stor paverkan pé
resultatet. For att kunna gora en sddan uppdelning kravs det dock att det finns data 14ngt

tillbaka 1 tiden.

Da vi har varit tvungna att koncentrera var analys till 25 &r tillbaka i tiden och till 22 ldnder
har vara mojligheter att dela upp vér data i flera lingre tidsperioder varit begridnsad. Vi har
testat att dela upp var data i olika tidsperioder men nackdelen med att géra denna uppdelning
ar att antalet observationer kraftigt minskar och mojligheten att anvdnda laggade variabler
forsvinner delvis. Da vi dnskar att ha s& ménga observationer som mojligt for att pd sé vis fa

ett sa sékert resultat som mojligt har vi valt att inte dela upp var data i flera tidsperioder.

6 Resultat och analys

I avsnitt sex presenterar vi resultatet av vdr regressionsanalys. Vi gor en tolkning av

resultatet och analyserar djupgdende bdde langsiktiga och kortsiktiga effekter det medfor.

6.1 Resultat

Variabel Koefficient [Robusta Standardfel P-varde
Intercept -1,510 0,482 0,005
Investeringar -0,183 0,148 0,229
Befolkningstillvaxt t-1 2,462 0,445 0,000
Deprecieringstakt -0,768 0,796 0,346
Utbildningsar -0,023 0,013 0,090
Oppenhet 0,007 0,025 0,784
Jamstalldhet 0,353 0,183 0,067
Ln BNP-niva 0,154 0,052 0,008
BNP-tillvaxt t-1 -0,261 0,090 0,008
BNP-tillvaxt t-2 -0,266 0,063 0,000
BNP-tillvaxt t-3 -0,161 0,065 0,023

Tabell 1 visar resultatet av vdr regression.

I tabell 1 redovisas det slutgiltiga resultatet av var regressionsanalys. Var huvudvariabel,

jamstilldhet, visar sig ha en signifikant positiv effekt pa en 10%-niva pa BNP-tillvaxten. Det
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innebdr att om jdmstédlldhet 6kar med en procentenhet sd 6kar BNP-tillvixten med 0,353
procentenheter. Variablerna laggad befolkningstillvixt och BNP-niva visade sig ha en
signifikant positiv effekt pa en 5%-niva pa BNP-tillvixten. En signifikant negativ effekt pa en
5%-niva pa BNP-tillvixten visade sig variablerna laggad BNP-tillvéxt ett, tva och tre ar
tillbaka i tiden ha. Variabeln utbildningsér visar sig ha en signifikant negativ effekt pa en
10%-nivd pd BNP-tillvixten. Samtliga av variablerna investeringar, dppenhet och

deprecieringstakt visade sig inte ha en signifikant effekt pA BNP-tillvixten.

En del variabler i regressionen fick ett annat resultat &n vad teknologispridningsmodellen
forutspar. Befolkningstillvéixt ska enligt modellen vara signifikant negativ men 1 vér
regression blev den signifikant positivt, dessutom med en hog koefficient. Som vi nimnde 1
avsnitt fem testade vi att dela upp var data i flera ldngre tidsperioder for att ta hdnsyn till att
hdga variationer av variablerna under enskilda &r inte ska ha en for stor paverkan pa vért
resultat. Variabeln for befolkningstillvixt hade dven under dessa tester hela tiden en
signifikant positiv koefficient. Vi kan dérfor konstatera att det inte 4r hdga arsvisa variationer

av variabeln som ér orsaken till att vi har fatt det har resultatet.

Teknologispridningsmodellen &r en langsiktig tillvaxtmodell vilket innebér att varje variabel
ger effekt forst efter nigra ar. Det tar tid for exempelvis investeringar och utbildning att ge
effekt pd BNP-tillvixten. Vi antar darfor att anledningen till att befolkningstillvéxten ger en
positiv effekt 1 denna regression dr att det krdvs en langre tidsperiod, dir det gér att lagga
variabeln léngre tillbaka i tiden, for att den ska anta ett negativt vérde. I just detta stickprov
visade sig befolkningstillvéxten vara positiv, ett annat stickprov med en annan kombination
av lander hade kunnat visa ndgot annat. Det &r dven viktigt att ha i dtanke att virdet pa
koefficienterna endast dr en skattning och de bor inte tolkas med exakthet. Rent hypotetisk

skulle virdet pé koefficienten lika vél kunna vara noll.

Det finns ett samband mellan befolkningstillvixt och BNP-tillvixt, variablerna kan forklara
varandra. Det kan tinkas att om BNP-tillvixten 0kar innebér det att hdlsan bland
befolkningen i landet forbittras och ddrmed har en positiv inverkan pa befolkningstillvéxten.

Dérfor finns det misstanke om simultanitetsproblem.

Konsekvensen av att ha simultanitet i regressionen dr att OLS-skattningarna inte ldngre dr

véintevardesriktiga eller konsistenta och det gér da inte att lita pd koefficienterna (Dougherty
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2011, s. 331). For att 16sa detta problem laggade vi den misstinkt endogena variabeln
befolkningstillvéxt ett ar tillbaka i tiden. Den laggade variabeln fungerar som en
instrumentvariabel, den dr hogt korrelerade med befolkningstillvixt men har ingen direkt

paverkan péd den beroende variabeln BNP-tillvixt.

Koefficienten for utbildningsér antog &dven den ett negativt varde. Det dr dock ndgot som inte
véckte lika stor forvining hos oss. Nér ett land satsar mer pa utbildning sa tenderar BNP-
tillvixten att primért fa en negativ paverkan. Utbildning i sig dr en kortsiktig kostnad for
samhillet pa tva sitt. Dels uppstér det en alternativkostnad i form av att potentiell arbetskraft
véljer att utbilda sig istdllet for att bidra till landets produktion (Jones - Vollrath, 2013, s.
159).

Den andra kostnaden dr de mer direkta kostnaderna som uppstar i form av att statliga medel
laggs pa utbildningssektorn (Jones - Vollrath, 2013, s. 159). D4 var data ir indelad arsvis
innebdr det att variablerna i regressionen enbart visar den kortsiktiga effekten pa BNP-
tillvixt. Eftersom att utbildning huvudsakligen ger en positiv effekt pd BNP-tillvéxten pé lang
sikt (se avsnitt 3.1) fangas inte den effekten upp i var analys och dirfor har koefficienten for
utbildningsér fatt ett negativt virde. Det hir dr ocksé anledningen till att koefficienten for
investeringar har antagit negativt virde. Det dr viktigt att ha i dtanke att variabeln
investeringar inte r signifikant och dérfor bor virdet pa dess koefficient tolkas med

forsiktighet.

6.2 Diskussion

Tillskillnad fran Klasen har vi valt att utforma vér jimstélldhetsvariabel s att den beror pé
forhallandet mellan andelen av landets flickor som borjar skolan och andelen av landets
pojkar som borjar skolan. Klasen valde istéllet att 14ta jadmstélldhetsvariabeln bero pa
forhallandet mellan antal utbildningsar for flickor respektive pojkar. De ldnder som ingér i
vért stickprov ar samtliga utvecklingsekonomier och ett stort problem dér &r att flera barn,
framst flickor, inte borjar skolan 6verhuvudtaget. Syftet med var uppsats ér att fdnga denna
effekt och undersoka om en 6kad andel av landets flickor som dverhuvudtaget borjar skolan
har ndgon pdverkan pd BNP-tillvdxten. Vi anser att var variabel {for jamstdlldhet dr battre

anvindbar nér det géller lander dér det dr ett problem att manga barn inte gar i skolan.

Klasens variabel anser vi inte finga den specifika effekten av att barn inte gér i skolan. Den
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fungerar istéllet battre pa virlden som helhet dar huvudsakligt fokus ligger i att undersoka vad
det far for effekt om flickor gér lédngre tid i skolan. Genom att kombinera vart métt pa
jamstilldhet med variabeln for antal &r i utbildning, vilken antas ge positiv effekt pa tillvixten
pa lang sikt, kommer vi dven ta hinsyn till de framtida positiva effekter som uppkommer av
att befolkningen gér lingre tid i skolan. P4 sé vis anser vi att vart matt pa jimstélldhet ar
béttre anpassat for regressioner som analyserar ldnder dir minga barn inte gér i skolan,

jamfort med Klasens métt pd jamstélldhet.

Vi kan endast faststdlla att jamstéilldhet har en positiv effekt pA BNP-tillvixten i de lander
som ingdr i vart stickprov. D ldnderna till viss del slumpmissigt valdes ut bland de lander
som &r lokaliserade sdder om Sahara i Afrika kan vi &ndé gora antagandet att de idéer och

slutsatser som vi presenterar gar att applicera pa samtliga ldnder i det omradet.

Inom ekonomisk tillvaxt dr det komplext att undersoka vilka faktorer som paverkar varandra.
En tdnkbar teori géllande jimstélldhet 4r att en 6kad ekonomisk tillvixt medfor en forbattrad
jamstélldhet. Ett huvudargument for denna teori &r att jamstilldheten dr som légst i de lander
och omraden dér de ekonomiska forhallanden dr som samst (Duflo 2005, s. 3). Det finns dock
argument som talar emot denna teori och som menar att ekonomisk tillvixt i sig sjdlvt inte
kan leda till en 6kad jdmstédlldhet. Exempelvis har Kina sedan 1970-talet uppvisat en snabb
ekonomisk tillvéxt, utan att ha fatt en forbattrad jamstélldhet 1 utbildningen (Duflo 2005, s. 7).
Ett antagande vi kan gora utifran detta ar att det kravs att det laggs sdrskilda resurser och
antas aktiva dtgérder for att specifikt frimja jimstalldheten for att det ska ske en forbattring.
Forbattrade ekonomiska forutsattningar i ett land leder per automatik inte till att

jamstélldheten forbéttras, utan det krévs att landet aktivt arbetar for det.

Variabeln for jidmstédlldhet baseras pa hur stor andel av ett lands flickor och pojkar som borjar
skolan idag. Ett rimligt antagande ar da att, likt variablerna for antalet utbildningsar och
investeringar, det tar tid innan det blir en konkret effekt pd BNP-tillvixten. For att kunna
analysera en langsiktig effekt krivs det att en variabel laggas flera ar tillbaka i tiden. D& vér
tidsperiod &r for kort for att en variabel ska kunna laggas sa 14ngt tillbaka kan vi inte gora en
korrekt analys av de langsiktiga direkta effekterna variablerna har pd BNP-tillvéxten i var

regression.

Ytterligare en anledning att vi i var regression inte kan analysera de langsiktiga effekterna av
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de olika variablerna dr att ekonomisk tillvéxt ér ett vildigt komplext omrdde att undersoka.
Aven fast de linder som ingdr i vart stickprov till stora delar liknar varandra #r det
problematiskt att hitta variabler som paverkar samtliga ldnder pa ett likartat vis. Det kan
tankas att det tar olika l&ng tid fOr en variabel att ge effekt beroende pé vilket land som
undersoks. Exempelvis kan det tidnkas att jamstélldhet har en positiv pdverkan pd BNP-
tillvixten efter 5 ar 1 det ena landet, medan det tar 10 dr innan samma positiva effekt uppnas i
det andra landet. Det innebdr att det kan finnas ett positivt samband mellan jdmstélldhet och
BNP-tillvéxt dven pé langre sikt, men att en sddan effekt inte fingas upp av var regression dir
variablerna undersoks arsvis. For att undersoka vilka potentiella langsiktiga effekter
jamstélldhet har pd BNP-tillvdxten kan vi darfor inte utgd frn var regression. Istéllet fir vi

basera vér analys pd den teoretiska modell vi presenterade i avsnitt 3.1.

Forutom de direkta effekter jamstéilldhet har pd BNP-tillvdxt som visat sig i regressionen,
antas jamstélldhet ha indirekta effekter pa utvecklingen som vanligtvis ger resultat forst pa
lang sikt. Som vi ndmnde i introduktionen &r utbildning ett av de mest effektiva
tillvigagéngssétten for att motverka fattigdom. Da det i dag lever fler kvinnor i fattigdom dn
mén kan dérfor en potentiell 16sning till problemet vara att forsoka fa fler flickor att borja
skolan (Nilsson — Nilén, 2001, s. 2-3). Det dr logiskt att ténka att ju fler flickor som bdrjar
skolan desto hogre blir humankapitalet jamfort med om de inte skulle borja skolan. Da det
idag framst dr flickor som saknar utbildning verkar det vara sjdlvklart att om fler skulle borja
skolan skulle hela landets humankapital 6ka. I avsnitt tva presenterar vi flera teoretiker vars
slutsatser ar att jamstélldhet framst paverkar humankapitalet positivt. Enligt modellen &r
humankapital en betydelsefull variabel for ekonomisk tillvixt. Jimstélldhet har pa sa vis en

indirekt effekt pa ekonomisk tillvixt genom att direkt pdverka humankapitalet.

En annan relevant aspekt, likt den Klasen (2002) lyft i sin artikel, ar kvaliteten pa
humankapital. Om det var lika ménga flickor som pojkar som borjade skolan skulle vi kunna
anta att landet kommer att ta vara pa mer humankapital. Anta en familj som lever pa
existensminimum, har tva stycken barn, en pojke och en flicka och endast har rad att 1ita ett
barn ga i skolan. Da séger statistiken att familjen kommer att 1ata pojken ga i skolan och
flickan stanna hemma (UNICEF — Utbildning, 2017). Det innebér att familjen inte kommer att
vélja vilket av barnen som fér gé i skolan baserat pa hur hogt deras potentiella humankapital
ar eller vilket som &r det mest intelligenta. De kommer istéllet enbart att grunda sitt beslut

baserat pa vilket kon barnet har. Konsekvenserna for samhaéllet blir att det inte alltid &r de
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mest produktiva eller de med hogst humankapital som far chans till utbildning och pa sa vis
kan det uppstd en samhillsekonomisk kostnad. Genom att jimstélldheten 6kar och fler far
chansen att ga i skolan kommer det totala humankapitalet i landet att 6ka. Ett 6kat
humankapital innebér enligt teknologispridningsmodellen att landet 6kar sin jaimviktsnivé och

sdledes dven sin tillvaxttakt.

Ytterligare en anledning till att linder borde satsa pé kvinnlig utbildning &r att det finns ett
positivt samband mellan mammans utbildning och det antal ar hennes barn gar i skolan
(Klasen 2002, s. 352). Ur ett langsiktigt perspektiv dr det darfor mycket viktigt att fa fler
flickor att borja skolan. P4 s& vis kommer bade antalet pojkar och flickor som utbildar sig att
oka bland framtida generationer. Detta skulle innebéra att antal utbildningsar i framtiden 6kar
i landet och enligt teknologispridningsmodellen leder &dven det till ett hogre humankapital. Ett
hogre humankapital i dag kan &ven tinkas leda till att nésta generations forvérv av

humankapital underlattas dd kompetensen bland framtida ldrare 6kar (Hansson 2017, s. 36).

Skolan &r en stor kélla till att sprida annan kunskap som inte &r direkt relaterad till utbildning.
I flera av landerna sdder om Sahara dr hiv/aids ett stort problem och skordar flera liv varje ér.
Upp till vart tredje dodsfall hade kunnat stoppas om kvinnor hade haft bittre kunskap om
preventivmedel (UNICEF — Barn och Aids, 2017). Genom att 6ka antalet flickor som utbildar
sig kan viktig information om preventivmedel och riétten till sin kropp ldttare spridas. Pé sa
vis kan antalet ofrivilliga graviditeter minska och ddrmed antalet osékra aborter reduceras.
Aven spridandet av hiv/aids kan di komma att minskas (Gren, 2012). Féljderna blir att
befolkningen blir friskare och lever ldngre. Ur en ekonomisk synvinkel kan det tdnkas att en
friskare befolkning hojer landets produktivitet genom att andelen arbetsfora i landet okar.
Forutsatt att detta stimmer kan en 6kad jamstélldhet i utbildningen leda till en hogre
ekonomisk tillvaxt. Kvinnors liv och hélsa ar fortfarande 14gt viarderat i ménga ldnder och det
ar flest kvinnor som lider av hiv/aids. Vetskapen om preventivmedel kan pa sa vis oka
kvinnans status i samhéllet. Utbildning ar ett avgdrande verktyg for att ta tillvara pa sina

ménskliga réttigheter och kunskap ar makt (Sida, 2015).

Var huvudsakliga slutsats dr att det 4r genom de indirekta effekterna jamstéilldhet kan ha
positiv paverkan pd BNP-tillvixten pa l4ng sikt. Som ovan ndmnt ar flera stora
hjélporganisationer som UNICEF, Sida och FN 6verens om att utbildning av kvinnor bade har

sociala fordelar och stora effekter pa ldnders ekonomier. Genom att forbéttra kvinnors
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mdjlighet till utbildning 6kar chansen for att de ska fa hogre loner och ddrmed béttre
mojligheter, vilket hade kunnat reducera fattigdomen i lander. Detta leder i sin tur till att den
ekonomiska produktiviteten dkar nér fler kvinnor tilltrdder arbetsmarknaden (UNICEF —

Utbildning, 2017).

For att kunna 6ka jdmstdlldheten i1 utbildning kan flera dtgérder tinkas. Om alla skolor skulle
erbjuda skolmat skulle det vara mer attraktivt for de fattigare familjerna att 14ta samtliga barn
gé 1 skolan. Skolavgifter dr ocksa en betydande faktor som orsakar att en del barn inte har
mdjlighet att gd i skolan, framst flickor. Att avskaffa skolavgiften kommer dd 6ka antalet barn
som har rad att ga i skolan (UNICEF — Utbildning, 2017). Som tidigare ndmnt har de allra
flesta lander de ekonomiska forutsattningar som kréivs for att framja utbildning. For att lyckas
med ovanstaende foreslagna dtgérder krivs alltsd inte mer pengar utan en omfordelning av de
resurser som finns. En omfordelning som till en borjan kommer gora andra sektorer i

samhillet lidande men som, enligt vér teoretiska analys, kommer ge vinster i framtiden.

Slutligen, en satsning pé en total jamstilldhet i utbildning skulle till en borjan innebéra
kostnader for ett land 1 form av exempelvis utebliven skolavgift och utgifter for skolmat. Som
tidigare ndmnts dr dock flera ekonomiska tillvaxtteoretiker 6verens om vikten av ett lands
humankapital. Genom att utbilda fler kvinnor kommer humankapitalet att 6ka i form av en
hogre kvalitet och fler utbildningsér. Det verkar darfor logiskt att kunna anta att jamstélldhet

ar positivt for ekonomisk utveckling, bdde genom de direkta effekterna och i det l&nga loppet.

7 Slutsats

1 det sjunde avsnittet ges en kort sammanfattning av uppsatsen och de viktigaste slutsatserna

byfts fram.

Var uppsats fokuserar pa jimstélldhet i utbildningssektorn och dess effekt pd BNP-tillvédxten.
Vi har valt att begridnsa undersokningen till 22 1dnder i sodra Afrika for att f en sé specifik
analys som mojligt. Syftet med uppsatsen ér att med hjélp av en utvidgad version av
teknologispridningsmodellen undersoka vad for effekt jamstélldhet har pa ekonomisk tillvaxt
i dessa 22 lidnder. For att kunna undersoka denna effekt har vi skapat en egen variabel for
jamstilldhet som vi sedan lagt in 1 vér teoretiska analys. En empirisk analys gjordes med hjélp

av paneldata dir vi gjorde en regression med en tidsperiod pa 25 ar.
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Var empiriska analys av direkta effekter pa ekonomisk tillvixt resulterade i att en 6kning av
jamstilldhetsvariabeln med en procentenhet kan 6ka BNP-tillvaxten med 0,353
procentenheter. Slutsatsen att det finns ett positivt samband mellan jamstélldhet och

ekonomisk tillvaxt kunde darfor faststillas.

I var teoretiska analys kom vi fram till att jaimstélldhet har en positiv indirekt effekt pdA BNP-
tillvixten genom att en forbattrad jamstélldhet paverkar andra faktorer i samhéllet sdsom
minskad dodlighet, 6kad sannolikhet for framtida generationer att utbilda sig och forbéttrad
kvalitet pa landets humankapital. I var analys kommer vi fram till att dven de l&ngsiktiga och
indirekta effekterna av jamstélldhet i utbildningssektorn har en avgorande betydelse pa den

ekonomiska utvecklingen i lander i Afrika sdder om Sahara.

Da var regression huvudsakligen dr anviandbar for en kortsiktig analys av jamstélldhets
paverkan pd BNP-tillvéxt har vi gjort en teoretisk analys grundat i var empiriska modell for
att analysera den langsiktiga effekten. Vi har dir kommit fram till att jamstélldhet bor paverka
det aggregerade humankapitalet positivt, vilket i sin tur hojer ett lands jdmviktsniva och pé sa

vis Okar den ekonomiska tillvaxten.

Sammanfattningsvis menar vi att jamstilldhet i utbildningssektorn framjar BNP-tillvéxten i de

afrikanska linderna s6der om Sahara.
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9

Bilagor

9.1 Bilaga I: Lander

Stickprov:

1

03N W WD

. Botswana

. Burkina Faso

. Burundi

. Elfenbenskusten
. Gambia

. Ghana

. Guinea

. Kamerun

. Kenya

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Kongo-Brazzaville
Malawi

Mali
Mocambique
Niger
Rwanda
Senegal
Seychellerna
Swaziland
Tanzania
Tchad

Togo
Uganda
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9.2 Bilaga II: Losning av teknologispridningsmodellen

Produktionsfunktion: Y = K%(hL)*™¢

Y  K%hL)1™%

Produktion per capita: y = 1= Lai-a

For att fa fram den 4rliga tillvixttakten deriveras den naturliga logaritmen av BNP per capita

med avseende pa tiden:
In(y) =axIn(k) + (1 —a) *In (h)

6 In(y) 0 In(k) N
= k
st T st

S1n(h)
*
St

1-a)

gy =axgi+ (1 —a)*gp

I jamvikt gors antagandet att Y/K ar konstant, vilket innebér att tillvixttakten av BNP och
realkapital dr densamma och lika med tillvaxttakten av humankapital. Tillvixttakten av
humankapital i sin tur drivs av tillvéxttakten av teknologin. Séledes far vi foljande tillvéaxttakt
1 jamvikt:

Iy =9k =9nh =94 =9

Vi vet sedan tidigare:

y = Kepl-a

k =sY — 6K

h = XueWn Ay h1-Y

B~
Il
3
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For att 16sa ut BNP-nivan i jimvikt borjar vi med att ta fram ett uttryck for produktion per

capita och humankapital:

Y _ Ko,
Y= 0L T (rb)e(rL) =« —

Fordndring av k:

K h L

- (K K[K h L K[sY—6K ]_K[Y 5 ]
_<hL> hL ol kK In =M =3Pk gn =1

K
~hL

=sk%— (6 + gn + Nk

Y k -
[s——(6+gh+n)]—s (5+gh+n)ﬁ=s§/—(6+gh+n)k

Eftersom k = 0 i jamvikt far vi:

sk = (8 + g + )k Ok = (——)V/1-®

6+g +n

I jamvikt far vi da:

~ S
y =k =(

—)a/(l—a)
d+g,+n

Det ger oss foljande samband i jamvikt:

a
* = ~h =(—)1- h
y =7 (5 + g, + n) “r
D4 vi antar att h = Xue¥*AYh'™Y far vi foljande:

b XpeVarnir

- = = X’u_elpu (é)]/
h h h

Da g, = g4 = g 1jamvikt fér vi foljande

Yu 1
g =XueV' Q) > h= (o)« 4



Det ger oss foljande uttryck for BNP per capita 1 jimvikt:

@ Xpe¥v 1
Yi=a * ( Y x A

V= G g
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