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av hojdmodellen har drumlinernas ryggar markerats for att bestimma deras orientering i landskapet. Resultatet av
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1 Introduktion

1.1 Bakgrund

Den senaste nedisningen av Skandinavien paborjades
for ungefar 120 000 ar sedan. I ndstan 100 000 &r av-
l6ste kalla stadialer och varma interstadialer successivt
varandra. For ca 22 000 &r sedan hade inlandsisen sitt
senaste nedisningsmaximum (forkortat LGM efter
engelskans Last Glacial Maximum) (Stroeven et al.
2016). Da bestod den sydvistligaste delen av isskélden
av tva iskomponenter; huvudisticket, som kom fran
NO via sédra Sverige och ibland kallas Nordostisen,
och den Baltiska isstrémmen, som kom via Ostersjo-
sankan (Figur 1).

Den mer snabbflytande Baltiska isstrommen drog
med sig den tjockare och mer trogflytande Nordostisen
vilket resulterade i att det huvudsakliga istdcket dver
de sydligaste delarna av Sverige kom att skifta rorelse-
riktning at O (Ringberg 1988). Efter LGM bérjade
Nordostisen sd sakteligen smélta tillbaka medan den
Baltiska isstrommen fortsatte att gbra tre framstotar
over Danmark.

Isens komplexa rorelser over Skéne har gickat
forskare dnda sedan slutet av 1800-talet och flera de-
glaciationsmodeller har lagts fram genom é&ren. Ra-
dande teorier dr Gverens s& langt som beskrivits ovan
men &sikterna gar isdr angdende till vilken grad den
stora Nordostisen och den Baltiska isstrdmmen var
sammanldnkade under deglaciationen av Skane. Ring-
berg (1988; 2003) &r av asikten att de centrala delarna
av Skane var isfria redan for 18 000 ar sedan (Figur 2),

23-21 &r x 1000 BP o

Figur 1. Kartan visar hur Nordostisen (markerad 1), under
LGM, ror sig fran sddra Sverige in dver Danmark och hur
den Baltiska isstrommen (markerad 2) kommer via
Ostersjosinkan. Modifierad frain Houmark-Nielsen et al.
(2005).

medan de mer kustnira omradena forblev nedisade
under tiden den Baltiska isstrommen gjorde sina tre
framstotar 1 Danmark. Detta skulle innebéra ett be-
griansat tidsfonster som isstrommen kunnat péaverka
Nordostisens rorelseriktning.

Houmark-Nielsen och Kjer (2003) ddremot anser
att Skéne borjade bli isfritt for 17 000 &r sedan da Kul-
lahalvon var forst ut att smélta fram. De menar att de
centrala delarna av Skane blev isfria forst for 15 000—
16 000 ar sedan (Figur 3). Detta antagande innebér en
storre och mer langvaig kontakt mellan de tva iskom-
ponenterna.

Det som skiljer de tva teorierna at gillande deglaci-
ationshistorien i Skane &r alltsd hur stark kopplingen
mellan Nordostisen och den Baltiska isstrommen var.
Detta innefattar &ven tidpunkten for avsmaéltningen
och dérmed hur ldnge den Baltiska isstrommen kan ha
paverkat isticket Over mellersta Skane. Utifrdn en
sammanstéllning av data kan man &tminstone faststélla
att den aktiva isen troligen lamnat Skane for senast
15 000 ar sedan (Stroeven et al. 2016). Dock efterlam-
nade den antagligen en méngd dodis.

1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med det hédr arbetet &r att med hjélp av Lantma-
teriets nya hojdmodell (Dowling et al. 2013) under-
soka stromlinjeformade landformer i Loberddomradet
for att bestimma vilken rorelseriktning isen har haft
dér under den senaste deglaciationsfasen (ca 22 000—
15 000 ar sedan) samt att avgdra vilken av de tva tidi-
gare observerade isrorelseriktningarna (se avsnitt 2)
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Figur 2. Figuren illustrerar Ringbergs deglaciationsteori
enligt vilken Skanes inland var isfritt redan for 18 000 &r
sedan. Undersokningsomradet &r markerat med en rod
rektangel. Modifierad fran Ringberg (2003).



17-36 &r X 1000 BP {

e 03 4%
e |

16-14.5 #r X 1000 BP

G
',-v."_': ~

-

<

Figur 3. Kartorna visar hur Skane blev isfritt for 15 000-16 000 ar sedan enligt Houmark-Nielsen och Kjaer. Undersokningsom-
radet dr markerat med en r6d rektangel. Modifierad fran Houmark-Nielsen et al. (2005).

som var forst. Radande deglaciationsteorier for mel-
lersta Skdne kommer &ven att studeras for att se om
den nya datan kan sdga nagot om vilken av dessa som
verkar mest trolig. Slutligen dmnar arbetet undersoka
huruvida det framtrdder ndgra isrorelseriktningar eller
glaciala- eller glacifluviala landformer som inte har
observerats med tidigare undersokningsmetoder.

Utifrdn ovanstdende syfte har foljande fragestall-
ningar stillts upp:

» Vilken av de tva isrorelseriktningarna i omradet &r
aldst respektive yngst?

+ Séger den nya datan ndgot om vilken av de ovan
ndmnda deglaciationsteorierna som &r mest trolig?

+ Kan man se nagra isrorelseriktningar eller glaciala-
eller glacifluviala landformer i den nya hdjdmodellen
som inte tidigare har noterats?

1.3 Begransningar

Det hér arbetet dr geografiskt begrénsat enligt Figur 4
till omradet runt omkring titorten Loberdd. De subgla-
ciala landformer som kommer att studeras ar i huvud-
sak drumliner och de kommer att undersdkas uteslu-
tande med hjélp av Lantmiéteriets nya hdjdmodell
(Dowling et al. 2013).

2 Undersokningsomrade

Undersokningsomradet dr 10x13 km? stort och ligger
vid Loberdd (Figur 4) beldget norr om Vombsjon i den
centrala delen av sddra Skane. Héar ligger ett 60-tal
stromlinjeformade landformer pa en plata. Négra ravi-
ner loper ldngs platdkanten ner mot Vombsdnkan.

Figur 4. Karta 6ver Skane med undersékningsomradet mark-
erat med streckad rektangel och de tva tidigare kénda isrik-
tningarna i omradet markerade med pilar.

Drumlinerna ligger orienterade at tva olika hall som
illustrerat i Daniels (1999) karta 6ver drumliner (Figur
5), vilket tyder pa att isen har rort sig framét i tva olika
riktningar. De tv4 isriktningarna ir O—V och NO-SV
(Figur 4). Méktigheten av de kvartéra avlagringarna i
omradet talar for att landformerna inte dr berggrunds-
betingade (Lidmar-Bergstrom et al. 1991). Snarare
handlar det om subglacialt skapade former bildade
under en bottensmiltande is (se avsnitt 3.1). En sak
som vittnar om att isen har varit bottensmaéltande dver
stora delar av Skane &r landskapets méanga bdoljande
och stromlinjeformade regioner.
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Figur 5. Specialkarta 3 fran Ae 123 Jordartskartan 2D
Tomelilla NV visar tidigare kartering av drumliner. R6d ruta
markerar undersdkningsomradet. Modifierad frén Daniel
(1999).

3 Teori

3.1 Bildning av drumliner

Drumliner dr storskaliga, stromlinjeformade kullar
som édterfinns i flacka landskap dir en inlandsis en
gang har rort sig (Figur 6). Landformerna &r avsatta av
isen under en deglaciation (Benn & Evans 2010) och
bestar helt eller delvis av sediment. Det rader oklarhet-
er kring deras bildningsitt men forskare tror att det ror
sig om en eller flera av f6ljande processer: deposition,
erosion och/eller deformation av sediment (Hart 1997).
Drumliner upptrader ofta i svdrmar och bildar sa kal-
lade drumlinfalt.

Forskning tyder pa att stromlinjeformade landfor-
mer kan bildas var som helst under isticket (och inte
bara vid ismarginalen vilket ldnge har antagits) dir
kriterierna for bildnings- och bevaringsmdjlighet mots
(Clark 1994; Moller & Dowling 2016). I bildningskri-
terierna ingar bland annat en bottensmailtande is och
tillrdcklig sedimenttransport.

Langden pa drumliner varierar mellan allt fran
hundra meter till flera kilometer. De allra storsta bru-
kar kallas for megadrumliner. Generellt sett giller det
att en hogre hastighet pé isen resulterar i en stdrre och
mer utdragen form (Stokes & Clark 2002). Aven bild-
ningstiden paverkar storleken. Drumliner som bildas
under langre tid tenderar att bli stérre. Den gemen-
samma faktorn for alla subglacialt bildade stromlinje-
formade landformer ar att de ligger parallellt med
isens rorelseriktning. Man kan ddrmed avgora hur isen
har rort sig genom att analysera orienteringen av deras
ryggar, vilket utnyttjas i denna studie.

Figur 6. Schematisk bild av bildning och orientering av
drumliner under en aktiv inlandsis. Hamtad 2017-05-15 fran
http://www .kvarkenworldheritage.fi/assets/Foton-p-
hemsidan/drumlinerSidal Botnia-Atlantica.jpg

Det finns dven en extremform av stromlinjefor-
made landformer, mega-scale glacial lineations
(MSGL), som &r milslanga. Magnituden pa dessa tros
indikera att det har funnits en isstrom (begransat isom-
rade inuti en inlandis dér flodeshastigheten &r hogre
till foljd av antingen underliggande topografi eller dra-
nering vid iskanten) eller en svimning (en kortlivad
instabilitet resulterande i tillfalligt snabbare flodeshas-
tighet) (Clark 1994).

3.2 Omstopning av landformer

Under en is levnadstid kan dess flddesriktning fordnd-
ras. Detta sker antingen genom att den inre flodesrikt-
ningen i isen dndras av ndgon anledning eller att isen
smélter bort och sedan gor en framstot fran en annan
riktning. Sddana fordndringar innebér att tidigare av-
satta landformer kan bli forstorda eller omstdpta i den
nya isrorelseriktningen. Omstdpning kan innebédra att
en befintlig landform dras ut i den nya rorelseriktning-
en eller att den dldre landformen &verlagras av nyare
(och ofta mindre) former (Figur 7) (Clark 1994). Ju
langre tid omformningen pégér desto mindre finns
kvar av den ursprungliga strukturen.

3.3 Light Detection and Ranging
(LiDAR) och Digital Elevation Models
(DEM)

LiDAR é&r en metod for att scanna av ett omrade med
hjélp av en laser. I Lantméteriets fall har lasern monte-
rats pé ett flygplan. Tiden det tar for laserstralen att nd
ner till marken och studsa tillbaka till flygplanet an-
vands for att skapa en digital hdjdmodell. Lasern har
formagan att penetrera tit vegetation (Kraus & Pfeifer



ICE FLOW
PHASE I
<— ICE FLOW

PHASE 11

INCREASED VELOCITY, OR ?

GREATER ELAPSE OF TIME ,

- D
= =20

\//

Figur 7. Exempel pa hur en omstdpning kan utvecklas med
tiden. Modifierad fran Clark (1994).

1998) och visa vad som finns dérunder. Arbetet att
scanna av hela Sverige och skapa en hdjdmodell utfor-
des av Lantméteriet mellan aren 2009 och 2017. Hojd-
modellen har en vertikal héjdprecision pa 0,1 m och en
horisontell uppldsning pa 2 m.

Aldre undersokningsmetoder har gétt ut pa att man
har karterat stromlinjeformade landformer med hjilp
av en (mindre hogupplost) hojdmodell, flygbilder och
faltarbete. Detta har inneburit vissa begransningar da
mindre landformer har varit svéra att uppticka, inte
minst i omraden med mycket skog. Den nya héjdmo-
dellen erbjuder hdgre upplosning och en bild av den
”sanna” marknivan under tdt vegetation. Denna nya
data innebar tydligare och mer exakt information att
basera tolkningar pa.
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4 Metodik och material

4.1 Metodik

Detta arbete dr en kartstudie baserad pad Lantmiteriets
nya hdjdmodell (Dowling et al. 2013). Under proces-
sens gang har stromlinjeformade landformer markerats
ut med linjer for att jimfora deras orientering i land-
skapet.

4.2 Material

Hojddata hdamtades fran Geodata (2017-04-05) och
analyserades med hjilp av programvaran ArcGIS10™.
For att fi landformerna att framstd tydligare har tre
hillshade-modeller (skuggade hdjdmodeller) skapats
med illumination azimuth (belysningsazimut) 315°,
338° respektive 0°, samtliga med illumination angle
(belysningsvinkel) 45° och z-vérdet (vertical exagge-
ration, vertikal Overdrift) satt till 5. Utdver hillshade
s& har dven funktionen slope (lutning) och en hojd-
karta anviants for att tydligare kunna se drumlinernas
ryggar och dirmed kunna bestimma deras riktning.

4.3 Kriterier for en drumlin

I det hér arbetet har kriteriet for att klassas som en
drumlin varit en tydlig stromlinjeformad landform
med en markerad rygg. Det har inte ansetts vara viktigt
att markera ut drumlinens exakta ldngd utan fokus har
lagts pé att hitta kronet pa den centrala delen av land-
formen for att markera ut i vilken riktning den ligger i
landskapet.

5 Resultat

5.1 Drumlinernas riktningar

Fyrtioen tydliga stromlinjeformade landformer har
observerats i undersdokningsomradet. Majoriteten av
dem ligger i wungefarlig ONO-VSV riktning
(markerade med grona streck i Figur 8). Ett fatal ligger
i en mer NO—-SV riktning (markerade med rosa i Figur
8). Utdver dessa drumliner har dven sex storre drumli-
ner, som jag klassat som megadrumliner alternativt
MSGL, observerats (markerade med morkblatt i Figur
8). De ligger i OV riktning. Figur 9 visar hur oriente-
ringarna for drumlinerna i omradet &r distribuerade.
Forutom de markerade drumlinerna i Figur 8 kan man
dven se antydan till fler stromlinjeformade landformer
i unders6kningsomradet. Dessa ér inte tydliga nog och
har dédrmed inte uppfyllt kriteriet for en drumlin i det
hér arbetet.

5.2 Anmarkningar pa megadrumliner
Den nordligaste av de fem megadrumlinerna
(markerad 5 i Figur 8) ser ut att ha blivit upphackad i
drumlinliknade former med en ONO-VSV riktning.
Drumlinen markerad 6 i Figur 8 uppvisar ett otydligt
glacifluvialt flaitmonster pé sin rygg (Figur 10). Detta
flitmonster ingér antagligen i samma glacifluviala
system som de stora ravinformerna beldgna pa plata-



Figur 8. Hillshade-modell (illumination azimuth 338°) med 41 markerade drumliner. NO—-SV drumliner &r markerade med rosa,

~

ONO-VSV drumliner med grént och O-V drumliner med blétt. Siffrorna 1-3 visar omstdpta drumliner med siluetten av en
drumlin stickande ut fran sig (Figur 11). Siffran 4 visar en dverlagring av en NO-SV drumlin och en ONO-VSV drumlin (Figur
13 och 14). Siffran 5 visar en megadrumlin som blivit upphackad av en ONO isrdrelseriktning. Siffran 6 visar en megadrumlin
med ett otydligt glacifluvialt flitmonster uppe pa ryggen (Figur 10).

kanten (Figur 8).

Tittar man pa en mer utzoomad karta kan man se
antydningar pa att megadrumlinerna i Loberddomradet
skulle kunna vara delar av en MSGL-formation. Detta
har dock inte undersokts ndrmare dé det ligger utanfor
arbetets grianser och formationen stricker sig utanfor
undersokningsomradet.

5.3 Omstopta landformer

Négra av drumlinerna med en tydlig rygg i ONO-VSV
riktning (markerad 1-3 i Figur 8) har vad som bést kan
beskrivas som skuggan av en drumlin utstickande fran
sig i en NO-SV riktning (Figur 11). Detta ar troligen
resultatet av en omstdpning. En icke omstopt drumlin
(Figur 12) har en distinkt elliptisk form med skarpa
yttre grinser och inte en diffus siluett vid sin sida. Vik-
tigt att notera dr hur vdl de NO-SV liggande
“siluettdrumlinernas” riktning korrelerar med  rikt-
ningen pa de tvda NO-SV liggande drumlinerna be-
lagna lédngre 6sterut (Figur 11).
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5.4 Overlagring av drumlin

I undersdkningsomréadets centrala ostra del (Figur 8)
finns det tvd drumliner med olika orientering som
overlagrar varandra (Figur 13 och 14). Drumlinerna
ligger i ONO—-VSYV respektive NO-SV riktning.

6 Diskussion

6.1 ONO-VSV drumliner

Som datan visar (Figur 8 och 9) ligger majoriteten av
drumlinerna runt Loberdd i en ONO-VSV riktning.
Detta skiljer sig fran Daniels karta (Figur 5) som ar
baserad pad Lidmar-Bergstrom m.fl. (1991) kartering
av landformer i Skéne. Dér har drumlinerna i huvud-
sak en OV riktning och en NO-SV riktning. Den mer
uttalade ONO-VSV-riktningen i min data skulle
kunna tillskrivas utvecklingen av teknik d& den digi-
tala hojdmodell som jag har baserat min data pd ar
betydligt mer hogupplost och darmed tydligare dn den
som fanns till hands 1991. Jimfér man dock min karta
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Figur 9. Histogram som visar drumlinernas olika ori-
enteringar i undersdkningsomrédet.

med Daniels s ser man att det 4r samma strukturer det
ar tal om. Det bor alltséd poédngteras att jag delar in de
drumliner som Lidmar-Bergstrom m.fl. har bedomt
som NO-SV liggande i tvd distinkta grupper; dels en
liten grupp som mycket riktigt ligger i NO-SV rikt-
ning men dven en stor grupp som ligger i ONO-VSV
riktning.

Histogrammet i Figur 9 visar en distribution av
orienteringar pad drumliner som avsatts allt eftersom
isens rorelseriktning har skiftat. Det stora antalet
drumliner i ONO-VSV riktning kan tolkas som att
isen under ldngst tid har haft en ONO rorelseriktning.
Variationen av orienteringar inom ONO-VSV-spannet
representerar isens successiva rorelseskiftning fran O
till NO. Det finns inget i omradet som tyder pa att isen
skulle ha smilt undan mellan avséttningen av de tre
huvudsakliga drumlinorienteringarna. Exempelvis en
dandmorén skulle kunna tyda pa nagot sédant.

6.2 O-V megadrumliner

De stora megadrumlinerna med sin O—V orientering
Overensstimmer vél mellan min data (Figur 8) och
SGUs drumlinkarta (Figur 5). Jag har markerat farre
av dem p& min karta till f6ljd av mitt kriterium att
landformen maste vara tydlig. Det faktum att den
nordligaste av de fem parallella megadrumlinerna
(markerad 5 i Figur 8) &r upphackad i ONO—VSV rikt-
ning innebér att den ONO—-VSV riktningen kom efter
den O—V. Forst har megadrumlinerna avsatts av en
isrorelse fran Oster och sedan har en isrorelseriktning
fran ONO dragit 6ver omradet och omformat delar av
dem i den nya riktningen.

Megadrumlinerna ser ut att vara mindre paverkade
av yngre isrorelseriktningar i de allra sydligaste delar-
na av omradet. Detta beror antagligen pa att de 1ag i 14
pa sidan av platan, i sluttningen ner mot Vombsénkan,
och ddrmed inte berérdes i samma grad av senare
ONO och NO isrorelseriktningar. Man kan tdnka sig
att det legat langstrickta O—V drumliner &ver hela
omrédet fran borjan men att ménga sedan har blivit
forstorda och omarbetade av senare isrorelser. Me-
gadrumlinerna tolkas dédrmed som en del av ett under-
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Figur 10. Otydligt, glacifluvialt flaitmonster ovanpa en
megadrumlin. [/lumination azimuth &r satt till 315°.

liggande monster av en dldre generation av drumliner
som avsatts antingen under en ldngre tid eller i sam-
band med en mer snabbflytande isstrdm péa land. Om
de ingdr i dnnu storskaligare MSGL-strukturer sa
skulle detta tala for att det funnits en isstrom dér eller
mojligtvis en svimning.

6.3 Glacifluvial landform

Den eventuella glacifluviala landformen pé& me-
gadrumlinen markerad 6 i Figur 8 dr ganska otydlig
och det gér inte att se at vilket hall flodesriktningen
har gétt. Dock kan man anta att den hor ihop med de
stora ravinformerna och att de allihopa &r skapade av
smaéltvatten. Orsaken till att landformen &r sa otydlig
kan vara ett resultat av att flodfaran, som inte verkar
ha varit sd djup frén borjan, har utsatts for modern
plojning vilket lett till att dess drag suddats ut. Anled-
ningen till att landformen antas vara glacifluvial ar det
faktum att den ar beldgen uppe pé en hojd (ryggen av
en megadrumlin) och inte nere i en sénka dér man for-
vintas hitta vattendrag idag. Till exempel skulle det
kunna ha legat kvar dodis efter isavsmailtningen i sén-
kan norr eller soder om megadrumlinen vars smaéltvat-
ten kan ha skapat flodfaran. Men vad som ér intressant
ar att denna struktur antagligen &r ett exempel pé nagot
man inte har kunnat se forut.

6.4 NO-SV drumliner
Utover de manga ONO—-VSV orienterade drumlinerna
och de O-V liggande megadrumlinerna s& har en
handfull relativt smé drumliner med riktningen NO—
SV (markerade med rosa streck i Figur 8) identifierats.
Deras riktning &dr pa grdnsen till ONO-VSV sa hade
det inte varit for att de é&ven aterfinns som
”skuggdrumliner” vid ndgra av de ONO-VSV drumli-
nerna (markerade 1-3 i Figur 8) sa hade deras existens
inte ansetts vara lika mérkvérdig. Det dr just de hér
”skuggdrumlinerna” som gor dem sé intressanta. De
tyder ndmligen pa en omstdmpning och ddrmed &nnu
en isrorelseriktning i omradet.

Aldersordningen for de smiskaliga NO-SV drum-
linerna och de stora O—V megadrumlinerna borde vara



Figur 11. Slope-karta dér rott representerar brant, gult ar sluttande och gront &r flackt. Pilarna visar “siluettdrumliner* med
NO-SV orientering som sticker ut fran tre ONO-VSV drumliner. Notera hur vl siluettdrumlinernas” riktning dverensstimmer
med de NO-SV drumlinerna (markerade med rosa streck) beldgna lédngre dsterut.

att megadrumlinerna &r dldre dé de smaskaliga drumli-
nerna inte skulle Gverleva ett sa langt eller stort han-
delseforlopp som maste ha krivts for att avsitta me-
gadrumlinerna. Den inbdrdes ordningen for avsittning
av de smaskaliga NO-SV drumlinerna och de manga
fler ONO—-VSV drumlinerna ar svarare. Till hjélp har
man de omstopta drumlinerna med en tydlig rygg i
ONO-VSV riktning och siluetten av en drumlin i NO—
SV riktning (Figur 11). Alternativen ar tva. Det forsta
alternativet ar att den ONO isrorelseriktningen var
forst och landformer avsatta av denna “smetades ut”
av den NO-riktningen. Det andra alternativet &r att det
var tvértom, dvs. att befintliga NO-SV drumliner blev
omformade av isen fran ONO till drumliner med tyd-
liga och raka ryggar i denna riktning och skuggan av
dldre drumliner under sig.

Utover de omstopta drumlinerna sa finns det dven
exempel pa drumliner som korsar varandra (markerade
4 1 Figur 8). Figur 13 visar en mindre NO—SV drumlin
som skar eller skdrs av en ONO-VSV drumlin. De ar
sa pass sammanvixta att det dr svart att urskilja vilken
som Overlagrar vilken. P4 en hojdkarta (Figur 14) ser
man dock att den mindre, NO-SV drumlinens st6tsida
ar hogst. Detta tolkas som att den ligger ovanpd den
ONO-VSYV drumlinens svans, vilket i sin tur innebér
att den NO-SV drumlinen &verlagrar den andra. Dér-
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Figur 12. En "vanlig” (icke omstopt) drumlin.

med dr den NO isrorelseriktningen den yngsta isrorel-
seriktningen i omradet.

De NO-SV liggande landformerna &r de minst
vanligt forekommande och innefattar fyra av de minsta
drumlinerna i omradet. Detta tyder pa en kortare av-
séttningsperiod &n for de andra tva riktningarna. Med
tanke pd hur ofullstindiga de NO-SV siluett-
drumlinerna” &r och hur skarpa de omstopta ONO—
VSV drumlinernas ryggar fortfarande &r star det klart
att isrorelseriktningen fran NO bara hunnit péborja
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Figur 13. Bilden visar en hillshade-modell (i/lumination
azimuth 338°) som illustrerar dverlagringen av en drumlin.
Dock ér det svért att se vilken drumlin som 6verlagrar vilken.

omstdpningen. Detta talar aterigen for ett kortare
tidsintervall.

6.5 Handelseforlopp

Figur 9 visar hur orienteringarna pa drumlinerna i
Loberodomradet ar fordelade. De tre huvudsakliga
isrorelseriktningarna, pévisade genom omformning
och 6verlagring, d&r O, ONO och slutligen NO. Det
faktum att det finns drumliner med vinklar d4ven mel-
lan dessa riktningar tyder pa att fordndringen har skett
gradvis. Detta kan tidnkas aterspegla Nordostisens av-
tagande koppling till den Baltiska isstrommen.

6.6 De tva deglaciationsteorierna

Vad betraffar Ringbergs samt Houmark-Nielsen och
Kjers tva deglaciationsteorier (Ringberg 1988; 2003)
(Houmark-Nielsen & Kjaer 2003) sd kan min data inte
utesluta ndgon av dem. Det som talar for Houmark-
Nielsen och Kjars modell dr deras modernare och mer
troliga dateringar gillande inlandsisens rorelser i Dan-
mark. Men med det sagt s kan man argumentera for
att deras fokus har legat just pd Danmark snarare dn pa
Skéane. Det dr mojligt att deras deglaciationsmodells
utstrdckning 6ver Skane dr en bekvam forenkling av
verkligheten till f6ljd av att de inte varit lika intresse-
rade av detta omréde.

Ringbergs teori ar troligen mindre tillforlitlig date-
ringsméssigt dd den & 15 ar dldre 4n Houmark-
Nielsen och Kjars. Mycket ny data har producerats
och bittre dateringstekniker har hunnit utvecklas under
den tiden. Den tidiga avsmaéltningen av mellersta
Skane innebdr dven en begrinsning av den Baltiska
isstrommens indirekta paverkan pa omradet. Vad som
dock talar for Ringbergs modell &r hans storre lokal-
kédnnedom om Skéne dd han inom SGU har karterat
stora delar av lénet.

Jag tror inte att ndgon av de ovan ndmnda teorierna
har helt ritt vad géller Skénes deglaciationshistoria.
Houmark-Nielsen och Kjers dateringar stimmer sa-
kert medan Ringberg ostridbart besitter stora kunskap-
er om Skanes kvartdra avlagringar. Dock tror jag att
det krivs ytterligare studier for att komma fram till
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Figur 14. Hojdkarta 6ver samma landformer som i figur 13,
dar stigande grad av gulhet visar pa 6kad hojd. Har ser man
klart och tydligt att NO-SV drumlinen (rosa streck) &r be-
lagen hogre 4n den ONO—-VSV drumlinen (gront streck).
Déarmed 6verlagrar den forra den senare.

sanningen. Och vem vet, kanske besitter den LiDAR-
framtagna hdjdmodellen svaret pa gatan.

6.7 Felkallor

Som mojlig felkélla kan precisionsfel vid utmérkning
av drumlinryggar ndmnas, dé detta har skett for hand.

6.8 Framtida arbete

For att bekrifta att skuggdrumlinerna” (Figur 11) ar
resultatet av en omstopning fran en NO isrorelserikt-
ning, och att denna riktning ddrmed &r den yngsta i
omrédet, skulle en provgridvning av landformen beho-
vas. Detta skulle forhoppningsvis avgora huruvida det
ror sig om begynnelsen av en ny drumlin eller resten
av en gammal borteroderad drumlin.

Ytterligare analyser eller annan karteringsmetodik i
ArcGIS10™ skulle kanske kunna producera dnnu kla-
rare och entydigare resultat samt hitta tecken pa fler
omstdpningar i omradet. Om inte annat s& skulle en
studie av ett stérre omrade kunna sitta in megadrumli-
nerna i ett ssmmanhang som &r mer storskaligt.

7 Slutsatser

En studie har utforts pa stromlinjeformade landformer
i och omkring Loberdd i den centrala delen av sddra
Skane. Undersokningsomradet ar 10x13 km® stort.
Resultatet visar fyrtioen drumliner som ligger oriente-
rade i tre huvudsakliga riktningar. Sex stycken har en
NO-SV riktning. De dr de minsta drumlinerna i omra-
det. Majoriteten av drumlinerna (tjugonio stycken) har
en ONO-VSV riktning. De sex storsta har en O-V
riktning och dr klassade som megadrumliner till f6ljd
av sin storlek.

Drumlinerna visar, genom omstdpning och over-
lagring, pé tre isrorelseriktningar i omradet. Den rela-
tiva ldern for de tre isriktningarna fran dldst till yngst
ar O, ONO och NO. Den Baltiska isstrommen har
alltsa paverkat och dragit med Nordostisen i den syd-
ligaste delen av Sverige och gett den en OV riktning.
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Figur 15. Karta 6ver Skane med de tre pavisade isrorelserik-
tningarna och deras relativa alder dér 1 &r édldst och 3 &r

yngst.

Allt eftersom att Nordostisen borjat sméilta tillbaka har
den Baltiska isstrommens influens avtagit och
Nordostisens rorelseriktning har gradvis skiftat tillbaka
mot dess ursprungliga NO riktning. Ingen av de tva
rddande deglaciationsteorierna for omradet har kunnat
uteslutas. Slutligen har en glacifluvial landform som
antagligen inte noterats forut har observerats i omra-
det.
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