Popularvetenskaplig sammanfattning - Automatiskt
ingangssystem med hjalp av flerobjektssparning

Tank om de dorrar du passerar vet vart du ar pa vdag? Med en kamera och
bildbehandling visar vi att man kan spara manniskor och forutse deras rorelse. Detta
ger stora energibesparingar och 6kad komfort.

Automatiska dorrar ar nagot de flesta kommer i kontakt med dagligen, pa jobbet, gymmet
eller i matvarubutiken. Idag fungerar automatiska dorrar, de dppnar och stanger beroende
pa om nagon star framfor dérren. Vad skulle man kunna gora battre? Da man forsdker ga
igenom en automatisk dorr for fort behéver man ofta sanka farten eller stanna. Om man vill
ga forbi en automatisk dérr kommer den 6ppnas oavsett om man ska in eller inte, detsamma
galler om en hund eller katt gar forbi. Vi har visat att man kan drastiskt férbattra dérrars
beteende vid just dessa tillféllen. Detta leder till 6kad komfort och minskad mangd onddiga
dorréppningar. Det betyder att byggnader slapper ut mindre kyla eller varme och kan sénka
sina energikostnader. En fotgangare som gar igenom dorren kan aven passera obehindrat
oavsett hastighet. Dessa problem och I6sningar av valdigt intressanta for ASSA ABLOY
Entrance Systems som standigt jobbar pa att forbattra sina I6sningar, nagot vi blev ombedda
hjalpa till med genom detta projekt.

Idag anvands sensorer baserade pa mikrovagor eller infrarétt ljus och dppnar
dorrarna om det finns ett objekt framfér dem. Med kameror kan man istéllet leta reda pa vart
det finns manniskor i en bild, detektion, och koppla samman dessa med information fran
tidigare bilder, sparning, for att tillslut bestdamma om en dorr skall 6ppnas eller inte. Som
detektor har vi visat att ett neuralt natverk vid namn YOLO presterar i en klass for sig sjalv
och kan hitta manniskor nastan oberoende av kameravinkel och manniskans pose. En stor
del av detta arbete har gatt till att undersdka sparningsalgoritmer for att Ianka en manniska
en en bild till en manniska i en annan. Vi har undersdkt tre olika metoder och har kommit
fram till att en presterar genomgaende valdigt bra utan att inféra onédig komplexitet. Denna
algoritm kallar vi Hungarian-Kalman och bygger pa att optimalt koppla nya detektioner till en
modell av manniskans tidigare beteende. Denna modell kan sedan anvandas for att forutspa
vart manniskan ar pa vag.

Vi har filmat ett dataset som ar representativt for manniskors interaktion framfor en
dorr. Forbipasserande manniskor, som bidrar till onédiga dorréppningar, har vi visat att vi
kan ignorera utan storre problem. Rérelse hos manniskor som ror sig rakt emot dorren fran
olika positioner forutspas och darmed 6ppnas for. Ibland byter man riktning och tar en skarp
svang mot dorren, dessa fall ar valdigt svara att anpassa sig till men vi visar att man kan
utnyttja andra tekniker for att snabbt anpassa systemet.

Detta arbete lagger grund fér framtidens doérrar sa att de kan gora smarta beslut
beroende pa hur du rér dig. Dérrar kommer bli nagot man passerar utan att Iagga marke till
samtidigt som de sparar energi.



