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Miljokonsekvensbeskrivning, Revinge brunnsfalt

KRISTINA ENGLESON

Engleson, K., 2017: Miljokonsekvensbeskrivning Revinge brunnsfilt. Examensarbeten i geologi vid Lunds univer-
sitet, Nr. 511, 28 sid. 15 hp.

Sammanfattning: Idag nér vi i Sverige inte upp till miljomélet "Grundvatten av god kvalitet”, en av orsakerna &r
bristande grundvattenkunskaper i samhéllet. Kontrollen av féroreningar &r otillracklig och det har under den senaste
tiden uppmérksammats att vi har brist pa vatten i stora delar av landet. P4 Revingehed ca 2 mil 6ster om Lund finns
en provpumpningsanliggning som anvénds for utbildning av framtida grundvattenexperter. Lunds universitet
planerar nu att soka tillstdnd hos mark och miljdédomstolen for att bedriva vattenverksamhet med bortledning av
vatten fran ett vattenomrade. Detta examensarbete dr utfort for att anvéndas som grund i den kommande
miljokonsekvensbeskrivningen. Resultaten visar att Lunds universitets uttag inte dverstiger nybildningen och
uttaget paverkar séledes inte grundvattenmagasinet. Ytvattendragen i omrédet &r grunda och bedoms darfor inte
paverkas av pumpningen som sker i den djupare beldgna berggrundsakvifaren. Risken for sittningar bedéms som
obefintlig dé& det inte sker ndgon sénkning av grundvattnet i jordlagren och i berggrunden dar avsédnkningen sker,
finns inga sittningsbendgna sediment. D4 endast ett fatal fororeningar detekterats som overskrider grainsvirden
finns det ingen risk for att pumpningen orsakar spridning av fororeningar. Provpumpningsverksamheten bedoms
folja de allménna hénsynsreglerna da det vid pumpning gors 6vervakning samt provtagning av det utpumpade
vattnet till Alabicken. Bedémningen visar att provpumpningsverksamheten bidrar med kade
grundvattenkunskaper i samhillet, vilket krévs for att kommande generationer ska fa tillgéng till rent vatten samt
for att kunna forebygga vattenbrist.

Nyckelord: grundvatten, miljokonsekvensbeskrivning, Revingehed,, féroreningar, miljomélet ”grundvatten av
god kvalitet”.
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Envirormental impact assessment, Revinge well-field

KRISTINA ENGLESON

Engleson, K., 2017: . Dissertations in Geology at Lund University, No. 511, 28 sid. 15 hp (15 ECTS cred-
its) .

Abstract: Sweden do not meet the environmental objective "Good quality groundwater", one of the reasons
is the poor general understanding of groundwater. The control of pollutions is insufficient and it has
recently been noted that the storage of water in large areas of the country is inadequate. At Revingehed
about 2 kilometers east of Lund, there are several pump wells that is used for education (of future
groundwater experts). Lund University is prepering to apply for permission from the environmental court to
conduct water activities with drainage of water from this water area. This thesis has been conducted for use
as a basis in the forthcoming assessment for use of the pump wells impact on the envirorment. The results
showed that Lund University's withdrawal of water do not exceed the freshwater formation and the
withdrawal does not affect the groundwater magazine. The surface watercourses in the area is shallow and
for that reason it is not deemed to be affected by the pumping, which occurring in the deeper bedrock
aquifer. There is no risk for subsidence in the soil deposits because there is no reduction of groundwater.
And in the bedrock where the reduction of groundwater occurs, due to the pumping, there are no lithificated
sediments. As only a few pollutions are detected that exceed the limit values, there is no risk that the
pumping will cause pollutions to spread. The use of the pump wells are assessment to comply with the
general rules of consideration, due to monitoring and sampling of the water that are removed from the
aquifer to the nearby river ”Alabdcken” during pumping. The assessment showed that the use of the pump
wells in Revingehed for education purposes contribute to increased groundwater knowledge in society,
which is required for future generations to have access to clean water and to prevent water shortage.

Keywords: groundwater, envirormental impact assessment (EIA), Revingehed, contamination, Good
quality groundwater.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Pa sodra skanska regementets (P7) &vningsomrade i
Revingehed 6ster om Lund i Skane har Geologiska

institutionen vid Lunds universitet en
provpumpningsanldggning (figur 1). Anldggningen
anvinds for utbildning av hydrogeologer. Vid

provpumpning leds vattnet till Alabicken i nira
anslutning till anldggningen.  Lunds universitet
forbereder ansdokan om tillstind for provpumpning
enligt 11 kap 9§ i miljobalken (MB) for att bedriva
vattenverksamhet med bortledning av vatten fran ett
vattenomréde. 1 ansbékan om tillstdind for att driva
vattenverksamheter skall en
miljokonsekvensbeskrivning ingd enligt 6 kap 1§ i
MB. Ansdkan om tillstdind for vattenverksamheten
avser ett vattenuttag pa max 2000 I/min under 2
veckor, 1-2 ganger per ar. Lunds universitet forbereder
dven ansdkan om tillstand for utslédpp av vatten enligt
9 kap MB.

1.2 Metod och syfte

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) avser en
ansokan om tillstand enligt miljobalken for att bedriva
vattenverksamhet samt utsldpp av vattnet. Syftet &r att
gora en samlad bedémning av verksamhetens inverkan
pd minniskors hidlsa och milj6. Detta genom att
identifiera och beskriva de effekter som verksamheten
kan medféra pd minniskor, djur, vixter, mark, vatten,
klimat, luft, landskap och kulturmiljo. Som grund

anvénds oversiktsplaner, tidigare utforda
undersokningar pa omradet, och modellering av
grundvattensmagasinet for berdkning av
influensomradet.
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1.3 Tidigare beslut

Inga tidigare beslut finns.

1.4 Avgransning

Detta examensarbete har begrinsats och kommer
behandla delar av miljokonsekvensbeskrivningen.
Avgriansningen omfattar beddmning av  den
miljopdverkan som &r mojlig for den aktuella
verksamheten. Miljoaspekter som beskrivs &r
paverkan pa mark och vatten, grundvattenkvaliteten,
sattningsrisk ~ samt en  eventuell  framtida
miljopaverkan till foljd av klimatfordndringar.
Miljokonsekvensbeskrivningen avser endast den
mdjliga miljopaverkan inom influensomréadet, vilket
dr det omrdde dir verksamheten medfor en
avsdnkning av grundvattnet pd mer dn 0,3 meter i
berg samt mer 4n 0,1 meter i jord. Det har dven gjorts
en beddmning av péverkan pa naturmiljon och
rekreation.

2 Utforda undersokningar

. Ar 2005 gjordes en undersdkningsborrning vid
spolhallen samt en provpumpning och kemisk
analys av vattnet. Detta i syfte att undersoka
om vattnet kunde anvindas som tvittvatten till
forsvarets nirliggande spolhall (Andersson
2005). Brunnen bendmns idag brunn 6 (figur
2) och anvinds som observationsbrunn vid
Lunds universitets provpumpningar.

. Grundvattnets alder bestimdes &r 2012 med
CFC-metoden (Danmarks og Grenlands
Geologiske Undersggelse 2012). Resultatet
fran undersdkningen presenteras i avsnitt 5.4.1.
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Fig. 1. Oversiktsbild pd omrddet. Platsen dér provpumpningsanliggningen dr beldgen r markerad med en réd ring.
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. Ar 2012 togs vattenprov for kemisk analys vid
tva tillfillen, i februari samt i maj. Proverna i
februari togs av Lunds universitet och
analyserades av AlControl Laboratories, och de
i maj togs av Johan Barth, Geotec. Analysen
utféordes av  Eurofins.  Analysresultaten
presenteras i avsnitt 5.4.4 samt diskuteras i
avsnitt 6.3.4.

. Ar 2014 utfsrde Lunds universitet en
provpumpning under ca 7 dygn. Vid
provpumpningen gjordes manuella métningar
efter ett provpumpnings schema samt
mitningar med trycksensorer kopplade till
datalogger. For slugtest mittes bade manuellt
och med datalogger. Data fran provpumpningen
2014 har anvénts i avsnitt 5.5.1 for berdkning
av avsidnkningen samt utvirdering enligt Theis
och Theis-Waltons metoder (Fetter 2014).

o Ar

2015 utféorde Lunds universitet en
provpumpning pd ca | dygn. Manuella
méatningar gjordes enligt

provpumpningsschema samt métningar med
trycksensorer i datalogger. Slugtest
genomfordes i brunn 2 (figur 2) och denna data
har anvints i1 avsnitt 5.5.1 for berédkning av den
hydrauliska konduktiviteten i akvifir 1 (figur
3). Kemiska och fysikaliska parametrar méttes i

brunn 2.
. Emil Engvall gjorde &r 2015 ett examensarbete
med mal att Kkartligga om det fanns

fororeningar i de tva dvre akvifdrerna i omradet
samt en undersdkning om hur akvifir 1 och 2
paverkas av en provpumpning i akvifar 3 (figur
3). Resultatet fran vattenkvalitetsanalyserna har
anvénts i avsnitt 5.4.4.

. Ar 2016 och 2017 utférde Lunds universitet

provpumpningar under ca 4  dygn.
Avsinkningen méttes manuellt samt med
datalogger.
3 Beskrivning av vatten-
verksamheten
P& omradet dér geologiska institutionen vid Lund
universitet ~ utdvar  provpumpningar finns en

pumpbrunn samt sju observationsbrunnar som &r
lokaliserade p& mellan ca 5 - 280 meter fran
pumpbrunnen (figur 2). Brunnarna stricker sig till
olika djup sa att samtliga grundvattenmagasin kan
studeras (for lagerfoljd se Malmberg Borrning 2011,
Erlstrdom 2013 samt Engvall 2015). Brunnarnas djup
och avstand fran uttagsbrunnen (brunn 3) presenteras i
tabell 1. Brunn 1, 2, 3 och 6 ar borrade av Malmbergs
borrning AB. Brunnsloggar och brunnskonstruktionen
redovisas i bilaga 1. Ar 2013 borrade Jan-Erik Rosberg
vid Lunds tekniska hogskola brunn 4 och 5,
brunnskonstruktion samt litologi finns redovisad i

10

bilaga 1. Brunn X dr en observationsbrunn gjord av
Geotec och  brunn 1060 &  kommunens
observationsbrunn. Vid provpumpningarna kan med
nuvarande utrustning ett maximalt vattenuttag pd 2000
/min uppnas. Onskat uttag planeras ske under en 2-
veckorsperiod ca 1-2 ganger per ar, och da framst
under varen. Syftet med verksamheten &r att ge
studenter god kunskap om hydrogeologi samt specifik
kunskap om utvérdering av grundvattenmagasinet och
dess egenskaper. Denna kunskap ar viktig for
samhillet for att kunna fOrutsiga paverkan av en
storning  pa  grundvattennivderna,  exempelvis
lanshallning i  form  av  grundvattenuttag,
vattenresursutnyttjande och infiltration av vatten, men
ocksa for forstdelse for spridning av miljofarliga
amnen.

Tabell 1. Samtliga dtta anvinda brunnar pd omrddet
meddess djup och avstdand frdan uttagsbrunnen.

Brunn Djup (m) Avstand frin Filternivéd (m
uttagsbrunn under markyta)
(brunn 3) (m)

1 278 10 30

2 18 3 18

3 75 0 33

4 60 10,5 33

5 4 3 4

6 78 210 39

1060 27,1 280 okint

X 25,80 280 oként




[

Fig. 2. Provpumpningsomrddet. Pumpbrunnen (brunn 3) och samtliga observationsbrunnar finns markerade.
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Ldckage fran akvifir 3 till akvifir 2 har illustrerats med flodespilar. Publiceras med tillstand frdn
illustratorerna Anders Plan och Kim Teilmann 2016.
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4 Nollalternativ

Nollalternativ innebér en  redogorelse av
konsekvenserna som uppstar om tillstind inte erhalls
for provpumpningarna pé Revingehed. Enligt 11 kap
6§ 1 miljobalken far en vattenverksamhet endast
bedrivas d& fordelarna for allmdnna och enskilda
overvéger kostnaderna, skadorna och oldgenheterna av
verksamheten. D& miljomalet grundvatten av god
kvalitet idag inte uppnds och kunskapsbrister inom
omrédet dr en av de bidragande faktorerna krivs det i
dagens samhille Okade kunskaper om grundvatten
(Miljodepartementet 2012). I undervisningen i
hydrogeologi vid Lunds universitet (Geologiska
institutionen) far studenterna praktiskt erfara hur en
brunnsinventering gors, planera och utféra en
provpumpning (vanlig undersdkningsmetodik for att
kunna  beskriva  grundvattnets  rérelse  och
uttagsformaga samt paverkan pa grundvattensidnkning),
ta del av hur ett overvakningsprogram for grundvatten
kan utformas, vattenprovtagningsmetodik, Ovning i
hydrogeologisk analys, byggande av konceptuella
modeller och revidering dérav, erfarenheter i
flodesmodellering samt att sammanstéilla en stdrre
méngd komplexa grundvattendata fran sina resultat.
Efter avslutad kurs ska studenterna kunna analysera
grundvattnets virde i ett resursgeologiskt-perspektiv
och i ett samhéllsperspektiv. Utbildningen &r saledes
nddvindig for 6kade grundvattenkunskaper i samhéllet
och ménga av studenterna fir arbete inom vatten och
miljdomradet pé statliga myndigheter, konsultbyraer
eller hos entreprendrer som efterfragar just kunskap om
grundvatten. Fér vi inte oOkade kunskaper inom
hydrogeologi i samhillet och ddrmed 6kade resurser i
form av fler kunniga personer inom omradet, kommer
vi inte att uppnd miljomalet “grundvatten av god
kvalitet”. De mal som Lunds universitet anger i
kursplanen for utbildning av hydrogeologer ar att
studenterna ska:

. “kunna redogora for grundvattnets bildning,
egenskaper och upptrddande i jord och berg,

. utforligt kunna redogéra, och visa forstaelse,
for olika typer av grundvattenmagasins

hydrauliska egenskaper och hur de reagerar pa
storningar genom olika vattenverksamheter, pd
ett grundldiggande sdtt kunna redovisa kunskap
om flédesmodellering av grundvattenrorelser,

. kunna redogora for de processer som medfor
spridning av miljoféroreningar i grundvatten,

. kunna redogora for olika grundvattenkemiska
forhdllanden  och  processer och  olika
vattenbehandlingstekniker samt

. kunna redovisa forstdelse

jordlagerstabilitetsproblem i
vattenverksambhet.

for

samband med

. kunna analysera grundvattenfloden genom
konstruktion av flodesndit,
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. kunna genomfora matematiska berdkningar av
magasinsparametrar som hydraulisk
konduktivitet, transmissivitet och
magasinskoefficent fran olika fallstudier,

. baserat pd filtundersokningar och praktiska
forsok,  kunna  berdkna  hydrogeologiska
parametrar och utvdrdera grundvattenmagasins
egenskaper med en yrkesmdssigt godtagbar

noggrannhet,

. kunna utfora enklare
grundvattenflodesmodelleringar/simuleringar
samt

. kunna redovisa egna filtdata och analysresultat i

en teknisk rapport enligt yrkesmdssiga normer. ”

Lunds universitet
5 Nulagesbeskrivning

5.1 Planférhallanden

I den nu géllande 6versiktsplanen for Lunds kommun
OP 2010 konstateras det att Ovningsfiltet pa
Revingehed dgs av staten genom Fortifikationsverket.
Verksamheten pad omradet styrs av det sd kallade
”Kungabrevet” fran 1965 déar det framgar att den
militdra verksamheten ska prioriteras, friluftsliv och
forskning ska bedrivas sé linge det inte stor den militdra
verksamheten (Lunds kommun 2010).

5.2 Markanvandning och areella naringar
Storre delen av Revingefaltet har tidigare varit
jordbruksmark, men anvénds sedan forsvarets utokning
pa 1960-talet fraimst for militdra dvningar. Endast vissa
omraden i sydvist och véster anvéinds idag som
jordbruksmark, och dé fraimst som foderproduktion.

5.3 Geologiska forhallanden

Anlédggningen for vattenverksamheten &r lokaliserad i
Vombséankan som begrinsas av Romeleasen i Sydvést
och Linderddsiasen 1 Nordost. Berggrunden i
Vombsénkan utgors till mestadels av mirgel och
sandsten fran Krita, intill liggande bergarter ar lersten
och sandsten fran Jura — Krita (Johansson 1986).
Romeledsen som finns sdéder om sdnkan utgdrs av
urberg (figur 4). De ytligt liggande jordlagren pa
omradet, ddr provpumpningsanldggningen ar beldgen,
har en miktighet pa 30-35 meter och under jordlagren
patraffas den sedimentdra berggrunden. De Gversta ca
30 meter fran markytan bestdr av isdlvs- och
issjoavlagringar (figur 5), som utgdrs av en fin- till
mellankornig sand. Under detta lager aterfinns ett ca 1-3
meter tjockt mordnticke med varierande lerhalt, som
fungerar som ett titande lager. I Vombomrédet finns
Kéavlingedn och Klingavélsdn dér jordarterna intill
ytvattenflodena bestar av svimsediment och kérrtorv.
Moriantacket dverlagrar en kretaceisk kalksandsten som
utgdr ett ca 160 meter miktigt lager, vilket begrénsas



nedat av en kalkhaltig lera med ca 5 meters
maktighet. P4 ett djup av ca 195 meter fran markytan
patriffas en ca 80 meter miktig kretaceisk
bergformation bestaende till mesta del av korsskiktad
sandsten. Det férekommer dven sekvenser med tuff
samt ler och siltsten (Erlstrom, M., 2013: SGU,
2013) i samma enhet (figur 3).

5.4 Hydrologi och grundvatten

5.4.1 Hydrologi

Omrédet for provpumpningsanlidggningen avgrinsas
i norr och 6ster av Kévlingeén och Klingavélsan
samt i sydvést av Romeleasen dér den huvudsakliga
infiltrationen sker (figur 6). De dominerande
ytrecipienterna i omradet dr Kadvlingean,
Klingavélsan och Krankesjon samt sankmarker i
omréadet som ocksa kan fungera som tillfalliga
recipienter (Liljedahl et al. 2010). Ett exempel &r
Fonesjon beldgen strax dster om
provpumpningsanlidggningen, som idag ar mer kérr/
sankmark #in sj6. Aven Vombsjon som ir beligen
Oster om omradet avrinner mot Kévlingean
(Liljedahl et al. 2010). Grundvattenriktningen i
omradet &r mot norr for att slutligen folja Kévlingeédn
mot vést. Lokala hojdpartier kan dock ge lokala
avvikelser i stromningsriktning (Liljedahl et al.
2010). I de omrédde med lagre hydraulisk
konduktivitet dvs. tétare jordarter &r topografin
mycket betydande for stromningsriktningen, medan
stromningsriktningen i omrade med hogre hydraulisk
konduktivitet & mindre paverkad av topografin
(Liljedahl et al. 2010).

Grundvattnets dlder i omradet for
vattenverksamheten har analyserats med CFC-
metoden i tva prover tagna vid samma tillfélle ar
2012. Dateringen gjordes for att kunna bedoma
risken av fororeningar i grundvattnet. CFC-
analyserna visar att grundvattnet dr ca 55 ar gammalt
(Danmarks og Grenlands Geologiske Undersogelse
2012) se bilaga 2. Detta kan ses som en medelalder
da vattenproverna visar ett spann pa = 4 ar. De nagot
olika aldrarna i de tva proverna for CFC-113
indikerar att nedbrytning skett och att majoriteten av
vatten dr ca 55 dr gammalt eller yngre.

5.4.2 Hydrogeologiska forhallanden

Geologin i omradet dir provpumpningsanldggningen
ar beldgen medfor generellt en god
grundvattentillgang (Liljedahl et al. 2010). Pa
omradet aterfinns minst tre akvifarer. En akvifér
definieras som en vattenmaéttad geologisk formation
som for betydande méngder vatten (Fetter 2014). I de
16sa jordlagren vid markytan aterfinns en dppen
akvifér (akvifar 1) som stér i direkt forbindelse med
atmosfaren. Under akvifér 1 patriffas en akviklud
(tdtande lager) bestdende av mordn med varierande
lerhalt. Akviklud ar bendmningen pa ett lager i en
stratigrafisk sekvens med ldgre genomslapplighet
som avgrinsar en akvifar fran en annan, men som
kan tillata ett mycket begransat lickage (Knutsson &
Morfeldt 1993). Den sedimentéra berggrunden som

aterfinns under mordnen bestar av tvd slutna
grundvattenmagasin (akvifar 2 och 3). Akvifar 2 &r
en kalksandsten direkt under morénlagret. Denna
utgor en por- och sprick akvifir med mycket hog
vattenforing. Akvifdr 2 och 3 separeras av en
mellanliggande akvitard. En akvitard definieras som
ett lager i en stratigrafisk sekvens med lagre
genomslipplighet (Knutsson & Morfeldt 1993). Var
denna akvitard aterfinns dr ndgot oklart, akvitarden
kan omfattas av det kalkrika lerlagret som finns pa
190- 195 m (figur 3). Det finns dven ett
sideritcementerat intervall pa mellan 238- 242 m
som utgdr en akvitard (Mailkontakt med Mikael
Erlstrom 2016, se dven bilaga 1 for borrhalslogg).
Vid mailkontakt med Erlstrdm 2016 framgick att det
eventuellt finns tre akvifarer i den sedimentéra
berggrunden. Dessa finns pa 155-160 m, 180-190 m
samt 196-217 m, det ar troligt att de tva understa har
kontakt med varandra och utgdr en akvifar. I slutna
akvifdrer star grundvattnet under storre tryck dn
atmosfarstrycket, och grundvattenytan dr da en sk.
piezometrisk tryckyta (Knutsson & Morfeldt 1993).
Den piezometriska tryckytan &r den niva dit vattnet
stiger i ett ror som penetrerar det titande lagret. Om
vattnet stiger dver markytan bendmns den som en
artesisk tryckyta (Knutsson & Morfeldt 1993).
Tryckytan for akvifér 3 dr artesisk och hogre an for
akvifar 2, vilket leder till ett visst uppatriktat lickage
genom akvitarden som ocksa har verifierats vid
utford provpumpning ar 2015.
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Fig. 4. Berggrundskarta 6ver Kalksten, lerskiffer, sandsten (silur) . 103,

N . . Kalksten, sandsten, lera (krita)
Vombsdnkan , dir provpumpning- 10;

. . . Kalksten, lerskiffer (ordovicium) 104;

sanlaggmngen ar .belagen. i . Lera, lerskiffer, sandsten, kol (rét till tithon)
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underordnad kalksten (kambrium etage 4 il tremadoc) . g,
12,
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Fig. 5. Jordartskarta 6ver omrddet runt provpumpningsanliggningen med dominerande mmmn Fyling
jordlager av isdlvs- och issjosediment. Den réda cirkeln visar platsen for ,
provpumpningsanldggningen. ©Sveriges geologiska undersékning. j Y-
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Fig. 6. Omradets hydrauliska gréinser med Romeledsen i sydvdst ddir
infiltrationen sker samt avrinning fidn Klingavdlsdn och Kdvlingedn i
norr och nﬂ}r{dést. Grundvattenriktningen i omrddet dr mot norr for att
avlingedn mot vdst. Bilden dr gjord av forfattaren i
programmet SketchUp Make 2017. Bilden dr ej skalenlig.

sedan folja

5.4.3 Vattenbalans och vattentillgang

Nederbdrden i omradet ar berdknad utifran SMHIs
medelvirde pa normal uppskattad arsnederbord ar 1961
till 1990 6ver Skane, vilket var 700 mm (Brandt et al.
1994). Berikningen utgér fran att 25 % av nederborden
infiltreras och bildar grundvatten, vilket 6verensstimmer
med SMHIs avrinningsdata fran 2015 ddr avrinningen i
aktuellt omrade mattes till 100-200 mm (SMHI 2016).
Hur stor del av nederbdrden som infiltreras dr dock
osikert dé det ar beroende av faktorer som t. ex.
vegetation, markens genomslédpplighet, topografi samt
jordartens vattenhalt i markvattenzonen, da den maste
vara vattenmaéttad innan sjukvatten kan borja bildas. Aven
nederbordens forlopp édr avgérande da en stor del vatten
ytavrinner vid ett kort och kraftigt regn till skillnad fran
samma méngd nederbord under en langre tid. Det dr
saledes stora osdkerheter i berdkningarna av hur stor del
av nederbdrden som verkligen infiltreras och bildar
grundvatten. Detta kan forklaras med den hydrologiska
ekvationen:

N=Ag+Ar+Q+Q,+ 4M
Dér N = Nederbord, Ag = Evaporationen, At =

Transpirationen, Qy = Ytavrinning, Q, =
Grundvattenavrinning och A M = Magasinsforéndring.

f

Keivlingean

* Infiltration

Grundvattnets
strdmningsriktning

Den del av

nederborden som inte avdunstar kallas nettonederbord
och kan forklaras med formeln: N0 = N — (Ag + Ay).
Grundvattenavrinningen (Q,) dr den del av
nettonederborden som infiltrerar ner i
sjunkvattenzonen och bildar grundvatten. Hur stor del
av nettonederborden som bildar grundvatten skiljer sig
beroende pa arstid da infiltrationen ar storst i
anslutning till sndsméltning/tjallossning och innan
vegetationsperiodens borjan samt efter vegetations-
perioden innan tjdlningen borjar. Vegetationen har
séledes ocksé en inverkan pd grundvattenbildningen da
mycket vegetation medfor storre evaporation. Aven
topografin paverkar infiltrationen eftersom en lutande
markyta ger en dkad ytavrinning och ddrmed mindre
infiltration (Fetter 2014) (figur 7).

Vi R

%

Qg

Qg Qy

Fig. 7. Figuren visar att grundvattenbildningen pdverkas
av topografin, ju mer marken lutar desto stérre blir
ytavriningen vilket medfor att en mindre andel vatten
infiltrerar. Observera att grundvattenbildningen dven
paverkas av andra faktorer.

15



Akvifir 1

Infiltrationen av vatten till akvifdar 1 sker pd omradet dér
isdlv- och issjosediment finns samt angransande
permeabla lager, da detta d&r en Oppen akvifir. Den
potentiella grundvattenbildningen till akvifir 1 har
berdknats av Liljedahl et al. (2010) till 200-300 mm per
ar och avser hela tillrinningsomradet baserat pa en
arsmedelnederbord dver Skéne pa 723 mm. Geologin i
omradet &r dock komplex och det finns séledes
variationer 1 den hydrauliska konduktiviteten, vilket

leder till att infiltrationen varierar Over omrddet

(Liljedahl et al. 2010).

Akvifir 2
Infiltrationen till akvifir 2 och 3 sker troligtvis till

storsta del vid Romeledsen da den akviklud som finns i :

Vombsinkan hindrar lickage mellan akvifir 1 och 2

storre delen av omradet. Nybildning till akvifdr 2 och 3
kan teoretiskt ocksa ske i omrdden dir mordnen &r mer
permeabel eller saknas helt. Eftersom kunskap om

mordnens fullstindiga utbredning i omradet &r oként, |
finns inga ndrmare detaljer om var detta kan ske. En

berdkning pa ett mojligt tillrinningsomrade vid

Romeleasen har antagits (figur 8). Berdkning av

tillrinningsomréadet baseras pa brunnsdata fran SGU dar

Tabell 2. Vattenbalansberikning, ett antagande pd
grundvattenbildningen till akvifir 2 samt kinda verksamheters
arliga uttag.

m'/dr
Nybildning av grundvatten 2 800 000
Lunds kommun uttag 125 000
Lunds universitet uttag 80 640
Tillgdngligt 2594 360

AN

lagerfoljden  fran  brunnsprotokoll har studerats. .\

Beddomningen avser att infiltrationen pa omradet sker ¢

diar det inte finns ndgot lerlager. Det antagna
tillrinningsomrade motsvarar 16 km” och avser den
grundvattenbildningen som sker till akvifar 2.

Péa Revingeomrédet finns sedan tidigare ett tillstdnd
for vattenuttag gillande en kommunal vattentékt (Lunds
kommun) pa fastigheten Revinge 23:33. Vattentdkten ar
nu nedlagd och vattenskyddsomradet &r upphédvt. Da
tillstindet for vattenuttag fortfarande finns kvar har
uttaget rdknats med i vattenbalansen. Resultatet fran
berdkning av vattenbalansen redovisas i tabell 2.

Nybildning av grundvatten till akvifdr 2:

Medelvérde for arsnederbord enligt SMHI (2014):

700 mm

Grundvattenavrinningen har antagits vara 25 % av
nederborden (SMHI 2015): 700%0,25= 175 mm
Antaget infiltrationsomrade enligt egna berdkningar:
16 000 000 m’

Nybildning av grundvatten: 0,175 m/ar*16 000 000 m*
=2 800 000 m*/ar

Lunds universitets uttag

Beriknat uttag 4r 2880 m’/dygn under 14 dagar tva
ganger om dret vilket ger ett arligt uttag pa 2880 m’/
dygn * 28 = 80 640 m’

akvifdr 2 baserat pd brunnsdata fran SGU.
Tillrinningsomrddet motsvarar ca 16 km?.
©Lantmditeriet

Fig. 8. Antaget huvudsaklig infiltration for
¢ Infiltration

5.4.4 Grundvattenkvalitet

Ar 2005 analyserades vattenkvaliteten i akvifdr 2, da
prov togs fran brunn 6 som &r beldgen ca 250 meter fran
pumpbrunnen (brunn 3, se figur 2). Ytterligare tva
analyser av vattenkvalitet gjordes av prover tagna i
akvifar 2, i februari och i maj 2012. Da togs
vattenproven fran pumpbrunnen (brunn 3, figur 2).
Resultaten har jamforts med Livsmedelsverkets
gransviarden for dricksvatten (SLV FS 2001:30) och
redovisas i tabell 3. Ar 2005 togs vattenprov av Olof
Andersson, Sweco, och analysen gjordes av AnalyCen
(Journalnr: KSV007423-05). Provet fran Februari 2012
ar taget av Lunds universitet och har analyserats av
AlControl Laboratories (12050053). I maj 2012 togs
vattenprov av Johan Barth, Geotec, och analysen
gjordes av  Eurofins (provaummer: 177-2012-
05240267). Analysresultaten frdn AlControl, AnalyCen
och Eurofins redovisas i sin helhet i bilaga 2.

Ar 2015 utfordes analyser av vattenkvaliteten i
akvifar 1 och 2 med fokus pa ett antal fororeningar.
Prover togs frdn brunn 2 och 3 som tar vatten fran
akvifar 1 respektive akvifar 2. For att kunna avgora
vilka @mnen som skulle analyseras, kartlades vilka
tidigare verksamheter som funnits 1 akvifdrernas
infiltrationsomrade (Engvall 2015). Resultaten fran
analyserna visas i tabell 3 och 4 och har jimforts med
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Livsmedelsverkets gransvérden for dricksvatten (SLV
FS 2001:30). Da Livsmedelsverket saknar gransvérde
eller riktvirden for en del av de analyserade dmnena,
har andra virden anvénts sésom riktvirden for

grundvattenkvalitet ~ frdn  Sveriges  geologiska
undersokning (SGU 2013) samt riktvirden fran
Socialstyrelsen ~ (SOSFS ~ 2003:17).  Samtliga

vattenprover 2015 togs av Emil Engvall (2015) och
analyserades av AlControl Laboratories.
Analysresultaten for akvifdr 2 fran 2005 visar pa
halter av natrium och sulfat som &verstiger
Livsmedelsverkets gransvirde for dricksvatten (SLV
FS 2001:30) tjanligt med anmérkning.
I de vattenprover som togs i februari 2012, for akvifar
2, oOverskreds halten av jarn och natrium enligt
Livsmedelsverkets griansvirde for dricksvatten (SLV
FS 2001:30) tjanligt med anmérkning.

Tabell 3. Analysresultat av vattenkvaliteten fran brunn 2,
akvifiar 1 utfort 2015. Vattenproverna dr tagna av Emil
Engvall och har analyserats av AlControl Laboratories. De
virden som évrskrider grdinsvirdena dr markerade i
fetmarkerad text.

Analys Virde Grinsvirde | Enhet
Alkalinitet, 180 Gréansvirde mg/l
HCO3 Saknas
Ammonium | 0,04 1,52 mg/l
Arsenik 0,11 10! pgl
Bly 0,027 10! pe/l
Florid 0,26 1,5! mg/l
Jirn 1,6 0,1t mg/l
Kalcium 15 100! mg/l
Kalium 7 124 mg/l
Klorid 44 100! mg/l
Lukt Tydlig av Tydlig? -
svavelviite
Magnesium | 5,1 30! mg/l
Mangan 0,12 0,05! mg/l
Natrium 83 100! mg/l
Nickel 0,37 20! pgll
PFOA 2,1 905 (for ng/l
PFAA)
Sulfat 30 100? mg/l
Turbiditet 22 1,5! FNU

! Grénsvirde enligt Livsmedelsverket for tiinligt med
anmdrkning som dricksvatten (SLV FS 2001:30)

? Grénsvirde enligt Livsmedelsverket for otjinligt som
dricksvatten (SLV FS 2001:30)

7 Riktviirden enligt Sveriges geologiska undersékning
(SGU-FS 2013:2)

* Riktvirden enligt Socialstyrelsen (SOSFS 2005:20)

’ Livsmedelsverkets foreslagna riktvird (SLV 2014)

Aven grinsvirdet for lukt overskreds (SLV FS
2001:30). Vattenprovet taget i maj samma &r frén
akvifdr 2 visar pd halter av jarn, natrium och turbiditet
som Overstiger Livsmedelsverkets gransviarde (SLV FS
2001:30).

Analysresultaten fran ar 2015 visar pa halter av jérn,
mangan och turbiditet i akvifir 1 som &verskred
Livsmedelsverkets gransvérde tjanligt med anmérkning
(SLV FS 2001:30) for dricksvatten. For akvifar 2
overskreds halten av jarn, natrium och turbiditet (SLV
FS 2001:30). En tydlig lukt av svavelvite fanns i
samtliga brunnar (Engvall 2015), vilket Overskrider
Livsmedelsverkets griansvérde for otjénligt dricksvatten
(SLV FS 2001:30).

Tabell 4. Analysresultat fran akvifir 2 utforda 2005, 2012 och
2015. De parametrar som oOverskrider grdnsvirden dr
markerade i fet stil. Resultat i tabellen dr grundat pa analyser
av AnalyCen, AlControl Laboratories och Eurofins.

Analys | Virde Virde Virde Virde' | Grinsvirde | Enhet
2005 Feh 2012 | Maj 2012 | 2015
AnalyCen | AlControl | Eurofins | AlControl
Laborato- Laborato-
Fies FHies
Alkalinitet 370 Grénsvirde | mg/l
HCO3 saknas
Ammonium 0,3 1,5 mg/l
Arsenik 3 10! g/l
Bly 0,038 10! g/l
Bor 0,67 I mg/l
Florid 0,78 1,5 mg/l
Jim 01 0,13 53 0,61 0,1! mg/l
Kaleium 37 42 39 41 100! mg/l
Kalium 5 5 54 6 12¢ mg/l
Klorid (] 74 57 67 100! mg/l
Lukt Ingen Tydligav | Ingen Tydlig av | Tydlig?
svavelviite svavelviite
Magnesium 7.2 o mg/1
Natrium 190 150 140 160 100! mg/l
Nickel 14 0 g/l
PFOA L1 90(for ng/l
PFAA)
Sulfat 110 70 45 64 100° mg/l
Turbiditet 0,44 0,90 47 4,1 155 FNU

! Grinsvirde enligt Livsmedelsverket for tiinligt med
anmdrkning som dricksvatten (SLV FS 2001:30)

? Griinsvirde enligt Livsmedelsverket for otjdnligt som
dricksvatten (SLV FS 2001:30)

? Riktviirden enligt Sveriges geologiska undersékning
(SGU-FS 2013:2)

* Riktviirden enligt Socialstyrelsen (SOSFS 2005:20)

’ Livsmedelsverkets foreslagna riktvird (SLV 2014)
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5.5 Berakning av influensomrade

5.5.1 Provpumpning

Ar 2014 utfordes en provpumpning i brunn 3 (akvifér 2)
under 7 dygn och 1 timme. Pumpen startades den 28/2
och stoppades den 7/3. Efter provpumpningen hade
12095,4755 m® vatten pumpats upp ur brunnen, och ett
snitt p& uttaget har berdknats till 1193 1/min. Vattnet
leddes med slang till det nérliggande vattendraget
Alabicken. Under pumpningen mittes avsinkningen i
samtliga tre akvifirer. Data som redovisas avser
manuella métningar.

I akvifar 1 maéttes avsdnkningen i fyra brunnar (se
tabell 5). I brunn 2 skedde en sdnkning av vattennivin
med 0,01 m efter 7 dygn och 1 timmes pumpning. I
brunn X mittes en avsdnkning pa 0,04 m innan
pumpstopp (tabell 5). I brunn 1060 hojdes vattennivan
med 0,03 m och i brunn 5 var avsdnkningen 0 m. Den
registrerade avsdnkningen 1 akvifir 1 &r inom
métfelsmarginalen.

Avsinkningen for akvifir 2 mittes i uttagsbrunnen
(brunn 3) samt i brunn 4 och 6 som é&r beldgna 10,5 m
respektive 210 m fran uttagsbrunnen. Efter 7 dygn och 1
timme hade grundvattennivan sjunkit i uttagsbrunnen
med 2,02 m, i brunn 4 med 0,99 m och i brunn 6 med
0,92 m. (tabell 6)

I brunn 1 som &r beldgen i akvifir 3 kunde en
tryckminskning observeras vid provpumpningen ar
2015. Den tidigare artesiska tryckytan (6ver markytan)
sanktes till en niva under markytan.

Influensomradet har definierats som det omrade dér
trycksidnkningen i berg blir mer &n 0,3 m och i jord mer
dn 0,1 m. For att berdkna influensomrédet i berg (akvifar
2) har en grundvattenmodellering gjorts (avsnitt 5.5.2).
Data frdn provpumpningen visade inte ndgon
avsdnkning pa mer &n 0,1 m i jordlagren (akvifar 1) och
dérav dras slutsatsen att det lickage som sker fran
jordlagren genom morénlagret &r ytterst begriansad.

Tabell 5. Djup, avstand fran uttagsbrunnen samt avsdnkning
for brunnar beligna i akvifir 1 (jordlagerakvifiren).
Avsdnkningen avser provpumpningen utford 2014 pd ca 7
dygn.

Dijup(m) Avstdnd fran Avsdnkning(m)
uftagsbrunn(m)
Brunn 2 17.75 5 0.01
Brunn 1060 27.1 280 0
Brunn X 25.80 280 0.04
Brunn 5 4 5 0

Tabell 6. Djup, avstind fran uttagsbrunnen samt avsdnkning
for samtliga brunnar i akvifir 2 (6vre berggrunden).
Avsdnkningen avser provpumpningen utford 2014 pd ca 7
dygn.

Djup(m) Avstdnd fran Avsdnkning(m)
uttagsbrunn(m)
Brunn 3 75 0 2,02
Brunn 4 60 10,5 0.995
Brunn 6 78 210 0.92

Berdkning av magasinsparametrar for akvifdr 1

For akvifiar 1 har den hydrauliska konduktiviteten (K)
beréknats enligt Horslevs metod utifran ett slugtest fran
2015, da med data fran tryckmétare i brunn 2. Den
hydrauliska konduktiviteten méts i meter per sekund och
dr ett matt pa med vilken hastighet som vattnet ror sig i

marken.

()
K for akvifdr 1 har bestamts med formeln: 57—

7
. Ts7 = Tid for vatten att falla 37 % av ursprunglig
fordndring (s).

. Le = Langd pé filter (m)
. r = Radien for foderrér (m)

R = Filterradie (m)

- rz-ln(%:] _0,0205%In(

2
_ o,nzus)z *105
2oLerTs 810" m/s

2+2+5,75

Berdkning av magasinsparametrar for akvifir 2

Data fran métningarna i brunn 3, 4 och 6 har plottats i ett
tid-avsidnkningsdiagram (figur 9). Tid-avsdnknings
kurvan har passats mot Theis-Waltons typkurva for
slutna akvifirer med lackage. Den plottade tid-
avsdnkningskurvan frén respektive brunn passas mot
Theis-Waltons typkurva for att avldsa en “matchpoint”
déar W(u) = 1 och 1/u,, =1, dvs. dér vérdet pa x och y-
axeln dr 1 pd Theis-Waltons typkurva (Fetter 2014).
Fran matchpoint avlases s, (avsdnkning vid matchpoint)
samt t, (tiden vid matchpoint) vilket anvéinds for
berdkning av hydraulisk konduktivitet (K) och
transmissivitet (T) (se ex. Fetter 2014). For titande lager
kan den wvertikala hydrauliska konduktiviteteten
berdknas utifrdn avlast lackagefaktor i Theis-Waltons
typkurva. Berdkningarna redovisas i bilaga 3, resultatet
fran berdkningarna visas i tabell 7.

Den hydrauliska konduktiviteten har berdknats med
formeln: r
K = (Fetter 2014)

. T = Transmissivitet (m?*/s)
. b = akvifiarens maktighet (m)

Transmissivitet mats i kvadratmeter per sekund och &r
den hydrauliska konduktiviteten som en funktion av hela
akvifarens maktighet (Fetter 2014). For berdkning av
transmissiviteten har foljande formel anvénts:

_Q
T = - (Fetter 2014)

. Q = flodet (m?/s) (Fetter 2014)

Sn = avsdnkningen vid matchpoint, avldses
grafiskt (m) (Fetter 2014)

Med liackagekoefficienten kan den vertikala hydrauliska

konduktiviteten for titande lager rdknas ut. For

berdkning anvinds formeln:
K GT
b~ rZ

(Fetter 2014)
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5.5.2 Grundvattenmodellering

° i F = lickagefaktor (dimensionslds) (Fetter Berdkning av ett oversiktligt influensomrdde har

2014) utforts med hjdlp av Waterloo Hydrogeologics
. T = transmissivitet (m?*/s) (Fetter 2014) grundvattenmodelleringsprogram Visual Modflow
o r = radie fran uttagsbrunn (Fetter 2014) Classic. Tre modelleringar har gjorts med olika lager

Berdkning av magasinsparametrar for akvifir 3

Ar 2015 utfordes provpumpningar av akvifir 3 (brunn
1). D4 borrhélet ar Sppet frdn 89 meter, har brunn 1
kontakt med bade akvifar 2 och 3. Efter 2,5 minuters
pumpning nidde avsdnkningen sitt maximum, sedan
borjade vattnet i brunnen stiga. D& brunnen borjade
aterhdmta sig hade trycknivan i akvifar 3 sinkts till en
nivd under akvifair 2 vilket gav upphov till ett
nedatriktat lackage. Mangden vatten fran akvifar 2 till
3 var stdrre dn uttaget vatten, vilket gjorde att vattnet i
brunnen kunde stiga (Engvall 2015). Pa grund av att
lackaget till akvifar 3 skedde fort i brunnshélet samt
att akvifdar 3 saknar observationsbrunnar, kunde inga
magasinsparametrar berdknas (Engvall 2015).

och magasinegenskaper. For samtliga modelleringar
har samma randvillkor, ldngd p& modellerad
pumpning samt pumphastighet anvénts (tabell 8).
Lager och magasinsegenskaper for de tre olika
modelleringarna redovisas i tabell 9.

Samma virde pa den hydrauliska konduktiviteten (K)
for akvifar 1 och 3 samt akvitarden har anvénts i de
tre modelleringarna. Virdet for akvifar 1 baseras pa
utrdkningar frdn avsnitt 5.5.1 (slugtest med Hvorslevs
metod), for akvifar 3 &r vérdet pa den hydrauliska
konduktiviteten ett litteraturvdirde (Fetter 2014).
Virdet for akvitarden (tdtande lager mellan akvifér 2
och 3) har hidmtats fran Andersson & Engleson
(2015).

Tabell 7. Berdknade magasinsparametrar baserat pd provpumpning frdn
2014. Fér brunn 3(uttagsbrunn) kunde inte K’ berdknas da det i formeln
behovs radie for avstandet frdan uttagsbrunnen.

Brunn T (m’/s) K (m/s) K’ (m/s)
3 1,1*107? 6,6%10° S
4 1,9 * 102 m%s 1,2 *10% m/s 6,8 *10° m/s
6 2.4 * 107 m/s 1,5*10% m/s 2.8 ¥10° m/s
Avsankning
(m) 10
Br.unn.a\_' . ew sus e® a® F10 i
. s = 8 uw :
o8
)
s 88 ® : : e
[ ]
Brunn_{l& - : .® s®
e * ¢
04 . ® L [ ]
*Brunn 6 .
[ ]
L ]
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Fig. 9. Avsdnkningen med tiden for brunn 3, 4 och 6 under provpumpningen
av brunn 3 i februari-mars 2014. Inga mdtningar gjordes mellan 480 och 4620 min
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Angaende akvikluden (titande lager mellan akvifér 1
och 2) har tva olika litteraturviarde anvints fran Talme
& Almén (1978) och for akvifair 2 &r vérdet i
modellering 1 och 2 frén berdkningarna for brunn 6 (se
bilaga 3). Virdet for akvifair 2 i modellering 3 har
hamtats frain Andersson & Engleson (2015).

Omradets komplexa geologi och da aven stora
variationer 1 den hydrauliska konduktiviteten
(Liljedahl ef al. 2010) har gjort det svart att bestimma
ett virde pd den hydrauliska konduktiviteten for de
olika lagren, dédrav &r modellenen en forenkling av den
annars heterogena verkligheten.

I figur 10, 11 och 12 visas resultatet fran de tre
modelleringarna. I modellering 1 och 3 dér ett hogre
virde pa& den hydrauliska konduktiviteten for
akvikluden anvénts, d v s da vattnet i detta lager ror
sig med hogre hastighet jamfort med i modellering 2,
blir influensomradet betydligt mindre. Den
hydrauliska konduktiviteten for akvikluden har séldes
stor betydelse for influensomradets storlek. Vid
modelleringen anvéndes endast ett virde pd den
hydrauliska konduktiviteten for respektive lager, vilket
inte overensstimmer med verkligheten dé lagerna &r
heterogena. Detta stirks av  berdkningen av
tillrinningsomradet i avsnitt 5.4.3, dér det visade sig
att det lerlager som finns pa omradet saknas pa en del
stillen, och att det pa dessa platser finns mdjlighet for
vatten att infiltrera, vilket inte har tagits med i
modelleringen. Den beréknade tillférseln av vatten till
akvifir 2 1 modelleringen sker saledes fran
ovanliggande lager, och akvikludens tdthet blir da
avgorande for hur mycket vatten som nar akvifér 2.

Influensomradet fran modellering 1 och 3 antas
vara bést Overensstimmande med verkligheten,
mingden vatten som nér akvifir 2 anses mer trolig
med avseende pa att den infiltration som sker vid
Romeledsen inte tagits med i modelleringen.
Modellering 1 och 3 skiljer sig nagot at, da
influensomradet i modellering 1 med ett hogre vérde
pa den hydrauliska konduktiviteten blir nagot storre.
Resultatet fran modellering 1 har anvénts som grund
for den uppskattning av influensomradets utbredning i
kalkstensberggrunden (akvifdr 2) som gjorts i avsnitt
5.5.3. Da kalkstensberggrunden &r en por-och sprick
akvifir som kan ha mycket varierande hydraulisk
konduktivitet har det storre influensomradet anvints
for att forsékra sig om att det verkliga influensomradet
inte &r storre 4n den uppskattning som gjorts.

En felkélla som upptickts vid modelleringen
forutom ovanstdende dr att akvitarden (lager 4) enligt
programmet har en miktighet pa 80 meter vilket inte
ar fallet enligt nyare data (avsnitt 5.4.2). Felet beror pa
att inkorrekta parametrar matats in i programmet och
som sedan inte korrigerats pa grund av tidsbrist.

Tabell 8. Parametrar som anvdnts vid samtliga

modelleringar med Visual modflow.

Randvillkor:

- Romeledsen som grundvattendelare

- Krankesjon som positiv hydraulisk grins

- Kévlingedn och Klingavilsin som positiva hydrauliska

grénser.

Lingd pd modellerad

pumpning:

- 2 veckor 1 pseudostationfirt/stationiirt flode

Pumphastighet:

Tabell 9.

magasinsegenskaper
modelleringar.

-2000 Vmin
Tabellen  visar de lager  och
som  anvdnts i  samtliga
Virdet  pa  den hydrauliska

konduktiviteten for akvikluden samt for akvifir 2 skiljer

Lager Modellering 1 Modellering 2 Modellering 3
- Akvifér 1 K=8*10"m/s K=8*10"m/s K= 8*10" m/s
- Akviklud K’ =1*10" m/s K’=1*10"" m/s K’ =1*10" m/s
- Akvifér 2 K=1,5%10" m/s K=1,510" m/s K=6%10" m/s
- Akvitard K =4*107 m/s K =4*107 m/s K’ =4*107 m/s
- Akvifér 3 K=1¥10"m/s K=1*¥10"m/s K=1*10" m/s
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Fig. 10. Modellering 1. Berdknat influensomrdde for
kalksandstensberggrunden (akvifir 2). Influensomrddet i

berggrunden identifieras som det omrdde ddr

avsdnkningen dr 0,3 meter eller mer.



.1000m

5.5.3 Influensomrade
Influensomradet i denna ansdkan definieras som det
omrade dér trycknivln i berg (akvifir 2) beréknas
kunna sjunka mer &n 0,3 meter vid ett uttag pa 2000 I/
min under 14 dagar. Utbredningen av omrédet baseras
pa grundvattenmagasinets egenskaper samt inverkan av
nérliggande grundvattendelare och ytvattendrag. De
ytvattendrag som finns pa omradet dr grunda och har
ingen kontakt med det pumpade magasinet (akvifar 2).
Utifrén de tre modelleringarna anses modellering 1
(figur 10) som det mest troliga influensomradet, dock
ar felkdllorna med modelleringen manga och det
berdknade omradet ska endast ses som en uppskattning.
Influensomradet stracker sig fran uttagsbrunnen till ca
1,4 km &t syd, 1,5 km &t vast och &t 6st samt 2 meter at
norr (figur 13).

5.6 Befintliga brunnar/uttag

Befintliga brunnar pa provpumpningsanliggnigen

Fig. 11. Modellering 2. Berdiknat influensomrdde for
kalksandstensberggrunden (akvifir 2) ddr avsdnkningen dr
0,3 meter eller storre. I denna modellering har det anvints
ett ligre virde pd den hydrauliska konduktiviteten for
akvikluden jamfort med den i modellering 1.

beskrivs i avsnitt 3 samt visas i

figur 2. Andra brunnar inom influensomradet visas i
figur 13 och 14. I figur 14 visas de berdrda brunnarnas
identifikationsnummer hamtat fran SGUs brunnsarkiv.
I tabell 10 redovisas brunnarnas
identifikationsnummer, djup, samt vad brunnarna

anvénds till. De beskrivna brunnarna i figur 14 &r 15
stycken och anvinds frimst for Hushall, fritidshus,

EEE

—-=

1000m ") °

mindre lantbruk eller annan anvindning. Brunn med
identifikationsnummer 909403057 vid Revingehed
anvinds for bevattning av handelstradgard (SGU
brunnsarkiv).
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Fig. 12. Modellering 3. Det berdknade influensomrddet for
kalkstensberggrunden (akvifir 2). I modelleringen har ett
ldgre vdrde pa den hydrauliska konduktiviteten anvints
jamfort med modellering 1 (vattnet ror sig hdr med ldgre
hastighet).
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Fig. 13.  Det ungefirliga é Vattenbrunn, fel i lage <100 m
mﬂuensomradet runt Vattenbrunn, felilage <250 m

provpumpningsanldggningen  dr
markerat med en svart ring. Inom
omrddet syns brunnar hdmtat ur
SGUs brunnsarkiv. © Sveriges
geologiska undersokning
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Fig. 14. Brunnsidentifikation for de brunnar beldgna inom influensomrddet. De
brunnar som finns med i figuren utan beskrivning ligger ej inom influensomrddet.
Observera att brunnar pd provpumpningsanldggningen inte finns med pd kartan
utan presenteras i avsnitt 3. Brunnen som dr markerad med en véd ring inkluderar
totalt 9 brunnar, identifikationsnummer for samtliga visas lingst ner i tabell 10.

© Sveriges geologiska undersokning

Tabell 10. Identifikationsnummer, djup samt anvindning foér brunnar
inom influensomrddet. De nedersta 9 brunnarna har markerats med en
rod ring i figur 14. Informationen dr hdmtad fran SGUs brunnsarkiv.

Brunns ID: Dijup (m): Anvindning:

213502043 70 DObservationsbrunn, -rir

23300714 7 Annan anvindning

Q09410607 24 Enskild vattentdke; hushdll, fritidshus,
mindre lantbruk

909135220 70 Enskild vattentdkt; hushdll, fritidshus,
mindre lantbruk

Q09054447 4] Enskild vattentdkt; hushdll, fritidshus,
mindre lantbruk

Q12086968 67 Enskild vattentdkt; hushdll, fritidshus,
mindre lantbruk

Q19153683 42 Enskild vattentakt, hushall, fritidshus,
mindre lantbruk

23300203 70 Annan anvindning

QOB147119, 70 Enskild vattentdkt; hushdll, fritidshus,

216523684 mindre lantbruk

909403057 T8 Bevattning handelstradgérd

Q09410730 25,5 Enskild vattentakt, hushall, fritidshus,

mindre lantbruk

23300012 a0 Annan anvindning
23300712 27 Annan anvindning
996022398 g Annan anvindning
996022380 9 Annan anvindning
996022364 El Annan anvindning
996022240 El Annan anvindning
996022224 9 Annan anvindning
996022216 El Annan anvindning
996022406 6 Annan anvindning
996022372 E Annan anvindning
996022231 9 Annan anvindning
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5.7 Klimatforandringar

Enligt SMHIs klimatscenarier kommer béde
temperaturen och nederborden i Skéne att 6ka.
Resultaten visar att medeltemperaturen pa sommaren
mellan ar 2021 -2050 kommer 6ka med 0-2 °C, jamf{ort
med observationer gjorda mellan &r 1991 - 2013. Pa
vintern for samma period forvéntas en 6kning med 2-4 °
C. Arsmedelnederbérden for ar 1991 - 2013 har
observerats till 675 - 750 mm per ar. P4 vissa omraden i
Skane har det noterats 900 - 975 mm per &r, och hér
berdknas nederbdrden dka for aren ar 2021- 2050.
Okningen i nederbord varierar dock mellan olika platsen
och beroende pa érstid. P4 sommaren forvéntas
nederborden minska nagot mellan &r 2021 — 2050
jamfort med &r 1991 — 2013, medan den stdrsta
okningen sker pé véren, dd nederborden kan komma att
6ka med 30 — 60 mm. Berékningarna avser RCP8.5
(Representative Concentration Pathways (Moss ef al.
2010)) vilket innebér ett scenario med nuvarande
klimatpolitik dvs ett 6kat vaxthusgasutslapp (SMHI
2015). For scenario RCP4.5 (Moss ef al. 2010) som
betyder att strategier som reducerar vixthusgasutsliapp
infors, syns en 6kning av drsmedeltemperaturen med 1°
C fran ar 1991- 2013 till 2021 - 2050. Enligt detta
scenario kommer de omraden med hogre
arsmedelnederbord i Skéne att 6ka i nederbord, likt
scenario RCP8.5 (SMHI 2015).

I ett framtida klimat med fordndringar i nederbord och
temperatur kommer grundvattensituationen att kunna
paverkas. Framtidsprognosen 6ver Skéne varierar, i vést
med en 6kad nederbord kan grundvattennivéerna
komma att hdjas, medan grundvattennivaerna i 6st kan
komma att sjunka. Fordndringar i grundvattennivaer kan
i sin tur ge upphov till att flddesriktningar &ndras. Ett
varmare klimat kan komma att ge en 6kad
grundvattenbildning pé vinterhalvaret pa grund av mer
nederbord i form av regn. Den 6kande temperaturen och
langre somrar kan gora att avséinkningen av
grundvattennivan pa sommaren forlangs, samtidigt som
de langre och varmare somrarna gor att vattenbehovet
okar (SGU 2016).

5.8 Naturmiljo

Naturen runt Krankesjon, lokaliserad ca 1 km séder om
provpumpningsomradet, kinnetecknas av en varierad
miljo med ett flertal sdllsynta och rddlistade arter
(Lansstyrelsen 2005). Omradet ar utpekat som ett
Natura 2000-omrade enligt art- och habitatdirektivet
(92/43/EEQG), med syfte att forhindra utrotning av djur
och vixter. P& omradet forekommer Krankesjon,
torrmarker, vatmarker (dammar, kérr och fuktingar)
samt skog (figur 15) (Lénsstyrelsen 2005).

Hela Krankesjon beskrivs av Rolin (2010) som
grund med ett naturligt basiskt och néringsfattigt vatten.
Runt sjon tdcks strinderna av vass, vide och al dir
manga hédckande fégelarter samt Overvintrande och
rastande flyttfdglar trivs. I sumpskogarna vid
Krankesjons ostra strand patraffas en stor insektsfauna
med rodlistade arter sdsom balgetinglik glasvinge,
glasbjorksvikmal, punkterad lavspinnare och stor

Natura 2000-omrade
2320 Torra sanddyner och sandfélt med ljung- och krkbérshedar
] 2330 Grasmarkssanddyner med borstiatel och rédven

[ 4030 Torra hedar (alla typer)
= 6270 Attrka torra- friska laglandsgrasmarker av fennoskandisk typ
D777), 6410 Fukiaingar med bittatel eler starr

skimmerfjéril (92/43/EEG). Torrmarkerna pa omrédet
ar de artrikaste for vildbin i Sverige, dd har finns hela
50 rodlistade biarter (Artdatabanken 2017). Detta ar
flest antal rodlistade biarter i hela landet. Fem av
biarterna tillhor kategorin akut hotade, 10 starkt hotade,
11 sarbara och 18 nidra hotade enligt artdatabanken
(2017), som pa wuppdrag av Naturvirdsverket
sammanstéller listor pa hotade djur och véxter i Sverige.
Omradets vitmarker dr viktiga miljder for insekter och
groddjur. Tva rodlistade groddjur lever i omradet,
namligen strandpaddan och 16kgrodan (Lansstyrelsen
2005).

I 7210 Kalkkérr med gotlandsag

9080 Lévsumpskogar av fennoskandisk typ

[ 9110 Bokskog av fryle-typ

[ 9130 Bokskog av rtrik typ

[ 9160 Ex-avenboxskog av buskstjamblomma-typ
[ 5190 Aidre ekskogar pa sura, sandiga sidtimarker
[T 810 Avtuviala skogar som tidis. & @versvammade

3140 Kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kranaiger

W 7140 Oppna svagt viilvda mossar, fattigkar, intermediara karr och gungflyn
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Fig. 15. Omradet runt Krankesjon som har utpekas till ett
Natura 2000 omrdde (Kartan dr hdmtad fran Rolin 2010
och dr modifierad av forfattaren).

5.9 Riksintresse

Hela forsvarets 6vningsfalt pd Revingehed har utpekats
som riksintresse for béade totalférsvaret och for
naturvérden. I regionen mellan Krankesjon och Veberod
finns flera kulturhistoriska byggnader, och omradet har
darfor presenterats som regionalt ldnsintresse for
kulturminnesvéarden (figur 16). Stora delar av omradet
har i kommunens Oversiktsplan klassats som ett
ekologiskt sarskilt kansligt omradde (Lunds kommun
2010)



Bjomagom,

Fig. 16. Markerat omrdde avser det utpekade omradet for
kulturminnesvdard mellan Krankesjon och Veberod. 1
omrddet finns flera kulturhistoriska byggnader. Karta frdn
©Lantmdteriet, modifierad av forfattaren.

5.10 Rekreation

Revingehed anvands som frilufts- och
rekreationsomrade. Skaneleden gar sdder om Krankesjon
och fortsitter upp pé Ostra sidan om sjon. Den
populdraste sysselsittningen i omradet dr fagelskédning,
Skanes ornitologiska forening har ansvar for ett fageltorn
vid Krankesjon. Det finns dven ett mindre torn som
Lunds kommun ombesérjer. De Oppna ytorna anvinds
regelbundet for hastsport (Rolin 2010).

6 Miljokonsekvenser

6.1 Planférhallanden

Provpumpningarna bedrivs med fortifikationsverket samt
forsvarets godkdnnande och samforstind och beddms
inte stéra den militdra verksamheten pa omradet.

6.2 Markanvandning och areella naringar
Da det inte bedrivs ndgot jordbruk i nédrheten av
provpumpningsanldggningen uppstdr inga negativa
konsekvenser darpd. Verksamheten bedoms inte ha
nagra negativa konsekvenser pa den militdra
verksamheten da vattnet leds 1 slangar bort till
Alabicken. Studenterna har forhallningsregler att hélla
sig inom ett begrinsat omrade runt
provpumpningsanldggningen och Geologiska
institutionen har 6verenskommelse med bade Forsvars
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makter (P7) samt kommunen att informera om sina
aktiviteter och tidsplan for dessa.

6.3 Hydrologi och grundvatten

6.3.1 Influensomréde

Influensomrade presenteras i avsnitt 5.5.3 och baseras
pa modellering med Visual modflow. Kévlingedn och
Krankesjon som finns inom det uppskattade
influensomrddet beddms inte bli péverkat da
ytvattendragen &r grunda och avsdnkningen endast sker
i berggrunden. 1 avsnitt 5.5.1 visas den avsidnkning
som kunnat mitas i jordlagren, denna avsdnkning
ligger inom maétfelsmarginalen, och har bedémts som
liten till obefintlig. D& det finns felkdllor med de
inmatade parametrarna, bor ytterligare modelleringar
goras dir nybildningen av grundvatten under
modelleringen sker vid Romeledsen enligt avsnitt
5.4.3. Detta skulle ge en bittre modell som underlag
for bedomning av influensomradet.

6.3.2 Sattningsrisk

Risken for sittningar bedoms som obefintlig eftersom
sdankningen av grundvattennivan i jordlagren &r liten
till obefintlig. Bedomningen stirks av resultat fran
provpumpningarna i avsnitt 5. I berggrunden dar
avsidnkningen av grundvattenytan sker, finns inga
direkt sdttningsbendgna sedimentira lager da dessa ar
litifierade.

6.3.3 Vattenbalans och vattentillgang

Da uttaget inte Overstiger nybildningen av grundvatten
bedoms inte verksamheten ha nagra negativa
konsekvenser pé vattenbalansen eller vattentillgdng. Pa
omrédet har Lunds kommun tillstdnd for vattenuttag pa
125 000 m3/ar. Vattentdkten ar nedlagd och
vattenskyddsomréadet upphéavt, dock finns tillstdndet for
vattenuttag kvar vilket gor att det teoretiskt satt skulle
kunna anvéndas i framtiden

6.3.4 Grundvattenkvalitet

Analysresultat vad géller grundvattenkvaliteten, visar
att gransvdrdena Overskrider Livsmedelsverkets
gransviarde for tjanligt med anmérkning som
dricksvatten (SLV FS 2001:30) for en del &mnen. En
métning av fysikaliska parametrar som gjordes av Emil
Engvall ar 2015, visar att redoxpotentialen ligger pa -
343,7 mV i akvifar 1 och -246 mV i akvifar 2 (Engvall
2015). Redox é&r ett sétt att mdta vid vilken energiniva
en viss reaktion sker, om redoxpotentialen ligger under
jamviktslaget 0 4r den reducerande formen av dmnet
stabilt (SGU 2013). Det &r saledes reducerande
forhdllande i bade akvifir 1 och 2. Att det &r
reducerande forhéllanden i akvifér 2 &r troligen en foljd
av att akvifdren ar djupt beldgen, och att syret da har
forbrukats under vattnets vdg ner till akvifaren. I
akvifar 1 ar nérheten till ett vitmarksomrade i Fonesjon
en mojlig orsak till de reducerande forhallandena, da
det i vatmarker forekommer mycket organiska dmnen



som forbrukar syre (e.g. Normann et al. 2008). I
syrefattiga vatten och reducerande forhéllanden &r det
vanligt med hoga halter av jirn och mangan. (SGU
2013). Den forhojda halten jérn ger i sin tur upphov till
att  turbiditeten  Overskrider  grinsvérdet, da
jarnutfillning vid kontakt med atmosfdaren gor att
vattnet blir grumligt (SGU 2013). Orsaken till att
Livsmedelsverkets gransvirde for lukt verskrids ar att
svavel i sulfatjoner reduceras till sulfid vid lag
redoxpotential vilket gor att gasen svavelvite bildas
(SGU 2013). D4 vattnet luftas oxideras svavelvite och
sulfatjoner bildas. Detta gor att lukten létt kan tas bort.
Halten natrium i akvifar 2 &r troligtvis naturlig, da
dmnet &r vanligt forekommande i den typ av
sedimentdra bergarter (SGU 2013) som finns i
omradet. Varken nagra av de analyserade
bekdmpningsmedlen eller fororeningar med koppling
till forsvarets verksamhet kunde pévisas i akvifar 1 och
2 (Engvall 2015).

Provpumpningarna ~ beddms inte paverka
grundvattenkvaliteten d& det uppumpande vattnet leds
till ytvattendrag. Vid en storre avsdnkning skulle en del
av formationen kunna oxideras, detta scenario dr dock
ej troligt eftersom grundvattenytan ligger hogt Gver
formationens dvre grans.

6.4 Befintliga brunnar/uttag

Brunnar inom influensomrédet visas i avsnitt 5.7 och i
figur 13 och 14. D& grundvattenavsinkningen endast
sker i berggrunden (akvifir 2) bedéms de grundare
brunnarna (<27) inte kunna paverkas. Djupare brunnar
beldgna i berggrunden kan komma att paverkas av
provpumpningarna. Vidare krdvs inventering av
sakdgare pa omradet, men detta ryms dock ej inom
ramen for detta examensarbete.

6.5 Klimatforandringar

Klimatscenarier pekar mot att grundvattennivierna
under somrarna kan komma att sjunka jamfort med
idag, da provpumpningarna gors framst i en sluten
berggrundsakvifar under varvintern, beddms inte
verksamheten ge upphov till nagra negativa
konsekvenser pa grundvattennivén.

6.6 Naturmiljo

Da provpumpningsanliggningen ar beldgen pa ett
Natura 2000 omréde skall
miljokonsekvensbeskrivningen innehalla de uppgifter
som kravs for provning enligt miljobalken 7 kap. 28 b
och 29 §. Detta ingér inte inom ramen for detta
examensarbete.

6.7 Riksintresse

Verksamheten bedoms inte kunna skada naturmiljon
eller totalforsvarets verksamhet pd négot sitt. Ingen
paverkan pa naturmiljon kan ses och verksamheten
sker i samforstand med Forsvarsmakten.

6.8 Rekreation

Verksamheten bedoms inte ha négra negativa
konsekvenser pé rekreationen, dé verksamheten inte pa
nagot sétt stor eller inverkar pé denna.

7. Miljomal, miljokvalitetsnormer
och hansynsregler

7.1 Miljomal

I Sverige finns ett generationsmal, 24 etappméal och
sexton miljokvalitetsmal som &r riktlinjer inom det
nationella miljoarbetet. Provpumpningsverksamheten
berér miljomélen: “Grundvatten av god kvalitet”,
”Giftfri miljo”, ”Levande sjoar och vattendrag” samt
”Ett rikt véaxt och djurliv”.

Riksdagens definition av miljomalet ”Grundvatten
av god kvalitet” ar: "Grundvattnet ska ge en sdker och
hallbar dricksvattenforsorjning samt bidra till en god
livsmiljo for vixter och djur i sjéar och vattendrag.”
Miljomalet ar idag inte uppnétt och beddoms heller inte
kunna nas till ar 2020 (Miljédepartementet 2012).
Naturvardsverket uppger i uppfoljning av malen bland
annat att det finns stora brister om kunskap pé hur
mycket grundvatten som tas ut och hur mycket som
nybildas, och att kunskap om grundvatten maste oka
inom samhéllsplaneringen samt att det behovs bittre
Overvakning av  fOroreningar i  grundvattnet
(Miljodepartementet 2012).

Miljomalet ”Giftfri milj6” definieras av riksdagen
som ~ Forekomsten av dmnen i miljén som har skapats
i eller utvunnits av samhidllet ska inte hota mdnniskors
hilsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av
naturframmande dmnen dr ndra noll och deras
pdverkan pd mdnniskors hélsa och ekosystem dr
forsumbar. Halterna av naturligt forekommande
dmnen ar ndra
bakgrundsnivierna”  (Miljodepartementet ~ 2012).
Miljomalet &r inte uppnétt och beddms inte nas till ar
2020 med befintliga styrmedel och atgarder.

Definitionen av miljomalet Levande sjéar och
vattendrag enligt riksdagen ar: "Sjéar och vattendrag
ska vara ekologiskt hdllbara och deras variationsrika
livsmiljoer ska bevaras. Naturlig produktionsformdga,
biologisk madngfald, kulturmiljovirden samt
landskapets ekologiska och vattenhushdllande funktion
ska bevaras, samtidigt som forutsdttningar for
Sfriluftsliv virnas." Miljomélet &r inte uppnatt och
beddms inte kunna nés till ar 2020 (Miljodepartementet
2012).

Miljomalet ett rikt vaxt och djurliv definieras enligt
riksdagen som: "Den biologiska mdngfalden ska
bevaras och nyttjas pa ett hdllbart sdtt, for nuvarande
och framtida generationer. Arternas livsmiljéer och
ekosystemen samt deras funktioner och processer ska
virnas. Arter ska kunna fortleva i ldngsiktigt
livskraftiga bestdnd med tillrdcklig genetisk variation.
Mdnniskor ska ha tillgang till en god natur- och
kulturmiljé med rik biologisk mdngfald, som grund for
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hélsa, livskvalitet och vdlfird." Miljomélet bedoms
inte nds till &r 2020 med befintliga styrmedel och
atgarder (Miljodepartementet 2012).

Verksamheten beddms inte ha ndgra negativa
konsekvenser pa miljomalen da det ansokta uttaget ar
mycket mindre an nybildningen. Vid
provpumpningarna gors arligen Overvakning av
grundvattennivderna samt vattenanalyser i falt (pH,
redox, turbiditet, mdngd losa dmnen (TDS - total
dissolved solids), syrehalt, temperatur, lukt). Inga
fororeningar har péatriaffats 1 grundvattnet. Det
uppumpade vattnet leds till Alabicken, mitningar hir
visar pd ndgot avvikande vérden vid utflodet jAmfor
med métningar som gjorts innan pumpning. Méatningar
nedstroms ca 25-30 meter visar pa snarlika virden som
miéttes innan utflodet fran pumpning, vilket tyder pa att
det sker en utspadning.

Provpumpningarna dr en del av miljdarbetet i
Sverige d& verksamheten bidrar med 6kade kunskaper
om grundvatten i samhéllet.

7.2 Miljokvalitetsnormer

Verksamheten finns inom grundvattenforekomsten
Vombsinkan (figur 17)(EU_CD: SE17889-135358)
som omfattas av miljokvalitetsnormer. Uppskattningen
som har gjorts visar pd en god kemisk
grundvattenstatus samt god kvantitativ status. Enligt
bedomningen finns det ingen risk att den kemiska och
kvantitativa statusen inte uppnés till & 2021. Ar 2009
gjordes en bedomning som visade att det fanns en risk
att den kemiska statusen inte skulle nas till ar 2015,
och motivering till detta var brist i analyser av
grundvattenforekomsten for att kunna verifiera den
kemiska statusen (VISS 2015a).

Vid provpumpningarna utférs analyser av
grundvattenforekomsten, och verksamheten har séledes
en positiv inverkan pa att uppfylla kontroll av
miljokvalitetsnormerna.

Aven Alabicken (figur 18) (EU CD: SE617889-
135358) 1 nérheten av provpumpningsanldggningen
omfattas av miljokvalitetsnormer som vattenforekomst.
Riskbedomningen visar att den kemiska och ekologiska
statusen idag inte dr uppnaddd och det finns risk att
statusen inte uppnas till ar 2021. Motivering till att den
kemiska statusen inte nds dr att halten kvicksilver i
biota Overstiger gransviardet som anges i EG:s
ramdirektiv for vatten(2008/105/EG) (VISS 2015b).
Anledningen till att kvicksilver- halterna &r hdga ar
framst internationellt orsakat luftnedfall. Bedomningen
fastslar en forhgjd risk att vattenforekomsten paverkas
av kemiska dmnen med avseende pa en potentiell
paverkan fran industriell verksamhet, fororenade
omraden och transporter (VISS 2015b). Dessa
miljoproblem omfattar oftast inte ett specifikt d&mne
som forekommer i halter dver en viss niva, utan den
totala paverkan som flera olika @mnen kan fd pa
organismer (VISS 2015b). D& provpumpningarna
utfors leds det upp pumpade vattnet till Alabicken. Ar
2016 gjordes mitning av pH, redox, turbiditet, miangd
losta amnen (TDS — total dissolved solids), syrehalt,
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temperatur och lukt av vattnet i bédcken innan
pumpning, vid utflédet under pumpning samt ca 25-30
meter nedstroms (tabell 10). Métningarna visar pé
nagot avvikande vérden vid utflodet, medan
métningarna nedstrdms visar pa liknande virden som
mittes innan utflédet frén pumpningen. Att vattnet leds
till Alabicken vid provpumpningarna bedoms inte ha
nagra negativa konsekvenser pa miljokvalitetsnormen,
dé det for ovrigt inte finns nagra indikationer pa att
vattendirektivets ovriga prioriterade @mnen (forutom
kvicksilver = och  polybromerade difenyletrar)
forekommer i forhojda halter (VISS 2015b).

Tabell 10. Mdtningar av kemiska-fysikaliska parametrar
frdn Alabéicken tagna vid provpumpning i mars 2016.

Parametrar Uppstroms Vid utflide Nedstroms (25-30m)
pumputflide

pH 8,18 8,10 8,15

ORP (mV) +34 -37.9 +5,7

Turbiditet 0,0 0,0 0,0

TDS (mg/l) 224 271 241

EC (uS/cm) 343 416 370

0,(%) 85,2 78,4 82,6

Sal (PSU) 0,11 0,13 0,12

Temp (*C) 3.0 3,7 3,1

o ¢

=

o . 2 ‘1
; & } - \} .

\ ""/v {
Provpumpningsanfa ningen

Fig. 17. Grundvattenforekomsten Vombsdnkan (VISS
2015a). ©Lantmditeriet



SR

Mo\ 7 / %
»Revingeby Hewur M v
4 N 2 ‘l B I

Alabacken
1 Provpumpnings-
anlaggningen |

Fig. 18. Vattenforekomsten Alabdcken i nérheten av
provpumpningsanldggningen omfattas av
miljokvalitetsnormer (VISS 2015b). ©Lantmditeriet

7.3 Allmanna hansynsreglerna

I miljobalken 2 kap 1§ anges att alla som bedriver eller
avser att bedriva en verksamhet eller vidta en &tgérd ar
skyldiga att visa att de forpliktelser som foljer av
kapitlet iakttas.

De forpliktelser som wuppges i 2 kap ér:
Kunskapskravet 2 kap 2§ “Alla som bedriver eller
avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgird
skall skaffa sig den kunskap som behovs med hénsyn
till verksamhetens eller atgérdens art och omfattning
for att skydda ménniskors hidlsa och miljon mot skada
eller oldgenhet.” Kunskapskravet bedoms vara uppfyllt
da denna MKB visar att den kunskap som kravs for att
skydda ménniskors hdlsa och miljo mot skada eller
olagenhet har erhdllits och dessutom hjilper
verksamheten till att formedla kunskapen om hur
denna typ av kunskap ska erhdllas for kommande
generationer.

Forsiktighetsmatt 2 kap 3§ ”Alla som bedriver eller
avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgird
skall utfora de skyddsatgérder, iaktta de begransningar
och vidta de forsiktighetsmatt i 6vrigt som behovs for
att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten
eller atgdrden medfor skada eller oldgenhet for
ménniskors hilsa eller miljon. Verksamheten beddms
inte vara i behov av nagra storre skyddsatgdrder och
kravet om forsiktighet bedoms vara uppfyllt i och med
information och samforstind mellan Fdrsvarsmakten
samt Lunds kommun.

Hushéllsprincipen 2 kap 5§ ”Alla som bedriver en
verksamhet eller vidtar en atgérd skall hushélla med
ravaror och energi samt utnyttja mdjligheterna till
ateranvindning och atervinning. Vid
provpumpningarna leds det uppumpade vattnet till
Alabdcken, och provtagning av vattnet i bicken har
gjorts fore pumpning, vid utflodet samt nedstroms ca
25-30 meter (tabell 10). Mitningarna visar endast en
liten paverkan vid utflodet, och nedstroms &r paverkan
nést intill obefintlig. Analysresultat (Bilaga 2) fran
provtagning av grundvattnet i akvifdr 2 som slépps ut i

Alabicken visar inte pi nigra skadliga fororeningar i
grundvattnet. Riskbeddmning av miljokvalitetsnormen
(VISS 2015b) visar att den kemiska statusen i
Alabécken inte uppfylls p.g.a. kvicksilver i ytvattnet.
D4 grundvattnet slépps ut i Alabicken kan detta bidra
med att kvicksilverfororeningarna 1 ytvattnet spads ut
ndgot, eftersom grundvattnet har en annan kemisk
sammansattning. Analysresultaten fran
brunnsanldggningen visar inga kvicksilverhalter i
grundvattnet. Méngden kénda uttag av vatten ur
akvifdren dr 1angt under nybildningsvérdena och vatten
finns saledes med god tillgénglighet. Hushallsprincipen
bedoms ddrmed vara uppfylit.

Val av plats 2 kap 6§ “For verksamheter och
atgirder som tar i ansprdk ett mark- eller
vattenomraden ska det viljas en plats som ar lamplig
med hénsyn till att dndamalet ska kunna uppnis med
minsta intrdng och oldgenhet fér ménniskors hdlsa och
miljo.” Kravet bedoms vara uppfyllt. I 6versiktsplanen
anges att forskning far bedrivas pa platsen sa linge det
inte stor de militira Ovningarna. Inga andra
verksamheter paverkas av
provpumpningsverksamheten.

Rimlighetsavvégning 2 kap 7§ “Kraven pd hinsyn
enligt ovan géller i den utstrackning det inte kan anses
orimligt att uppfylla dem. Vid denna bedémning skall
sarskild hansyn tas till nyttan av skyddsatgiarder och
andra forsiktighetsmétt jamfort med kostnaderna for
sddana atgirder. Avviagningen far dock inte medfora att
en miljokvalitetsnorm 4asidositts.” Information och
samforstaind om  verksamheten rdder mellan
Forsvarsmakten, Fortifikationsverket, Lunds Kommun
samt Lunds Universitet. Rimlighetsavvidgningen
bedoms darfor vara uppfylld. Miljokvalitetsnormer
asidositts inte vilket redovisas i detta examensarbete.

8 Samlad beddomning

Omréadet dér provpumpningsverksamheten ar beldgen
ar utpekat till ett Natura 2000- omréde, enligt art- och
habitatdirektivet (92/43/EEQ), en
miljokonsekvensbeskrivning for verksamheten ska
dérfor innehalla de uppgifter som kriavs for provning
enligt miljobalken 7 kap. 28 b och 29 §. En utvérdering
av de brunnar beldgna inom influensomradet (inte pa
provpumpningsanldggningen) bor goras for att bedoma
provpumpningarnas paverkan. Enligt vattenbalansen
Overstiger inte uttaget nybildningen av grundvatten och
bedomningen &r att Lunds universitets uttag inte
paverkar grundvattenmagasinet.
Provpumpningsverksamheten anses folja de allminna
hénsynsreglerna da det vid pumpningarna sker
Overvakning samt provtagning av det utpumpade
vattnet till Alabicken. Idag uppnis inte miljomalet
grundvatten av god kvalitet, och kunskapsbrist dr en av
orsakerna. Beddomningen ar att
provpumpningsverksamheten  bidrar med Okade
kunskaper om grundvatten i samhéllet.
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Lithological description

Clay/claystone, dark grey, variably arenaceous, in parts
laminated, calcareous, fossil fragments (molluscs),
bioturbation, interbeds of argillaceous dark

grey greenish sandstone

Sandstone, grey, calcareous, argillaceous, micaceous,
fine-grained, bioturbated

Mixed depoits of sand, clay and marl

Calcareous sandstone, hard, fine- and medium-grained,
mottled texture, bioturbated, glauconite, scattered fossil
fragments (echinoderms)

Interbeds of calcareous clays, dark grey, glauconitic

Crossbedded light grey, yellowish brown, sandstone,
fine-grained

Fine-grained, silty and argillaceous at base

Light grey, siltstone and claystone without any fossils
and organic matter

Brownish black tuffaceous rock

Alternating sequence with dark grey and blackish claystone and

shell beds (coquinas) composed of thinshelled molluscs
Extremely fossiliferous beds

Mottled grey-green, blackish clay/claystone with scattered
thin beds of fine-grained sand. No fossils, granular texture
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Analysrapport AnalyCen

Kristianstad
Malmbergs Borrning Rapport utfardad av LLY
Barth Johan ackrediterat laboratorium awww;
296 85 Ahus Report issued by Q',’,f,ﬂq-
Accredited Laboratory RGN

Journalnr KSV007423-05 Sida 1 (2) |
Kundnr 332-823133 |
Provtyp Brunnsvatten
Provtagare/referens Barth Johan Provtagningsdatum 2005-10-20 !

Provet ankom 2005-10-20

Analyserna pabdrjades 2005-10-20

Analysrapport klar 2005-11-02 )
Provets méarkning Revinge Spolhall ‘{
Analysnamn Resultat Enhet Maito. Ref/instr. Ort
Turbiditet 0.44 FNU + 10%  fd SS 028125-2 L
Lukt styrka vid 20°C ingen SLV 200101 L
Fargtal 5 mg PY/I + 20% SSENISO 7887:3 mod L
Kemisk syreforbrukn, COD-Mn <1 mg/| * 25%  F.d. $5028118-1 mod. L
Konduktivitet 110 mS/m + 10%  SS EN 27888 g
pH 7.7 +* 3 % 5SS 028122-2.Titro. L
Alkalinitet 400 mg HCO3/I = 10%  Fd SS 028139-1.Titro. 3
Hardhet beridknat som Kalcium 47.2 mg/| L
Hardhet total 6.6 dH Ber. varde (Ca + Mg) L
Nitrit-nitrogen <0.002 mg/I + 15%  Konelab L
Nitrit <0.007 mg/| Konelab L
Ammonium-nitrogen 0.27 mg/I + 15%  Konelab L
Ammonium 0.35 mg/I Konelab L
Fluorid 0.94 mg/| + 10%  Konelab L
Klorid 72 mg/I + 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/! + 15%  Konelab &
Nitrat <0.44 mg/I Konelab L
NO3/50+ NO2/0.5 <1 + 15%  Konelab L
Sulfat 110 mg/I + 15%  Konelab i
Fosfatfosfor 0.0090 mg/| + 30%  Konelab L
Fosfat PO4 0.03 mg/! Konelab L
Marmoraggressiv kolsyra, berdknad <1 mg/| K
Aluminium Al <0.01 mg/| + 209,  ICP-AES L
Kalcium Ca 37 mg/!| + 109  ICP-AES L
Koppar Cu <0.02 mg/I + 109  ICP-AES i
Jarn Fe 0.10 mg/l + 109  ICP-AES L
Kalium K 5.0 mg/I + 109  ICP-AES L
Magnesium Mg 6.2 mg/I + 159 ICP-AES L.
Mangan Mn <0.01 mg/! + 15¢  ICP-AES L
Natrium Na 190 mg/I + 109  ICP-AES L

Kemisk bedémning:

Tjanligt med anmérkning pa grund av
sulfathalten och natriumhalten.

Sulfathalten kan paskynda korrosionsangrepp.
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R

Uppdragsgivare
Lunds Universitet
Geologiska Institutionen

“,

Box 188
221 00 LUND
Avser
Dricksvattenkontroll Ravatten for dricksvattenproduktion
Anlaggning : Geologiska Institutet
Provplats : Ravatten

Analysomfattning

: Kemisk (IL-prov)

Information om prov och provtagning

Provtagningsdatum : 2012-02-28 Ankomstdatum 1 2012-02-28
Provtagningstidpunkt : 1036 Ankomsttidpunkt : 2350
Temperatur vid provtagning :9.0°C Temperatur vid ankomst 111 °C

Provets mérkning : GEOPO1 Lunds universitet

Provtagare : Sparrenbom/Anna Albertsson

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Enhet Métosakerhet
SS-EN ISO 7027 utg 3 Turbiditet FNU 0.90 FNU +/-20%
SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt tydlig

SLV 1990-01-01 Met.1 mod Lukt, art svavelvate

SS-EN ISO 7887,utg1 del4 Férg vid 405 nm 5 mg/l Pt +/-10-15%
SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 94.9 mS/m +/-5-15%
SS028122-2 pH 25°C 8.0 +/-0.2 enh
SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Alkalinitet, HCO3 400 mg/I +/-5-30%
fd SS028118-1 Kemisk syrefdérbrukn. COD-Mn <1 mg/I +/-15-20%
SS-EN I1ISO 11732,mod Ammoniumkvave, NH4-N 0.22 mg/I +/-15-30%
beraknad Ammonium, NH4 0.28 mg/I +/-15-30%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Nitratkvave, NO3-N < 0.1 mg/I +/-15-20%
berdknad Nitrat, NO3 <0.5 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 13395,utg1 mod Nitritkvave, NO2-N < 0.001 mg/I +/-15-25%
beréknad Nitrit, NO2 < 0.003 mg/I +/-15-25%
Beréknad Summa NO3/50 + NO2/0.5 <0.5

SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.72 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 74 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 70 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-1 Aluminium, Al < 0.02 mg/I +/-15-20%
SS-EN ISO 11885-1 Jarn, Fe 0.13 mg/I +/-15-25%
SS-EN ISO 11885-1 Kalcium, Ca 42 mg/I +/-10-20%
SS-EN ISO 11885-1 Kalium, K 5 mg/I +/-10-15%
SS-EN ISO 11885-1 Koppar, Cu < 0.01 mg/I +/-10-15%
SS-EN ISO 11885-1 Magnesium, Mg 7.3 mg/I +/-10-20%
SS-EN ISO 11885-1 Mangan, Mn < 0.02 mg/I +/-10-15%
SS-EN I1ISO 11885-1 Natrium, Na 150 mg/I +/-15-20%
Beraknad Hardhet tyska grader 7.5 °dH +/-15-30%

Angiven métosékerhet ar berdknad med tackningsfaktor k = 2. Vid intervallangivelse avser det hogre talet métosékerheten vid halter néra rapporteringsgrénsen.

Linképing 2012-03-02

Rapporten har granskats och godkants av

Kristina Hallgvist
Analysansvarig
Kontrollnr 4687 7168 9441 9199

Kopia séands till
Lunds Universitet, Geologiska Institutionen

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Eurofins Environment Sweden AB

° . SWED4( (Lidképing)
o= eurofins e e
'?ED IT‘?% SE-5311§ Lidkdping
sSOEC 17025 TIf: +46 10 490 8170
Fax:  +46 10 490 8390

Geotec AR-12-SL-052722-01

Johan Bart I

291 04 LUND EUSELI2-00048790

Kundnummer: SL7621792
Analysrapport
Provnummer: 177-2012-05240267 Ankomsttemp °C 21
Provbeskrivning: Brunnstyp Borrad brunn
Matris: Brunnsvatten Kommun Lund
Provtagare Johan Barth
Provet ankom: 2012-05-24 09:00 Provtagningsdatum 2012-05-23 11:00
Utskriftsdatum: 2012-06-04
Provmarkning: Revinge provpumpningsbrunn
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Lukt, styrka, vid 20°C ingen SLV 1990-01-01 a)
Lukt, art, vid 20 °C ingen SLV 1990-01-01 a)
Turbiditet 47 FNU 20% SS-EN ISO 7027 a)
Féarg (405 nm) 270 mg Pt/ 20% SS EN ISO 7887:3 mod a)
pH 8.00 5% SS 028122-2 / Titro a)
Alkalinitet 370 mgHCO3/l  10% SS EN ISO 9963-2 a)
Konduktivitet 82 mS/m 10% SS-EN 27888 a)
Klorid 57 mgl/l 15% St Meth 4500-Cl / Kone a)
Sulfat 45 mg/l 15% StMeth 4500-SO4 / Kone a)
Fluorid 0.80 mg/l 10% St Meth 4500-F / Kone a)
COD-Mn 0.61 mg 02/l 20% fd SS 028118 / mod a)
Ammonium 0.14 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone a)
Ammonium-nitrogen (NH4-N) 0.11 mg/l 15% SS-EN 11732:2005 / Kone a)
Fosfat (PO4) 0.037 mg/l 30% SS-EN 1S06878:2005 a)
/KONE
Fosfatfosfor (PO4-P) 0.012 mg/l 30% SS-EN 1S06878:2005 a)
/KONE
Nitrat (NO3) <0.44 mg/l SS 028133 / Kone a)
Nitrat-nitrogen (NO3-N) <010 mg/l 20% SS 028133 / Kone a)
Nitrit (NO2) <0.0070 mgl/l 15% SS EN 26777 / Kone a)
Nitrit-nitrogen (NO2-N) <0.0020 mg/l 15% SS EN 26777 / Kone a)
NO3/50+N02/0,5 <1.0 mg/l SS 028133/ Kone a)
Totalhardhet (°dH) 7.0 °dH Berakning (Ca+Mg) a)
Natrium Na (end surgjort) 140 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Kalium K (end surgjort) 54 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Kalcium Ca (end surgjort) 39 mgll 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Jarn Fe (efter luftn. och filtr.) 0.043 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Jarn Fe (end surgjort) 5.3 mgl/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Magnesium Mg (end surgjort) 6.8 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Forklaringar AR-003v29

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 1 av 2
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AR-12-SL-052722-01

.:% eurofins LR

EUSELI2-00048790
Mangan Mn (end surgjort) 0.030 mg/l 15% SS 028150-2 / ICP-AES a)
Arsenik As (end surgjort) 0.0018 mgl/l 15% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Bly Pb (end surgjort) <0.000050 mg/l 20% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Uran U (end surgjort) 0.000073 mg/I 20% SS 028150-2 / ICP-MS a)
Koppar Cu (end surgjort) <0.020 mg/l 10% SS 028150-2 / ICP-AES a)

Kemisk bedémning

Tjanligt med anmarkning (enl. SOS FS 2003:17)

pga fargtalet (e)

pga turbiditeten

p g a jarnhalten (e, t).

Jarnhalten kan medfora utfallningar, missfargning och smak. Risk for skador pa textilier vid tvatt och igensatta ledningar. | vissa vatten
kan olagenheter uppsta aven vid lagre halter an 0,5 mgl/l.

p g a natriumhalten (t).

Natriumhalten kan vara naturligt forekommande, halten kan &ven 6ka i samband med avhardning (jonbyte med natrium).
Fluoridhalten har kariesférebyggande verkan.

Anmarkningar: e = estetisk, t = teknisk

http://www.eurofins.se/tianster/miljo-/vatten/brunnsvatten.aspx

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN

Ulla Eriksson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v29
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar kan lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det .

insanda provet. Sida 2 av 2
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Danmarks og Grenlands Geclogiske Undersegelse G

Alder af grundvand bestemt ved CFC-metoden, Kevinge, Skane 280212 e ot n
|Koncentration i vand B«oonﬂ partialtryk Beregnet CF C-arstal
Boring Dybde Flaske Udtaget po/kg pakg pokg | atmosfmren, pptv for grundvandsdanneise

Kevinge - 1 280212 . NS5 15, 35 98 216 2519505 | 19565 | 19640
M . 2 280212 . 324 15, 2.9 10.0 21.5 21119595 | 19565 | 19625

Koncentratoneme | vand viser de maite CFC-koncentrationer
Beregnet partialryk viser CFC-niveauet | den atmosfmre vandet sidst har veeret | kontakt med
Beregnet CFC arstal for grundvandsdannelse viser hvorndr atmostseren havde det pagaidende CFC-niveau
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