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Bakgrund

Nir en beliggningsitgird ska utféras saknas det stéd for val av styvhetsmoduler eller E-moduler i en
gammal skadad beldggning. Istillet véljer projektérer av vana nominella moduler som ingir i exempelvis
publikationen VVTK Vig, for att utfallet ska bli s bra som méjligt. Vigverket har dirfor tagit initiativ till
ett projekt eller arbete for att méjligtvis 16sa uppgiften med E-moduler i skadad beldggning. I arbetet
utvirderades en metod for att granska skadeutveckling i asfalt for tillimpning pa verkligt mitta varden
fran fallviktsmitningar och pé tabellerade E-moduler (styvhet). I utvirderingen jimfdrdes styvhetsmoduler
i sprucken beliggning vid fallviktsmitningar mot VTI:s (Statens vig- och transportforskningsinstitut)
laboratorietester med asfalt.

Problematiken med skadad beldggning och PMS Objekt

Nir ovana projektorer ska birighetsforbittra en vigdverbyggnad blir det problem att ge relevanta moduler
i en skadad beldggning nir de ska anvinda Vigverkets datorprogram PMS Objekt. Detta examensarbete
skulle forsoka ge forslag eller stéd pa E-moduler i en beliggning med olika skador i PMS Objekt . Vid
birighets- och tjdlsdkring krivs att Gverbyggnaden dimensioneras ritt for att uppritthilla livslingden nir
en vig ska atgirdas. En stor del av atgirderna utférs 1 bundna bir- och bindlager tillsammans med
slitlager. Nya lager liggs pid gamla lager vars funktion dr férbrukad och skadorna dr frimst spar- och
sprickbildning. Om de gamla lagren ingir med korrekta virden, tjocklek, E-moduler o.s.v. vid
dimensioneringen, kommer bade éver- och underdimensioneringar att reduceras. Nar det inte finns nigon
statistik som visar livslingden av beldggningar som dtgirdats p.g.a. sprickbildning kan endast bedémningar
goras. Det innebdr inte att beldggningstjocklekarna alltid skulle bli stérre men man kan anta att
6verdimensioneringar  kan  férekomma.  Overdimensioneringar — 4r  naturligtvis  inte  heller
“kostnadseffektiva” eftersom beliggningar bryts ner av klimatfaktorer vid hog alder och maste dtgirdas
dndé. Tidigare undersékningar av val av E-moduler i skadad beldggning under ett nytt asfaltlager fOr
datorprogrammet PMS Objekt finns inte.

Val av metodik

Nir det inte finns nagon tillimpning f6r att berdkna styvhetsmoduler pa spruckna beldggningar f6r PMS
Objekt analyserades en alternativ. metod. Metoden innebar att anvinda korrektionsfaktorer och
laboratoriemitningar pd samma typ av asfalt som fallviktsmitningarna hade utférts pd. E-moduler frin
PMS Objekt beriknades i tva steg till hégre E-moduler med hjilp av korrektionsfaktorer relaterade till
olika grader av vigskador och med virden framtagna ur diagram. De beriknade E-modulerna bedémdes
som mitta E-moduler i asfalt utan skador eller hypotesen att beliggningen inte hade sprickor. De
berdknade E-modulerna jimférdes sedan med E-moduler frin VTL:s laboratorieférsék med likartad
asfalttyp vid olika temperaturer. Fér att fa en mattstock och kunna jimféra E-moduler anvindes kvoter
med procentandelar i de slutliga utvirderingarna. Aven E-moduler enbart beriknade i PMS Objekt
jamfordes med asfaltprovet fran VTI vid olika temperaturer. I arbetet anvindes fallviktsmitningar frin
milardalen och information frin LTPP (Long Term Pavement Performance ) databas.

Resultat fran utvirderingen av E-moduler i sprucken beliggning

Efter inventering i LTTP:s databas dterstod endast tva mitstrickor med 30 fallviktspunkter pa
beldggningar med belastningsskador. Resultaten i utvirderingen konstaterades att E-modulerna i sprucken
eller skadad beliggning hade tappat i styvhet med 40 % i medelvirde mot VTI:s asfaltprov. E-moduler
beriknades till hypotetisk oskadad men det var ocksa intressant att se hur mycket den verklig mitta E-
moduler i skadad beldggning hade tappat i styvhet mot asfaltprovet. Den verklig mitta E-modulen hade
tappat 55 % 1 medelvirde mot asfaltprovet. I undersdkningen hade tre skadegrader tagits med och det var
inte syftet utan i utvirderingen skulle det enligt riktlinjerna berdknas E-moduler f6r olika skadegrader.
Men om man uteslot de punkter som hade skadegrad 1 och 3 som var till antalet tre stycken sa paverkade
de inte resultatet. Kvoter redovisades sektionsvis i utvirderingen med medelvirden och spridning.
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Kvoten blev 55 % 1 medelvirde och spridningen pd matvirdena blev 5 %. Det innebir att E-moduler
reduceras med 45 % i en skadad beliggning med skadegraden 2.

Diskussion och slutsatser

Det var relativt svart att dra slutsatser frin erhéllna resultat eftersom man inte vet om metoden i
utvirderingen dr anvindbar nir det inte finns nagon liknande metod att jaimféra med. Det fanns inga
relevanta killor med information eller anpassade mitningar pa skadade beldggningar fér berikningar i
PMS Objekt. Det var ocksd relativt komplicerat att dra négra slutsatser av metoden med diagram frin
laboratorieférsok. Mojligtvis gar det att dra slutsatser av resultaten men limpligen bér man kanske indela
modulreduceringarna i intervaller. Om man eventuellt ska rekommendera reduceringar av E-moduler
kanske reduceringar kan géras i intervallet 40-50 % f6r en sprucken beldggning under ett nytt asfaltlager.
Ska man dra nagra slutsatser si dr bedémningen att man kanske ska granska beldgegningarna sektionsvis
och da blir reduceringen 45 % i medelvirde. E-moduler i skadad beliggning med skadegraden 2 kan
mojligen ligga omkring hilften av ursprunglig E-modul. Enligt litteratur “Deflection profile-not a pitfall
anymore”, CROW 1998, och ATB Vig bor beldggningar betraktas som ett obundet lager med 1000 till
2000 MPa beroende pa temperatur eller om en kvot blir mindre dn eller lika med 50 %. Det vill siga om
de berdknade E-modulerna tappar i styvhet mer dn 50 %. Under ett helt nytt slitlager kommer det
spruckna asfaltlagret i praktiken fungera som ett “halvt” bundet lager med stor intervall pa
styvhetsmodulerna. Utvirderingen visade att skillnaderna blev nigot mindre men da antogs det ett
ritlinjigt temperatursamband med tabellerade E-moduler. Reduceringarna ska dia mdjligtvis ligga i
intervallet 40 till 50 %. Man vet inte med sdkerhet om asfalttypen i laboratoriet Gverensstimmer med
beliggningarna i VTI:s databas. Felkillor finns i utvirderingen, dels i mitningar, dels i antaganden.
Utvirderingen forsvaras ytterligare da helt uppspruckna beliggningar anses som obundna lager. Kanske
kan det vara mer limpligt att anvinda fallviktsmitning pa skadad beliggning vid underhéllsatgirder. En ny
metod med en annan ansats kan mojligtvis ge en l6sning pa problemet med limpliga E-moduler i en
skadad beldggning. Resultatet av arbetet dr att betrakta som ett inldgg i diskussionen om limplig metod.
Portsatta studier av livslingder och stort urval av E-moduler frin fallviktsmitningar i VTLs
underhillsdatabas skulle kunna ge en l6sning pd problemet med reduceringar av E-moduler. Sidana
studier maste innehalla en ansats for korrigeringsfaktorer f6r mitta E-modulerna och det skall provas i
PMS Objekt tills underhallsdatabasens livslingder 6verensstimmer med berikningarna i PMS Objekt.
Eventuellt beh6vs en ny utvirdering med annan ansats och teori.



