Intresset for att bygga hoghastighetsjarnvag
i Sverige har stadigt 6kat de senaste aren.
Det ar dock i dagslaget valdigt osdkert om
det kommer att byggas eller inte.
Trafikverket jobbar med att ta fram en
teknisk systemstandard for hdghastighets-
jarnvédg. En av fragorna ar hur over-
byggnaden ska konstrueras. Ska den
konstrueras med ballastspar eller ett fixerat
spar eller ska dessa metoder byggas
parallellt? Studenten David Nyquist pa
Lunds Tekniska HoOgskola bestamde sig
darfor att undersoka vilket underhall som
utfors pa det fixerade spar som redan har
byggts i andra lander i Europa och Asien.

Vad ar fixerat spar

| dagslaget ar storre delen av all jarnvag byggd
med vanligt traditionellt ballastspar, men
utvecklingen gar mot att stérre andel av den
nybyggda jarnvagen byggs med ett fixerat
spar. Utvecklingen av fixerat spar borjade pa
1970-talet i bland annat Tyskland och Japan
darfor de 6nskade ett spar med mindre behov
av och kostnader for underhall.

Ett fixerat spar kan konstrueras pa flera olika
satt. Det fixerade sparet brukar delas in i sex
stycken huvudtyper beroende pa fabrikations-
metod, material och hur rédlen fast in betong-
plattan, se Tabell 1 nedan.

Nagra av fordelarna med ett fixerat spar
gentemot ett ballastspar ar att det i stor
utstrackning ar underhallsfritt. Underhalls-

kostnaderna anges ofta till 20-30 procent av
kostnader for underhall av ett ballastspar. Den
beraknade livslangden &r 60 ar eller langre for
ett fixerat spar i jamforelse med 30 ar for ett
ballastspar. Nagra av nackdelarna med ett
fixerat spar ar att det har en hogre anlaggnings-
kostnad an ett ballastspar. Det har aven samre
anpassningsformaga till stora sattningar som
uppstar i underbyggnaden.

Underhallsbehov hos ett fixerat spar
Nagra av de punkter undersokningen har
identifierat som ar viktiga att ha med sig i en
framtida process med att eventuellt bygga
fixerat spar pa en framtida hoghastighets-
jarnvég i Sverige ar foljande sex punkter.

e  Séttningar

e Overgangszonen

e Svenska vinterklimatet

e Beféstningen

e Vad hander efter 60 ar?

e Andra applikationer an hoghastighets-
jarnvag?

Sattningar

Problemet med séttningar skiljer sig ganska
mycket mellan olika lander. Tyskarna har inte
haft speciellt stora problem med séttningar pa
sin hoghastighetsjarnvag som ar byggt med
fixerat spar. Medans de i Nederlanderna har
haft en del stora problem med séttningar. De
har pa en del platser haft sattningar pa uppemot
en halv meter, vilket har stallt till med stora
problem for det fixerade sparet. Det ar viktigt

Tabell 1 Overblick 6ver olika konstruktionsmetoder for fixerat spar

Fixerat spar

Atskilda stod

Kontinuerligt stod

Med sliper eller block Utan sliper

Slipern eller Sliper pa Prefabricerad Platsgjuten Inbaddad ral | Ral som ar

block inbdddad i | toppen av en betongplatta betong utan hopklamd och

betongen asfaltsbetong- sliprar (anvands med
plattform pé konst- kontinuerligt

byggnader) stod

Rheda classic ATD Shinkansen Fastgjutna spar | Edilon CoconTrack

Rheda 2000 GETRAC FF Bogl pé konst- Balfour ERL

Ziblin byggnader Beatty Vanguard
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att ta med sig till framtida byggnation av
hoghastighetsjarnvdag och fixerat spar att
geoteknik ar ett komplext omrade och inte
Overskatta ~ mojligheterna  att  forebygga
sattningsproblematiken. Om och nér det byggs
hoghastighetsjarnvag med fixerat spar i
Sverige kommer det vara viktigt att de svenska
myndigheterna ar kritiska och stéller stora krav
pa leverantdrerna for att vi ska undvika att det
uppstar problem med sattningar.

Overgangszonen

Overgdngszonen ar det fixerade spérets
svagaste lank och har till uppgift att minimera
problematiken med sattningar i Gvergangen
mellan det fixerade sparet och ballastsparet.
Undersokningen visar att det &r viktigt att
arbeta med problematiken kring sattningar i
overgangszonen. En viktig sak att inse ar att
det inte gar att konstruera en Gvergangszon
som ar 100 procent fri fradn sattnings-
problematiken. FoOr att kunna minimera
problemet med sattningar kommer det vara
viktigt att vi svenskar gar in forutsattningslost
nar vi ska konstruera Gvergangszonerna och
anvander oss av den ldsning som ar mest
lampad for den aktuella platsen. Annars ar
risken att kostnaderna for att bygga och
underhalla 6vergangszonerna blir hdgre &n vad
det skulle behovt bli.

Trafikverket skulle kunna stalla krav pa
leverantdrerna att de ska presentera konkreta
I6sningar innan byggnation pad hur de kan ha
kontroll pa sattningarna och aven pa hur de ska
atgardas nar de val uppstar. Det borde finnas
ekonomiska incitament som gor att leveran-
torerna verkligen presenterar hallbara losningar
som ar ekonomiska och dven att Gvergangs-
zonen &r latt att justera nar det val uppstar ett
behov av underhall. Det ska finnas strategier
for ett helhetstainkande kring underhalls-
fragorna.

Befastningen

Det finns olika uppfattningar om hur latt och
smidigt arbetet & med att lossa pa
befastningssystemet for att kunna lyfta pa

rélen. Anledningen till behovet att lyfta ralen
kan vara att det behdvs genomforas ett byte av
nagon komponent eller att rdlen behover
justeras i hgjd- eller sidled.

Det kan vara viktigt att fundera pa vilken roll
personen har som lamnar uppgifter om en
specifik situation. Arbetar personen pa
foretaget som séljer och levererar systemet, vill
han gérna beratta de positiva sakerna, medans
en person som anvander och brukar systemet
eventuellt upplever det mer problematiskt.

Sprickor och frysning

Om det bestams att det ska byggas fixerat spar
i Sverige visar undersokningen att det kommer
vara viktigt att undersoka risken att det uppstar
skador pa overbyggnaden till foljd av det
stranga vinterklimatet i Sverige.

Ett exempel som styrker detta ar att de i Japan
har haft problem med att cementasfaltshruket
som binder samman over- och
underbyggnaden har spruckit upp pa grund av
aterkommande frysning och tining. | Tyskland
har de dock inte nagra problem med odnskad
sprickbildning, dar har de ett krav pa att
sprickorna inte far overstiga 0,5 mm. Nar
sprickvidden blir stérre maste de forseglas med
ett tatningsmedel. Antar man att det ar fler
natter med minusgrader i Sverige &n Tyskland,
finns det risk att sprickorna blir mer utsatt for
frostsprangning har i Sverige och darmed
storre behov av att behdva tétas.

Med erfarenheterna fran Japan och antagandet
om en strangare vinter i Sverige an till exempel
Tyskland finns det anledning att undersdka
fragan narmare hur olika system, byggmetoder
och material kommer att paverkas av den
svenska vintern.

Vad hander efter 60 ar?

En viktig fraga att reda ut ar vad som hander
med jarnvéagen efter 60 ar nar den har natt sin
berdknade livslangd? Kommer 6verbyggnaden
att ha ett behov av att bytas ut eller racker det
med livsuppehallande atgarder?



Om man gor antagandet att trafikutvecklingen
pa jarnvagen kommer att 6ka under dessa 60
aren pa en framtida hoghastighetsjarnvag,
kommer det inte finnas speciellt mycket
tidsutrymme att géra omfattande byten av
6verbyggnaden utan att stora trafiken.

Déarfor ar det vara viktigt att vi inte bygger en
jarnvdg som inte klarar av en smidig
fornyelseprocess. Darfor kommer det vara
viktigt att trafikverket staller krav pa
leverantorerna av det fixerade sparet att deras
system klarar av en smidig férnyelseprocess.
De ska presentera en plan pa hur deras system
kan forbattras, foérnyas och ersattas vid
uppnadd livslangd.

Andra applikationer &n hdghastighets-
jarnvag?

Vad finns det for mojligheter att anvanda
fixerat spar an bara pa en eventuell framtida
hoghastighetsjarnvag. Trafikverket bor
anvanda fixerat spar aven for jarnvdg med
lagre hastigheter. Det finns flera fordelar med
det fixerade sparet som kan hjalpa till att
effektivisera den vanliga jarnvagen. Det finns
flera l6sningar som &r val lampade for att
anvanda pa broar och i tunnlar. Trafikverket
bor i varje nybyggnadssittuation forutsattnings-
I6st utreda vilket av fixerat spar och ballastspar
som dr den mest lampliga I6sningen och
darmed mojlighet att spara en del pengar. Ett
problem &r dock att amnet fixerat spar inte ar
tillrackligt  debatterat som en alternativ
konstruktionslosning till vanligt traditionellt
ballastspar.

Slutsatser

De slutsatser som undersékningen har kommit
fram till ar att det inte verkar uppsta speciellt
stora problem kring det fixerade sparet.
Betongplattans uppbyggnad ar ofta véldigt bra
med en hdg precision och en lang livslangd.
De ganger det uppstar problem, ligger dessa
oftast antingen under betongplattan eller i
overgangen till ballastsparet.

Den forsta punkt dar konstruktérerna kommer
att behova vara valdigt noggrann vid en
eventuell byggnation av en hdoghastighets-
jarnvag med fixerat spar ar jordens béarighet
och jobba med lIdsningar fOr att minimera
sattningarna. Den andra viktiga fragan a&r
overgangszonen som ar valdigt komplicerad
och det fixerade sparets svagaste lank.
Infrastrukturforvaltarna  kommer alltid  att
behova ha ett vakande dga pa Gvergangszonen,
for annars riskerar de att det uppstar problem
om de inte skots om och behandlas rétt.

Det kommer &ven vara viktigt att undersoka
hur det fixerade sparet kommer att bete sig i
det svenska vinterklimatet.



