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ORSAKADE AV SASONGSMASSIGA TEMPERATURVARIATIONER
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I norra Sverige kan dammar vara utsatta for temperaturvariationer pa upp emot 60 - 70 °C
mellan sommar och vinter. Detta resulterar ofta i sprickbildning orsakad av att betongen
expanderar och kontraherar vid temperaturtokning respektive minskning. Detta arbete ar
en del av ett initiativ fran ICOLD-kommittén “Computational Aspects of Dam Analysis”
med mal att ta fram en lamplig berdkningsmetodik for modellering av betongvalvdammar
och underséka hur temperaturvariationer 6ver aret inverkar pa sprickbildning.

En valvdamm i norra Sverige analyserades for att
undersoka hur temperaturvariationer orsakar de-
formationer och sprickbildning i dammkroppen.
Temperaturvariationen i analyserna baserades pa
uppmétta viarden som gjorts pa plats for den om-
givande luften och vattnet 6ver 40 ar. Luftens- och
vattnets temperatur verkar pa dammens nedstroms-
respektive uppstromssida vilket resulterar i en tem-
peraturgradient i dammen. For att reducera tem-
peraturskillnaden och 6ka véarmetrogheten har en
isoleringsvégg installerats pa nedstrémssidan. Geo-
metrin for referensdammen som analyserades &r ill-
ustrerad i Figur 1.

Figur 1: Referensdamm.

Analyserna utfordes med finita elementmetoden,
vilket ar en numerisk metod for att 16sa partiella
differentialekvationer genom att anvénda approx-
imationer. Metoden anvands i stor utstriackning
inom ingenjorsyrken idag. Programvaran Abaqus
2016 anvindes som beridkningsprogram och bade
linjéra och olinjéra analyser utfordes.

Analysen av referensdammen bestod av tre del-
ar. (i) En termisk analys for att ta fram

temperaturvariationen i dammen under en pe-
riod av tva ar. (ii) Linjdrelastisk analys med
syfte att berdkna deformationer och identifiera
omraden dar dragspanningar Overskrider betong-
ens draghallfasthet och risk for sprickbildning
foreligger. (iii) Analyser med olinjdra material-
modeller vars mal var att berdkna eventuella
sprickmonster i dammen. I de olinjara analyserna
tas det i berdkningarna hansyn till att betongen
gradvis férstors och spricker vilket i sin tur paverkar
hur de inre krafterna férdelas i dammen.

De linjarelastiska analyserna gav indikationer pa
var, nir och hur de huvudsakliga sprickmonsterna
utvecklades i dammen vilket tydliggjordes i de
efterféljande olinjéra analyserna. Sprickorna upp-
stod framst pa nedstromssidans nedre halft i
horisontalled. Ett exempel pa ett berdknat
sprickménster fran en olinjir analys redovisas i
Figur 2.

Figur 2: Sprickbildning pa nedstromssidan.

Arbetet visade att sdsongsméssiga temperaturvari-
ationer har en betydande inverkan pa det mekaniska
beteendet for valvdammar i kalla klimat. Storst
deformation uppstod under vintermanaderna da
dammen deformerades ca 100 mm i nedstroms rikt-
ning. En slutsats av arbetet ar att kalla vintrar
har storst negativ inverkan pa dammkonstruktionen
med hénsyn till deformation och sprickbildning.
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