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Popularvetenskaplig sammanfattning

En forskargrupp vid partikelacceleratorn Large Hadron Collider (LHC) har nyligen visat att
for en viss métning sa stdmmer inte data fran experiment Gverens med resultat fran da-
torsimuleringar. Méatningen som gjordes var en understkning av vinkelrelationer mellan de
partiklar som bildas nar andra partiklar kollideras vid valdigt hog energi, vilket innebar en
hastighet valdigt nara ljusets.

De partiklar som kolliderades var protoner, som ar de positivt laddade partiklarna som finns
i atomkérnor. Antalet protoner i kdrnan bestdmmer atomtypen och atomens kemiska egen-
skaper, exempelvis har syreatomer 8 protoner i kdrnan men kolatomer har bara 6 protoner.
I kollisionerna bildas det bade partiklar som manga har hort talas om som protoner och neu-
troner, som ar byggstenar i atomkarnor , men ocksa partiklar som for manga ar okéanda som
exempelvis pioner och kaoner. Protoner och neutroner tillhér gruppen baryoner. Pioner och
kaoner tillhor gruppen mesoner. For mesonerna ar skillnaden mellan experiment och simu-
leringar liten, men for baryonerna ar skillnaden storre.

Det finns flera mojliga orsaker som skulle kunna forklara skillnaden mellan experiment och
teori. Teorin dr véldigt komplicerad och dérfor anvinds approximationer istillet. Ar dessa
approximationer orimliga? Implementeras approximationerna felaktigt i programmet som
simulerar kollisioner? Kan det bero pa nagon felkélla i analysen av experimentell data?
PYTHIA, som ar ett vanligt anvéant simuleringsprogram, stammer val 6verens med experi-
ment pa manga andra sitt, men inte just i det hér fallet. Syftet med denna rapport &ar att
fokusera pa programmet for att kunna undersoka specifika delar av teorin individuellt. Detta
for att forsoka forsta de processer som kan tédnkas leda till denna skillnad. Férhoppningsvis
kan detta i framtiden leda till att problemet blir 16st.



