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Parallelliserad sokning i grafdatabas

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Ragnar Mellbin, Felix Akerlund

Grafdatabaser blir allt vanligare, samtidigt som antalet processorer i moderna datorer
okar mer och mer. Vi tittar i detta arbete pa hur parallelliserad sokning kan leda till
prestandavinster i den populara grafdatabashanteraren Neo4;j.

Datorer dr idag tusentals ganger kraftfullare d4n
de var for tjugo ar sedan, mycket tack vare de
framsteg som gjorts i tillverkningen av centralpro-
cessorn, den komponent som star for utforandet av
alla logiska berdkningar i maskinen. P4 senare tid
har dock fysikaliska begransningar satt hinder for
hur fort man kan kora processorn, darfér har man
istéllet borjat bygga datorer som innehaller flera
processorer. Detta gor det mojligt for datorn att
arbeta pa flera uppgifter samtidigt. For att dra
full nytta av denna sortens design, krévs dock att
mjukvaruutvecklare skriver sina program sa att de
kan delas upp i mindre bestandsdelar som kan ut-
foras parallellt.

En typ av databas som vuxit i popularitet pa
senare tid ar den sé kallade grafdatabasen. Graf-
databaser gor sig av med den traditionella tabell-
strukturen och anvénder istéllet noder och ba-
gar for att representera data. Ett exempel pa
data som lampar sig for denna struktur ar sociala
nitverk som Facebook eller Twitter. Varje an-
vandare i nitverket kan representeras av en nod,
medan vinskapsrelationer eller foljare represen-
teras av bagar som binder samman noderna.

Den populdra grafdatabasen Neo4j har i
dagslaget stod for att besvara flera sokningar par-
allellt och klarar pa sa sétt av att utnyttja en mod-
ern processor fullt ut. Varje enskild sokning kors
dock bara som en enda uppgift, vilket innebér att
processorn kan ha delar som star outnyttjade om

antalet aktiva sékningar ar for 1agt.

For simpla fragor som tar millisekunder att
besvara sd ar detta sdllan ett problem, speciellt
nir det finns tusentals anvindare som anvénder
databasen samtidigt. Vill man ddremot berdkna
nagot tyngre, sa som att analysera vildigt stora
mangder data, dr det vanligt att man sitter som
ensam anvandare och kor nagot som tar flera tim-
mar eller till och med dagar att fa svar pa. Det
dr i detta fallet intressant att se om man pa nagot
sitt kan fa sOkningen att utnyttja all den extra
processorkraft som annars gar till spillo.

For att ta reda pa om det gar att parallellisera
en enskild sokning i en grafdatabas och hur stor
paverkan detta da har pa svarstider, skapade vi
var egen modifierade version av Neodj. Vi bor-
jade med att ta reda pa vilka delar av mjukvaran
som bast lampade sig for parallellisering, med hén-
syn till hur ofta de férekom i s6kningar samt hur
pass stora krav de stillde pa processorn. Efter
att ha valt ut ett antal av dessa sa gick vi vidare
med att ta fram metoder for att dela upp dem i
mindre uppgifter som kunde koras i olika delar av
processorn samtidigt, for att slutligen infora dessa
dndringar i Neo4j.

Resultatet ar en version av Neo4j som under
ratt forhallanden ger upp till 15 ganger snabbare
svar pa enskilda sOkningar.
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