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Att skjuta lasrar ut i luften och pa insekter: varfor?

En laser ar en valdigt stark, enfargad ljusstrale. De allra héftigaste lasrarna hittar man sé klart
bara i Star Wars, men faktum dr att man kan hitta lasrar precis overallt. Nér polisen méter hur
fort bilar kor sé sker det med en laser. Nar backvarnaren pé bilen borjar pipa har det skett en
lasermétning som avgor avstandet till ett hinder. Ovanstdende méitningar sker med en teknik
som heter “lidar”.

Detta examensarbete gér ut pa att tillimpa tvé olika typer av lidar, time-of-flight (TOF) lidar
och Scheimpflug-lidar, i métningar utav olika aerosoler och insekter i atmosfaren. “Lidar” star
for “light detection and ranging” och dr en teknik som gér ut pa att man skickar ut laserljus,
antingen i form av an puls eller en kontinuerlig strale, och analyserar ljuset som reflekteras
utav hinder 1 laserstralens bana. Genom att analysera ljuset som reflekteras tillbaka kan man
avgora vissa av hindrets egenskaper, till exempel hur langt borta det ar eller vilka pigment det
innehéller. Nir man skickar ut laserpulser s& kallas det “time-of-flight” (TOF) lidar —
beroende pé ndr pulsen kommer tillbaka kan man avgora hur ldngt bort foremalet som
reflekterar ljuset dr. Med Scheimpflug-tekniken anvinds en kontinuerlig laserstrale, och héar
avgor man hur langt borta ett foremal dr med hjélp av den optiska Scheimpflugprincipen som
dven anviands inom fotografi. Nér ett foremal traffas av lasrar med olika farg (frekvens) si
reflekterar det oftast fargerna olika mycket. Ett exempel &r att melanin, som finns i de flesta
insekter i olika halter, sprider ljus med 1550 nm véaglangd mycket mer adn ljus med 980 nm.
Forhallandet mellan hur mycket olika farger sprids kan darfor anvéndas for att karaktarisera
vad man tittar pa.

Lidar pa aerosoler och insekter

Lidar kan anvéndas for att titta pad koncentrationer av olika aerosoler i atmosfaren, och dven
pa insekter! Fordelen med tekniken &r att métningar kan goras pa véldigt langt hall. Om man
tillimpar lidar i atmosfarsmitningar innebér det, till exempel, att koncentrationen av olika
gaser over ett stadsomrade kan kartliggas for att se var flest utslédpp sker, eller helt enkelt
avgora hur forekomsten av en viss gas varierar med hdjd i atmosfaren. Nér man tillimpar
lidar i entomologiskt syfte sa kan man observera insekter pa flera kilometers avstind. Man
kanske till och med kan identifiera dem! Olika insekter pp—
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Vi har jobbat med ett TOF-system som kan detektera insekter och deras vingslagsfrekvenser
pa flera kilometers héll. Vi har dven visat att ett Scheimpflug-system som anvinder sig utav
tva olika vagliangder potentiellt kan anvéndas for att identifiera bade aerosoler och insekter.
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