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Abstract

In Sweden, about 50% of the production of drinking water comes from groundwater.
A groundwater aquifer can be contaminated by pollutants leaking into the aquifers
drainage basin and by groundwater flow.

One way of securing the quality of drinking water is by the constitution of zones
of protection. Such a zone means to protect the groundwater from pollutants and is
the sole most important instrument for securing the quality of drinking water. In spite
of laws and regulation, the protection of groundwater in Sweden is weak and the need
for more, and better zones of protection is great.

This study aims to make a screening of the quality of zones of protection around
groundwater resources. The way two parameters, groundwater flow and the drainage
basin are presented in the documents describing the zone of protection has been
studied and graded. The analysis of the documents shows that the two parameters
seems to be taken into consideration when the demarcation of the zone is established,
but the way in which they are presented vary depending on the geological material and
outtake from the aquifer.

As of today, an official way of making sure that the quality of the zone of
protection is up to standard is lacking. It is therefore suggested that such a method is
established in order to ensure that the quality of drinking water protection is secured.
In such a method, the parameters and grading which has been used in this study would
function well to give insight to how well the demarcation of the zone is decided. In
order to even better evaluate the demarcation of the zone, the executed investigations,
on which the parameters are based, should be studied.
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Inledning

I Sverige finns i allmidnhet gott om dricksvatten men under perioder kan rent vatten
bli en bristvara, sirskilt om dricksvattnet férorenas (Ojala et al. 2007).

Cirka 8 miljoner, 85% av befolkningen, sitt dricksvatten frin den allminna
vattenforsorjningen i Sverige. Detta vatten utgors till 50% av naturligt eller konstgjort
grundvatten. Resterande 15% av befolkningen far sitt dricksvatten fran en till storsta
del grundvattenbaserad enskild vattenforsorjning (Blad et al. 2009). Den allminna
dricksvattenforsorjningen gar genom de ca 2000 kommunala vattenverken av
varierande storlek samt nirmare 3000 mindre privata vattenverk (Livsmedelsverket,
2017).

Aven om den svenska vattentillgingen ir god si 4r vattenresurser si som
vattendrag, sjoar och grundvattenmagasin inte jimt fordelade 6ver landet. Storre
storstadsomraden, Stockholm, Géteborg och Malmé, 6rsorjs av ytvatten, medan
mellanstora och mindre stider oftare forsorjs av grundvatten. Uttag ur
grundvattentikter begrinsas av vattnets kvalité samt vilka méngder som kan utvinnas
ur dem (Blad et al, 2009).

De viktigaste och storsta vattentillgingarna finns i rullstensisar med
vattenforande sand och grus, och sedimentir berggrund i Sodra Sverige. For de
enskilda tikterna ar cakeer i berggrund samt mindre vattenforande jordarter av storst
betydelse (Blad et al, 2009).

De stora rullstensasarna ir ofta lokaliserade i ldgpartier i dalgingar vilket i stor
utstrickning sammanfaller med bebyggelse och jordbruksomraden. De verksamheter
som pagir inom en grundvattentikes tillrinningsomrdde riskerar att fororena
grundvattnet (Blad et al, 2009).

Ett medel for att sikra tillgingen pd dricksvatten 4r genom samhillsplanering,
Detta kan bland annat goras genom inrittandet av vattenskyddsomriden (Blad et al.
2009). Ett vattenskyddsomrides syfte dr att bilda ett forebyggande skydd mot
fororeningar. Detta skydd ar det enskilt viktigaste for att sikra kvalitén pa en
vattentike. Skyddet kan gilla for bade yt- och grundvattentikter (Ojala et al. 2007).

Behovet av vattenskyddsomraden i Sverige 4r stort. Trots att lagar och politiska
prioriteringar for vattenintressen i sambhillet dr skyddet for vattnet svagt. Enligt
Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) fick 1 miljon minniskor sitt vatten fran
tikter utan skydd, och 4 miljoner fick vatten fran tikter dir skyddet kan anses

foraldrat.



Skyddet som ett vattenskyddsomrade kan ge kan sikra att vattentillgingen
skyddas mot punktutslapp och diffusa fororeningskillor. Malet ér att fa bort “farliga”
verksamheter frin omradet runt en vattentike. Om omradets geografiska utbredning
ar for liten 4r risken att féroreningar hamnar i dricksvattnet trots att det finns ett
skyddsomrade (Naturvardsverket, 2011).

Vattenskyddsomraden kan anvinds som indikator pa hur lingt arbetet med att
na miljomaélet "Grundvatten av god kvalitet” har kommit. Detta arbete leds av SGU
som samlar in information om vattenskyddsomradden i sitt Vattentdkesarkiv
(Naturvirdsverket, 2016a).

Miljkvalitetsmalet Grundvatten av god kvalité sitter upp som mal ate alla
kommunala vattentikter och storre enskilda tikter skall ha ett fungerande
vattenskyddsomrade. (Ojala et al. 2007)

Det har i tidiager studier konstaterats att behovet av vigledning till kommuner,
vattentjanstforetag och vad giller vattenskyddsomréde 4r stort (Fryklund, 2014). I en
enkitundersokning frin 2013 svarade 91% av de tillfrigade ginstepersonerna pa
kommuner att de ansig att deras kommun har nigot vattenskyddsomride som var
otillfredsstéllande (Olczyk & Boric, 2013). Ytterligare en studie utférdd av Fryklund
fran 2014 visar att hur arbetet med vattenskyddsomride ser ut skiljer sig stort mellan
kommuner. Hanteringen av och kunskapen kring de dokument som finns kopplade
till vattenskyddsomride 4r bristande och 6verblick saknas. I undersékningen svarade
flera av de tillfrdgade att de vid en provning av andra drenden som har anknytning till
det berorda vattenskyddsomradet anvinder sig av det utredningsmaterial som tagits
fram i samband med bildande av vattenskyddsomridet. Detta material utgors av
information gillande grundvattnets stromningsrikening och hydrogeologi i omréadet. I
manga fall anvinds endast dokument som 4r kopplade till det specifika
vattenskyddsomradet och inte generella vigledningsdokument (Fryklund, 2014.)
Underlaget som tas fram i samband med inrittandet av vattenskyddsomrade kallas for
tekniskt underlag och svaren i Fryklunds undersokning visar pd den stora betydelsen
av hur det tekniska underlaget utformas och det ansvar som ligger pa aktorerna som
tar fram dem.

Syfte

Studiens syfte 4r att genom att studera det tekniska underlaget som utformningen av
vattenskyddsomraden bygger pa dra slutsatser om de tekniska underlagens potential
att skydda dricksvattentikter fran foéroreningar som kan skada minniskors hilsa och
miljo. Genom att samla in och studera hur utvalda parametrar presenteras i det
tekniska underlaget skall slutsatser om skyddets kvalité dras. Utdver studier av det
tekniska underlagets innehall kommer 4ven kontakten dé materialet begirs ut frin
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lansstyrelser att analyseras, vilket syftar till att underséka om bakgrundsmaterialet till
vattenskyddsomraden finns tillgingliga for allmanheten.

Fragestillning

Utifran studiens syfte har fragestillningar satts upp. Fragestillningarna 4r anpassade
efter att kunna ge svar pa samtliga delar i syftet och dr dérfér uppdelad i fyra delar:

1. Visar det tekniska underlaget pd att grundvactnets flodesrikening och
tillrinningsomradde  tagits i  beaktning vid  utformningen av
vattenskyddsomradet?

2. Pa vilket sitt dr grundvattnets flodesrikening och tillrinningsomradet
presenterat i det tekniska underlaget?

3. Hur ldttforstdelig dr presentationen av grundvattnets flddesriktning och
tillrinningsomradet?

4. Ar det mojligt att begira ut det tekniska underlaget frin linsstyrelser?

Uppsatsens disposition

Uppsatsen bestdr av fyra delar forutom introduktionen. Del tv3, uppsatsens
"Bakgrund”, ger en Overgripande beskrivning av  grundvattens och
grundvattenakvifirers egenskaper vilka ir relevanta for studien. Vidare ges dven en
introduktion till hur grundvattenskydd fungerar i Sverige och hur detta finns férankrat
i lagstiftning och hur arbetet med att inridtta och forvalta skyddsomriden gar dill. 1
"Metod” delen beskrivs hur analysen gt till och vilka moment som ingdtt i arbetet.
For att ge en bild av innehéllet i de tekniska underlagen finns en sammanfattning dver
alla dessa med under rubriken "Material”. 1 "Resultat” presenteras svaren pa
fragestillningarna och dessa diskuteras darefter i det avslutande delen, "Diskussion”.
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Bakgrund

Grundvatten

Tillrinningsomrade

Ett dllrinningsomride for en grundvattentike avser det omrade inom vilket vatten
strommar till tikten och dess grins utgors av en grundvattendelare. Detta omride kan
sammanfalla med tillrinningsomradet for grundvattenmagasin men ir ofta mindre for
grundvattentikten. Balansen mellan uttag och nybildning av grundvatten,
grundvattenmagasinets naturliga grundvattengradient och genomsldpplighet ar
faktorer som avgor tillrinningsomradets storlek (Naturvardsverket, 2011) .

Grundvattenflode

Det dr i porutrymmen i sedimentir berggrund, eller i sprickor i berg som
grundvattenstromningen sker. Anslutna mellanrum i den geologiska formationen
tilldter vatten att fléde genom marken, antingen i stora halrum eller i sma porer i ett
porost material (Bear & Verruijt, 1987).

Flodet av grundvattnet bestims av tryckskillnader inuti akvifiren. Grundvatten
flodar fran hoge till lage tryck. Genom att mita grundvattennivder i brunnar, kan
trycknivaer dras pa en karta och flodesriktningen bestims av gradienten pa trycket i
hela akvifiren. Vid pumpning vid exempelvis uttag av dricksvatten ur en akvifir bildas
ett lagtrycksomrade runt brunnen. Detta gor att vattnet strémmar mot omradet frin
andra delar av akvifiren. Detta kan ocksa dndra riktning pd grundvattenflédet och gora
att vattnet flddar i motsatt riktning frin det naturliga dllstdindet. Genom att dndra
grundvattenfldde, kan péfyllning dll akvifiren komma frin nya killor 4n tidigare,
vilket kan paverka kvaliteten pa vattnet (Bear & Verruijt, 1987).
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Vattenskydd

Syftet med ett vattenskyddsomrade 4r att ge vattenférekomster som ar viktiga for
dricksvattenforsérjningen  ett  skydd som  sdkrar  vattentillgingen i ett
flergenerationsperspektiv. Skyddet skall fungera mot tillfilliga sdval som kontinuerliga
fororeningar. Punktkillor, diffusa utslipp och markanvindning som kan leda till att
vattenkvalitén péverkas negativt eller blir irreversibelt skadad skall undvikas
(Naturvérdsverket, 2011). For att skydda savil ordinarie vattentikeer som reservtikter
och potentiella tikter krivs hoga skyddsnivéer och langtgiende restriktioner (Svenske
Vatten, 2013).

Hanteringen av vattenresurser regleras i forsta hand av lagar och styrdokument;
miljobalken, férordningen om vattenférvaltning och de nationella miljokvalitetsmélen
"Levande sjoar och vattendrag”, "Grundvatten av god kvalité” samt "God bebyggd
miljé” (Svenske Vatten, 2013).

Skyddet av vatten bérjar i 2 kap Miljobalken, i de allmdnna hinsynsreglerna.
Dessa giller savil enskilda som foretag och organisationer. Till grund for dessa
hinsynsregler finns forsiktighetsprincipen vilket innebdr att syftet inte endast ligger i
att forebygga forutsigbara skador och oligenheter pa miljén utan 4ven méjliga sidana
(Svenskt Vatten, 2013). Forsiktighetsprincipen far betydelse da vattenskyddsomridets
utformning skall bestimmas. Principen bér anvindas dd omradets storlek bestams, om
osakerhet kring om omréddets storlek ger ett fullgott skydd finns skall ett storre omrade
faststillas (Naturvardsverket 2011).

Genom 7 kap. 21, 22 §§ miljobalken inrittas vattenskyddsomrdden dir kommun
eller lansstyrelse ges mojlighet att meddela foreskrifter som innebdr inskrinkning i
ritten att forfoga over fastigheter inom ett vattenskyddsomrade (Naturvardsverkert,
2011).

Férordningen om vattenforvaltning (2004:660) genomfér i Sverige EU:s
ramdirektiv (2000/60/EG) for det gemensamma skyddet av vatten. Grundvatten skall
enligt direktivet ha uppnatt god kvalitativ och kvantitativ status till senast 2027. En av
dtgirderna for att kunna uppfylla miljokvalitetsnormerna handlar om skydd for
vattentikter och for att malet med direktivet skall kunna uppnas krivs det att alla
vattentikter har ett vattenskyddsomrade (Svenske Vatten, 2013).

Utover lagarna kan utsedda myndigheter ge offentliga rdd inom deras respektive
omrade. Naturvardsverket r dr en saidan myndighet. Naturvardsverket har som ett av
sina mal att vigleda andra myndigheter i deras miljoarbete (Naturvardsverket, 2015).

Inrittande av vattenskyddsomrade

Sjilva inrittandet av ett vattenskyddsomrade initieras av VA-huvudmannen som ir
drivande i processen. Direfter tar tillsynsmyndigheten vid nir vattenskyddsomridet 4r
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inrittat. I de fall omradet beslutats av Linsstyrelsen blir den tillsynsmyndighet och om
kommunen tagit beslut om inrittandet blir den tillsynsmyndighet(Hogdin S., Lunder
D., 2011).

I processen med att uppritta ett vattenskyddsomrade kommer synpunkeer frin
berorda parter pa det tekniska underlaget in genom samrad. Efter ett samrad kan
forandringar av tekniska underlaget goras. Detta kan innebdra att utformningen pa
vattenskyddsomradet dndras eller att fler undersékningar genomfors.

Avgrinsning av vattenskyddsomrade

Hur ett vattenskyddsomride bor utformas finns beskrivet i Naturvardsverkets
"Handbok om vattenskyddsomraden”. I handboken finns en generell arbetsging som
kan anvdndas vid inrdttandet av ett vattenskyddsomrade (Naturvardsverket, 2011).

For en grundvattentike kan det antas att ett visst skyddsbehov finns inom hela
tillrinningsomradet och att detta dirfér bér omfattas av vattenskyddet. 1 fall dir
beddmningen av grundvattendelare 4r svar kan ytvattendelare anvindas. Om
vattenskyddet skall vara mindre 4n tillrinningsomridet méste noggrann bedémning av
barridrer utforas. Vid avvdgningar bor en sikerhetsmarginal ingd. I fall ddr inget annat
kan visas mer limpligt skall omridet utformas som ett cirkulirt omride runt varje
uttagsbrunn (Naturvédrdsverket, 2011).

Ett vattenskyddsomrade delas in i skyddszoner i enlighet med allmdnna Rad till
7 kap 22§ miljobalken. Vattenskyddsomradet utgors av ett vattentikeszon, primir
skyddszon, sekundir skyddszon och vid behov dven en tertidr skyddszon. Indelningen
i zoner gor att olika restriktioner kan sittas upp inom vattenskyddsomradet beroende
pa hur stort skyddsbehovet inom zonen 4r. Det 4r de olika transporttiderna och
sarbarheten som avgdr avgrinsningen av zonerna. Kunskap om grundvattnets flode i
marken dr ddrfor helt central vid upprittandet av  vattenskyddsomrade
(Naturvardsverket, 2011).

Férvaltningen av vattenskydd

De myndigheter som beror frigor kring dricksvatten, Havs- och vattenmyndigheter,
SGU, Vattenmyndigheterna, Socialstyrelsen och Boverket, samordnas av
Livsmedelsverket. Da det 4r den som producerar ett livsmedel som 4r ansvarig for att
produktionen uppfyller myndigheternas krav 4r det kommunerna som bir detta ansvar
nir det giller dricksvatten. Kontrollen av dricksvattnet gors siledes av kommunerna,
medan den regionala samordningen gors av linsstyrelserna Det ar linsstyrelserna
ansvar att pa regional nivd ge stod at kommunerna och de kan tillsammans med
kommuner inritta vattenskyddsomraden. Kommunerna har dven ansvar for tillsynen
av vattenskyddsomraden (Svenskt Vatten, 2013).
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Vattentiktsarkivet ir en databas med information om vattentikter och
vattenverk. Databasen omfattar bade grundvattentikeer, ytvattentikter och
dricksvattenanalyser. Informationen om vattentikterna och bland annat eventuellt
vattenskydd samlas in frin vattenproducenterna (Vikberg et al. 2014).

I vattentiktarkivet finns mojligheten f6r huvudminnen att fylla i en bedémning
av vattenskyddsomradets geografiska angrinsning. De huvudmin pa kommuner som
svarat bedomer att mer dn hilften av vattenskyddsomraden ar bra utformade. Ju storre
uttag, desto bittre anses vattenskyddsomradets utformning vara (Ojala et al. 2007).

Av de grundvattentikeer med ett medeluttag Sver 1000 m3/dygn har 92%
vattenskyddsomrade. Ju storre uttag, desto stérre andel av tiketerna har ett
vattenskyddsomrade. I tabell 1 redovisas hur stor andel av grundvattentikterna som
hade vattenskyddsomrade fordelat pa tiktens medeluttag (Ojala et al. 2007).

Tabell 1
Andel av grundvattentikter med vattenskyddsomrade fordelat pA medeluttag (Ojala et al. 2007).

0-9 43
10-99 56
100-99 79
>999 92

Kvalitetskontroll av vattenskyddsomraden

En enhetlig metod for kvalitetskontroll av vattenskyddsomraden finns inte framtaget i
dagsliget, dock finns forslag till hur en sddan skulle kunna g3 dll. Bland annat har
Lansstyrelsen i Vistra Gotaland tagit fram en metod ddr man genom ett antal kriterier
granskar ansokningar om att inritta ett vattenskyddsomrade. Kriterierna som satts upp
granskar (Rane & Svensson, 2005):

e utférda geologiska och hydrogeologiska undersokningar  for

grundvatten, bide teoretiska studier och filtundersokningar
e risk inventering och riskanalys
e vattendom
I SGU:s ldgesrapport fran 2013 stills fragan hur man vet om ett upprittat

vattenskyddsomrade ger ett bra skydd. I rapporten anvinds olika kriterier for att gora
en bedémning av vattenskyddsomradets kvalité (Vikberg et al, 2014). Liknande
kriterier for beddmning foreslds ocksd i ett examensarbete for geovetenskaper vid
Uppsala universitet. | arbetet foreslas att nio kriterier utifrin vattenskyddsomridet skall
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granskas for att undersoka huruvida det kan anses ge et tillfredstillande skydd (Ojala
et al. 2007):

e hydrogeologisk beskrivning
kontroll av kontakt med andra grundvattenmagasin och ytvatten
provpumpning
hydrauliska parametrar
berikning av grundvattnets transporttid
anvinda normer for avgrinsning av skyddszoner
osikerhetsanalys for berdkning av transporttiden
inventering av potentiella féroreningskallor

¢ bedomning av vattentiktens kinslighet for fororeningar
Frin dessa kriterier togs det fasta pa det faktum att den hydrogeologiska beskrivningen
samt grundvattnets flode ansigs som viktiga for att bedéma vattenskyddsomradets
kvalité.

I ett examensarbete i geologi vid Lunds Universitet i samarbete med SGU har
anvisningar som satts upp i Naturvardsverkets "Handbok om vattenskyddsomraden”
(Naturvardsverket, 2011) vid upprittandet av vattenskyddsomraden anvints for att
utvirdera hur befintliga omraden lever upp till kraven i handboken (Sirman, 2014).

SGU poingterar redan 2007 i sin rapport vikten av att se over
vattenskyddsomraden di vigledningen i hur dessa skall utformas forindras 6ver tid.
Man tar dven upp vikten i att omrddet tar hinsyn dll grundvattentiktens
tillrinningsomrdde och berikningar av grundvattnets stromning frdn en punke ill
uttaget. For att kunna gora detta krivs ett bra hydrogeologiskt underlag som helst
bygger pé filtundersdkningar och provpumpning (Ojala et al. 2007).
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Metod

Studiens metod bestod av insamlande av dokument, framtagning av kriterier for analys
samt dokumentanalys av relevanta killor f6r att kunna besvara de fragestillningar som
definierats. For att kunna genomfora dokumentanalysen krivdes kunskap om dmnet
och metoden bérjade dirfor med en mindre litteraturstudie av processen kring
framtagandet av vattenskyddsomraden.

Insamlande av dokument

Di vikten av innehallet i de tekniska underlagen framkommit i bakgrundsarbetet
valdes dessa ut som passande att studera.

Insamlandet av materialet som skulle anvindas till analysen pdbérjades genom att
sokningar 1 Google.  Sokorden  som  anvindes  var  rekniskr
underlag+vattenskyddsomride+lin. Dessa eftersokningar visade att det tekniska
underlaget fanns tillgingligt och 6ppet f6r nagra lin och gjorde att personlig kontakt
med dessa lin inte behovdes.

Kontakt med Linsstyrelser

D4 SGU utkom med en rapport och en sammanstillning av kvantitativ information i
vattentiktsarkivet 2007 gjordes valet att efterfriga vattenskyddsomraden inrittade
efter 2007 for att kunna undersoka om nagot forindrats. I forsta hand kontaktades
tjanstemin pa Linsstyrelser.

Kontakten med ldnsstyrelserna inleddes den 29/11-2016 med ett mail i vilket det
tekniska underlaget till vattenskyddsomraden kring grundvattentikter instiftade efter
2007 efterfragades.

Kontakt med SGU

For att f3 en inblick i hur ménga vattenskyddsomraden som instiftats efter 2007 gick
en del av insamlandet av data ut pd kontakt med Vattentdktsarkiver pa SGU.
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Kontaktperson pd Vattentiktsarkivet var Robin Djursiter. Eftersom informationen i
arkivet i sin helhet 4r sekretessbelagt blev det nddvindigt att begira ut specifik
information. Den data som begirdes ut i forsta skedet var siffror éver hur minga
vattentikter som fanns inrapporterade for varje lin samt hur manga av dessa som hade
vattenskyddsomrade. For att kunna jimfora utvecklingen frin 2007 begirdes
bakgrundsmaterialet till Rapport 2007:12 ut. Denna data ir i den officiella rapporten
kodad och linsnamnen utbytta till bokstéver.

Samma data frin 2013 begirdes ocksd ut dd informationen om hur manga
vattentikter som hade vattenskyddsomrdden endast presenterades i ett diagram som

saknade siffror.

Framtagande av kriterier

For att kunna besvara studiens frigestillning behovde ett antal kriterier tas fram, som
skulle anvindas vid dokumentanalysen for ate stilla upp ett antal parametrar som
enkelt kunde besvaras genom att studera dokumenten Sversikdigt. Malet var att de
uppsatta kriterierna skulle skapa en si komplett bild som méjligt av kvalitén pa
utformningen av vattenskyddsomridena, men 4nda vara sa pass enkla att kontrollera
att manga underlag kunde analyseras. Fokus lades pa vattenskyddsomradets
utformning och vilken information som denna grundat sig pa.

I SGU:s ldgesrapport fran 2013 foreslds nio kriterier utifrin vilka
vattenskyddsomradet skall granskas. Fran dessa kriterier togs det till denna studie fasta
pa det faktum att den hydrogeologiska beskrivningen samt grundvattnets fldde ansags
som viktiga for att beddma vattenskyddsomradets kvalité.

Utifrdn de kriterier uppsatta i Vistra Gotalands rapport fran 2005 (Rane &
Svensson, 2005), gjordes valet att underséka parametrar som legat till grund for
utformningen av vattenskyddsomradet.

Ur den generella arbetsgingen i Naturvardsverketss “Handbok om
vattenskyddsomraden” valdes ett antal steg ut som mer relevanta for denna studie, se
tabell 2. De delar av texten som motiverar valet av kriterier till denna studie ar
understrukna.
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Tabell 2

Utdrag ur de steg som rekommenderas som generell arbetsging for framtagandet av vattenskyddsomrade

for grundvattentikeer i Naturvirdsverkets handbok. Understrukna partier markerar delar av texten som

anvints som motivering di de kriterier som anvinds vid analys i studien valts ut.

11

Gor en forsta uppskattning av ett mojligt tillrinningsomrade for grundvattentékten. Forsta
ansatsen kan baseras pa topografi om béttre underlag saknas.

Sammanstill fran befintlig information (topografiska kartor, geologiska kartor, geofysiska
undersokningar, provpumpningar, utredningar, borrningar och befintli- ga brunnar m.m.)
kénda forhallanden betréffande geologin (jord- och bergarter), hydrologin (vattendrag och
sjoar) och hydrogeologin (grundvattenmagasin, grundvattenstromning,
instromningsomraden och utstrémningsomraden) inom omradet.

Utfor och redovisa métning av grundvattennivaer. Det ar vasentligt att en tillrdcklig
tidsperiod omfattas for matningarna och att dessa genomfors med till- rackligt hog
matfrekvens, tillrackligt stort omrade omfattas och representativa ob- servationspunkter
inkluderas. For mindre vattentiakter kan méatningar goras i brun- nar inom 200 meter fran
vattentdkten. Vid behov etableras nya observationspunk- ter for métning av vattennivaer.

JORD: BERG:
Redovisa grundvattendelare,  Tolka fran befintlig topografisk, geo- logisk och

be- démda in- och geofysisk information (kar- tor, utredningar, borringar
utstrémningsomra- den, och be- fintliga brunnar) var sprickor och sprickzoner
naturliga barridrer (sirbarhet  kommer i kontakt med bergdverytan, d.v.s. dir ett flsde
och uppehallstider). av vatten till eller fran ett grundvatten- magasin i det

harda berget kan ske. Tolka dven forekomst och
sammansattning av eventuella jordlager vid dessa ytor.
Utfor falt- kontroll av dessa uppgifter_inklusive
sprickkartering. Avgransa, utifran identifierade omraden
med sprickor och sprickzoner vid bergoverytan, mojliga
in- och utstrémningsomraden for grundvattnet i det harda
berget.

Sammanstill en dversiktlig grundvattennivakarta baserat pa geologisk och topografisk
information, samt uppmétta vattennivaer.

Uppritta en dversiktlig beskrivning av de geologiska. hydrologiska och hydrogeo- logiska

forhallandena som rader pa platsen, girna i form av kartor/ritningar i plan och profil.
Visentliga delar i beskrivningen ar bland annat vattenbalans samt hur vattenflodena i

omradet sker i grova drag.

Valet av parametrar att studera gjordes med utgangspunkt frin Vistra Gotalands (Rane
& Svensson, 2005), SGU:s (Vikberg et. al, 2014) och Sirmans (Sirman, 2014)
metoder for bedomning av kvalitén pa vattenskyddsomradet. D4 vikeen av
grundvattnets flodesriktning same vattentikeens tillrinningsomride tas upp i tidigare
arbeten bedomdes dessa vara limpliga att studera. Foér dokumentanalysen valdes tva
parametrar ut:
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Dokumentanalys

For att kunna besvara de fragestillningar som stilles upp gjordes en dokumentanalys
av innehdllet i de insamlade tekniska underlagen. For att kunna skapa en bild 6ver hur
de tvd parametrarna kunde bero pa vilket geologiskt material som tikten himtade sitt
vatten ifrin samt uttagsmingd och vilket konsultbolag som utfért det tekniska
underlaget togs dven denna information med.

De uppsatta kriterierna mojliggjorde att fragestillningen om huruvida det
tekniska  underlaget tog hinsyn dll grundvattmets flodesriktning  och
tillrinningsomradet eller ¢j besvarades (fragestillning 1). Indelningen i skalor tog dven
hinsyn till hur flédesriktningen och tillrinningsomradet presenterades (fragestillning
2) och majliggjorde dirmed en diskussion om hur lattforstaelig informationen blev for
ldsaren (fragestillning 3).

Grundvattnets flodesriktning
For att kunna skapa en helhetsbild samt mojliggora jamforelse mellan
vattenskyddsomrade utformades en skala, se tabell 3. 6ver hur vil de presenterade

grundvattnets flddesriktning.

Tabell 3
Skala 6ver hur grundvattnets flodesrikening presenteras i det tekniska underlaget

0 Inte alls
1 Endast i text
2 Med pilar pé karta

Ett tekniske underlag som helt saknade beskrivning av grundvattnets flédesrikening
gavs betyget 0.

Om flodesriktningen beskrevs i text gavs betyget 1, som i exempelvis underlaget
for grundvattentikten Alsjoholm i Nybro kommun (WSP Enviromental, 2013):

Grundvattnets regionala strémningsrikening har utifrin omradets topografi
bedémts vara nordostlig.
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I de fall det tekniska underlaget inneh6ll en karta med pilar vilka indikerade
grundvattnets stromningsrikening fick det betyget 2. Detta exemplifieras av det
tekniska underlaget f6r grundvattentikten Dykidrr i Habo kommun dir kartan 6ver
grundvattnets flddesriktning presenterades med figur 1.

=/ > TR \ T
/ 73 3

Ytvattendelare

Grundvattendelare

Figur 1
Bild éver Dykirrs vattenskyddsomrade himtad frin det tekniska underlaget. Bilden visar grundvattnets
strommningsrikening pa respektive sida av yt- och grundvattendelare.

Tillrinningsomrade
En skala 6ver hur vél tillrinningsomradet presenterades, togs ocksa fram, se tabell 4.

Tabell 4

Skala 6ver hur tillrinningsomradet for grundvattenmagasinet presenteras i det tekniska underlaget.

Inte alls
Endast i text
Samanfaller med zon

Med karta

wWN I~
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Ett tekniskt underlag som helt saknade beskrivning av tiktens tillrinningsomrade gavs
betyget 0.

Om illrinningsomradet beskrevs i text gavs betyget 1, som i exempelvis
underlaget for grundvattentikten Yxanis i Tingsryds kommun (Mark & Vatten
Ingenjorerna AB, 2007):

Om ovanstiende formel anvinds for uppskattning av infiltrationsomradet for
Yxanis-vattentike dir Q sdtes dll 15m3 och GVB dll 250 mm (dvs
grundvattenbildning+ytavrinning) erhalls infiltrationsytan 21 000m2 eller 2,19
ha.

I de fall det tekniska underlaget endast beskrev tillrinningsomradet som
sammanfallande med skyddszonernas utformning gavs betyget 2. Bedémningen
gjordes att detta inte var lika littf6rstaeligt som om tillrinningsomradet presenterats pa
en karta for sig di noggrann lidsning av texten krivdes for att forsta att
tillrinningsomrédets geografiska utbredning tagit i beaktning vid utformandet av
vattenskyddsomradet. Detta exemplifieras av  det tekniska underlaget for
grundvattentikten Aryd i Vixjo kommun dir tillrinningsomridet presenteras med
citatet nedan tillsammans med figur 2 (Norconsult AB, 2013):

Sekundir skyddszon bor avgrinsas si att en vattentikts hela tillrinningsomrade
tas med.....De fororeningar som férkommit i vattentikten och som hirletts till
dkeriet beldget c:a 600m nordvist om brunnarna visar pa vikten att den
sekundira skyddszonen maste utstrickas till vattendelarna.

D4 dillrinningsomradet i det tekniska underlaget redovisas med en separat karta gavs

hogsta betyg, 3.
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Figur 2
Karta hiimtad frin det tekniska underlaget fir Aryds grundvactencike. Kartan visar ytvattendelare och
ytavrinning med bla markeringar, réda markeringar visar skyddszonerna for vattenskyddsomrédet.
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Material

De lan i vilka vattenskyddsomridena i denna studie ligger i redovisas i figur 3. Nedan
redovisas hur situationen med vattenskyddsomriden ser ut i respektive lin. Aven
information ur de studerade tekniska underlagen som ir intressant for studien
redovisas. I tabell 5-36 finns data om varje vattentikt sammanstillt.

Figur 3

Karta med de lin markerade med blatt i vilka vattentikeerna till studien ligger. Siffrorna indikerar hur
ménga tikter som finns med i studien fran respektive lin. Lin markerade med rétt indikerar att det
efterfrigade materialet inte kunde erhillas via mailkontakt.
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Table 5

Information himtad frén de tekniska underlagen for vattentickterna i studien.

Ronneby

Falkenberg

Varberg

Varberg

Varberg

Varberg

Bricke

Bricke

Briicke

Ostersund

Aneby

Gislaved

Habo

26

Johannishusisen

Fengens

Gunnarsjo

Kungsiter

Sibbarp

Valinge

Bricke

Revsund

Stavre

Higgenas

Norra och
sodra Jularp

Béraryds

Dykirr

Blekinge
Vatten och 13000
Samiillsteknik

Halland
WSP 40
Enviromental
Sweco 7
Enviroment
AB
Sweco 60
Enviroment
AB
WSP 14
Enviromental
Sweco 6
Enviroment
AB

Jamtland
Geokon 600
Sweco 12
Enviroment
AB
Sweco 40
Enviroment
AB
ProVAb 47

Jonkaping
Norconsult 800
Sweco 3800
Enviroment
AB
Habo 493
kommun

2015

2013

2013

2013

2013

2013

2015

2016

2014

2014

2016

2011

2016

Kommunen

FAVRAB

Varberg
vatten AB

Varberg
Vatten AB

Varberg

Vatten AB

Varberg
Vatten AB

Kommunen

Kommunen

Kommunen

Kommunen

Aneby Miljé
& Vatten
AB

Kommunen

Kommunen

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja



Morbylinga

Nybro

Vimmerby

Viistervik

Vixjo

Viixjo

Tingsryd

Skinnskatte

berga

Boris

Fiirgelanda

Fiirgelanda

Fiirgelanda

Fiirgelanda

Hiirryda

Strandskogens
och Rohilla

Alséholm
Mariannelund
Helgenir och
Edsésen

Bergasen

Aryd

Yxanis

Firna

Bredared

Gatersbyn 2

Radanefors

Rositer

Stigen

Hillingsjo

Karmar

Norconsult AB

WSP
Enviormental
Sweco
Enviroment
AB

Sweco
Enviroment
AB

Mark &
Vatteningenjor
erna AB
Norconsult AB

300

10

450

162

21800

250

Kronoberg

Mark &
Vatten
Ingenjorerna

AB

15

Vistmanland

Sweco
Enviroment

AB

1200

Viista Gotaland

Sweco
Envoroment

AB

Sweco
Envoroment

AB

Sweco
Enviroment

AB

Sweco
Envoroment

AB

Sweco
Envoroment

AB

Sweco
Envoroment

AB

30

364

130

60

50

2015

2013

2016

2014

2007

2013

2007

2013

2014

2016

2016

2016

2016

2012

Kommunen
Nybro Elnir
AB

Eksjo
Energo AB
Vistervik
Miljé och
Energi AB
Eksjo Enrgi
AB

Kommunen

Kommunen

Kommunen

Boras Energi
& Miljo AB

Vistvatten

Vistvatten

AB

Vistvatten

Vistvatten

Kommunen

Ja
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Lerum Gribo Sweco 650 2010 Kommunen  Ja

Envoroment
AB
Marks Bjorketorp Sweco Viak 102 2007 Kommunen  Ja
AB
Marks Hyssna Sweco Viak 63 2007 Kommunen  Ja
AB
Marks Sitila Sweco Viak 300 2007 Kommunen Ja
Tjorn Gullfjill Melica 33 2011 Gullfjills Ja

samfillighet

Blekinge

Blekinge lin prioriterar arbetet med vattenskyddsomriden och kommunerna har
intensifierat arbetet med att ta fram och se 6ver vattenskyddsomriden. Vattentikeer
som saknar skyddsomrade star for ca 60% av uttaget i ldnet, vilket utgor en okning.
Detta kan bero pa den vattentikt i Johannishusisen som togs i bruk 2015. Act
befintiga vattenskyddsomraden i linet 4r gamla tas ocksd upp som ett problem da
dessa inte utgdr ett tillrackligt bra skydd som lever upp till gillande lagstiftning
(Naturvardsverket, 2016b).

Ronneby- Johannishusasen

Arbetet med vattenskyddsomréadet kring den nya vattentikten pa i Johannishusasen
pagar fortfarande (Vatten och Sambhillsteknik AB, 2016). Tikten togs i bruk 2015
(Naturvardsverket, 2016).

Halland

Uttaget ur vattentikter med vattenskyddsomraden star for 99,7% av vattenuttaget i
linet. Dock krivs en uppdatering av ett flertal dldre vattenskyddsomraden, trots att
samtliga av linets kommuner har huvudtikter med 3andamaélsenliga skydd
(Naturvardsverket, 2016¢).
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Falkenberg- Fegens

Kring vattentikten finns sedan 1995 ett vattenskyddsomrdde och en anstkan om
tillstdnd for vattenverksamhet skickades in till mark- och miljodomstolen 2013. Det
tekniska underlaget dr vil presenterat och grundar sig pd en sprickkartering,
modellering av grundvattenfléde samt innehaller en karta 6ver tillrinningsomradet
med sarberhetsklassificering utmarke pa kartan (Tagesson, 2013).

Skyddsomradet faststilldes 2015 av Hallands lin (Linsstyrelsen Hallands ldn,
2015a).

Varberg- Gunnarsjé

Grundvattentikten hidmrtar sitc vatten ur sprickor i berget. Detta ges som orsak ill
varfor grundvatenets flodesriktning inte kan presenteras da det dr okédnt vilka sprickor
och deras riktning som brunnen tar vatten ifran. Detta gor ate grinserna for
skyddsomridet dragits i en cirkel runt grundvattentikten (Eklund, 2013a).

Vattenskyddsomradet instiftades 2014 av Linsstyrelsen (Linsstyrelsen Hallands
lin, 2014a).

Varberg- Kungsiter

Vattenskyddsomridet skall skydda den nya vattentikeen som skall forsorja Kungsiter
samhille. Aven om kommunen inte hade for avsikt att omgiende anvinda sig av den
nya vattentikten soktes tillstand for vattenuttag i forebyggande syfte (Eklund, 2013b).

Vattenskyddsomradet inrdttades 2014 av Hallands lin (Lansstyrelsen Hallands
lan, 2015b).

Varberg- Sibbarps
Underlaget innehéller en karta dver tillrinningsomradet med sarbarhetsklassificering
utmirke pa kartan (Johansson, 2013).

Vattenskyddsomradet faststilldes av Hallands lan 2016 (Linsstyrelsen Hallands
lin, 2015c¢).

Varberg- Valinge

Grundvattenriktningen i spricksystemet frn vilket brunnen hiamtar sitt vatten bedéms
utifrin den topografiska lutningen i omridet och utgor allsd en trolig
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grundvattenriktning. Skyddsomradet dr dirfor nistintill cirkuldre (Eklund, 2013c).
Beslut om foreskrifter for vattenskyddsomradet antogs 2014 av Linsstyrelsen
(Lansstyrelsen Hallands lin, 2014b).

Jimtland

Vattenuttaget i linet kommer till 85% fran vattentikter med vattenskyddsomraden.
Dock krivs en uppdatering av gamla skyddsomraden och arbetet med detta har
intensifierats i linet. Samtliga av linets kommuner arbetar med fragan och flertalet
vattenskyddsomradden  beriknas kunna faststillas under de nidrmaste aren
(Naturvardsverket, 2016d).

Inlimnande av synpunkter pd vattenskyddsomradena i Bricke kommun skall
komma in innan den 24/3-2017, irendena dir alltsd aktuella och
vattenskyddsomradena ir dnnu inte instiftade.

Bricke- Bricke

D4 dert ddigare skyddsomradet kring Bricke vattentike instiftades innan miljébalkens
intridande behover det uppdateras. En dom for vattenuttag finns sedan tidigare
(Kjellgren, 2015).

I en samridsredogorelse pa Lansstyrelsen i Jimtlands hemsida finns att ldsa att
SGU inkommit med synpunkter pa att det bland annat saknas en karta over
grundvattenniver i det tekniska underlaget. Detta anser dock inte forfattaren till det
tekniska underlaget vara nodvindigt men medger att en karta som bittre illustrerar
grundvattenstromningen kunde vara motiverat (Kjellgren, 2016).

Bricke- Revsunds

Skyddsomradet upprittas i samband med att uttaget som forsorjer Revsund skall
omférdelas och endast ske ur en befintlig borrad brunn (Wilander, 2016).
Vattentikten saknar dom f6r vattenuttag. I samradsredogérelsen framkommer att inga

synpunkter pa vattenskyddsomridets utformning i stort inkom under de samrad som
hallit (Fureman, 2014a).
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Bricke- Stavre

I samridsredogérelsen framkommer inga krav pd dndringar eller synpunkter pd
utformningen av vattenskyddsomréadet (Fureman, 2014b).

Ostersund- Higgenas

Grundvattentikten saknar dom for vattenuttag och ingen tidigare skyddszon fanns,
brunnen har dock funnits sedan 1952. Sjilva brunnen och vattenverket ar placerade i
Higgenas skola dir de maskinella delarna 4r placerade i killaren pa skolan (ProVAb,
2014).

Enligt den kungorelse som kom 2/2-2017 skall synpunkter pa det forslagna
vattenskyddsomridet komma in senast 17/3-2017 (Lansstyrelsen Jamtlands Lin,
2017). Arbetet med vattenskyddsomridet 4r alltsd pagaende.

Jonkoping

Vattenuttaget i ldnet gors tll 98% fran vattentikter med vattenskyddsomriden, dock
ar kvalitén pd manga av de ildre skyddsomradena bristfillig (Naturvardsverket,
2016e).

Aneby- Norra och Sédra Jularp

Det nuvarande tekniska underlaget ar en uppdaterad version av det tekniska underlag
som togs fram 2010. Flertal uppdateringar har gjorts under arbetets gang, bland annat
efter en provpumpning, och ett myndighetssamrad (Norconsult AB, 2016). Ett forslag
till beslut om instiftande av vattenskyddsomradet finns uppe sedan 2/2-2017, arbetet
med att instifta omradet 4r alltsd pagiende. Synpunkeer pa forslaget skall limnas senast
2/5-2017 (Lansstyrelsen i Jonkopings lin, 2017).

Gislaved- Béraryds

Ett dldre vattenskydd fran 1970 fanns sedan tidigare for grundvattentikten. Ansvarig
myndighet for tillsynen dr lansstyrelsen i Jonkopings lin (Sweco Enviroment AB,
2011).

En bild som visar den principiella grundvattenstrémningen runt tikten finns med
i rapporten. Denna bild ger dock ingen klarhet i grundvattnets flodesrikening rent
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geografiskt vilket gor att den ej riknas som en karta dver grundvattenflddesriktning i
denna analys (Sweco Enviroment AB, 2011).

[ Linsstyrelsens forfattningssamling  saknas  beslut om atc  instifta
vattenskyddsomradet.

Habo- Dykiirr

Sedan tidigare fanns ett vattenskyddsomréde kring grundvattentikten Dykirr inrdttat
1971 samt en vattendom fran 1969. Omridet behdvde dock revideras enligt
miljobalken da den anvinds som reservvattentikt for bland annat Habo titort (Habo
kommun, 2013). Vattenskyddsomridet antogs 2016 (Linsstyrelsen i Jonkdpings lan,
2016).

Kalmar

Under 2015 faststilldes fem nya vattenskyddsomraden f6r grundvattentikeer i linet
och enligt den regionala vattenférsorjningsplanen fran 2014 finns totalt 109
vattentikter i linet varav 84 har vattenskyddsomrdden (Naturvérdsverket, 2016).

Moérbylanga- Strandskogens och Réhilla

Strandskogens vattentike 4r den stérta i Morbylinga kommun. Vattendom finns fran
1986 (Norconsult AB, 2015).

Det 4r kommunen som ir tillsynsmyndighet for grundvattentikterna.
Foreskrifter finns ute pd kommunens hemsida och dessa ér senast reviderade 2016
(Morbylanga kommun, 2016).

Nybro- Alsjsholm

Vattentdkten saknar sedan tidigare vattenskyddsomride och dom for
grundvattenuttag. Reservvattentikt for Alsjoholm saknas dven. Forhoppningen ar att
vattenskyddsomradet skall beslutas av Linsstyrelsen Kalmar lin som séledes blir
tillsynsmyndighet (WSP Enviromental, 2013).

Grundvattnets flédesrikening i berget baseras pa SGUs grundvattenkarta och
berggrundskarta dar sprickornas riktning karterats, bade de regionala och de lokala
sprickor presenteras i det tekniska underlaget (WSP Enviromental, 2013).
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Enligt Nybro Energis hemsida 4r arbetet med att uppdatera vattenskyddsomradet
for grundvattentikeen pigiende (Nybro Energi).

Vimmerby- Mariannelund

Vattentdkten hade sedan innan ett skyddsomridde inrictat 1971 vilket behover
revideras enligt gillande lagstiftning. Det kommunigda bolaget Eksjo Energi AB ir
huvudman och ldnsstyrelsen Kalmar ir tillsynsmyndighet f6r grundvattentikten. Den
hydrogeologiska delen av det tekniska underlaget ger en utforlig beskrivning av den
lokala och regionala grundvattenstrémningen (Sweco Enviroment AB, 2015).

Enligt Kalmar lins vattenforsorjningsplan har ansdkan kommit in dll
Linsstyrelsen i Kalmar och Jénképing, drendet verkar alltsd vara pigaende (Hagstrom,
2013).

Vistervik- Helgenis och Edsasen

Vattenskyddsomrade finns for grundvattentikten faststéllt 1961 men skyddet behévde
uppdateras. Edsasavlagringen i vilken vattentikten ligger 4r den storsta
grundvattentillgingen inom Visterviks kommun varfor den ir viktig ate skydda.
Huvudman for tikten 4r Vistervik Miljé och Energi AB (Eklund, 2014).

Samrédd har hallits och en slutgiltig version av det tekniska underlaget fastslogs
efter detta 6/5-2014 (Vistervik Miljo och Energi AB, 2015).

Dad ingen kungorelse om beslut finns att hitta kan det antas att skidomradet ej 4r
antaget dnnu.

Vixjo- Bergasen

Bergadsens dricksvattenanliggning ar utsedd till riksintressen for vattenférsorjning av
Havs- och vattenmyndigheten (Havs- och vattenmyndigheten, 2016). Tikeen togs i
bruk 2009 (Vixjé kommun, 2016).

Kommunen har sedan 2005 en dom for tillstind till grundvattenuttag ur tikten.
Den tekniska beskrivningen bygger pa flertalet olika undersdkningar, diribland
provborrning och provpumpning, som gjordes i samband med att ansékan till
miljodom for tikten samanstilldes. Undersokningar och inventeringar har pagdtt
sedan 1998 (Mark & Vatten Ingenjorerna AB, 2007).

Vattentikten forsorjer Vaxjo, Ingelstad, Gemla, Alvesta och Hjortsberga med
vatten. Forutom det naturliga grundvattnet i asen forstirks uttagsmojligheterna genom

infiltration av ytvatten genom de naturliga jordlagren (Mark & Vatten Ingenjorerna
AB, 2007).
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Viixjé- Aryd

Vattentikten hade sedan tidigare ett vattenskyddsomrade inrdccat 1970. Vattendom
for uttag finns ocksa sedan 1970 (Norconsult AB, 2013a).

Sprickzonernas, fran vilket vatten pumpas, utstrackning ir inte utrett vilket gor
att inga antaganden om hur dessa fylls pa finns. Darmed kan det inte faststillas att de
konstaterade ytvattendelare som finns i omriddet utgér de faktiska grinserna for
akvifiren da sprickzonen kan ha kontakt med jordlager bortom ytvattendelarna. Dock
har ytvattendelarna, i enlighet med Naturvirdsverkets handbok, fitc spela in
avgrinsningen av vattenskyddsomradet. Indirekt gir det att gora tolkningen att
vattenskyddsomradets utstrickning mot norr gors pa grund av grundvattnets
flodesrikening, detta dr dock inte beskrivet i klartext eller illustrerat med en karta
(Norconsult AB, 2013a).

Efter samradstiden arbetades skyddsomridet for vattentikten delvis om. Totalt
sett blev skyddsomradet storre med inférandet av en tertidr zon, trots att den priméra
och den sekundira zonen minskade (Vixjo kommun, 2013). Aven noggrannare
avgrinsning av avrinningsomradet gjordes (Norconsult AB, 2013b).

Kronoberg

Vattentikter med vattenskyddsomride stdr for 90% av grundvattenuttaget i ldnet.
Minga av dessa dr inrittade pd 1970-talet, ddrefter har antalet nya instiftande
vattenskyddsomriden minskat (Naturvéirdsverket, 2016f).

Tingsryd- Yxanis

Vattentikten forser Yxanis samhille samt en campingplats vid Djupasjon med vatten.
Uttaget 4r som storst pd sommaren. Jordartskarta saknas for omradet, kvalité,
sprickzoner och bergart pd berget frin vilket vattnet pumpas dr i stunden for det
tekniska underlagets framstillande 4ven det okidnt. Den stora osikerheten om de
hydrogeologiska forhillandena har gjort att skyddsomradet blivit stérre 4n de
berikningar som gjorts foresldr (Mak &Vatten Ingenjérerna AB, 2007).

Ar 2016 utkom SGU med en rapport éver Yxanis grundvattenmagasin i samband
med SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin. Undersokningar har gett
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upphov dill uppgifter som tillrinningsomrade, grundvattenbildning samt andra
hydrauliska parametrar (Gustavsson, 2016).

Vistmanland

Uttaget ur grundvattentikter med skyddsomrade i ldnet star for 99,7% av uttaget, av
de inrapporterade tikterna saknar sju av 31 tikter skyddsomrade. Manga av
skyddsomradena 4r dock gamla och behover uppdateras for att ge ett fullgote skydd.
Flera av de ildre omridena bedéms ha en alltfér liten geografisk utbredning
(Naturvirdsverket, 2017a)

Skinnskatteberga- Firna

Tékten har en vattendom for uttag av grundvatten (Sweco Enviroment AB, 2013).

Arendet med att faststilla vattenskyddsomradet har dragit ut pa tiden och har ej
kunnat faststillas. Forslaget har blivit liggande bland annat pa grund av chefsbyten pa
kommunen. Processen ir dock igdngsatt pd nytt och enligt Magnus Svensson pa
lansstyrelsen i Vidstmanland finns forhoppningar om att kunna faststilla
skyddsomradet i borjan av 2017 (pers com).

Vistra Gotaland

I Vistra Gotaland saknar 30 av de 154 inrapporterade grundvattentikterna
vattenskyddsomrade, 94% av vattenuttaget i linet kommer frin tikter med
vattenskyddsomrade. T linet finns ett Atgirdsprogram for Visterhavets vattendistrike
2016-2021 vilket anger att kommunerna skall sikerstilla skyddet av dricksvatten
(Naturvirdsverket, 2017b).

Boras- Bredared

Bredared grundvattentike har ett tidigare vattenskyddsomrade instiftat 1995.
Grundvattenstromningen antas folja den regionala stromningen, dock ar det okint
mer exakt i vilken sprickzon som vattnet himtas. Grundvattenbildning antas
sammanfalla med ytvattendelarna i omridet (Sweco Enviroment AB, 2014).
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Firgelanda- Gatersbyn 2

Grundvattentikten anvinds som reservvattentike for Firgelanda samhille. Karta 6ver
ytvattendelare och ytavrinningens riktning finns i det tekniska underlaget, dock saknas
karta 6ver regional och lokal grundvattenstromning (Sweco Enviroment AB, 2016a)

Samréd skall enligt Vastvattens hemsida paga fram dill 2016-12-21, ytterligare
information om processen saknas (Vistvatten, 2016).

Firgelanda- Radanefors

Vattentdkten togs i drift 2002 efter att den gamla uttagsbrunnen hamnade i
strickningen for ett vigbygge. Vattendom fér uttag finns for tikten sedan 2000.
Forslaget till vattenskyddsomradet bygger pa ett forslag som togs fram 2003 (Sweco
Enviroment AB, 2016b).

Samrad skall enligt Vistvattens hemsida paga fram till 2016-12-21, ytterligare
information om processen saknas (Vistvatten, 2016).

Firgelanda-Résiter

Grundvattentikter i Rositer dr tanke att fungera som reservtike till samhallet Hogsiter.
Firgelanda kommun har sedan 2005 en dom pé vattenuttag (Sweco Enviroment AB,
2016c¢).

Samrad skall enligt Vistvattens hemsida paga fram till 2016-12-21, ytterligare
information om processen saknas (Vistvatten, 2016).

Firgelanda- Stigen

Grundvattentikten forsorjer samhillet Stigen med dricksvatten och tikeen saknar
vattenskyddsomrade sedan tidigare, dock saknas vattendom. Huruvida inducering sker
fran den nirliggande sjon Bovattnet ér inte helt klarlagt men en del av stranden foreslés
inga i skyddsomradets tertidra zon (Sweco Enviroment AB, 2016d).

Samréd skall enligt Vistvattens hemsida paga fram till 2016-12-21, ytterligare
information om processen saknas (Vistvatten, 2016).
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Hirryda- Hillingsjé

Det tekniska underlaget till vattenskyddsomradet kring Hillingsjo grundvattentike,
Hirryda kommun, togs fram i samband med att vattentikten planerades bli ny
huvudvattentikt (Sweco Enviroment AB, 2012).

Huruvida vattentikten 4r i drift eller det nya vattenskyddsomradet 4r antaget 4r
dock oklart. P4 Hirryda kommuns hemsida verkar det som att det sedan januari 2016
finns en vattendom som tilldter uttag av grundvatten frdn den nya tikeen. I tidsplanen
som presenteras skall ocksd skyddsomradet antas 2016 men om detta 4r genomfort
framgar inte av kommunens hemsida (Hirryda kommun, 2016).

Lerum- Gribo

Gribo vattentike ligger i Lerums kommun och férslag pa skyddszon togs fram redan
1990 did kommunen ansokte om att faststilla ett vattenskyddsomrade. Detta beslut
avslogs dock av linsstyrelsen 1997 och beslutet fastslogs 2004 i Regeringsritten.
Eftersom lagen nu 4dndrats sd att d&ven kommuner kan faststilla vattenskyddsomraden
togs arbetet upp pa nytt och nytt tekniskt underlag och forslag till vartenskyddsomrade
togs fram med Naturvardsverkets handbok som grund (Sweco Enviroment AB, 2010).

Beslut om instiftande av vattenskyddsomrade togs 2010 av Lerums kommun
(Lerum, 2012).

Marks- Bjorketorp

Vattentikten hade sedan tidigare ett vattenskyddsomrade fran 198 samt en vattendom
for uttag fran 1991. Geologiskt kartmaterial saknas ver omradet vilket gor kunskapen
om jordlagrens regionala utbredning osiker. Den regionala och lokala
grundvattenstrémningen tas upp i text (Sweco Viak AB, 2007).

Marks- Hyssna

Sedan innan fanns ett vattenskyddsomride instiftat 2000 samt en dom f6r vattenuttag
fran 2003. Fran vilken sprickzon vattnet hirstammar 4r inte helt kint. (Sweco Viak

AB, 20072)

37



Marks- Sitila

Vattentikten bestér i dagsliget av en uttagsbrunn men ytterligare tvd brunnar samt en
infiltrationsdamm dir infiltrerat vatten kan tas ut finns. Man beraknar att uttaget i
framtiden kan komma att 6ka di det inom vattentiktens forsorjningsomrade finns

planer pa nybyggnation (Sweco Viak, 2007b).

Tjorn- Gullfjall

Ansokan ingir de fem brunnar som genom ett gemensamt pumphus forser hushall i
Tjorns kommun med dricksvatten (Melica, 2011).

I dagslaget finns vattenskyddsomrade kring de privatdgda brunnarna i Gullfjalls
samfillighet (Tjérns kommun, 2014).
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Resultat

Insamlande av dokument

Tabell 6 visar hur kommunikationen mellan studenten och respektive Linsstyrelse
utvecklades, om svar erhélls och om materialet som efterfrigades kunde begiras ut.
Under anmirkning finns information om hur ett eventuellt nekande motiverades. Av
de elva lansstyrelser som kontaktades erholls material fran fyra.

Tabell 6 Forfragan om tekniska underlag

Tabellen visar de lin frin vilka tekniska underlag togs med i studien och i de fall d& de kontakeades,
huruvida de svarade och om materialet som begirdes ut erhélls. Under anmirkning beskrivs den orsak
som linet hinvisade till vid nekande, eller évrig orsak till varfor kontakten misslyckades.

Blekinge Ja Nej Hinvisade till samtliga kommuner i linet, hittade ett
tekniskt underlag pé nitet

Hallands Ja Ja -

Jiamtlands - - Hittad pa nitet

Jonkapings Ja Ja -

Kalmar Ja Ja -

Kronobergs Ja Ja Hinvisade forst till kommuner, limnade ut efter
referens frin Tingsryds kommun

Viixjo kommun Ja Ja -

Tingsryd kommun — Nej Nej Hinvisade till Linsstyrelsen och att handlingarna var
offentliga

Almbults kommun ~ Ja Nej Hinvisade att sekretessprovning krivdes vilken
troligen skulle beligga sekretess pa det efterfragade
materialet

Skine Ja Nej Slutade svara efter ett mail, skickade en pdminelse

Stockholms Nej Nej Svarade aldrig pé forsta kontake

Sodermanlands Nej Nej Svarade aldrig pé forsta kontake

Uppsala Nej Nej Svarade aldrig pé forsta kontake
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Viirmlands Ja Nej Férstod aldrig vilket material som efterfragades trots

upprepade forsok

Vistra Gotalands - - Hittade pa nitet

Ostergorlands Ja Nej Hinvisade till kommuner dé de flesta
vattenskyddsomridena i linet faststills av
kommunerna

Mjolby kommun Nej Nej Svarade aldrig pé forsta kontake

NorrkipingVatten — Ja Nej Férstod aldrig vilket material som efterfragades

och Avfall AB

Dokumentanalys

I tabell 7 redovisas resultatet av dokumentanalysen av samtliga studerade
vattenskyddsomraden. Figur 4 och 5 visar hur ménga vattenskyddsomrddena som
givits ett specifikt betyg.

Tabell 7

Resultat av dokumentanalysen av de tekniska underlagen. For tillrinningsomréide anger betyget 0 att
beskrivning av tillrinningsomrade helt saknas, 1 betyder att det beskrivits i text, 2 betyder att det
beskrivits som sammanfallande med skyddszon och 3 att tillrinningsomridet finns presenterat med en
sjilvstdende karta. For grundvatenets flddesriktning anger beyget 0 att beskrivning av grundvattnets
flsdesrikening helt saknas, 1 betyder att det beskrivits i text, 2 betyder att det presenterats med pilar pd

en karta.
Ronneby Johannishusasen  Jord 2 2
Falkenberg Fengens Berg 3 2
Varberg Gunnarsjo Berg 0 0
Varberg Kungsiter Jorg 2 1
Varberg Sibbarps Jord 3 2
Varberg Valinge Berg 0 1
Bricke Bricke Jord 3 2
Bricke Revsunds Jord 0 1
Briicke Stavre Berg 2 1
Ostersund Higgenas Berg 2 1
Aneby Norra och Jord 3 2
Sodra Jularp
Gislaved Baaryds Jord 1 1
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Figur 4 Tillrinningsomrade Figur 5 Grundvattnetsflodesriktning
Antalet vattenskyddsomraden som fitt ett visst betyg Antalet vattenskyddsomraden som fitt ett visst betyg
for presentation av tillrinningsomrade. Betyget 0 for presentation av grundvattnets flodesrikening.
anger att beskrivning av tillrinningsomride helt Beyget 0 anger att beskrivning av grundvattnets
saknas, 1 betyder att det beskrivits i text, 2 betyder flsdesrikening helt saknas, 1 betyder att det beskrivits
att det beskrivits som sammanfallande med i text, 2 betyder att det presenterats med pilar pa en
skyddszon och 3 att tillrinningsomradet finns karta.

presenterat med en sjilvstiende karta.

Virt att podngtera dr att alla de drenden som fortfarande ar pagiende kan komma att
dndras efter samrad hallits. Ett exempel nir detta skett dr vattenskyddsomradet till
Bricke vattentikt i Bricke kommun. Under ett samrid vid upprittandet av det
vattenskyddsomradet kom synpunkter in frin SGU pd att en karta Over
grundvattennivder saknades i det tekniska underlaget. I ett svar pad inkomna
kommentarer framkommer det dock att forfattaren till det tekniska underlaget viljer
att inte ta hinsyn dll synpunkten och ingen forindring gjordes i det tekniska
underlaget. Forfattaren medger 4ven att en karta dver grundvattenrikeningen skulle
kunna vara motiverad, men det 4r oklart om det kommer att ske en forindring innan
omradet faststills.

Vissa av omridena, si som Yxanis i Tingsryd, 4r inrittade innan
Naturvardsverkets  handbok utkom. Dirfor gillde inte nédvindigtvis
rekommendationen att skyddsomradet bor omfatta hela tillrinningsomradets for dessa.
Dirfor kan ej brister i utformningen liggas pa konsultbolag eller beslutande
myndighet, dven om bristerna i det tekniska underlaget blir lika allvarliga. I fallet med
Yxanis ar dock tillrinningsomréadets storlek endast med hjilp av hydrogeologisk formel
vilket gor att osikerheten i bedomningen av dess storlek blir storre. Det utgdr dven ett
problem da det tekniska underlaget blir in mer svértolkat for ndgon som inte dr mycket
insatt i hydrogeologi.
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Fordelat pa uttag

Dokumentanalysen visar i enlighet med tidigare studier att av de studerade
grundvattentikterna ir de med ligre medeluttag oftare berggrundsakvifirer. Takter
som himtar vatten frin jordlagerakvifirer har i storre utstrickning etc hogre
medeluttag. I tabell 6 redovisas hur férdelningen mellan jord och berggrundsakvifirer
sag ut fordelat pa medeluttag. Indelningen i storlekar baserat pa uttagsmingd ér taget
ur SGU:s rapport fran 2007 (Olaja et al. 2007).

Tabell 6
Férdelning av antal grundvattentikter i berg och jord férdelat pad medeluttag

<10 4

10-99 6

100-999 1 11
>999 0 4

Genom  dokumentanalysen av de tekniska underlagen framkom  att
vattenskyddsomraden med ett mindre uttag i stérre utstrickning saknade karta 6ver
infiltrationsomrade, se figur 6. Av de tre vattenskyddsomridena som fick betyget 0
hade det med storsta ett medeluttag pa 12m3/dygn.

6
=
L
E S
5
:: 4
< 3
g
s
5 2
>
=
= 1
- I i N I i
0
<10 10 99 100-999 >999
Medeluttag m3/dygn
mO0 1 2 m3

Figur 6 Tillrinningsomrade
Antal vattenskyddsomraden som givits ett visst betyg for presentation av tillrinningsomrade fordelat pa

medeluttag (m3/dygn) ur grundvattentikten. Betyget 0 anger att beskrivning av tillrinningsomride helt
saknas, 1 betyder att det beskrivits i text, 2 betyder att det beskrivits som sammanfallande med
skyddszon och 3 att tillrinningsomradet finns presenterat med en sjilvstdende karta.
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Analysen av de tekniska underlagen visar ocksé att av grundvattentikeer i den kategori
med storst medeluttag har samtdiga grundvatenets flodesrikening beskrivet pd nagot
sitt. Tendensen 4r att ju stérre medeluttag, desto storre 4r sannolikheten att
flodesrikeningen finns beskriven med karta i det tekniska underlaget, se figur 7.

Antal vattenskyddsomraden
N W ANV, [©) NN oo

1
, H'H H ] I

<10 10 99 100-999 >999
Medeluttag (m3/dygn)
mo 1 m2

Figur 7 Grundvattnets flédesriktning
Anatal vattenskyddsomrade som givits ett visst betyg for presentation av grundvattnets flodesrikening

fordelat pA meddeluttag (m3/dygn) ur grundvattentikeen. Beyget 0 anger att beskrivning av
grundvattnets flodesriktning helt saknas, 1 betyder att det beskrivits i text, 2 betyder att det presenterats
med pilar pé en karta.

Fordelat pa geologiskt material

Resultatet i studien visar att tikeer i berggrund i storre utstrickning saknar uppgifter
om tillrinningsomrade och grundvattnets flodesriktning se figur 8 och 9. Det 4r sedan
tidigare kint att det for tikter i berggrund 4r svarare att bedéma dessa parametra. Det
ar ocksa konstaterat att tikter med ett mindre uttag inte 4r lika prioriterade till att fa
ett skyddsomrade, endast 43% av tikterna med uttag under 9m3/dygn hade ett
vattenskyddsomrade 2007, se tabelll. I denna storlekskategori ar alla tikter i denna
studie, fyra stycken, grundvattentikter frin berg. Av dessa saknades information om
tillrinningsomrade dill tva.
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Figur 8 Tillrinningsomrade

Antal vattenskyddsomrade som givits ett visst betyg for presentation av tillrinningsomride fordelat pd
tiktens geologiskt material. Betyget 0 anger att beskrivning av infiltrationomréide helt saknas, 1 betyder
att det beskrivits i text, 2 betyder att det beskrivits som sammanfallande med skyddszon och 3 att
infiltrationsomrédet finns presenterat med en sjilvstiende karta.
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Figur 9 Grundvattnets flédesriktning

Antal vattenskyddsomrade som givits ett visst betyg for presentation av tillrinningsomride fordelat pd
tiktens geologiskt material. Beyget 0 anger att beskrivning av grundvattnets flodesrikening helt saknas, 1
betyder att det beskrivits i text, 2 betyder att det presenterats med pilar pa en karta.

I det tekniska underlaget for grundvattentikten Alsjoholm i Nybro kommun dir
grundvattnets flodesriktning  har  beskrivits i text 4r sprickriktningen och
grundvattenflodet baserat pa information frin SGU. Majligheten for konsultbolaget
att kunna presentera denna information beror alltsd pa att SGU karterat grundvatten
och berggrundens sprickor i omradet sedan tidigare.

Ytterligare en vattentike i berg dr Bredared i Boras kommun. Det tekniska
underlaget visar tydligt pd att antaganden om savil grundvattnets flddesrikening samt
tillrinningsomrdden maste géras nir det rér sig om en berggrundstike.
Grundvattenstromningen  antas  folja  den  regionala  strémningen  och
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tillrinningsomradet antas sammanfalla med ytvattendelarna i omrade. Kinnedomen
om bristerna som okunskapen om dessa parametrar kan orsaka framgar tydligt i texten.
Dirfor antas stromningen av grundvatten ske radiellt in mot brunnen och
tillrinningsomrddet sammanfalla med ytvattendelarna, vilket rekommenderas i
Naturvirdsverkets handbok. Hinsyn tas dock dven till topografin och kinda
sprickzoner i omradet (Sweco Enviroment AB, 2014). P4 detta sitt utformas
skyddsomradet med hinsyn till férsiktighetsprincipen.

Aven for tikten Yxanis i Tingsryd kommun har férsiktighetsprincipen stare till
grund for utformningen av vattenskyddsomradet. Nir underlaget togs fram saknades
jordartskarta f6r omradet, och bergets kvalité, sprickzoner och bergart var okidnt (Mak
&Vatten Ingenjorerna AB, 2007). Det tekniska underlaget borde dock kunna
uppdateras med den nya informationen fran den SGU rapport som utkom 2016
(Gustavsson, 2016).

Gunnarsjd och Valinge i Varberg kommun 4r tvd tikter som helt saknar
information om tillrinningsomrade. I det tekniska underlaget har tillrinningsomradet
ddrfor antagits vara nistindll cirkulare.

Fordelat pa Konsultbolag

Av de insamlade tekniska underlagen 4r en klar majoritet utférda av Sweco Enviroment
AB, se tabell 8. For att kunna gora en rittvis jaimforelse av kvalitén pa de tekniska
underlagen mellan konsultbolagen hade en mer jimn fordelning behévts. Det kan
dock nimnas att samtliga av de underlag som fick betyget 0 for tillrinningsomrade ar
skrivna av Sweco Enviroment AB och av de 11 underlag som fick betyget 1 var 10
utférda av Sweco. Merparten av de tekniska underlagen skrivna av Sweco har 4ven fatt
betyg 1 f6r grundvattnets flédesriktning.

Table 8
Antal tekniska underlag utférda av respektive konsultbolag.

Sweco Enviroment AB

wspP

Norconsult

Mark & Vatten Ingenjorerna AB
Melica

— N W W =

—

Habo kommun
ProVAb 1
Geokon 1
Vatten och sambillsteknik 1
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Ovrigt uppkommit vid kontakt med Linsstyrelser och
SGU

Genom kontakt med ldnsstyrelserna har det framkommit vissa praktiska problem nir
omréden skall inrittas med Naturvdrdsverkets handbok som grund. Bland annat har
man i Vistmanland haft stora problem att inritta skyddsomraden runt ytvattentikeer
i lanet da dessa blir vildigt stora d4 riktlinjerna i handboken foljs.

En problematik som uppstod vid kontakt med lansstyrelserna var frigan om
sekretess. Medan vissa lin och kommuner, sd som Vistra Gotaland, har ménga
tekniska underlag, samrdd och andra dokument helt 6ppet pa sin hemsida hinvisade
andra vid kontake till att materialet var forelagt med sekretess. Vid kontakten med
Kronobergs lin hinvisades till att utlimnande av dokumenten skulle kriva att
materialet digitaliserades vilket de skulle beh6va ta betalt for.

I kontakten med Djursiter pa SGU angiende data fran Vattentikesarkivet
uppkom frigan om denna information skulle vara av nytta i studien eller inte.
Djursiter skriver i sitt mail:

"...Enligt tabell 1 i rapporten fanns vid det tillfillet (2007) 1455
kommunala grundvattentikter i DGV - nu i4r det 1702 i Vattentikesarkivet.
Nir vi skrev den rapporten saknades fortfarande en hel del kommuner + att
det saknades vattentikter i de kommuner som hade lagt in data.

Det dr ddrfor missvisande att jamfora data - skillnader beror mer pa
vattentiktsarkivets gradvisa utveckling 4n forindringar i "verkligheten".

D4 detta resonemang ej kunde bortses ifran vilket gjorde att beslutet att inte anvinda
darta ur vattentikearkivet i denna studie togs.
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Diskussion

Genom analysen av de tekniska underlagen har fragestillningarna kunnat besvaras. De
kriterier som valdes ut till analysen har fungerat vil. Genom att fokusera pd endast tre
aspekter av de tekniska underlagens innehill kunde manga tekniska underlag
undersokas. Den 6vergripande intrycket dr atc de studerade kriterierna fungerar vil
som indikator pd kvalitén pa det tekniska underlaget. Ambitionen att dven kunna dra
slutsatser om hur ldctforstdeligt det tekniska underlaget var lyckades dven genom
graderingen pa hur vil parametrarna presenterades.

Genom att analysera de tekniska underlag som inrittats efter 2007 gavs en
representativ bild 6ver hur de omraden som inrittas under de senaste 10 dren ser ut.
Analysens resultat 4r dirmed intressant ur ett samtida perspektiv och ger en inblick i
hur vil underbyggda de vattenskyddsomriden som inrittas idag dr. En forbittring
hade kunnat vara att fokusera pd omraden inrittade efter Naturvardsverkets handbok
kom ut f6r att kunna gora en utvirdering av hur handboken fungerar i praktiken.

Kontakt med linsstyrelser

De flesta av de tekniska underlagen erholls genom kontake med ldnsstyrelser. Da
tidigare erfarenhet av kontakt med kommuner och landsting visat pd den svarighet
som kan uppsta vid sadan kontakt sattes laga mal fér hur manga underlag som skulle
kunna begiras ut upp. Genom att ha insikt i de problem som kan uppsta vid kontakt
med myndigheter sattes redan frin borjan tydliga avgrinsningar di materialet
efterfragades. Det ar dock anmiarkningsvirt att av de elva linsstyrelser som kontaktades
erholls material endast fran fyra. Utebliven utlimningen berodde i de flesta fall pa att
lansstyrelsen inte svarade pa frsta kontakt. I de flesta dvriga fall hinvisade linsstyrelsen
vidare till kommunerna i linet. Detta kan bero pi att det i linet inte fanns nagra
vattenskyddsomraden inrdttade av ldnsstyrelsen efter 2007 utan att dessa inrittats av
kommunen. Bristande kunskap hos den kontaktade tjanstepersonen kan ocksa ligga
bakom, som i fallet med Virmlands lin dir man inte ens visste vad det tekniska
underlaget var for nigot, eller Kronobergs lin dir materialet erhélls endast efter
paminnelse om att de hade vattenskyddsomriden som stdimde in pa de som eftersokees.

Angdende betygen da dessa jaimf6rs mellan konsultbolag r férdelningen mellan
hur ménga av de tekniska underlagen som 4r utférda av respektive konsultbolag for
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stort for att kunna dra nagra lingtgiende slutsatser. Ddremot kan det tyckas
beklimmande att det absolut mest dominerande konsultbolaget ftt s laga betyg,.

Det tekniska underlagets innehall

Utformningen av grundvattentikternas vattenskyddsomrade ir enligt denna studie i
stor utstrackning baserat pa grundvattnets flodesriktning samt tillrinningsomradet. Act
de bada parametrarna diskuteras i 29/32 tekniska underlag tyder pa att de tagits i
beakening vid utformandet. I enlighet med Naturvdrdsverkets handbok har de flesta
omradena utformats till att omfatta hela tillrinningsomradet samt stricka sig i
grundvattnets flodesriktning. I de fall dér tillrinningsomradet ¢j kunnat definieras har
omradet i enlighet med Naturvirdsverkets handbok utformats cirkuldrt kring
vattentikten.

Flertalet av de studerade tekniska underlagen diskuterar och presenterar de tvéd
parametrarna men hur de presenteras skiljer sig dock mellan de tekniska underlagen.
Av de underlag som nimner grundvarttnets flddesrikening gors presentation av denna
med en karta endast i hilften av de tekniska underlagen. Tillrinningsomridet
presenteras i de flesta fall med nigon form av karta, antingen som sammanfallande
med en skyddszon eller i fristiende. I de tekniska underlag dir det endast presenteras i
text 4r mojligheten till att f6rstd varfor skyddsomradet dr utformat som det 4r avsevirt
samre.

Genom att presentera flodesriktningen och tillrinningsomradet i en karta blir de
bakomliggande orsakerna till skyddsomradets utformning tydligare, vilket kan oka
forstaelsen hos allminheten till varfor skyddsomradet ser ut som det gor. En okad
forstaelse kan i forlingningen gora att foreskrifterna som sitts upp for skyddsomradet
i storre utstrackning efterfoljs. Om motiveringen till utformningen av omridet ar
tydligt presenterd si skulle dven motstindet mot att inritta vattenskyddsomridet
kunna minskas.

En bedémning av grundvattnets stromningsriktning och tillrinningsomrade bor
enligt Ojala et al. 2007 inte enbart grunda sig pa 6versiktliga berikningar. Det ar dirfor
vért att podngtera att denna studie inte kan pévisa eventuella brister i de undersokta
tekniska underlagen utan endast om de uppsatta parametrarna finns presenterade eller
¢j. Det dr darfor inte klarc huruvida parametrarna fakeiske stimmer Sverens med
verkliga férhallanden eller hur vil underbyggt innehallet i det tekniska underlagert ar.
For att kunna virdera detta bor vilka undersékningar och hur langtgiende dessa varit
att undersokas.

Naturvirdverket poingterar i sin handbok att kunskap om grundvattnets fléde i
marken ir helt central vid upprittandet av vattenskyddsomrade (Naturvirdsverket,
2011). Dirfor blir den information pa vilken de tekniska underlagen grundar sig pa
mycket viktig. Detta material ar i forsta hand himtat frin SGU d4 det ingar i deras
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uppdrag att tillhandahiélla geologisk information som vigledning till kommuner och
lansstyrelser. Underlaget kan besta av kartmaterial, grundvattendata, geofysisk data och
ovrig information om geologin i omradet. SGU framhéller att deras information bor
anvindas vid arbetet med att ta fram vattenskyddsomraden (SGU, 2017). Det dr darfor
uppenbart att SGU:s ansvar for att vattenskyddsomradet blir korrekt avgrinsade ar
mycket stort. Om de konsultbolag som tar fram det tekniska underlaget saknar
information, eller att den tillginglig informationen &r bristfillig, blir uppgifterna om
grundvatenets flodesriktning och tllrinningsomradet felaktiga och hur vil de
presenteras blir irrelevant i sammanhanget.

D4 denna studie bygger pa kontroll av parametrar i det tekniska underlaget som
inte anvints vid tidigare studier 4r resultaten i inte 4r direkt jimforbara med resultat
fran tidigare granskningar av kvalitén pé vattenskyddsomraden.

Kvalitetskontroll av vattenskyddsomraden

En enhetlig metod for kvalitetskontroll av vattenskyddsomriden finns ej framrtaget i
dagslaget. Studier av tidigare litteratur ger en bild av att tankar pa att uppritta en
gemensam bedomningsgrund funnit linge, i sin rapport 2007:12 refererar SGU till ett
examensarbete frain 2004 vilket foreslar kriterier for att kontrollera kvalitén pa
vattenskyddsomraden. I det arbete som utfordes vid Lunds Universitet av i sammarbete
med SGU (Sirman, 2014) anvinds dock ett annat system f6r att utvirdera existerande
vattenskyddsomraden. Négon enhetlig metod verkar dirfor saknas.

Svarigheten i att kontrollera om ett upprittat vattenskyddsomrade ger ett
vilfungerande skydd diskuteras i den rapport frin SGU som utkom 2007 (Ojala et al.
2007). I arbetet med denna studie har problematiken med avsaknaden av ett enhetligt
system for att kontrollera detta synliggjorts d& andra kriterier har anvinds i analysen
4n vid ddigare studier. Detta skapar svérighet att bilda en 6vergripande bild 6ver hur
vilfungerande vattenskyddsomraden ir eftersom resultaten inte dr direke jimforbara
med varandra. Vidare poingterar Ojala et al. Vikten av att inte endast fokusera pa
kriterier gillande vattenskyddsomradets utformning utan dven ta hinsyn tdill de
foreskrifter som satts upp for omradet. I rapporten f6rslds en uppdelning i tvé delar for
att kontollera skyddets kvalité, en som bedémer avgrinsningar utifrin utredningarna
och en som bedémer omridets funktionalitet i praktiken. Denna studie bekriftar att
en sddan uppdelning bor fungera vil, genom artt titta pad de bakomliggande
utredningarna och underséka om uppsatta kriterier har uppfyllts har denna studie
kunnat ge en forsta inblick i om de undersokta vattenskyddsomridena r vil
utformade. Fler kriterier vid en analys av bakgrundsmaterialet torde kunna bidra till
att bilda en 4n béttre bild.

Lansstyrelsen i Vistra Gotaland  utférde 2005 en  dversyn  av
vattenskyddsomdrden i linet (Rane & Svensson, 2005). I likhet med denna studie togs

50



det i 6versynen fram kriterier for omradenas utformning, vilka kontrollerades for
samtliga av linets skyddsomraden. De kriterier som avhandlar vattenskyddsomridet
utformning granskar vilka underékningar som leget till grund for skyddsomradets
utformning och utifran vilka utredningar som gjorts ges vattenskyddsomradet ett betyg
mellan 1-6. Denna metod méjliggor dock inte en diskussion om hur lictf6rstaeligt och
vil presenterat bakgrundsmaterialet ér, vilket en betygsittning som anvints i denna
studie gor.

I Stockholms lin utfordes en inventering av vattenskyddsomraden 2009 vilken
bedémde behovet av revidering av vattenskyddsomridena i lanet (Ashrafi et. al, 2009).
Denna bedémning grundar sig dock pa dldre krav och Naturvardsverkets allminna rad
2003:16, vilket nu har uppdaterats. Ytterligare liknande genomgangar av
vattenskyddsomradens kvalité hittas inte.

Bristen pa overgripande kriterier kan 4ven skapa problem vid inrittandet av
vattenskyddsomraden. Nir ett forslag till vattenskyddsomride skall faststéllas hade en
sddan gemensam beddmning kunnat hjilpa att skapa en mer jaimn kvalitét pa
omridena mellan linen.

Ett forslag skulle kunna vara att det vid inrdttandet fanns en checklista for vad
som bor finnas med i det tekniska underlaget. Denna studie har fokus legat pa de
geologiska och hydrogeologiska aspekterna i det tekniska underlaget. Andra viktiga
parametrar sd som riskinventering, riskanalys och vika restriktioner som foreslas gilla
inom skyddsomradet bor ocksd finnas med vid en granskning av skyddsomradets
kvalité.

Ytterliggare en fordel med att ufroma ett system for kvalitetskontroll 4r att
forenkla kunskapsoverforingen fran de konsultbolag som tar fram de tekniska
underlagen till tillsynsmyndigheten for vattentickten.
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Slutsats

52

Studien har kunnat visa att grundvattnets flodesriktning och
tillrinningsomrade finns presenterat, det vill siga betygsatt hogre 4n noll, i en
klar majoritet av de tekniska underlagen.

Presentationen av grundvattnets flédesrikening och tillrinningsomradet 4r i de
flesta fall lattforstielig,

Studien har visat att det i de flesta fall inte 4r mojlige att fran linsstyrelser
begira ut det tekniska underlaget.

En gemensam bedomningsgrund for atc fastsidlla  kvalicdn  pa
vattenskyddsomradets utformning vid instiftandet hade varit av stor nytta for
att skydda vattenforekomster.

For att kunna skapa en tydligare bild 6ver kvalitén pé vattenskyddsomraden
bor dven 6vrigt innehdll i underlaget analyseras sa som vilka undersékningar
som gjorts, andra kriterier som anvints vid utformningen samt vilka
foreskrifter som satts upp inom omradet.
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