Optimering av vingprofilen till ett vindkraftverksblad

Vingprofilen av ett vindkraftverksblad ar det man ser om tar ett tvarsnitt av bladet. Formen av
vingprofilen ar betydande for hur bladet fungerar. Det har arbetet handlar om hur vingprofilen kan
andras for att ge mer 6nskvarda egenskaper hos vindkraftverket.

Ofta nar man designar vingar och turbinblad sa underséker man dels hur vingen som helhet
interagerar med luftflédet, men man brukar aven titta pa hur luftflédet interagerar med ett
tvadimensionellt tvarsnitt av vingen, den sa kallade vingprofilen. Pa en vingprofil utsatt for ett
luftflode kommer krafter att utévas, man pratar fraimst om lyft och motstand, dar lyft 4r den kraft
som verkar till att lyfta vingen, medan drag ar den kraft som verkar for att bromsa vingens rorelse.
Vingprofilens utformning avgor hur stora dessa krafter blir under olika flédessituationer. For ett
vindkraftverk vet man ofta hur flédessituationen ser ut, och man vill utifran denna designa ett blad
(och vingprofil) med en sa hog prestanda som majligt. Att veta hur man ska dndra designen pa
vingprofilen ar dock langt ifran en trivial uppgift. Traditionellt sett har man ofta designat blad och
vingprofiler med erfarenhet om hur andringar i formen paverkar prestandan. Men i takt med att
datorprestandan okat har nya, mer traffsakra metoder kunnat utvecklas.

Det héar arbetet har gatt upp pa att ta fram en optimeringsalgoritm dar anvandaren matar in vilka
egenskaper som 6nskas hos vingprofilen, och algoritmen returnerar en vingprofil som moter dessa
specifikationer. Har behover alltsa anvandaren inte kunna nagot om hur vingprofilen ska andras for
att uppna onskad prestanda, utan anvandaren anger vilka varden pa lyft och drag som 6nskas for
vingprofilen.

Arbetet har gjorts pa uppdrag av vindkraftsforetaget Winfoor AB, och at dom har 6nskade profiler
tagits fram och levererats for vidare utvardering. Winfoor ar ett startupforetag inom vindkraft som
har tagit fram en konceptuellt helt ny design av vindkraftverksblad som dom kallar “Triblade”. Hos
Triblade bestar varje enskilt blad av tre separata blad precis som namnet antyder. Med denna design
hoppas foretaget kunna reducera bade kostnad och produceringstid eftersom bladen Triblade kan
tillverkas i modulform. Deras nuvarande vingprofiler ar otillfredsstédllande eftersom de ge for lagt lyft
och for hogt drag, darfor har arbetet varit betydelsefullt for deras utvecklingsarbete. Winfoors verk
ar overstegringsreglerade vilket innebar att nar vinden blir for stark sa avtar lyftkraften hos bladen.
Detta ar nagot som ar helt beroende av bladens design som i nuldget ar mindre effektiva.

Arbetet kommer i direkt anvandning for Winfoor som nu har nya, optimerade vingprofiler att
utvardera vidare i vindtunnlar och i mer noggranna datoranalysprogram (CFD). Algoritmen som &r
skriven ar generell och féretaget kan anvdanda den for liknande applikationer i framtiden, kanske
vindhastigheten ar annorlunda vid ett av verken och man beh&ver en annan vingprofil.

En kurios detalj i arbetet ar att tva olika vingprofiler som optimerades resulterade i det ndrmaste tva
identiska vingprofiler. Det dr intressant detalj som skulle kunna indikera att metoden fungerar
mycket val och att den resulterande profilen verkligen ar den optimala profilen.



