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Abstract

Today’s human population is continuously increasing and this also increases the need
of exploiting natural habitats. Increased exploitation results in loss of important
habitats for different organisms, which in turn leads to biodiversity loss. The loss of
biodiversity endangers the supply of ecosystem services, which is fundamental for
human well-being. To mitigate the loss of biodiversity and ecosystem services, the
building and construction-sector uses Nature -based solutions (NBS).

MAX 1V is a new science plant located in the city of Lund, Sweden. The aim of
this study is to evaluate interventions on the MAX IV area, classified as NBS. The
interventions are evaluated in terms of their qualification of biodiversity and
ecosystem services. This study mostly focuses on the prerequisites for pollinators,
honeybees and wild bees, on the MAX IV area. The prerequisites are evaluated by
the access of food recourses that the different interventions have brought to the area.
Also the prerequisite for biodiversity, in connection with NBS on the MAX IV area,
is evaluated. The prerequisite for biodiversity of birds, bats, pollinators and
vegetation was evaluated in terms of accessibility to the area and the supply of
recourses.

The result of this study shows lack of flowering food recourses during the
beginning and end of the pollinator season. The supply of food recourses was best
during the months of June and July, but during the months of March and October
the supply of food recourses was deficit.

The results also show lack of food resources for wild bees. The results from the
evaluation of resources for biodiversity show that the MAX IV area is most adapted
for mobile species like pollinators, bats and birds. Possible competition between

honeybees and wild bees is also mentioned as a negative effect on the wild
biodiversity on the MAX IV area.
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1. Inledning

1.1 Virdet av biologiskmangfald och ekosystemtjinster

Idag lever mer dn hilften av virldens befolkning i stider och pa grund av en allt mer
okande befolkning férvintas denna andel att vara férdubblad fram till ar 2050
(Persson och Smith, 2014). Den stindigt 6kande stadsbefolkningen har resulterat i
att arealen urbana och peri-urbana miljoer har 6kat och oavbrutet fortsitter att 6ka
(Persson och Smith, 2014). Den 6kade urbaniseringen bidrar till att vi i allt storre
utstrackning forbrukar och tar jordens resurser i ansprik (Rummukainen och Smith,
2015). Jordbrukslandskap och viktiga naturmiljéer omvandlas till stadslandskap och
andra bebygga omraden, vilket i sin tur utgdr ett hot mot den biologiska mangfalden
och i det linga loppet dirmed dven mot ekosystemtjinster (Persson och Smith, 2014,
Persson, 2015, Rummukainen och Smith, 2015).

For att forebygga forlusten av naturliga habitat krivs det att beslutsfattare och
stadsplanerare anvinder sig av strukturer som tar hinsyn till att bland annat mark-
och vattenanvindning anpassas med hinsyn tll omgivande natur och
ekosystemtjanster (Persson, 2015). Naturbaserade 16sningar (Nature-based solutions)
ar samlingsnamnet for atgirder dir naturens egna funktioner nyttjas for atc losa
problem kopplade till 6kad urbanisering (Eggermont et al., 2015, Persson, 2015,
Yangang et al., 2017). Begreppet naturbaserade l6sningar anses vara en paraplyterm
och rymmer dirféor en mingd olika underbegrepp si som gron infrastrukeur,
ekologisk teknik (ecological engineering) och olika ekosystembaserade synsitt
(ecosystem-based approches) (Eggermont et al., 2015).

Naturbaserade losningar anses vara en relativt ny och allt mer anvind term
(Eggermont et al., 2015). Naturbaserade losningar har ett socioekonomiskt
forhallningssitt och har som mal att kombinera miljomissiga, ekonomiska och
sociala intressen (Eggermont et al.,, 2015). Naturbaserade l6sningar kan innebira
olika typer av tgirder si som anlidggning av grona tak och viggar, gron infrastrukeur
samt planterade omridden (Yangang et al., 2017). Naturbaserade losningar kan bland
annat ha som syfte att gynna biologisk méngfald och potentialen for
ekosystemtjanster (Yangang et al., 2017).



Enligt SOU 2013:68 ir “ekosystemtjinster” ett begrepp som under de senaste aren
anvinds allt mer av bade av myndigheter och forskare (SOU 2013:68).
Naturvardsverket (2017 ) definierar begreppet ekosystemtjinster enligt foljande:

” Ekosystemtjinster dr de produkter och tjinster
frin naturens  ekosystem som  bidrar  till  virt
vilbefinnande. ”

Begreppet ekosystemtjinsters syfte dr alltsd att beskriva hur olika ekosystemprocesser
paverkar minniskans vilfird (SOU 2013:68). Ekosystemtjinster delas upp i
forsorjande, reglerande, kulturella och stédjande tjanster (SOU 2013:68). De
forsorjande ekosystemtjidnsterna dr de olika varor som ekosystem producerar,
exempelvis foda, fibrer och brinsle, det vill siga direkta tjdnster till oss mianniskor
(SOU 2013:68). Reglerande ekosystemtjinster dr de processer som har inverkan pa
bland annat klimat, pollinering av grédor och 6versvimningar, det vill siga indirekta
gjanster (SOU 2013:68). Kulturella ekosystemtjinster omfattar utbildning,
rekreation och andra faktorer i naturen som gynnar minniskans vilbefinnande (SOU
2013:68).  De stodjande ekosystemtjinster innefattar alla de grundliggande
processerna i ett ekosystem som dr grunden for alla ekosystemtjinster (SOU
2013:68). Exempel pd stddjande ekosystemtjinster dr fotosyntes, biogeokemiska
kretslopp samt markens struktur och bordighet (SOU 2013:68).

Ekosystemtjinster produceras av organismerna som forekommer i ekosystemen,
alltsd den biologiska mangfalden (Persson, 2015). Biologisk méingfald definieras som
den variation som finns av levande organismer (Persson och Smith, 2014). Just urban
biologisk méangfald, det vill siga den biologiska mangfald som finns i urbana miljéer,
ir nigot som uppmirksammas allt mer (Persson och Smith, 2014). En allt mer
okande urbanisering bidrar till att hardgjorda ytor och byggnader ersitter
naturmiljéer och dirmed naturliga habitat f6r olika slags organismer (Persson och
Smith, 2014). Denna férindring leder ofta till forlust av biologisk mangfald och
dirmed dven ekosystemtjinster (Persson och Smith, 2014)

Biologisk mangfald bidrar dven till aterhimtningsforméga (resiliens) hos
ckosystemen (Persson och Smith, 2014). De arter som ingér i ett ekosystem har olika
egenskaper och bidrar dirfér med olika funktioner och processer (Persson och Smith,
2014). Detta bidrar till att den enskilda funktionen eller processen i ett ekosystem ir
beroende av organismen som utfér den (Persson och Smith, 2014). En hég biologisk
mangfald 6kar darfor formagan hos ett ekosystem att bibehalla sina funktioner efter
storning (Persson och Smith, 2014). Detta dé chansen ir storre att det finns mer 4n
en sorts organism som kan uppritthlla samma funktion om en organism skulle
paverkas negativt av en stoérning (Persson och Smith, 2014). Stérningar kan
forekomma i samband med exploatering, klimatférindringar, sjukdomar och olika
slags utsldpp (Persson och Smith, 2014).
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1.2 Forskningsanliggningen MAX IV

MAX IV idr Lunds nya och dven virldens ljusstarkaste synkrotronljusanliggning
(Lunds universitet, 2017). Anliggningen 6ppnade for forskning ar 2016 och kommer
ta emot bade nationella och internationella forskare (Lunds universitet, 2017).

Den nya forskningsanlidggningen ir anlagd pé jordbruksmark i nordvistra Lund
(Lunds universitet, 2017). Anldggningen ir miljoklassad enligt bide EU Green
Building-klasserna och BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method) och har tagit emot miljopris frin Sweden Green Building
Council (MAX 1V, 2017). Da MAX IV- anliggningen ir certifierad enligt
BREEAM, inkluderas bland annat arbete med naturbaserade 16sningar (Yangang et
al., 2017, MAX 1V, 2017).

Ansvarig miljokonsult f6r de genomférda atgirderna 4r Bunmi Odubeyi och de
atgirder som genomforts pd omradet dr anliggning av dagvattenanliggning i form av
mindre sjo (Odubeyi muntligen, 2017). Aven insidd av ingsvegetation med
froblandning frin det nirliggande naturreservatet Kungsmarken har gjorts pa stora
delar forskningsanliggningens omkringliggande kullandskap (Odubeyi muntligen,
2017). Buskar, trid och andra vixter har planterats pd anliggningens innergard och i
det omgivande landskapet (Odubeyi muntligen, 2017). P4 dngsmarksomradet har ett
par ildre trid bevarats och tornfalks- och fladdermusholkar har satts upp (Odubeyi
muntligen, 2017). Det finns dven “insektsbon” i form av utplacerad déd ved pi
ingsmarksomradet (Odubeyi muntligen, 2017).

1.3 Genomforda atgirder

1.3.1 Gynnande av pollinatorer

Flera dtgirder pi MAX IV-omradet har genomférts for att gynna vildbin och tvi
bikupor har placerats pa anliggningens innergard (Odubeyi muntligen, 2017).
Utover anliggning av sedumtak samt flertalet planteringar av blommande buskar och
trdd pd omriden anslutna till anlidggningen, har dngsmark anlagts pa storre delar av
anliggningens omgivande landskap (Odubeyi muntligen, 2017). Angsmarken ir
MAX IV-anliggningens storsta dtgird vad det giller bevarande av biologisk mangfald
(Odubeyi muntligen, 2017). Syftet med dngsmarken ir delvis att 6ka resiliensen for
de rodlistade arter som tidigare begrinsades till naturreservatet Kungsmarken
(Odubeyi muntligen, 2017). Angsmarken nimns iven som ett hogst limpligt habitat
for framforallt vildbin, som idag 4r en hotad art (Odubeyi muntligen, 2017).
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Samtliga pollinerande insekter har en betydande roll for den globala biodiversiteten
(Potts et al., 2010). Framforallt bin har en betydande roll i pollinering av bade
grodor och vilda vixter (Potts et al., 2010). Forskning visar att bin, framférallt vilda
bin, har minskat drastiskt i antal och méingfald (Jonsson et al., 2015, Potts et al.,
2010). Det dr framférallt forlust av naturliga habitat som 4r den faktor som har storst
negativ inverkan pa populationen av bin (Jénsson et al., 2015, Petterson et al., 2004
). Forlust av bin péverkar i sin tur den reglerande ekosystemtjinst, i form av
pollinering av grédor, som bade vilda och tama bin kan genera (SOU 2013:68, Potts
et al., 2010). Hela 75 % av alla de grodor som vi minniskor brukar som féda ir
beroende av pollinering av bin (Potts et al., 2010). Pollineringssisongen varar
vanligtvis frin mars till oktober (Persson, 2012).

Vildbin inkluderar bide humlor (Bombus) och solitira bin (Linkowski et al.,
2004). Pa grund av drastiska forindringar i landskapet har vildbin under det senaste
decenniet minskat i bade antal och méingfald (Petterson et al., 2004 ). Nira en tredje
del av alla arter av vilda bin aterfinns numera pa den svenska rodlistan (Petterson et
al., 2004 ).

Det finns cirka 250 arter av solitdrbin i Sverige och aterfinns i de flesta av
Sveriges landmiljoer (Jordbruksverket, 2016a). Solitirbihonan skoter ensam boet, ddr
av namnet solitirbin (Jordbruksverket, 2016a). I miljder med stor variation och
mycket blommande vixter kan det finnas upp tll 100 olika arter solitirbin
(Jordbruksverket, 2016a). Majoriteten av solitirbiarterna 4r specialister, vilket
innebir att de frimst samlar pollen och nektar frin en eller ett par nirbesliktade
vixtarter (Jordbruksverket, 2016a).

Det finns 37 olika arter av humlor i Sverige (Jordbruksverket, 2016b).
Tillskillnad frin solitdrbin lever humlor i kolonier av arbetare kring en drottning
(Persson, 2012). Humledrottningen bérjar samla foda i form av pollen och nektar
nir temperaturen dr tillrickligt hog, vanligtvis under april-maj (Linkowski et al.,
2004). Kolonin fortsitter sedan samla féda fram till sensommaren (Jordbruksverket,
2016b).

Honungsbiet (Apis mellifera), iven kallat tambiet, hélls som husdjur av
minniskan (Jordbruksverket, 2016¢). Biodlare héller honungsbina i kupor dir
kolonierna kan bestd av upp till 30 000 olika individer (Persson, 2012). Till skillnad
fran vilda bin som oftast ir specialister, 4r honungsbin generalister (Jordbruksverket,
2016¢). Detta innebir att honungsbiet kan samla pollen och nektar frin manga olika
sorters blommande vixter (Jordbruksverket, 2016¢).

1.3.2 Tornfalksholk

En tornfalksholk har satts upp i ett av de ildre triden som bevarats pA MAX IV-
omréidet. Det syfte som angavs f6r uppsittning av tornfalksholken var att gynna en
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hotad art kopplad till det skidnska landskapet (Odubeyi muntligen, 2017). Av denna
anledning har en holk speciellt utformade for tornfalk placerats ut i omradet. Att
locka tornfalk till omridet skulle dven oka den biologiska méingfalden (Odubeyi
muntligen, 2017).

Under 1950- talet och 1960-talet minskade tornfalkens (Falco tinnunculus)
populationsstorlek drastiskt pd grund av miljogifter (Naturforskaren, 2017). Idag
har arten aterhimtat sig och enligt den svenska Artdatabanken (2017) klassas
tornfalkspopulationen idag som livskraftig.

Tornfalken hickar i storre delarna av landet (Artdatabanken, 2017). Arten ir
knuten till 6ppna omriden och ofta jordbrukslandskap, dir de 4ven hickar
(Artdatabanken, 2017). Tornfalkens foda bestir av till stor del av gnagare och
framforalle akersork (Artdatabanken, 2017). I viss utstrickning livnir sig tornfalken
dven pa insekter, groddjur och under vir och férsommar dven pi fagelungar
(Artdatabanken, 2017).

1.3.3 Fladdermusholkar

Tvé fladdermusholkar har satts upp i tvd av de édldre triden som bevarats pA MAX
IV-omréidet. Det syfte som angavs angiende uppsittning av de tvd fladdermusholkar
som finns pd omréidet var 6kad biologisk mingfald (Odubeyi muntligen, 2017).

I Sverige har 19 olika fladdermusarter noterats och samtliga av dessa har
patraffats i Skane (Gerell, 2015). Minga av dessa arter bedéms idag dock som
utrotningshotade (Gerell, 2015). Fladdermdss val av habitat 4r beroende av
tillgdngen pa foda, det vill siga huvudsakligen insekter (Gerell, 2015). Under
vinterhalviret gir samtliga fladderméssarter i dvala (Gerell, 2015). Beroende pa
breddgrad och viderlek, kan dvalaperioden variera mellan tre till atta manader

(Gerell, 2015).

1.4 Syfte och frigestillningar

Detta examensarbete utférs som uppdrag for Wihlborgs Fastigheter AB, deligare i
MAX IV-anliggningen i Lund. Syftet med detta arbete ir att utvirdera hur
genomforda naturbaserade lésningarna pi MAX IV-omridet har paverkat
potentialen for ekosystemtjinster och biologisk méngfald. Di manga av de
genomforda atgirderna har som syfte att gynna pollinering, kommer frimst
forutsittningen for pollinatérerna vildbin och honungsbin att utvirderas. Detta
genom utvirdering samt kartliggning av utbudet av fédoresurser for honungsbin och
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vildbin pi MAX IV-omradet. Aven &vriga resurser och hinder som finns for
pollinatérerna pa omridet, kommer i viss utstrickning att utvirderas.

Examensarbetet kommer dven ligga fram forslag pa forbittringar pa
genomforda atgirder, samt forslag pa yteerligare dtgarder for att gynna pollinatorer
och annan biologisk méngfald av figlar, fladderméss och vegetation. Foljande
fragestillningar kommer att behandlas i detta examensarbete:

1. Hur paverkar de genomférda naturbaserade losningarna
forutsittningarna for vildbin och honungsbin pa MAX IV-omradet?

2. Hur kan genomforda dtgirder forbittras ytterligare for att gynna
pollinatérerna, bland annat vildbin och honungsbin, pa MAX IV-
omradet?

3. Hur paverkar de naturbaserade 16sningarna potentialen for biologisk
mangfald av faglar, fladderméss och vegetation pi MAX IV-omradet?

4. Genom vilka dtgirder kan forutsittningarna for biologiskmangfald av
faglar, fladderméss och vegetation forbittras ytterligare pA MAX IV-
omradet?
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2. Material och metod

For att besvara angivna fragestillningar har detta arbete frimst genomférts genom
inventering och kartliggning av. MAX IV-omradets potentiella fodoresurser for
vildbin och honungsbin. Detta f6r att fi en tydligare 6versikt av vilka atgirder, i from
av naturbaserade 16sningar, som genomforts pa omradet for att gynna pollinatorerna,
samt dess omfattning och resultat. Genom inventering och kartliggning av
genomforda dtgirder, skapas dven en uppfattning om hur omridet kan forbittras
ytterligare for att uppfylla det angivna syftet. Aven en generell utvirdering har gjorts
av de genomforda atgirdernas potential att gynna forutsittningarna for biologisk
mangfald av faglar, fladdermdss och vegetation pi MAX IV-omradet.

Arbetet har dven genomfdrts genom insamling av relevant litteratur i form av
vetenskapliga artiklar och bocker. Detta for att fa verblick och djupare kunskap av
forskningsomradet rérande naturbaserade 16sningar, ekosystemtjinster och biologisk
mangfald.

2.1 Litteraturoversikt

2.1.1 Insamling av litteratur

Insamling av litteratur genomfordes med hjilp av sokningar i databasen Web of
Science och i s6kmotorn LUBsearch. Detta for att identifiera relevant litteratur i
form av vetenskapliga artiklar och bocker frimst rérande naturbaserade 16sningar,
ekosystemtjinster samt biologisk mangfald. Den insamlade litteraturen anvindes
dven for att underbygga resultat frin inventering och kartliggning av genomférda
dtgirder pa MAX IV-omridet, samt som material for att besvara mina
fragestillningar.

Aven “snébollsmetoden” anvindes i viss utstrickning for att hitta relevant
litteratur. Det vill siga jag hittade relevant litteratur genom att g igenom insamlad
litteraturs referenslistor.
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Utéver sokningar i databasen Web of Science och i sokmotorn LUBsearch
gjordes dven sokningar i s6ktjinsten Google. Detta for att hitta kompletterande fakta
rorande naturbaserade 16sningar, ekosystem tjinster, biologisk mangfald,
honungsbin, solitirbin, tornfalk, fladdermdss samt sedumtak. Viss litteratur har dven
fatts via handledare Tina D Hertefeldt.

Information och fakta angiende MAX IV-omradet och sjilva anliggningen har
hittats via MAX IV:s hemsida, samt via samtal med extern handledare Staffan
Fredlund, driftansvariga pd anldggningen Stefan Andersson och ansvarig miljokonsult
for atgirderna Bunmi Odubeyi. Information angiende planteringar pa omradet har
mottagits frin PEAB, ansvariga for skotsel av omradet.

Information angiende dtgirderna har frimst fates via skotselplaner,
planteringskartor och ansvarig miljokonsult for atgirderna Bunmi Odubeyi, samt
driftansvarig Stefan Andersson. Viss information angiende genomférda dtgirder har
dven fitts via Sweden Green Building Awards 2015, det vill siga nomineringen for
BREEAM-certifieringen av MAX IV-anliggningen. Information himtad frin
BREEAM-nominering kommer hidanefter beréras som BREEAM 2015.

2.1.2 Urval av litteratur

Sokresultaten for samtliga sokningar i databasen Web of Science och i sokmotorn
LUBsearch sorterades efter datum, nyast cill dldst. De flesta av de artiklar som
hittades via sokningen kom frin senare ar, vilket indikerar péd ett relativt nytt och
aktuellt forskningsomrade. Amnesrelevans av varje sokresultat bedémdes forst utefter
titel. Direfter listes abstract for att beddma sokresultatens relevans. Frimst fokus
lades pa de sokresultat som behandlade urbana omraden och som var mer generella.
Detta dd manga av sokresultaten behandlade specifika fall och omréaden.

2.2 Praktisk tillimpning

2.2.1 Val av atgirder

Urval av de étgirder som valdes for utvirdering, genomférdes efter samrdd med
extern handledare Staffan Fredlund pa Wihlborgs Fastigheter AB samt ansvarig
miljékonsult Bunmi Odubeyi. De atgirder som valdes att utvirderas var de som
uppfattades vara mest centrala. Dirmed valdes hur genomforda dtgirder pA MAX IV-
omridet paverkar forutsittningen for pollinering att utvirderas, det vill siga hur
genomforda dtgirder pa omradet paverkar forutsittningen for honungsbin och vilda
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bin. Efter onskemal av Wihlborgs Fastigheter AB, utvirderades dven de genomférda
dtgirdernas inverkan pa forutsittning for biologiska mangfald pi MAX IV-omréidet.
Samtliga omriden dir atgirder genomforts, pekades ut under rundvisning pa
anldggningsomradet med driftansvariga Stefan Andersson.

2.2.2 Studieomriadesbeskrivning

MAX IV-anliggningens innergird har en area pi 16 000 m’ och ir ett
rekreationsomride for de anstillda pd anliggningen (BREEAM, 2015). Enligt
BREEAM (2015) 4r malet med innergirden att skapa en avskild meditativ
gronmiljé, med tridick och anlagda stenplattor pa gronytan. Innergirden ligger
innanfér forskningsringen som avskiljer omridet frin omgivande omraden. Den
omgivande forskningsringen ir cirka nio meter hég och 33 meter bred (Andersson
muntligen, 2017). Samtliga tak, férutom byggnad E, ir anlagda med sedum (Figur
1) (Andersson muntligen, 2017). Sedumtaket bestir av 7-12 sedumarter som ir
hirdiga mot torka (VegTech, 2017). De tva bikuporna som finns pa omradet, ir
placerade pd anliggningens innergérd (Figur 1).
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Figur 1. Satellitbild 6ver MAX IV-omradet. Byggnader med grona streck indikerar pa anlagt
sedumtak. Byggnad E ér den enda byggnad utan sedumtak och ir inringad med roda streck.
Placering av de tvi bikuporna illustreras med ett blatt kryss. Bildkdlla: Hitta.se, 2017. Andrad
av: Amanda Hulthén.

Pa MAX IV-anliggningens omgivande omriden har dngsmark anlagts (BREEAM,
2015). Angsmarksomridena runtom forskningsanliggningen ir anlagda med fron
och slatter frin naturreservatet Kungsmarken som ligger cirka tre kilometer fran
MAX IV-anliggningen (BREEAM, 2015). Angsmarksomradena ir utformade som
kullandskap, fér att dimpa de vibrationer som kommer fran forskningsanliggningen.
Kullandskapet ir uppbyggt av den jordbruksjord som fanns pi omridet innan
forskningsanliggningen anlades (Odubeyi muntligen, 2017). Totalt fyra av
anliggningens omkringliggande omraden ir anlagda dngsmarksomraden (Figur 2).
Enligt skotselplanen for vegetationsytor, syftar skotseln till att ge en rike
blommande slttering med en hog mangfald av arter pd samtliga dngsmarksomraden
(Thyréns AB, 2015). Ytorna slas en ging om aret och detta sker i slutet av juli
(Thyréns AB, 2015). Slittring sker med rotorslittermaskin frontmonterad pa
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fyrhjulsdriven traktor (Thyréns AB, 2015). Klipphojd skall vara mellan 60 till 80
mm (Thyréns AB, 2015). Som komplement pd mindre ytor runt hinder frin dven
trimmer anvindas (Thyréns AB, 2015). Hoet skall samlas upp och tas bort, i
samband med slittring (Thyréns AB, 2015). Godsling far endast ske om omradet blir
extremt niringsfattigt (Thyréns AB, 2015). All typ av kemisk bekdmpning ir
forbjuden pa omradet (Thyréns AB, 2015).

Samtliga dngsmarksomraden angrinsar till jordbrukslandskap och motorvig.

Figur 2. Satellitbild 6ver MAX IV-omradet. Omriaden markerade med roda streck illustrerar
anlagda dngsmarksomraden. Omrade 1-4 4r de omraden som har inventerats. Placering av
tornfalksholk illustreras med ett blatt kryss. Bildkdlla: Hitta.se, 2017. Andrad av: Amanda
Hulthén.

2.2.3 Forutsittningar for pollinatorer
For att inventera forutsittningar fér honungsbin och vildbin, inventerades

ingsmarksomridena 1-4 (Figur 2) samt anliggningens innergird (Figur 1). Ett
platsbesok gjordes den 18 april 2017 for att inventera dngsmarksomride 1 och 2. Ett
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andra platsbesok gjordes den 25 april 2017 f6r att inventera omridde 3 och 4.
Inventering av dngsmark genomfordes med hjilp av provrutor (50 x 50 c¢m). Pa varje
omrade placerades fem provrutor ut. Koordinaterna fér respektive provruta
bestimdes med hjilp av en slumpgenerator. Koordinaterna bestimdes i meter, ett
virde for en x-koordinat och ett virde for en y-koordinat (Tabell 1). Innan
inventeringen genomfordes bestimdes en x-axel och en y-axel for respektive omrade,
med nollpunkt i omradets nordligaste horn. Koordinaterna stegades sedan ut pé
respektive  dngsmarksomrade 1-4. For varje provruta uppskattades sedan
tickningsgrad av gris, orter, mossa samt bar mark i procent.

Aven &vriga resursvixter for honungsbin och vildbin, i from av buskar och
trdid som planterats pa dngsmarksomridena, kartlades. Utbudet av resursvixter
faststilldes genom kartliggning av planteringar nimnda pé planteringskarta frin
PEAB, ansvariga for skotsel av omridet. Alle blommande klassades som resursvixt.

Tabell 1. Koordinater (x; y) for respektive provruta 1-5 pa dngsmarksomrade 1-4.

Omride Koord. Koord. Koord. Koord. Koord.
provruta 1 provruta 2 provruta 3 provruta 4 provruta 5

(x; y)(m)  (xy) (m)  (xy)(m) (x5 (m) (xy) (m)

1 70559 82;45 80;97 61;18 93;90
2 26;17 10;7 14;5 29;17 26;4
3 14;12 13;9 4;5 5;12 22;3
4 35;6 24;33 22;23 26;1 34;28

Fér inventering av anliggningens innergard gjordes ett platsbesok den 13 april 2017.
Inventering av anliggningens innergird genomfordes dels genom uppskattning av
andel hirdmark respektive gronyta i procent pa omridet. Aven tickningsgrad av den
totala gronytan for tridskike och buskskike uppskattades utifrin antalet buskar och
trdid (Lunds universitet, 1976). Antal planterade resursvixter pa innergirden
faststilldes genom kartliggning av respektive plantering nimnd péd planteringskarta
frin PEAB. Aven hir klassades allt blommande som resursvixt.

Avstand mellan bikuporna och respektive dngsmarksomride 1-4 uppskattades
genom mitverktyg pa karta via hittase (2017). Avstind mellan respektive
dngsmarksomrade stegades ut under platsbesok 18 april 2017. Avstind mittes endast
mellan angrinsande dngsmarksomraden, det vill siga omride 1 och 2, omride 2 och
4, omrade 4 och 3 samt omréade 3 och 1.

Aven en uppskattning av &vriga resurser samt eventuella hinder pollinatorer
moter for att ta sig till de olika blomresurserna, genomfordes.

2.3 Utvirdering av dtgiarder
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2.3.1 Forutsittning for pollinatorer

Férutsittningen for pollinering och biologisk méngfald av faglar, fladderméss och
vegetation i samband med naturbaserade losningar, har utvirderats med insamlad
vetenskaplig litteratur samt med material frin inventering och kartliggning av
resursvixter som grund.

Samtliga resultatet frin invertering av dngsmarksomride 1-4 analyserades i
Microsoft Excel. Fér provrutorna frin dngsmarksomrade 1-4 beriknades medelvirdet
for respektive tickningsgrad av gris, orter, mossa samt bar mark i procent. Forst
beriknades medelvirdet for respektive vegetationstyp pa respektive omrade 1-4.
Medelvirdet faststilldes genom att summera samtliga tickningsgrader for den
specificerade vegetationstypen. Summan dividerades sedan med antalet provrutor
som lagts ut pa omradet, det vill siga fem stycken.

Aven standardavvikelse for respektive medelvirde bestimdes. En ensidig
ANOVA-analys genomfordes for medelvirdena av tickningsgrad i omride 1-4.
Analysen genomfordes i statistikprogrammet SPSS.

Aven det sammanlagda medelvirdet for respektive vegetationstyp pa omrade 1-4
beriknades. Det sammanlagda medelvirdet beriknades genom att summera samtliga
tickningsgrader for respektive vegetationstyp frin omrade 1-4. Direfter dividerades
summan av den totala tickningsgraden med det totala antalet provrutor for
vegetationstypen, det vill siga 20 stycken. Aven standardavvikelse for respektive
medelvirde bestimdes. Resultatet fér sammanlagda medelvirdet av respektive
tickningsgrad i omrade 1-4 och dess standardavvikelse, redovisas i ett stapeldiagram.

Planterade resursvixter pa respektive omride, innergird och ingsmarksomradet
kartlagdes. Kartliggningen genomfordes genom att forst faststilla blomningsperiod
for respektive definierad resursvixt planterad pa respektive omride. Direfter
placerades respektive resursvixt in i en tabell 6ver bins pollineringssisong, det vill
siga manaderna mars till oktober. Blomningstid f6r respektive resursvixt beddmdes
med hjilp av den “Virtuella floran” via Naturhistoriska museet (Anderberg och
Anderberg, 2016), filthandbok "Europas trid” (Press, 1992) samt boken ”Vara
tridgirdsvixter- aktuella svenska och vetenskapliga namn” (Lorentzon, 1996).
Resultatet av kartliggningen sammanstilldes sedan i tvd olika stapeldiagram i
Microsoft Excel. Ett stapeldiagram gjordes for respektive omréide, innergird och
dngsmarksomradet.

Aven planterade resursvixter pa ingsmarksomridet och innergirden som
specifikt gynnar vilda bin identifierades i samband med kartliggningen. Detta
gjordes med hjilp av bilaga 2 i ”Strategier, dtgirder och uppf6ljningsmetoder till st6d
for pollinerande insekter i stadsmiljé” (Persson, 2012).
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Ovriga hinder och resurser for pollinatorer lokaliserades och utvirderades med
insamlad, dmnesrelativ litteratur samt information fran platsbesék som grund. Aven
driftansvariga Stefan Andersson tillférde viktig information.

I detta arbete anges dven forslag pa vidare atgirder for att férbittra forutsittningarna
for honungsbin och vilda bin pa omradet ytterligare. Dessa forslag ges med resultat
fran utvirderingen av genomforda dtgirder, samt vetenskaplig litteratur, som grund.

2.3.2 Forutsittning for biologisk mangfald

Inventering av fladdermusholkar genomfordes inte, di temperaturen var for lig for
aktiva fladderméss (Gerell, 2015). Forslag pa vidare atgirder for forbittrad biologisk
mangfald pa omridet anges med resultat frin utvirdering av genomforda atgirder,
samt vetenskaplig litteratur som grund.

2.3.2.1 Inventering av tornfalksholk

Inventering av tornfalksholk genomférdes vid tva olika tillfillen. Forsta
inventeringstillfillet genomf6rdes under morgonen den 18 april 2017 mellan 06:45
till 07:15. Det andra inventeringstillfillet genomf6rdes under eftermiddagen den 18
april 2017 mellan 14:20 till 14:50. Vid bada investeringstillfillena observerades
holken frin cirka 100 meters avstind med kikare.
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Figur 3. Tornfalksholk uppsatt pa MAX IV-omradet. Foto: Amanda Hulthén, 2017-04-18.
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3. Resultat

3.1 Uppfoljning av dtgirder

Uppf6ljning av utférda dtgirder pd omridet visade att viss information angiende
vilka atgirder som genomférts inte var korrekt. Holkar for sméfaglar skulle ha satts
upp pi omridet, vilket inte hade gjorts. Aven bon for solitirbin skulle finnas
utplacerade pd omréadet, vilket inte heller fanns. Studier fokuserade dirfor pa
vegetationsanalys och identifiering av resursvixter for pollinatérer.

3.1.1 Tornfalkholk

Tornfalksholken ir placerad i sodra delen av dngsmarksomride 1, nira

anldggningen. Holken 4r uppsatt cirka tvd meter upp i ett av de ildre triden som
sparats pa fastigheten. Under holken ir dven tva parkbinkar placerade.

Inventeringen visade inga tecken pa aktivitet i holken. Holken var dven helt ren pi
utsidan och det fanns heller inga spér av aktivitet under holken. Enligt driftansvariga
Stefan Andersson s har ingen pa anliggningen uppmirksammat aktivitet i holken.

3.1.2 Fladdermusholk

Pa grund av for liga temperaturer for att fladderméossen skulle kunna vara aktiva
genomfordes ingen inventering av fladderméssholkar.

3.2 Resurser for pollinatorer

3.2.1 Innergérd
Gronytan pé innergirden bestir av anlagd och klippt grismatta. Det storsta

graspartiet ar lokaliserat i mitten av innergirden med en cirkulir form och har en
area pa 8495 m?. P4 det stora grismattsomridet ir stengingar, samt ett tridick med
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bankar anlagt. Runt om det stora grismattsomradet finns fem mindre omraden med
gris av varierande storlek. P innergirden finns dven sex mindre byggnader som alla
har sedumtak. Ungefir lika manga trid som buskar var planterade pa innergarden.
Tidckningsgrad av bade trid- och buskskikt uppskattades till 20 % av gronytan.
Utifrdn karta (hitta.se, 2017) av omridet har avstind fran bikuporna till respektive
ingsmarksomrade har uppskattats. Det omride som var nirmast bikuporna var
omréade 2 (65 m, Tabell 2). De andra omradena lag 150-200 meter frin bikuporna
(Tabell 2).

Tabell 2. Avstind mellan dngsmarksomrade 1-4 och de tva bikuporna.

‘ Omride Avstind till omride 1-4 (m)
1 150
2 185
3 65
4 200

Figur 4 redovisar kartliggning av blommande resursvixter pa MAX IV-
anliggningens innergard. I figur 1 redovisas antalet blommande resursvixter for varje
manad under pollineringssidsongen, det vill siga mars till oktober. Under maj och
juni manad var antalet blommande resursvixter hogst (18 stycken). Aven under april,
juli och augusti ar antalet blommande resursvixter relative hégt. Under mars och
oktober ménad ir antalet blommande resursvixter ligst (Figur 4).
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Antal blommande resursvaxter under
pollineringssasong pa innergaden
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Figur 4. Antal blommande resursvixter under pollineringssisong, mars-oktober, pa MAX IV-
anldggningens innergard.

Planterade resursvixter pa innergirden, som specifikt gynnar vilda bin var féljande:
Backtimjan (Thymus serpyllum L.), Kaprifol (Lonicera caprifolium L.) Plommon
(Prunus domestica L.), Kastanj (Aesculus hippocastanum L.), Ek (Quercus robur L.),
Lonn (Acer platanoides L.), Rosor (Rosa L.) (Persson, 2012). Se Appendix 2 for
komplett vixtlista av planterade resursvixter pa innergarden.

3.2.2 Inventering av ingsmarksomraden
I ingsmarksomride 1 var medelvirdet f6r bar mark hogst (46,80 %), medan
medelvirdet av tickningsgrad for orter var ligst (1,80 %). Standardavvikelsen var

hogst for medelvirdet av tickningsgraden for gris (41,26 %) och lagst for 6rter (1,64
%) (Figur 5).
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Figur 5. Medelvirde och standardavvikelse av tickningsgrad for gris, orter, mossa och bar
mark pa dngsmarkomréde 1.

I ingsmarksomride 2 var medelvirdet for gris hogst (48,60 %) medan medelvirdet
av tickningsgrad fér mossa var ligst (0,00 %) (Figur 6).
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Figur 6. Medelvirde och standardavvikelse av tickningsgrad for gris, érter, mossa och bar
mark pa dngsmarkomréde 2.
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I dngsmarksomrade 3 var medelvirdet for gris hogst (49 %) medan medelvirdet av
tickningsgrad for orter var ligst (2,20 %) (Figur 7).
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Figur 7. Medelvirde och standardavvikelse av tickningsgrad for gris, drter, mossa och bar
mark pa dngsmarkomrade 3.

I dngsmarksomridde 4 var medelvirdet for bar mark hogst (56,00 %) medan
medelvirdet av tickningsgrad for orter var ligst (1,60 %) (Figur 8).
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Figur 8. Medelvirde och standardavvikelse av tickningsgrad for gris, orter, mossa och bar
mark pa dngsmarkomrade 4.

Det fanns en tendens till mer mossa i omrade 1,3 och 4 jimfért med omride 2
(P=0,074, F=2,789, df=3). Det var ingen signifikant skillnad i tickningsgrad av de
olika vegetationstyperna mellan dngsmarksomridena (Tabell 3).

Tabell 3. Resultat fran ensidig ANOVA-analys av medelvirdena for tickningsgrad av orter,
oris, mossa och bar mark pa omrade 1-4.

ANOVA- Orter Bar mark
analys

df 3 3 3 3

F 1,546 0,308 2,789 0,994
p-virde 0,241 0,820 0,074 0,421

I figur 9 redovisas sammanlagda medelvirdet av respektive tickningsgrad i omrade 1-
4 av gris, orter, mossa och bar mark. Medelvirdet for bar mark var hogst (41,55%),
medan det generellt var en lag andel 6rter pa dngsmarken (3,9 %) (se Figur 9).
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Figur 9. Sammanlagda medelviirden och standardavvikelse av tickningsgrad for gris, orter,
mossa och bar mark p dngsmarkomrade 1-4.

I tabell 4 redovisas uppskattade avstind mellan angrinsande dngsmarksomriden.
Avstandet mellan dngsmarksomride 3-1 var kortast (16 meter), medan avstindet

mellan dngsmarksomride 3-4 var lingst (187 meter) (Figur 4).

Tabell 4. Avstiand mellan angrinsande ingsmarksomraden 1-4.

Avstind mellan Avstind (m)
ingsmarksomride 1-4

1-2 90

2-4 85

4-3 187

3-1 16

3.2.3 Planteringar pa dngsmarksomridena

I figur 10 redovisas antalet arter av blommande resursvixter for varje méinad under
pollineringssisongen, det vill siga mars till oktober. Under maj méinad var antalet
blommande resursvixter hdgst (16 stycken). Aven under juni och juli manad ir
antalet blommande resursvixter relative hogt. Under mars, augusti och september ir
antalet blommande resursvixter ligt (1 blommande resursvixt). Under oktober
manad finns inga blommande resursvixter (Figur 10).
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Figur 10. Antal blommande resursvixter under pollineringssisong, mars-oktober, pA MAX
IV-anliggningens dngsmarksomraden.

Planterade resursvixter pi dngsmarksomradet, som specifikt gynnar vilda bin var
foljande: Blibarstry (Lonicera careulea var. Kamtschatica), Lonn (Acer platanoides
L.), Ek (Quercus robur L.), Sétkérsbir (Prunus avium L.), Rosor (Rosa L.), samt
olika planteringar av sliktet salix (Persson, 2012). Se Appendix 3 fo6r komplett
vixtlista av planterade resursvixter pa dngsmarken.

3.3 Ovriga resurser

Angsmarksomride 1 angrinsar i norra delen till en solrosplantering. Detta omrade
tillhér dock inte MAX IV:s fastigheter.

Sedumtaket bestir av 7-12 olika sedumarter som frimst blommar under tidig

sommar. Inventering av sedumtaket kunde inte genomféras, di tillgang till taket inte
medgavs.
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4. Diskussion

4.1 Forutsittning for pollinatérer p4 MAX IV-omradet

4.1.1 Resurser och konkurrens

Resultatet fran inventering av dngsmarksomride 1-4 visar att medelvirdena av de
olika vegetationstyperna pd dngsmarksomride 1-4 skiljde sig. Syftet med
inventeringen var att utvirdera hur pass bra resurs dngsmarkomridena utgér for
pollinatérer, det vill siga hur stor tillging pé 6rter det faktiskt finns pd omrade 1-4
(Haaland och Gyllin, 2010).

ANOVA-analysen av tickningsgradernas medelvirden pi omrade 1-4 visar inte
pa négot signifikant resultat, dd alla p-virden overskred 0,05 (Tabell 3). Det gir
dirfor inte att dra ndgon slutsats om eventuell varierande forutsittningar pa de olika
dngsmarksomradena péverkar tickningsgraderna av 6rter, gris, mossa och bar mark.
D4 ingsmarken dr anlagd samtidigt och med samma Zingshé som frogivare
(Andersson muntligen, 2017), dr det dock inte konstigt att de utvecklats likartat.

Ett av de nimnda syftena med insidd av dngsmark pa omradet, dr att just gynna
de vilda bina (Odubeyi muntligen, 2017). Dock ir det i dagsliget tveksamt hur pass
god resurs dngsmarksomradena egentligen utgdr f6r de vilda bina. Detta da resultatet
fran inventeringen visar pa att samtliga dngsmarksomriden 1-4 domineras av gris
och bar mark istillet for av 6rter, som ir den frimsta resursen for vilda bin (Petterson
etal., 2004 ).

Om en ingsfroblandning skots bra kan den producera mycket blomresurser och
forbli arcrik i 6ver tio &r (Haaland och Gyllin, 2010). Dock krivs att rdce skotesel
utférs pd omridet (Haaland och Gyllin, 2010). For att inte gris skall ta 6verhand,
vilket inventeringen visade pé att det gjort pa de anlagda ingsmarksomridena, krivs
slatter samt borttagande av griset (Linkowski et al., 2004). Enligt skdtselplanenen s
sldttras de inventerade dngsmarksomradena en ging érligen i slutet av juli (Thyréns
AB, 2015). For att inte frinhinda pollinatérer viktiga blomresurser 4r det viktigt att
lata marken vara ifred, det vill siga inte slattra for ofta eller for tidigt (Persson, 2012,
Persson, 2015). Angsmarker bér dirfor inte slis innan blomningen och innan
vildbinas reproduktion ir ver, det vill siga inte innan sensommaren eller tidig host
(Persson, 2012, Persson, 2015). For att forlinga tillgingen pa blommande resurser pa
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dngsmarksomradet bor ddrfor omridena slttras senare, forslagsvis tidig host
(Persson, 2012).

Aven metoden for slatering kan ifragasittas. Enlige skdtselplanen sker slittringen
idag med rotorsldttermaskin frontmonterad pi en fyrhjulsdriven traktor (Thyréns
AB, 2015). Under platsbesoken poingterades djupa hjulspar pa stora delar av
omridet. For att minimera markstdrningarna skulle dirfor en mer limplig metod
istallet vara att lita samtliga dngsmarkomriden slis med lie (Stenholm-Jakobsen,
2016). Lien 4r dven ett mer energieffektivt alternativ i jimforelse med en traktor
(Stenholm-Jakobsen, 2016), vilket skulle matcha MAX IV-anliggningens miljoprofil.
Da lien kriver fler arbetstimmar 4r det dock ett dyrare alternativ dn
rotorslattermaskinen. Det dr dirfor vikeigt att budgetera for en hogre skotselkostnad
av dngsmarksomridena.

Resultatet fran kartliggningen av planterade resursvixter under pollineringssisong pa
innergarden, visar pa att det finns blommande resursvixter hela sisongen, det vill
siga mars till oktober (Persson, 2012). Dock varierar antalet resursvixter som
blommar under pollineringssisongen respektive manad. Pa innergirden finns det
flest blommande resursvixter under maj, juni och juli manad. Utbudet av
blommande resursvixter ir betydligt simre under bérjan och slutet av sisongen.
Under mars och oktober manad finns det ligst antal blommande resursvixter.

Resultatet  fran  kartliggning av  planterade  resursvixter  under

pollineringssisongen pd dngsmarksomridena, visar att det finns blommande
resursvixter frin mars till september manad. Det finns alltsid inte resursvixter som
blommar under hela pollineringssisongen, da det under oktober manad inte finns
nagra planterade resursvixter som blommar. Efter juli minad minskar antalet
blommande resursvixter for varje manad.
D4 dngsmarken slittras under slutet av juli ménad r det problematiskt att det finns
sd pass fi blommande resursvixter under augusti, september och oktober ménad.
Detta da dngsmarken inte lingre utgér en bra resurs for pollinering under dessa
manader (Petterson et al., 2004 ). Den foreslagna senarelagda slittern under augusti
eller september, kan potentiellt férlinga resursen av blommande 6rter.

Di honungsbin ir generalister kan de flesta planterade och blommande
vixtarterna pa bidde innergirden och dngsmarksomridena ses som resursvixt for
honungsbin (Persson, 2012, Jordbruksverket, 2016c). Vissa av de planteringar som
gjorts pd innergirden och pa dngsmarksomridena gynnar dock specifikt vilda bin
(Persson, 2012). Dessa arter dr frimst backtimjan, blibdrstry, 16nn, ek, kastanj,
sotkorsbir, plommon, rosor, kaprifol samt olika planteringar av sliktet salix (Persson,
2012). Aven sedum ir en niringsvixt som specifikt gynnar vildbin (Persson, 2012).
Dirfor kan det sedumtak som anlagts pa MAX IV-anliggningens samtliga tak,
forutom byggnad E, ses som en bra resurs for vilda bin. Det dr dock okint vilka
olika sedumarter som finns pa MAX IV-anliggningens tak, samt vilket underlag den
planerade inventeringen hade kunnat ge underlag till. Det 4r ddrmed svart att veta
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nir och hur linge som taket faktiskt blommar. De flesta sedumtaken har dock
overlag en kort blomningsperiod som sker i borjan pd sommaren (Maclvor et al.,
2015).

Kartlaggningen av planterade resursvixter visar pa att det behovs utékat utbud
av blommande resursvixter under borjan och slutet av pollineringssisongen, det vill
siga under mars, augusti, september och oktober ménad. For att forbittra
forutsdttningarna for bin ytterligare pi MAX IV-omradet bor dirfor fler resursvixter
planteras som blommar under minaderna mars, augusti, september och oktober. En
senarelagd slatter skulle ocksd hjilpa for att fi fler resursvixter under de sista
manaderna pd sisongen. Detta for att skapa en variation av resursvixter som
blommar under hela pollineringssisongen pd omréidet.

Studier visar en positiv korrelation mellan antal bin och antal resursvixter i
jordbrukslandskapet (Carreck och Williams, 2002). De naturbaserade l6sningarna
som genomférts pi MAX IV-omréidet, i form av anliggning av dngsmarks och
planteringar, har dirfér hog potential att 6ka antalet pollinatorer pa bade fastigheten
och i det ombkringliggande jordbrukslandskapet (Carreck och Williams, 2002,
Yangang et al., 2017). Genom sidd av dngsflora gynnas inte bara pollinatérer, utan

dven den inhemska florans population och genetiska variation (Haaland och Gyllin,
2010).

Di olika pollinatérer foredrar att pollinera olika typer av vixter (Carreck och
Williams, 2002) ir det viktigt att ha i dtanke att alla angivna resursvixter inte kan
anses vara en resurs for alla pollinatérer. Fér en mer noggrann bedomning av vilka
vixter som faktiskt utgdr en resurs for de pollinatorer som finns pa omradet, krivs en
inventering av vilka specifika arter av bin och andra pollinatérer som finns pé
omradet.

Syftet med de utplacerade bikuporna pa MAX IV-omradet ir att honungsbina i de
utplacerade bikuporna ska bidra med pollinering i det omkringliggande
jordbrukslandskapet (Odubeyi muntligen, 2017). Att frimst forlita sig pa
honungsbin som pollinatér medfér dock vissa risker (Persson, 2012). Endast
honungsbin som primir pollinator innebidr lig resiliens av pollinatdrer, da
pollinationen férlitas att skotas av endast en art (Persson, 2012). Storningar, s som
anvindning av pesticider, kan sla ut hela honungsbikolonier (Stokstad, 2007) och
didrmed riskeras att pollinering av bade grodor och vilda vixter att ga forlorad (Potts
etal., 2010).

Att oka antalet honungsbin for forbittrad pollinering, i form av utplacering av
bikupor, kan anses vara en atgird som endast undviker kirnan till problemet med en
allt mer minskad pollinatérpopulation (Persson, 2015). En mer hallbar 18sning skulle
ddrfor istillet att ligga mer fokus och resurser pd att férbdttra forutsittningarna for
vildbin, i form av fler boplatser och fodoresurser (Persson, 2015). Detta da det ir just
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bristen pa boplatser och fédoresurser som egentligen dr grunden till problemet med
minskat antal pollinatérer (Persson, 2015).

Om fédoresurserna ar for fa i ett omrade riskeras den vilda bipopulationen att
paverkas negativt av honungsbin (Persson, 2012, Thomson, 2006). Detta framforallt
da honungsbiets kolonier ir vildigt stora i jimforelse med ett solitirbi eller en koloni
av humlor (Persson, 2012). Studier visar pd att det ofta férekommer konkurrens
mellan honungsbin och vildbin, framférallt i jordbrukslandskap (Lindstrom et al.,
2016, Herbertsson et al., 2016). I en studie dir bikupor placerades intill blommande
rapsfilt visade resultatet pa ett minskat antal av bade humlor och solitirbin, i
jimforelse med rapsfilt utan utplacerade bikupor (Lindstrom et al., 2016). Orsaken
till det minskade antalet humlor och solitdrbin, tolkades delvis bero pé att vildbin
undviker omriden med honungsbin pi grund av just den konkurrens som uppstir
mellan arterna (Lindstrom et al., 2016). Konkurrens orsakar i sin tur ligre
reproduktionsférméiga hos de vilda bina, da fodotillgingen blir simre (Lindstrom et
al., 2016).

Hur pass paverkade vildbin blir av konkurrensen péverkas dven av utbudet av
fodoresurser i det omgivande landskapets omrdden (Lindstrom et al., 2016). For att
minska konkurrensen mellan vildbin och honungsbin, idr det dirfor viktigt att skapa
miljoer som tillgodoser bidda arternas resursbehov for bade féda och boplatser
(Persson, 2012). Det ir framforallt viktigt att skapa miljéer med en rik blomning
som ticker hela pollineringssisongen frin mars till oktober (Persson, 2012,
Lindstrém, 2010). Da honungsbin och vildbin i viss utstrickning foredrar olika typer
av resursvixter, ir det dven viktigt pa att se till att det finns en bra blandning av
blommande vixter (Persson, 2012, Lindstrém, 2010).

4.1.2 Ovriga resurser och hinder

Angsmarksomrade 1 angrinsar i norra delen till en solrosplantering. Detta omrade
tillhér dock inte MAX IV:s fastigheter. Solrosor dr beroende av pollinering f6r sin
froproduktion (Hevia et al., 2016). Pollinering av just solrosor utfors i storst
utstrickning av honungsbin, men i viss man 4ven av vilda bin (Hevia et al., 2016).
Solrosor blommar frin augusti till september manad (Lorentzon, 1996). Da
resultatet fran kartliggning av blommande resursvixter under pollineringssisong visar
pa fi resurser under dessa ménader, ir solrosodlingen en bra resurs. Dock ir det
problematiskt att det fraimst 4r honungsbin som gynnas av dessa (Hevia et al., 2016),
did man frimst vill gynna vilda bin. Det 4r dven problematiskt att forlita sig pa
solrosodlingen som en fodoresurs da den ligger utanfor MAX IV:s fastighetsgrins och
man dérfor inte kan paverka hur linge den kommer att finnas kvar.

36



Eventuella hinder, som forskningsringen och andra byggnader pid omradet, bor inte
paverka varken honungsbins eller vilda bins forutsittning att ta sig till de olika
fodoresurserna (Bolin muntligen, 2017).

D4 vildbin i snitt flyger 100 ¢l 500 meter, bér anlagda omriden med

fodoresurser ligga inom detta avstind for att de skall kunna utnyttjas av
pollinatérerna (Persson, 2015). Honungsbin kan diremot flyga ett par kilometer f6r
att soka foda (Persson, 2012). Angsmarksomride 1-4 ligger mellan 65- 200 meter
fran de utplacerade bikuporna (Tabell 4). Avstind till respektive dngsmarksomrade
borde dirfor inte paverka forutsittningen fér honungsbin att ta sig dit. Det hogst
uppskattade avstindet mellan tvd angrinsande dngsmarksomridet uppskattades till
187 meter (Tabell 4). Dirfor borde inte heller vilda bin paverkas av avstinden mellan
dngsmarksomradena.
Bin péaverkas mer av kvaliteten 4n av konnektiviteten i habitat (Kowarik, 2011).
Dirfér borde inte de olika dngsmarksomridenas konnektivitet ha niagon storre
inverkan pé huruvida bina kan utnyttja omradenas fodoresurser eller ej, pa den skala
som forekommer vid MAX IV-anliggningen.

4.2 Forutsiteningar for biologisk mangfald pa MAX IV-

omradet

Det har genomforts flera atgirder pA MAX IV- omradet, i form av naturbaserade
l6sningar, med syftet att gynna den biologiska méingfalden av faglar, fladderméss,
insekter och vegetation (Odubeyi muntligen, 2017). Anliggning av dngsmark,
uppsittning av tornfalks- och fladdermusholkar, utplacering av bikupor samt
bevarande av dldre trid 4r nigra av dessa dtgirder (Odubeyi muntligen, 2017).

Framférallt idldre trid 4r av stor betydelse for den biologiska mangfalden i
urbana miljder (Stagoll et al., 2012). Tridd av denna typ tillfér bittre variation i
landskapets struktur och skapar mikroklimat, genom att bland annat bidra med
skugga och vindskydd (Stagoll et al., 2012). Hiligheter som ofta forekommer i dldre
trid bidrar dven med naturliga boplatser fér exempelvis faglar, vilda bin och gnagare
(Persson och Smith, 2014). Under platsbesoken uppticktes ett par sparade dldre trid
pa omradet, resterande trid ir nyplanterade. Med tiden, nir triden blir ldre, finns
det alltsd potential att 6ka den biologiska mangfalden ytterligare pa omradet (Stagoll
et al., 2012). Fler och ildre planterade trid pd omradet har dven potential att
forbitera luftkvaliteten pa omradet (Bolund och Hunhammar, 1999).

Angsmarken och insektsbona ger goda forutsittningar for bade fladderméss och
sméfaglar att etablera sig pa omradet, i form av fédoresurs (Lindstrom, 2010, Gerell,
2015). Pa omradet har tva holkar for fladdermdss satts upp, dock saknas holkar for
smafaglar. I brist pd dldre trdd 4r ddrfor antalet boplatser for just sméfaglar
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begrinsade (Persson och Smith, 2014). Genom att locka fler smafiglar och
fladdermass till MAX-IV omréadet skulle den biologiska mangfalden 6ka pa omridet
(Persson och Smith, 2014). D4 bade smafiglar och fladderméss har potential att
utdva predation pa skadeinsekter skulle dven potentialen f6r biologisk kontroll ka pa
omradet (Whelan et al., 2015, Mainea och Boylesa, 2015, Maas et al., 2016). Detta
skulle framforallt gynna omradet di anvindning av kemiska bekimpningsmedel,
enligt skotselplanen, inte ir tillitet (Anon., 2015).

En potentiell dtgird for att locka fler smafaglar till omridet ér att utoka antalet
boplatser, detta genom att exempelvis sitta upp fler fagelholkar. For att undersoka
huruvida fladderméssholkarna 4r bebodda eller ej, krivs en inventering. Dock var
temperaturen for lag for att eventuella fladderméss i holkarna skulle vara aktiva
(Gerell, 2015)och darfér genomfordes ingen inventering av dessa.

Aven storlek pi omridet paverkar forutsittningen for biologisk mangfald
(Kowarik, 2011). Storre habitat ger bittre forutsittning for en hégre biologisk
mangfald (Kowarik, 2011). Detta da omradets storlek ger forutsittningen for hur
manga arter och antal individer som kan etablera sig pd omradet ifriga (Persson och
Smith, 2014). P4 mindre gronomriden, si som MAX IV-omridet, domineras de
befintliga gronytorna ofta av si kallade kantzoner (Persson och Smith, 2014).
Kantzonen idr det omride som angrinsar till ett annat typ av omrade, i detta fall
motorvig och jordbrukslandskap (Persson och Smith, 2014). Kantzonerna paverkas
i storre utstrickning av storningar frin det angrinsande omradet, exempelvis trafik
(Persson och Smith, 2014). De storningar som kantzonen utsitts for paverkar i sin
tur de arter som kan etablera sig i omradet (Persson och Smith, 2014). Kantzonernas
utbredning kan alltsd ha en negativ inverkan pa den biologiska mangfalden, di de
endast dr majligt for vissa arter att etablera sig pa dessa omrdden (Persson och Smith,
2014). Da MAX IV-omradet dr omgivet av motorvig samt jordbruksmark, ir det
dock svart att paverka omradets storlek.

P nyanlagda omriden ir det dven viktigt med konnektivitet till angrinsande
gronomraden (Persson och Smith, 2014). Detta di nyanlagda omréiden oftast inte
har utvecklat en hogre diversitet av habitat (Persson och Smith, 2014). Genom 6kad
konnektivitet kan de arter som lever pa omridet utnyttja omkringliggande omraden
for att uppfylla sina resurskriterier (Persson och Smith, 2014). Konnektivitet kan
alltsi ses som avgorande for vidare etablering av en art, om resurskriterier inte
uppfylls pa det nyanlagda omradet (Persson och Smith, 2014).

Det naturbaserade 16sningar som genomférts pd omradet, gynnar frimst mobila
arter si som tornfalk, pollinatérer och fladdermdss (Persson och Smith, 2014,
Kowarik, 2011). Di MAX IV-omradet frimst ir omgivet av motorvig, ir
forutsittningarna for mindre mobila arter att ta sig till omridet daliga. Genom 6kad
konnektivitet hade dven férutsittningarna for etablering av mindre mobila arter pd
omridet 6kat (Kowarik, 2011). Dirmed hade forbittrad konnektivitet potentiellt
dven kunnat oka MAX IV-omrédets biologiska mangfald (Nielsen et al., 2014).
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Inventering av den uppsatta tornfalksholken visade inga tecken péi hickande
individer i holken. D4 tornfalken 4r knuten till Oppna omriden och
jordbrukslandskap (Artdatabanken, 2017) har omradet dock goda forutsittningar att
locka dit potentiellt hickande individer. Tornfalken livnir sig delvis pa insekter,
dirfor kan de utplacerade insektsbona, i form av dod ved, pad omridet ses som en
potential fodoresurs for falken. Dock har omréadet simre forutsittningar for gnagare,
det vill siga mindre mobila arter (Kowarik, 2011). Darfor skulle okad konnektivitet
mellan MAX IV-omradet och det omkringliggande jordbrukslandskapet dven kunnat
forbittra forutsittningarna for tornfalk. Detta dd fédoresurserna potentielle hade
kunnat 6ka pa omradet, i form av fler gnagare.

Ett av de angivna syftena med utplacering av bikupor var att utover 6kad pollinering,
dven Oka den biologiska mangfalden pd omradet (Odubeyi muntligen, 2017). Att
bidra med honungsbin i form av utplacering av bikupor kan anses missgynna, snarare
dn att gynna, den biologiska mangfalden. Detta di antalet vilda bin riskerar att
minska i omridet pi grund av konkurrens mellan arterna (Lindstrom et al., 2016,
Herbertsson et al., 2016).

I omréadets skotselplan for djurbon och grona tak nimndes att det skulle finnas
bon for solitira bin utplacerade pa dngsmarksomrade 1, vilket inte fans (Anon.,
2015). Dock fanns dod ved utplacerad pa omradet, med syfte att gynna insekter i
allminhet. Dod ved med hiligheter kan dven agera boplats t hillevande vildbin
(Persson, 2012). Annu en atgird for att gynnade vilda bin ytterligare skulle vara att
placera ut bon for just vilda bin pa dngsmarksomradet (Persson, 2012).
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5. Slutsats

Utvirderingen av. MAX IV- anliggningens atgirder, i form av naturbaserade
l6sningar, visar pa potential att gynna bade pollinatorer och den biologiska
mangfalden av faglar, fladdermdss och vegetation pa omradet.

Pa MAX IV- omradet har det genomforts atgirder for att gynna bade vilda och
tama bin. For att minimera konkurrensen mellan vildbin och honungsbin krivs
miljéer med resursvixter som blommar under hela pollineringssisongen, mars till
oktober (Persson, 2012, Lindstrém, 2010). Det ir dven viktigt med en bra variation
av vixter, di de olika arterna har vissa skillnader i sina fodoval (Persson, 2012,
Lindstrdm, 2010). Resultatet frin kartliggning av blommande resursvixter pA MAX
IV-omradet visar dock pa bristande fodoresurser for pollinatérerna, i borjan och
slutet av pollineringssisongen. Ett faktum som dérfor kan oka konkurrensen mellan
honungsbin och vildbin ytterligare (Persson, 2012, Lindstrom, 2010).

Populationer av vilda bin gynnas frimst av okad blomning av 6rter, medan
honungsbin ir generalister i sitt val av foda (Petterson et al., 2004 , Persson, 2012,
Jordbruksverket, 2016¢). Inventeringen av dngsmarksomride 1-4 visar dock att
utbudet av orter pA MAX IV-omridet i dagsliget dr vildigt litet. Omradet kan
potentiellt bli en fin slattermark, i stil med det omrade som finns kring Arlanda
flygplats, dir manga rédlistade arter dterfinns (Upsala Nya Tidning, 2015).

D4 det frimst erbjuds fodoresurser i form av planterade resursvixter pi MAX
IV-omradet, ir det dirmed tveksamt huruvida befintliga fodoresurser pd omradet ir
tillrickliga for att gynna den vilda bipopulationen. Dirfor missgynnar snarare ir
gynnar, utplacering av bikuporna i dagslidget den biologiska mangfalden pi MAX IV-
omréidet. For att gynna och bibehilla pollinering av vilda bin pd omradet dr det
dirfor viktigt att ta yteerligare hinsyn till humlors och solitirbins resursbehov
(Persson, 2012). Ett forslag till atgird ir att ta bort de utplacerade bikuporna och
istillet gynna vildbin genom att sitta upp de vildbibon som var planerade, men som
inte aterfanns vid inventering.

De utférda naturbaserade losningarna pA MAX IV-omridet gynnar frimst arter
med hég mobilitet (Persson och Smith, 2014, Kowarik, 2011). Detta di omradets
konnektivitet med omkring liggande landskap ir dilig, di omridet avgrinsas av
motorvig. Forbittrad konnektivitet kan potentiellt 6ka den biologiska mangfalden pa
MAX IV-omridet, da forutsittningarna for dven mindre mobila arter att ta sig till
omradet hade forbittrats (Kowarik, 2011).
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7. Appendix

7.1 Appendix 1

7.1.1 Resultat frin inventering av ingsmarksomride 1.4

Nedan presenteras resultat for provrutorna tagna pa dngsmarksomradena 1-4. I varje
tabell 1-4 visas respektive tickningsgrad av gris, orter, mossa och bar mark i varje
tagen provruta pd respektive omride 1-4. Totalt redovisas fem provrutor for varje
omréde.

I tabell 1 redovisas tickningsgrad av gris, orter, mossa samt bar mark, i de fem
gsg g
provrutorna tagna pd dngsmarksomrade 1.

Tabell 1. Tdckningsgrad av gris, orter, mossa och bar mark i respektive provruta pa

ingsmarkomrade 1.
‘ Provruta Gris Orter Mossa Bar mark

1 99 % 1% 0% 0 %

2 45 % 0% 0% 55 %
3 7 % 1% 30 % 62 %
4 2% 4 % 47 % 47 %
5 7 % 3% 20 % 70 %

I tabell 2 redovisas tickningsgrad av gris, orter, mossa samt bar mark, i de fem
provrutorna tagna pd dngsmarksomrade 2.
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Tabell 2. Tackningsgrad av gris, orter, mossa och bar mark i respektive provruta pa

ingsmarkomrade 2.
Provruta Gris Orter Mossa Bar mark

1 97 % 1% 0 % 2%
2 2% 3% 0% 95 %
3 10 % 10 % 0% 80 %
4 97 % 1% 0 % 2%
5 35 % 35 % 0% 30 %

I tabell 3 redovisas tickningsgrad av gris, orter, mossa samt bar mark, i de fem
£5¢ g
provrutorna tagna pd dngsmarksomrade 3.

Tabell 3. Tackningsgrad av gris, orter, mossa och bar mark i respektive provruta pa
angsmarkomrade 3.

‘ Provruta Gris Orter Mossa Bar mark
1 25 % 2% 48 % 25 %
2 83 % 2% 10 % 5%
3 95 % 2% 3 % 0%
4 35 % 2% 30 % 33 %
5 7 % 3 % 45 % 45 %

I tabell 4 redovisas tickningsgrad av gris, orter, mossa samt bar mark, i de fem
provrutorna tagna pd dngsmarksomrade 4.

Tabell 4. Tackningsgrad av gris, orter, mossa och bar mark i respektive provruta pa

ingsmarkomrade 4.
Provruta Gris Orter Mossa Bar mark

1 50 % 2% 24 % 24 %
2 8 % 2% 0 % 90 %
3 50 % 0% 0% 50 %
4 50 % 4 % 25 % 21 %
5 5 % 0% 0% 95 %




I tabell 5 redovisas medelvirdet f6r respektive tickningsgrad av gris, drter, mossa och
bar mark. Fér omride 1 var tickningsgraden av bar mark dominerande, medan
tickningsgraden av orter var den minst dominerande. For omride 2 var
tickningsgraden av gris dominerande, medan tickningsgraden av mossa var den
minst dominerande. For omrade 3 var tickningsgraden av gris dominerande, medan
tickningsgraden av orter var den minst dominerande. For omride 4 var
tickningsgraden av bar mark dominerande, medan tickningsgraden av orter var den
minst dominerande.

Tabell 5. Medelvirde av respektive tickningsgrad av gris, érter, mossa och bar mark i
omrade 1-4.

Omride Medelvirde Medelvirde Medelvirde Medelvirde
for gris for orter for mossa for bar mark

1 32 % 1,8 % 19,4 % 46, 8 %

2 48,2 % 10 % 0% 41,8 %

3 49 % 2,2 % 27,2 % 21,6 %

4 32,6 % 1,6 % 9,8 % 56 %

I tabell 6 redovisas det sammanlagda medelvirdet f6r tickningsgrad av gris, orter,
mossa och bar mark for omrade 1-4. Tickningsgrad for bar mark var det
dominerande medelvirdet, medan tickningsgrad av orter vad det minst dominerande
medelvirdet.

Tabell 6. Sammanlagda medelviirdet av respektive tickningsgrad av gris, érter, mossa och
bar mark i omrade 1-4.

Vegetationstyp Medelvirde av tickningsgrad,

omride 1-4

Gris 40,45 %
Orter 3,9 %
Mossa 14,1 %
Bar mark 41,55 %
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7.2 Appendix 2.

7.2.1 Planterade resursvixter och blomning under pollineringssisong
pa innergard

Minad Blommande vixter
Mars Blodplommon (Prunus cerasifolia “Nigra”)
Hassel (Corylus avellana)
April Scilla (Scilla Sibirica)
Tulpan (Tulipa)

Japansk magnolia (Magnolia kob us)
Stjirnmagnolia (Magnolia stellata)

Silverpdron (Pyrus salicifolia)

Piron (Pyrus communis ‘Beech Hill")
Rédblommig histkastanj (Aesculus carnea Briotii’)
Hassel (Corylus avellana)

Maj Scilla (Scilla Sibirica)
Korsbirsbenved (Euonymus planipes)
Ligustersyren (Syringa reticulata)
Kanelros (Rosa majalis)
Blaregn (Wisteria sinensis)
Fembladig akebia (Akebia akebia quinata)
Kronklematis (Clematis)
Klematis White Swan (Clematis)
Japansk magnolia (Magnolia kob us)
Stjarnmagnolia (Magnolia stellata)
Korallapel (Malus x zumi “Calocarpa’)
Rédblommig histkastanj (Aesculus carnea “Briotii”)
Tulpantrid (Liriodendron tulipifera)
Skogsek (Quercus robur)
Bergek (Quercus petrea)
Rodek (Quercus ruba)
Rénnbirsapel (Malus toringo)
Rysk lonn (Acer tataricum)
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Juni Doftschersmin (Philadelphus cornarius)
Ligustersyren (Syringa reticulata)
Blaregn ( Wisteria sinensis)
Pipranka (Aristolochia machrophylla)
Klatterhortensia (Hydrangea anomala ssp. Petiolaris)
Kronklematis (Clematis)
Klematis Kéningskind (Clematis)
Klematis White Swan (Clematis)
Klematis Miss Bateman (Clematis)
Korallapel (Malus x zumi “Calocarpa’)
Robinia (Robinia pseudoacacia)
Katalpa (Catalpa bignonioides)
Akta kastanj (Casanea sativa)
Korstorne (Gleditsia triacanthos “Sunburst’)
Kaukasisk vingnot (Prerocarya fraxinifolia)
Tulpantrid (Liriodendron tulipifera)
Skogsek (Quercus robur)
Rénnbirsapel (Malus toringo)

Juli Lavendel (Lavandula angustifolia Hidcote)
Backtimjan (Thymus serpyllum “Albus’)
Doftschersmin (Philadelphus cornarius)
Pipranka (Aristolochia machrophylla)
Klitterhortensia (Hydrangea anomala ssp. Petiolaris)
Vildkaprifol (Lonicera periclymenum L.)
Jackmanklematis (Clematis)
klematis The President (Clematis)
Klematis Kéningskind (Clematis)
Klematis Mevr. Le Coultre (Clematis)
Klematis Miss Bateman (Clematis)
Katalpa (Catalpa bignonioides)

Akta kastanj (Casanea sativa)

Augusti Lavendel (Lavandula angustifolia Hidcote)
Backtimjan (Thymus serpyllum Albus’)
Vildkaprifol (Lonicera periclymenum L.)
Jackmanklematis (Clematis)
klematis The President (Clematis)
Klematis Mevr. Le Coultre (Clematis)
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Katalpa (Catalpa bignonioides)
Pagodtrid (Sophora japonica)

September Jackmanklematis (Clematis)
klematis The President (Clematis)
Klematis Kéningskind (Clematis)
Klematis Mevr. Le Coultre (Clematis)
Pagodtrid (Sophora japonica)

Oktober Klematis Kéningskind (Clematis)

7.3 Appendix 3

7.3.1 Planterade resursvixter och blomning under pollineringssisong
pa dngsmarksomradet

Minad Resursvixter
Mars Hassel (Corylus avellana)
April Tulpan (Tulipa)

Skogslonn (Acer platanoides L.)
Hassel (Corylus avellana)
Gravide (Salix cinerea)
Maj Blabirstry (Lonicera careulea var. Kamtschatica)
Slan (Purnus spinosa L.)
Maibir (Ribes alpinum L.)
Skogstry (Loncera xylosteum L.)
Sandkorsbir (Prunus pumila var depressa E.)
Konkleklematis (Clematis)
Prakthiggsmispel (Amelanchier lamarckii F.G. Schroed)
Brakved (Frangula alnus Mill)
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Juni

Juli

Augusti

Rundhagtorn (Crataegus laevigata DC)
Benved (Euonymus europaeus L.)
Sotkdrsbir (Prunus avium L.)

Jolster (Salix pentandra L.)

Rénn (Sorbus aucuparia L.)

Skogsek (Quercus robur)

Rodek (Quercus ruba)

Gravide (Salix cinerea)

Blabarstry (Lonicera careulea var. Kamtschatica)
Skogskornell (Cornus sanguinea L.)

Hartsros (Rosa villos L.)

Maibir (Ribes alpinum L.)

Flider (Sambucus nigra L.)

Sandkorsbir (Prunus pumila var depressa E.)
Konkleklematis (Clematis)

Brakved (Frangula alnus Mill)

Rundhagtorn (Crataegus laevigata DC)
Benved (Euonymus europaeus L.)
Sotkdrsbir (Prunus avium L.)

Jolster (Salix pentandra L.)

Skogsek (Quercus robur)

Prydnadssnobir (Symphoricarpos albus S.F Blake)
Skogskornell (Cornus sanguinea L.)

Hartsros (Rosa villos L.)

Flider (Sambucus nigra L.)

Benved (Euonymus europaeus L.)

Prydnadssnobir (Symphoricarpos albus S.F Blake)
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September Prydnadssnobir (Symphoricarpos albus S.F Blake)

Oktober
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