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Topologioptimering i konceptfasen av flygskrovutveckling

Att designa flygplansskrov ar en komplicerad process, men den kan underlattas med hjalp
av sa kallad topologioptimering. Med en nyutvecklad programvara skulle konstruktoérer
tidigt kunna fa fram hur en struktur bor se ut for att uppna den béasta designen — om
programvaran implementeras pa ett effektivt satt.

Topologioptimering &r en matematisk metod for att fa fram den basta materialdistributionen hos
en belastad struktur. Det innebar enkelt uttryckt att material behalls dar det behovs och tas bort
dar det inte behovs. Med teknikens utveckling har metoden gjorts tillganglig i manga olika
programvaror som med lite teoretisk bakgrund &r latta att lara sig. Dessa anvands idag framst av
ingenjorer inriktade pa berdakning, men det skulle d&ven kunna vara av nytta for de som faktiskt
designar — det vill sdga konstruktorer.

Anvéandningen av ett topologioptimeringsprogram kallat Inspire har undersokts i ett
examensarbete, dar en fallstudie inriktad pa flygskrovkonstruktion har utforts vid Saab i
Linkoping. Flygskrovet &r i princip flygplanets skelett och bestar till stor del av aluminium
eftersom det ar véldigt starkt relativt vikten. Syftet med examensarbetets fallstudie var att ta fram
ett koncept pa en flygskrovkonstruktion med hjélp av topologioptimering i programvaran Inspire.
Malet var dels att generera ett koncept for vidare utveckling, men ocksa att under fallstudien
kunna utvardera programvaran ur ett konstruktorsperspektiv. Hur kan man anvanda Inspire pa
basta sétt som flygskrovkonstruktor? Vilken anvandning har man av programvaran i
konceptfasen? Vad maste man tanka pa nar man implementerar programvaran? Det var nagra av
fragorna som forfattaren stallde sig.

Efter en forberedande fas anvande forfattaren framtagna laster och representerade dessa i Inspire.
Lasterna lades pa vad som narmast kan beskrivas som ett tjockt block med material som skulle
topologioptimeras. Forfattaren hade ingen tidigare erfarenhet av programvaran och det betydde
att en stor del av arbetet var att lara sig den, ndgot flygskrovkonstruktorer ju ocksa skulle behéva
gora. Efter manga langa timmar och flertalet forsok gav topologioptimeringarna antligen resultat.
Da kom nésta fragestallning: hur tolkar man resultaten till ndgot man faktiskt kan tillverka?
Design av flygskrovkonstruktioner ar valdigt styrt av vilka tillverkningsmetoder som kan
anvandas. Med detta i baktanken konstruerades till sist ett koncept som till stora delar liknade
resultaten fran topologioptimeringen men som var anpassat for tillverkningsmetoden.

Det framtagna konceptet ansags vara en bra grund for vidare utveckling. Men hade Inspire
verkligen varit till hjalp under konceptutvecklingen? Aven om det & omajligt att séga hur
annorlunda konceptet hade sett ut sa ansag forfattaren att det ar viktigt att utreda hur effektivt det
ar att lata konstruktoren optimera sig fram till ett koncept. Framforallt fokuserade utvarderingen



av Inspire pa hur man ska géra om man véljer att implementera det i storre utstrackning for
flygskrovkonstruktorer. En av slutsatserna var att det maste finnas en val beskriven metodik som
man latt kan folja. Poangen med anvandningen av Inspire &r ju att det inte ska vara svart for
flygskrovkonstruktoren att topologioptimera sjalv. Dessutom ska det ju inte heller vara svart att
sedan tolka resultaten till nagot man kan tillverka.

Examensarbetet avslutades bland annat med slutsatsen att Inspire &r ett bra verktyg for
konstruktdren om det implementeras pa ett effektivt satt. Konceptet som blev framtaget ar bra for
vidare utveckling och det gar att anvanda Inspire i konceptfasen. Dock kvarstar manga fragor
som det kommer att kravas vidare utredningar for att kunna ge svar pa.



