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Abstract

The purpose of this study was to identify trends in modern single family homes that might have
an impact on residential fires. The study compared older homes with modern ones, starting from
the 1960s and on to the 2000s. The fire service development during the same period was
analyzed to see how their capacity to handle these fires have changed. The conclusions of this
study were that many factors had changed that might increase the severity of a fire in a modern
single family dwelling. The development of the fire service showed longer response times and
fewer fire stations in the country. Modern equipment and tactics may balance this a bit, but the
nature of a fire clearly shows the importance of a rapid response. This study may serve as an
introduction to the many factors affecting home fires and firefighter operations but because of
the complexity of the subject more research is needed to draw any final conclusions.
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Sammanfattning

Foljande arbete har undersokt hur utformningen av svenska smahus har férandrats fran 1960 — talet
fram till 2010 och hur detta kan paverka ett brandférlopp. Raddningstjanstens utveckling under
samma period har sedan beskrivits for att se ifall dess kapacitet och formaga har anpassats efter de
nya utmaningar som eventuellt tillkommit.

Utvecklingen visar att husen som byggs idag ar storre, bade géllande antal vaningar men aven total
boyta. Det ar dven vanligt med sektioner dar det &r 6ppet mellan vaningsplanen, vilket ger hoga
takhojder. Detta i kombination med att vaggar slas ut for att skapa 6ppna planldsningar leder till att
det finns stora sammanhéangande volymer i dagens hus. | handelse av brand innebar detta att mer
syre finns tillgangligt och branden kan tillatas véxa sig storre innan den eventuellt blir
ventilationskontrollerad. En mojlig atgard som tidigare kunde vidtas i vantan pa raddningstjansten,
var att begransa syretillférseln till branden genom att sténga till dorren till brandrummet. Den
atgarden ar ofta inte langre maijlig pa grund av moderna planldsningar.

Mobler och inredningen i vara hem har forandrats sa att det idag &r vanligare med syntetiska
material och plaster an naturbaserade. Tidigare studier har visat att mobler stoppade med
syntetmaterial som antands har hogre maxeffekt och nar denna betydligt snabbare dn annan
stoppning. Detta i kombination med de storre volymerna som kan forvantas i moderna hus gor att ett
snabbare forlopp, jamfort med aldre hus, ar att vanta.

Det som dock talar emot detta skulle vara ventilationens paverkan pa brandférloppet. Inga data
angaende hur luftfloden forandras vid olika typer av ventilation i ett brandscenario har gatt att hitta
sa dess paverkan har inte kunnat sakerstéllas. Analogt har fonstrens utveckling och formaga att sta
emot brand ocksa stor betydelse for brandférloppets utveckling. Om ett fonster gar sonder och faller
ur sin karm tillférs mer syre till branden som gor att den kan oka i effektutveckling. Faktorerna som
paverkar huruvida ett fonster spricker och faller ur sin karm vid varmepaverkan dr dock manga och
fenomenet komplext. Darfor har inga slutsatser kunnat dras angaende fonsters paverkan.

Brandforlopp beskrivs ofta som ett exponentiellt samband mellan tid och effekt, vilket innebar att
tiden ar en viktig faktor i sammanhanget. Flera av de undersokta faktorerna har dessutom pekat pa
att ett snabbare brandférlopp ar att vdanta i moderna hus. Samtidigt uppvisar raddningstjansten en
trend med allt Iangre responstider och betydligt farre brandstationer. Detta innebar att
raddningstjansten i storre utstrackning kan vanta sig att branden har vuxit sig storre alternativt har
blivit ventilationskontrollerad vid dess framkomst. For att vdaga upp for farre antal brandstationer har
raddningstjansten utvecklats inom manga andra omraden, sdsom metod och taktik, utbildningsniva
och ny teknik. Hur samtliga dessa faktorer samverkar for att paverka raddningstjanstens formaga och
kapacitet ar dock valdigt komplext. Denna studie gor inga ansatser till att fullstandigt utreda detta
utan bor istallet fungera som en introduktion till &mnet och ger forslag pa fortsatt arbete.

Slutsatserna som kan dras inom ramarna fér den har studien gors med stor forsiktighet. Tydligt ar
dock att manga faktorer visar pa ett snabbare brandférlopp i moderna hus. Samtidigt som
raddningstjansten har utvecklats inom manga omraden har responstiden, som kanske ar den
viktigaste faktorn, till smahusbrander succesivt blivit allt [angre. Detta innebar att raddningstjansten i
storre utstrackning kan forvantas motas av en storre brand alternativt av en ventilationskontrollerad
brand an tidigare. Darfor ar det ocksa viktigare att de boende sjélva har forstaelse for hur bréander
kan forebyggas och vilka atgdrder som kan vidtas i hdndelse av brand.
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1. Inledning

Féljande avsnitt redogoér for bakgrunden till studien, dess syfte och mal. Aven metodval, de
avgransningar som gjorts och begransningar med den valda metoden kommer att presenteras.

1.2 Bakgrund

Bostadsbyggandet i Sverige har varierat kraftigt genom aren. Antalet fardigstallda bostader ar 2008
var ca 30 000, darefter kom finanskrisen och byggandet avtog. Sedan dess har byggandet av nya
bostader 6kat stadigt och antalet fardigstéllda och paborjade bostader &r idag uppe i héga nivaer
igen. Trenden &r 6kande samtidigt som manga kommuner pratar om bostadsbrist, framforallt kring
storstadsregionerna. [1]

Undersokningar visar att mer an hélften av landets kommuner har ett underskott pa bostader och de
som uppger att de har balans fortsatter minska. Anledningen ar att befolkningen 6kar snabbare an
vad det byggs nya bostader och hela 91% av kommunerna uppger att de har behov av nyproduktion
under de ndarmsta aren. Det ar darfor troligt att nyproduktionen av bostdder kommer att fortsatta
Oka aven under kommande ar. [2]

Kunskapen om hur hus bor byggas utvecklas hela tiden och byggprocessen ser annorlunda ut idag an
vad den gjorde forr. Nya material introduceras i konstruktioner och planlésningarna @ndras efter vad
som ar modernt. Aven brandbelastningen varierar i takt med att det idag finns mer syntetiskt
material i hemmen jamfort med forr da det fanns mer naturmaterial. Amerikanska studier har visat
att brandforlopp i moderna amerikanska hem gar betydligt fortare dn i aldre hem [3]. Detta paverkar
bade tiden de boende har pa sig for att evakuera men dven tiden raddningstjansten har pa sig for att
kunna genomfdra en insats innan branden har spridit sig till hela bostaden. Foljande studie avser
undersoka och jamfora dldre svenska hem med moderna for att se ifall de har utvecklats pa liknande
satt som de amerikanska, med snabbare brandférlopp som féljd.

Samtidigt som bostadsbyggandet har 6kat ar det inte ovanligt att Iasa om nedskarningar eller
omprioriteringar inom raddningstjansterna runt om i landet [4] [5]. Spontant kan detta kdnnas som
en motsagelsefull utveckling. Foljande studie avser dven undersoka hur raddningstjansterna har
utvecklats for att hantera utmaningarna i moderna bostader. Hur har utvecklingen paverkat
formagan att snabbt kunna genomféra en insats, i takt med att bostadsbyggandet och vara hem har
forandrats.

1.3 Syfte och mal

Syftet med studien ar att undersdka hur vara boendemiljoer har férandrats de senaste 50-60 aren
och vilken effekt detta kan ha pa ett brandférlopp. Under samma tidsperiod kommer
raddningstjanstens insatsformaga och bemanning att undersokas for att se ifall dess utveckling har
foljt efter bostadsutvecklingen.

Studiens mal ar att utreda om ett brandférlopp ar snabbare i ett modernt hus jamfort med ett dldre.
Raddningstjanstens utveckling under motsvarande period skall kartlaggas for att undersdka ifall
kapaciteten och férmagan har forandrats i takt med vara boendemiljoer.

1.4 Fragestallningar
Foljande fragestallningar kommer att ligga till grund for studien:
e Hur har boendemiljén férandrats sedan 60 - talet?
e Hur byggs moderna hus jamfért med aldre?
e Hur har materialvalen fordndrats i var inredning och vilken paverkan far detta for
brandspridning och brandférlopp?



e Hur har bemanningen pa landets raddningstjanster férandrats under den aktuella
tidsperioden?

e Har tiderna tills raddningstjansten kan forvantas vara pa plats foréandrats nagot under
motsvarande tidsperiod?

1.5 Metod

Arbete inleds med en litteratursokning for att fa en uppfattning éver vilka studier och vilken litteratur
som finns tillganglig och kan vara relevant for att besvara de aktuella fragestallningarna. Relevant
litteratur studeras for att kartlagga hur husbyggnadstekniken har forandrats genom aren samt hur
materialval i byggnadsdelar och inredningsdetaljer har varierat. En genomgang och identifiering av
tidstypiska hus dar planldsning, inredning och materialval beaktas kommer att tas fram. Denna
kommer att stricka sig ifrén 1960 — talet fram till 2010. Aven raddningstjanstens utveckling under
samma tidsperiod kommer att undersékas och kartldggas med samma metod. Arbetsgangen kommer
att félja det som visas i Figur 1. Efter att relevant litteratur har valts ut kommer denna att anvandas
for att beskriva hur utvecklingen har sett ut gallande svensk bostadsmiljé och utvecklingen av svensk
raddningstjanst. Utifran denna beskrivning kommer kvalitativt resonemang i kombination med andra
studier att leda fram till ett antal slutsatser. Slutligen kommer begrdansningar och svagheter med
metoden att diskuteras och forslag pa vidare studier presenteras.

Utvardering av
», metodval och
" forslagtill fortsatt
1 arbete

Litteratursdkning » Litteraturstudie Slutsats

Figur 1 Arbetsgdng under studien

For att fa inspiration till hur svenska hem har férandrats under den aktuella tidperioden kommer
dven ett besok pa IKEAs muséum i Almhult att genomforas.

1.6 Avgransningar

Studien avser att undersoka hur brander utvecklas i moderna svenska boendemiljéer jamfort med
dldre. Da olika typer av boenden har utvecklats annorlunda kommer fokus att ligga pa att titta pa
utvecklingen bland smahus. Detta pa grund av tidsramarna for studien. Med smahus menas
friliggande en- och tvabostadshus samt par-, rad- och kedjehus.

Inga experimentella forsok avseende eldning av mobler och inredning for att mata effektutveckling
kommer att genomféras. Sadan data finns tillgdnglig i viss utstrackning fran tidigare genomférda
forsok varfor ingen fokus laggs pa det. [6]. [7]

Ett rum i bostaden kommer viéljas ut och anvdndas som referens for att jamféra brandférlopp mellan
dldre och moderna hem. Resten av bostadens inverkan pa brandférloppet kommer inte att beroras i
denna studie.

Fokus kommer ligga pa att undersoka brandférloppen fram till att 6vertandning sker eller tills
raddningstjansten kan forvantas vara pa plats, dvs brandernas inledningsskede. Hur bréanderna
utvecklas efter det bidrar inte till att svara pa fragestallningarna och behandlas darfor inte i studien.



Raddningstjanstens utveckling for att beskriva férandring av kapacitet och formaga kommer att
beskrivas generellt med fokus pa ett antal identifierade faktorer. Ingen djupare analys av de
identifierade faktorerna gors inom ramen for den hér studien. Pa grund av de manga faktorer som
paverkar raddningstjanstens férmaga och kapacitet gors heller inga ansatser till att fullstandigt
identifiera samtliga faktorer.






2. Historik

| foljande kapitel gors en resa med start pa 1960 - talet fram tills modern tid. Byggnadssatt och
inredning som ar typiska for varje decennium kommer att beskrivas. For varje period kommer en
planlésning och maéblering att anges som far representera ett typiskt svenskt hem ifran den aktuella
perioden. Ritningar till hus fran de olika tidsperioderna presenteras i bilaga 1.

For att beskriva hur raddningstjanstens insatsformaga har forandrats under samma tidsperiod
kommer bland annat antal brandstationer att anvandas. Det hér ar ett valdigt grovt matt och betyder
egentligen inget om kvalitén pa insatserna. Daremot kan det antas ge en fingervisning om hur
samhallets installning till raddningstjansten har forandrats. Satsas det mycket pa raddningstjansten
kan det antas att kvalitén 6kar i nagon utstrackning och ifall verksamheten préglas av besparingar
och nedskarningar ar det rimligt att anta att kvalitén pd nagot sitt kan paverkas negativt. Aven
utveckling av fordon, utrustning och utbildning kommer att beskrivas for att forsoka fa en bred bild
Over hur formaga och kapacitet har foréandrats under perioden.

Det ar manga faktorer som paverkar bade raddningstjanstens formaga och effektivitet avseende
bostadsbrander samt utveckling av brandférlopp i forandrade boendemiljoer. Féljande studie gor
inga ansatser till att ge en heltackande bild 6ver samtliga faktorer och dess paverkan. Den kommer
daremot att ge en grov Oversikt, samt belysa nagra trender och deras eventuella konsekvenser.

2.1 Utveckling av smahus
Som Figur 2 visar har bostadsbyggandet varierat kraftigt fran 1900 —talets andra hélft fram tills idag.
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Figur 2 Féardigstdllda bostdder efter typ (Bildkdlla: SCB)

Fardigstallandet av flerbostadshusen har varierat betydligt mer 4n smahusen under 1900-talet, dar
dessa har varit den vanligaste hustypen i nastan alla tider. Daremot har skillnaderna i fordelningen
mellan olika typer av bostadsformer under modern tid inte varit lika stora. | statistiken 6ver
boendeform definieras bostadslagenhet som “en lagenhet som helt eller till en inte obetydlig del ar
avsedd att anvdandas som bostad, oavsett vilken hustyp den ligger i”. Alltsa definieras dven bostader i
smahus som ldgenheter [8]. Antalet ldgenheter uppgick vid slutet av 2016 till ca 4,8 miljoner och en
fordelning pa bostadstyp visas i Figur 3.



Fordelning av bostadsbestandet

= Smahus
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Figur 3 Férdelning av bostadsbestdndet vid slutet av 2016

Andelen smahus i landet utgor alltsa en betydande del av det totala bestandet. Féljande kapitel
kommer att visa vad som &r tidstypiskt for varje artionde bade gallande moblering, planlésning och
storlek pa husen. Hus byggda pa 2000-talet far representera de moderna husen. Detta kommer
sedan att ligga till grund for analysen om hur brander utvecklas idag jamfért med forr.

2.1.1 Smahus pa 1960 - talet

| borjan av 60 — talet var enplanshus den vanligaste hustypen vid nyproduktion av villor. Under
decenniet andrades det och i slutet var det 1% - planshuset som dominerade. Under den har tiden
hade bade Sverige och 6vriga vastvarlden en kraftig ekonomisk och industriell utveckling.
Bostadsbristen var ett faktum och regeringen beslutade 1964 att det skulle byggas en miljon nya
bostader inom loppet av 10 ar. Ungefar 1/3 av dessa skulle vara smahus och av dessa var manga
friliggande villor eller kedjehus. [9]

Villaarkitekturen utmarktes av rationalitet, industriell produktion och ekonomi. Den svenska
valfarden etablerades och det fanns en 6kande medelklass som kunde kopa sig ett eget boende. En
familj ansags behova 4 rum och kdk dar tv:n som nu bérjade bli allt vanligare fick ett eget rum.
Villorna byggdes nu vanligen med fortillverkade vaggelement, det skulle vara enkelt och praktiskt.
Som en f6ljd var husens form ofta rektangulara med lagt lutande tak. Vanliga fasadmaterial var tegel
och mexisten men dven betong och eternit anvandes ibland. [10] Nagra tidstypiska hus for 60 — talet
visas i Figur 4



Figur 4 Tidstypiska 60 - talshus

Ytterdorrarna var ofta gjorda i massivt tra som teak eller ek med héga sidoljus som bestod av olika
typer av ogenomskinligt glas. Utformningen av fonstren rationaliserades och férenklades. De fonster
som tillverkades skulle vara sa generella och billiga som majligt for att de enkelt skulle kunna
monteras i fardiga yttervaggselement. Den typ av fonster som kom att dominera under decenniet var
ett osprojsat och utatgdende enluftsfonster. [9] Den dominerande fonsterstorleken var 1 x 1,5 m och
utgjorde i genomsnitt 15% av fasaden [11]

En normal villa hade mellan 4-5rum och kék och var pa ungefar 100m2. | Figur 5 visas ett exempel pd
en tidstypisk planlésning. Husen var ofta funktionsuppdelade med en sovrumsdel och en
umgangesdel men det borjade skifta under decenniet. Senare blev det vanligare med ett
foraldrasovrum langre ifran de 6vriga. Barkok som var 6ppna mot matplatsen/allrummet blev
populart. Manga hus hade bade ett allrum och ett vardagsrum som anvandes som ett finrum vid
middagsbjudningar. Anvandningen av detta dndrades markant under decenniet da tv:n gjorde entré
in i de svenska hemmen. [9]
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Figur 5 Planldsning for en enplansvilla fran 60 — talet pG 100m? [9]

Inredning

Under borjan av 1960 — talet var svenska mobler starkt padverkade av dansk mobelformgivning.
Denna kdnnetecknades av hog kvalitet samtidigt som det var viktigt med dkta material och riktigt
hantverk. Manga av mdblerna tillverkades av mindre fabriker som idag inte finns kvar [10].
Tillverkningen kom att forandras mycket under perioden dar handgjorda och hantverksmassiga
mobler ansags omoderna. Produktionen rationaliserades dar I6pande band, sprutboxar som
lackerade mdblerna och elektronisk méatning som kunde skapa enhetliga produkter introducerades
[12]. "Kop slit och slangdebatten” 1961 paverkade dven utformningen av moblerna. Att képa mobler
som skulle halla resten av livet blev inte lika viktigt Iangre som det hade varit tidigare. Nu ville man ha
moijlighet att byta ut mobler och fornya inredningen i hemmen efter rddande mode [10]. IKEA
bérjade bli stort och kom att paverka de svenska hemmen allt mer. | Figur 6 visas ett exempel pa hur
ett vardagsrum fran perioden kunde vara inrett. Plastmatta eller plastbelagd kork var vanligt i
kapprum och kok medan golven i vardagsrummet bestod av ekparkett. [9]
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Figur 6 Exempel pd inredning av ett vardagsrum fran 60-talet [13]

2.1.2 Smahus pa 1970 - talet

Byggandet av smahus fortsatte att 6ka under bérjan av 70 — talet vilket syns tydligt i Figur 6. Det
berodde bade pa statliga subventioner, som gjorde det billigare att bygga och képa hus, men dven
eftersom det fanns en 6nskan hos befolkningen om ett mer naturnara boende. Smahusens andel av
miljonprogrammet 6kade och for en tid fardigstalldes fler smahus an flerbostadshus. Detta berodde
delvis pa att miljonprogrammets flerbostadshus ansags opersonliga och att de omraden som
fardigstallts upplevdes som otrivsamma med daliga miljoer att bo och vistas i. Termen
"miljonprogram” fick en negativ klang hos allmadnheten och nu skulle det istallet satsas mer pa
kvalitet an kvantitet. | Figur 7 syns en bild 6ver uppférandet av rosengérd i Malmoé som &r ett av de
omraden som kommit att forknippas med miljonprogrammet. [14]
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Figur 7 Rosengdrd under uppbyggnad (Foto: MKB)

En stor del av de hus som byggdes utgjordes av gruppbyggda kedjehus och friliggande villor pa sma
tomter. Tidstypiska villor fran perioden visas i Figur 8. Efterfragan pa mark att bygga pa var stor och
dldre villaomraden fortatades genom att stora tomter styckades av. Nya material som plast och plat
pastods vara underhallsfria och lanserades under perioden. Mot slutet av 70 — talet avtog byggandet
pa grund av en internationell ekonomisk nedgang i sparen av oljekrisen. [9]

L1 IR

 oF 2

Figur 8 Tidstypiska 70-talshus
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Tidstypiskt for perioden var den kallarlésa 1% - plansvillan med stort neddraget tak i 45 graders
lutning. Det var mest I6nsamt att bygga 1% - planshus under perioden vilket ledde till att detta var
det vanligaste. Detta berodde pa att det statliga lanesystemet i kombination med tidens byggnormer
detaljstyrde bade planlésning och villornas totala yta. Aven souterrdnghus blev populira. Dels for att
de kunde ta upp nivaskillnader pa tomten pa ett enkelt sitt men dven for att souterrdngplanet
lampade sig for garage och gillestuga som hade blivit allt mer populart. Fasadmaterialen som
anvandes dominerades av tegel och trapanel eller en kombination av dessa medan takpannor av
betong anvandes pa taken.

Ytterdérrarna blev under perioden lite mer pakostade med ytbeldggning i kraftig oljad teak som
kunde profilfrasas i olika former. Dérrarnas stomme var uppbyggd av poros fiberlamell med tva
heltdckande aluminiumplatar och traférstarkningar. Nya energisparkrav stallde krav pa dorrarnas
isoleringsférmaga varfor dérrbladen nu blev 60mm tjocka [15]. Skarpta krav pa tillgdnglighet for
rorelsehindrade gjorde aven att entrétrapporna i stort sett forsvann. Istdllet anpassades marken vid
entrén sa att nivaskillnaderna jamnades ut. [9]

| borjan pa 70 — talet nér efterfragan pa villor var stor massproducerades fonster i ett valdigt hogt
tempo. Detta fick som konsekvens att de ofta hade bristande kvalitet. Det sidohangda utatgaende
enluftsfonstret var dominerande i villor fran borjan av tidperioden. Storre fonsterpartier med lagre
brostningshojd placerades ofta i vardagsrummet for att skapa variation i fasaderna. Efterhand som
nya energisparkrav kom blev treglas isolerrutor allt vanligare. | samband med dessa krav ville man
dven bygga husen sa tata som mojligt dar lufttillforseln skulle sékerstallas genom frasta slitsar i
fonsterkarmen [9]. Den vanligaste fénsterstorleken var 1,1 x 1,1 m? och utgjorde ca 14% av fasaden
[11].

Storleken p& en normal villa 6kade under perioden fran ca 110 till ca 130 m? och bestod ofta av 5 rum
och kok. Den storre ytan lades ofta pa kok, vardagsrum, tvattstuga och eventuellt en bastu eller
hobbyrum. Planlésningen 6ppnades upp dar mer eller mindre 6ppen kontakt mellan kék och
vardagsrum var vanligt. | Figur 9 visas ett exempel pa en planlésning fran perioden. De vanligaste
villatyperna var en- och 1% planshuset. Ett typiskt enplanshus hade ett stort kok med matplats, ett
vardagsrum pé 20-30m? och tre sovrum. 1% planshuset var mer funktionsuppdelat dar
bottenvaningen var avsett som umgangesdel dar kok och vardagsrum tog upp mer an halften av
planets yta. [9]
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Figur 9 Planlésning fér en 1% - plans villa fran 70-talet pé 150m? [9]

Inredning

70-talet utmarktes av billig massproduktion och olika syntetmaterial slog igenom ordentligt.
Soffgrupper och mdbler stoppades nu ndstan uteslutande av skumplast istéllet for vanlig
mobelstoppning. Soffgrupperna blev stérre med mer stoppning och vardagsrummen funktion
andrade karaktar. Har skulle bade familj och gaster umgas. Rummen var generellt ganska tatt
moblerade for att rymma ett antal gaster och fargerna skulle vara moérka och murriga [10]. Ett
tidstypiskt vardagsrum visas i Figur 10. Aven spanskivan dr nu standard i de flesta bokhyllor, skdp och
bord som tidigare utgjordes av solida traskivor. IKEA forknippas starkt med perioden och satsar nu
mycket pa formgivning vilket gor att de nar ut till annu fler svenska hem. Golven &r ofta tackta med
plastmattor och heltdckningsmatta anvands nu ocksa i stor utstrackning i vardagsrummen. Vaggarna
tacktes ofta av tapeter som hade en tjock plastyta, detta gjorde att de ansags lattskotta och hallbara.
Innertaken bestod ofta av vitmalad gipsskiva eller omalad furupanel. [9].
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Figur 10 Exempel pd inredning av ett vardagsrum frén 70-talet [16]

2.1.3 Smahus pa 1980 - talet

Villabyggandet mattades av och minskade under decenniets forsta halft. Dels pa grund av den
internationella Idgkonjunkturen som varade fram tills mitten av 1980-talet men dven eftersom det
hade byggts sd manga bostdder under miljonprogrammet att det inte langre radde bostadsbrist.
Begransningar av ranteavdragen infordes under borjan av 1980 — talet vilket ocksa bidrog till att
dampa efterfragan pa villor [17]. Under decenniets andra halft forbattrades konjunkturen och
byggandet tog fart igen. Byggmarknaden var het och det radde brist pa byggnadsarbetare vilket i sin
tur ledde till 6kade byggkostnader.

Funktionalismen som hade praglat stérre delen av de tidigare perioderna fick nu mindre inflytande.
Arkitekturen inspirerades nu istéllet av postmodernismen dar inspiration hamtades fran historiska
stilar samt aldre svensk villatradition. Detta innebar att utsmyckningar och planldsningar som
fokuserade pa annat an funktionalitet blev vanliga i hemmen. De vanligaste smahusen som byggdes
under perioden var kallarlosa 1% - planshus. Detta berodde pa att de statliga villalanen styrde
villaarkitekturen och de var de mest l6nsamma att bygga. Senare under perioden blev det mer
ekonomiskt Idnsamt att bygga villor med tva vaningar dar bottenplan var storre. Detta innebar att
bottenvaningen byggdes ut med en extra tillbyggnad, ofta i koket eller matrummet. | Figur 11 nedan
visas exempel pa tidstypiska villor ifran perioden. Manga av de styckebyggda villorna hade murade
fasader av tegel eller kalksandsten men man boérjade dven att putsa fasaderna. Pa 1% - planshusen
var det vanligt med branta sadeltak medan flacka tak var vanliga pa en och tva — planshusen.
Planlésningarna andrades och bomassan “Bo85” i Upplands Vasby kom att bli en milstolpe for
svenskt villabyggande. [9]
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Figur 11 Tidstypiska 80-talshus

Husen blev allt tatare och battre isolerade under decenniet. Ytterddrrarna var dven relativt
vdlisolerade och 60mm tjocka. Stommen hos dem utgjordes av poros fiberlamell med
traforstarkningar och tva heltackande aluminiumplatar. Nagon form av glasning i dérren var vanlig
och denna utgjordes oftast av en treglas isolerruta. [9]

Fokus pa isolering géllde daven husens 6vriga fonster, dar kvalitet och isoleringsférmaga blev viktigare
an estetiska fragor. Virket i karm och bage kldddes in med lackad aluminium som skydd. Aven
plastkladda fonster borjade anvandas vid villabyggandet. Fabriksproducerade fonster hade nu funnits
pa marknaden en tid och manga av de barnsjukdomar som funnits hade nu atgardats och ménga
fonster holl generellt en hog kvalitet [18]. Tre glasrutor var standard under perioden som en foljd av
de 6kade kraven pa isoleringsférmaga. Fonstersattningen styrdes av rummens funktioner dar
vardagsrum och kok ofta hade stérre fonster och fonsterdorrar. [9]

Under férsta halvan av decenniet bestod en normalstor villa av 4-5 rum och kék pé ca 125 m2. Under
den andra halvan nar konjunkturen forbattrades och byggandet ater tog fart var det manga som var
beredda att bygga betydligt storre villor an sa. De enklare villorna hade i princip samma planldsning
som husen fran tidigare perioder. Bland de storre villorna var det vanligt med stérre vardagsrum, kok
och badrum. Oppen kontakt mellan kék och vardagsrum var vanligt och 6ppna planldsningar
introducerades. Det forekom nu dven rum som var 6ppna i tva plan och som hade stora glaspartier.
For exempel pa en planlésning ifran perioden se Figur 12.
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Figur 12 Planlésning fér en tvdplans villa fran 80-talet pG 130m? [9]
Inredning

Inredningen blev under decenniet ljusare och vitt eller ljusa pastellfarger var vanligt. | den nya
individualistiska livsstilen blev lyx, stil och mode och praglade utformningen av hemmen. Vita
strukturtapeter av papper var vanliga och tapetborder blev populdra. Tapeterna kunde ibland
kombineras med en brostpanel. Pa golven forsvann heltackningsmattan och ersattes istallet ofta av
nagon form av lamellparkett. Innetaken skulle inte utmaérka sig pa nagot satt utan bestod ofta av en
matt vitmalad gipsskiva [9]. MGblernas design andrades efter rdidande mode men en vanlig soffa
bestod fortfarande till stor del av nagon form av syntetiskt material med en stomme av tra [19]. |
figur 13 nedan visas ett exempel pa hur ett vardagsrum fran tidsperioden kunde se ut.

Figur 13 Exempel pd inredning av ett vardagsrum fran 80 — talet [19]
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2.1.4 Smahus pa 1990 - talet

Precis i borjan av 90 — talet var efterfragan pa bostader fortfarande hog och det var hogtryck i
fastighetsbranschen, darefter kollapsade fastighetsmarknaden. De subventioner till
bostadsbyggandet, som hade spelat en stor roll fér I6nsamheten, avskaffades. Aven banker och
finansiella institut som hade lanat ut pengar till fastighetsprojekt som nu hotades boérjade fa
problem. Samtidigt minskade den svenska kronan i varde och rantorna hojdes kraftigt. Alla dessa
faktorer paverkade bostadsbyggandet som tog tvarstopp under férsta halvan av 90 — talet och i
sparen av detta foljde en hog arbetsloshet. Under periodens senare del aterhamtade sig ekonomin
och bostadsbyggandet och investeringsviljan borjade atervanda. [20]

Pessimism och sparsamhet praglade periodens borjan medan individualism och lyxkonsumtion blev
vanligare under slutet. Resurshushallning och miljotank blev vanligt i det avseende att varmepumpar,
sopsortering och kompostering blev en naturlig del i planeringen av nya bostader. Det var forst mot
slutet av perioden som byggandet tog fart igen och manga bostader var da stora och exklusiva. Det
blev magjligt att bygga mer varierat efter att boverkets nybyggnadsregler avskaffades och ersattes av
byggregler. Detta innebar att detaljerade matt istallet ersattes av funktionskrav i reglerna.
Tvavaningsvillor med rum 6ppna genom tva plan, 1% - plansvillor med férhéjda fasadliv och
enplanshus med central frontespis blev vanliga. Arkitekturen for perioden var valdigt blandad dar
manga historiska stilar anvandes som forebild. Under de sista aren borjade dven modernistiska villor i
nyfunktionalistisk stil dyka upp. Denna hade 1930-talets funktionalism som inspirationskalla. Har
gjorde ny teknik att sadant som efterstravades pa den tiden, men som inte gick att utfora, nu var
mojligt. Det kunde till exempel vara stora fonster och fénster som gick fran golv till tak. Som
fasadmaterial dominerade trapanel som var av olika typ beroende pa vilken tid som stod som
forebild. Exempel pa tidstypiska villor ifrdn 90 — talet visas i fFigur 14 nedan. [9]

A"
(1

Figur 14 Tidstypiska smdhus frdn 90-talet

Kraven pa isoleringsférmaga fortsatte 6ka och ytterdorrarna ifran tiden var uppbyggda pa liknande
satt som fran perioden innan. Fonstren i de modernistiska villorna hade ofta nya former,
asymmetriska fonster och smala lodréta eller vagrata fonster var populéra. Vanligt var dven att stora
fasta fonsterpartier kombinerades med mindre 6ppningsbara. For att forbattra isoleringsformagan
borjade tvd — och treglas isolerrutor fyllda med argongas att anvindas. Aven olika typer av
varmereflekterande beldggningar provades under perioden. Treglas eller tvaglas isolerrutor var
standard i alla nybyggda villor. [9]

Efter fastighetskraschen i bérjan av 90-talet byggdes mest mindre villor runt 100m? fér att sedan 6ka
till ca 150m? under slutet av perioden. Tomterna som husen byggdes pa var ofta mindre vilket gjorde
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att det var nara till grannarna och fasaden in mot grannen byggdes darfor ofta utan fonster. De nya
byggreglerna som kom omfattade inte langre detaljer pa utformning av planlésningen utan snarare
allmanna funktionskrav. De reglerade daremot tekniska krav som brandskydd, sdkerhet och
energihushallning [21]. Villorna under perioden byggdes med valdigt varierande planldsningar. | de
mindre villorna holls boarean nere genom att minska ytan for kéken och sovrummen medan
vardagsrummet anda kunde bli lite storre. Kontakten mellan kok och vardagsrum var till en bérjan
inte lika 6ppen som tidigare, det fanns en 6nskan om att kunna stanga till in till koket. Nar
modernismen gjorde sitt intag 6ppnades planlésningarna upp mer igen och det blev dven vanligare
med rum som var 6ppna i tva plan. | Figur 15 visas ett exempel p& en planlésning fran perioden. Aven
storre fonster introducerades som en féljd att man ville ha mycket ljusinslapp i bostaderna. [9]

Allrum

Vardagsrum Arbetsrum

Skala 1 200-

Ovre plan

Figur 15 Planlésning fér en tvdplans villa ifrén 90-talet pé 155m? [9]
Inredning

Mobleringen var ofta luftigare an tidigare och inredningen foljde stilen pa typen av villa. | de
historiserande villorna skulle inredningen ha starka farger medan i de modernistiska var det mest vitt
eller ljusa farger som dominerade. | Figur 16 visas ett exempel pa hur ett vardagsrum fran perioden
kunde vara inrett. Vaggarna malades eller tapetserades med papperstapet. | takt med att samhallets
intresse for ekologi tog fart borjade fler tapeter tillverkas av returpapper. Tapetborder var
fortfarande populdra och de placerades ofta mitt pa vaggen som en form av brostning. Taken bestod
av gipsskivor som var slatspacklade och vitmalade. | manga rum var det vanligt med lamellparkett
men dven massiva spontade tragolv som behandlades med lut eller olja blev populart. | entreerna
lades ofta klinkergolv med varmeslingor. [9]
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Figur 16 Exempel pd inredning av ett vardagsrum frdn 90-talet [22]

2.1.5 Smahus pa 2000 - talet

| borjan av perioden gick ekonomin bra, mycket tack vare den nya IT - tekniken som hade gjort sitt
intdg under slutet av 90 — talet. 2002 kom sa IT — kraschen och samhallet gick in i en lagkonjunktur.
Under aren darpa borjade ekonomin sakta aterhdamta sig for att ater komma in i en hégkonjunktur
kring decenniets mitt. Under hosten 2008 intraffade finanskrisen i USA vilket paverkade hela
varldsekonomin [9]. Dessa handelser har paverkat bostadsproduktionen och efterfragan pa nya
bostader vilket tydligt framgar av Figur 17. Sedan finanskrisen har bostadsbyggandet dterhamtat sig
och skjutit i héjden under de senaste aren. Den storsta andelen bostadshus som byggs idag ar
framforallt flerbostadshus som utgor ungefar tre fjardedelar av all nyproduktion. [23]
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Figur 17 Andel pabérjade bostdder [23]

De villor som byggdes under perioden har foljt boverkets byggregler gallande funktioner och
planlésningar. Daremot uppfordes de ofta med hogre standard gallande teknisk utrustning och
ytstandard. Valfriheten gallande fasadutformning och planlésning var i princip obegransad vilket
ocksa syns pa hus ifran perioden. Husformen ar ofta rektanguldr med relativt flackt sadeltak med
lagre 6vervaning an bottenvaning. Nymodernistiska funkisvillor blir vanligare langre in i perioden och
hus med olika delar forskjutna i hojd- och langdled vidareutvecklas. Dessa har ofta vitputsade fasader
i kombination med partier av liggande tréapanel. Stora fonster som garna nar ner till golv ar vanliga
och bottenvaningen har manga ganger flera glasade dorrar som leder ut i olika vaderstreck. [9]

Ytterdorrarna ar uppbyggda pa liknande satt som under tidigare perioder med stomme av fiberlamell
och inlagda metallplatar. Det som férandrats ar kraven pa inbrottssakerhet vilket medfért mer
komplexa lassystem. Vanliga dorrtjocklekar ar 60mm och nagon form av glasning férekommer ocksa,
da med tvaglas isolerrutor. Husens dvriga fonster ar ocksa ofta tvaglas isolerrutor fyllda med gas och
eventuellt tackta med energireflekterande beldggning. Fonstren har nu battre egenskaper ur ett
energiperspektiv vilket medfor att fonstersattningen i villor nu kan varieras annu mer an tidigare
géllande storlek och placering. Pa grund av risken for fuktskador i traditionella trafonster ar det
vanligare idag med lackade aluminiumfonster eller aluminiumkladda trafonster [9]. For att sakerstalla
att ett bostadsrum far tillrackligt med dagsljus bor storleken pa rummets fonster vara 10-12% av
rummets yta. Detta ar dock ett riktvarde och kan darfér antas variera en del mellan byggprojekten
[24].

Villornas storlek 6kade under decenniet och det var inte ovanligt med en boendeyta pa ndrmare
200m?2. P& de mindre tomterna byggdes framférallt tvdplanshus medan stora enplanshus byggdes pa
de lite storre. De flesta hus uppférdes dven nu utan kallare. De villor som byggdes i traditionell stil
hade en mer traditionell planlésning med rum som var avgransade for olika funktioner. De
modernistiska villornas 6ppna planldsning hade utvecklats vidare med stora 6ppna ytor dar koket
ingick och blev en naturlig plats att umgas pa. Det var ocksa vanligt med stora allrumshallar som var
Oppna i tva plan for att ge ett luftigt och pampigt intryck. [9]. | Figur 18 visas ett exempel pa en
planlésning fér en modernistisk villa ifran perioden.
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Figur 18 Planlésning fér en modernistisk tvdplans villa frén 2000-talet pG 185m? [9]

Inredning

Hemmet blev under decenniet mer 6ppet for insyn. Bland annat genom att stora fonster var vanliga
men dven genom att program pa tv uppmanade och inspirerade till nya ideér vad géllde mode och
inredning. Sociala medier spelade troligtvis ocksa en roll och det blev under perioden allt viktigare att
visa upp hur man hade det fér alla sina vanner allt oftare. Oppna planlésningar dominerade med
helvita kubiska vardagsrum som var 6ppna i tva plan. Farg och form tillférdes istéllet genom
inredningsval i form av mobler och tavilor. Malade vaggar var vanligare dn tapeter och taken bestod
som tidigare av vitmalade gipsskivor. Golven bestod av tragolv eller parkettgolv men stenmaterial
borjade bli allt vanligare. Klinker i k6k och marmor i hall var inte ovanligt. [9] Koket blev i manga hus
den naturliga umgangespunkten. Det skulle girna ha en koksé dar alla kunde hjilpas at med maten
och dar man dven hade utsikt 6ver vardagsrummet. | Figur 19 visas ett exempel pa hur ett
vardagsrum fran tidsperioden kunde se ut.

Figur 19 Exempel pd inredning av ett vardagsrum fran 2000-talet [25]
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3. Raddningstjanstens utveckling fran mitten av 1900-talet

Raddningstjanstens maojlighet att paverka bostadsbrander har férdndrats succesivt under den
undersokta tidsperioden. Att bedoma dess formaga och kapacitet att hantera bostadsbrander och
hur denna har forandrats ar en valdigt komplex fraga. Darfor skall de faktorer som tas upp inom
ramen for denna studie inte ses som heltdckande for att ge ett tillfredsstallande svar pa
fragestéllningen. Daremot kan den ses som ett underlag for att visa pa eventuella trender eller som
inspiration till vidare studier.

3.1 Regelverk och dess paverkan pa bemanning

Sedan 1944 ars brandlag (1944:521) tradde i kraft har ansvaret for raddningstjanst i stort sett legat
pa kommunerna och sa ar det dn idag. Kommunernas raddningstjanster bendmndes yrkesbrandkar,
borgarbrandkar, frivillig brandkar, industribrandkar och reservbrandkar. Detta dndrades fran 1962
nar begreppen hel- och deltidskarer samt raddningsvarn borjade anvandas och funktionen av dem
var ungefar densamma som den ar idag. Inférandet av 1962 ars brandlag (1962:90) innebar att
ytterligare begrepp tillkom som fortfarande ar aktuella idag. Det ena var beredskap som syftade till
hur manga personer som maste finnas tillgdngliga for att kunna rycka ut vid en olycka. Beredskapen
kunde ibland delas upp i tva grader dar den ena avsag den styrka som kunde rycka ut med kort varsel
medan den andra kunde utgdéras av en beredskapsstyrka som hade langre installelsetid. Ett annat
begrepp som infordes var insatstid vilket innebar tiden det tar fran att larmet inkommer till
raddningstjansten tills en styrka kan paborja en insats med skadebegrdansande effekt. Denna kan i sin
tur delas upp i tre delar. Den forsta dr anspanningstid som innebar den tid det tar fran att larmet gar
tills styrkan har lamnat stationen. Andra delen ar kértiden mellan brandstationen och olycksplatsen
medan den tredje dr angreppstiden som innebar tiden fran att forsta enhet ar pa plats till en insats
kan paborjas. Dessa begrepp tydliggors i Figur 20. [26]

Larm till rtj 1:afordon Framme pa Insats
lamnar skadeplats paborjas/ska
station debegransan

de effekt
Anspanningstid 5 5 i
nspanningsti Kértid Angreppstid
Responstid
Insatstid

Figur 20 Insatstidens olika delar

| samband med inforandet av 1962 ars brandlagstiftning framkom krav pa insatstider till olika typer
av bebyggelse som kunde delas upp i tre kategorier. Kategori ett dar insatstiden skulle vara 5-10 min,
motsvarade dldre brandfarlig bebyggelse, koncentrerad stadscentrumbebyggelse, hdghus, sjukhus,
storre industrier, industriomraden, stérre brandfarligt upplag, hamn och bostadsbebyggelse i 4-8
vaningar. Kategori tva dar insatstiden skulle vara 10-20 min, motsvarade bostadsbebyggelse lagre &n
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4 vaningar, villor, radhus, kedjehus, stérre byar och gardar samt mindre industrier. Kategori tre, dar
insatstiden skulle var 20-30 min, motsvarade enstaka byggnader, mindre byar och fritidsbebyggelse.
Aven forslag p& bemanning framkom genom lagstiftningen. Férslaget innebar att i omraden som
utgjordes av kategori ett skulle en minimistyrka pa mellan 7 — 12 man finnas. | omraden som
utgjordes av kategori tva eller tre skulle minimistyrkan utgoras av 5 — 7 man. Férslaget forutsatte att
brandkarerna hade tillgang till modern utrustning och moderna fordon. [27] Det totala antalet
brandstationer i landet var efter inférandet av lagen 1112 stycken vilket var en minskning med 31 %
jamfort med 12 ar tidigare. Frivillig brandkar forekom och de hade genom avtal med kommunen
ansvar for kommunens brandkar men var inte anstalld av kommunen. Industribrandkar fungerade pa
liknande satt dar ett foretag genom avtal med kommunen hade ansvar for dess brandkar. Fordelning
av antal brandstationer uppdelat pa typ visas i Tabell 1 [26].

Tabell 1 Férdelning av brandkarstyper efter inférandet av 1962 drs brandlag

Typ av brandkar Antal Procent
Heltids-/Heltids- och 107 10
deltidsbrandkar

Deltidsbrandkar 949 85
Frivillig brandkar 33 '3
Industribrandkar 23 2
Totalt 1112 ' 100

Kommunblocksreformen som slutférdes 1974 innebar att kommuner slogs samman. Detta gjorde att
raddningstjanstens resurser kunde anvandas mer effektivt och medférde att antalet brandstationer
minskade totalt i landet. Minskningen av brandstationer berodde dven delvis pa att kostnaderna for
raddningstjanst hade okat mer for kommunerna jamfort med deras totala kostnadsutveckling.
Antalet brandstationer uppdelat efter typ vid slutférandet av kommunblocksreformen visas i Tabell
2. [26]

Tabell 2 Férdelning av brandkdrstyper efter slutférandet av kommunblocksreformen 1974

Typ av brandkar Antal Procent
Heltids-/Heltids- och 118 13
deltidsbrandkar

Deltidsbrandkar 790 86
Frivillig brandkar 2 0
Industribrandkar 10 1
Totalt 920 | 100

1974 kom aven en ny brandlag (1974:80) som kom att paverka kommunernas bemanning och satt att
arbeta. Det var i samband med denna som begreppet raddningstjanst infordes vilket stéllde krav pa
brandkarerna att hantera andra typer av olyckor &n bara brander [28]. | de kommuner som hade
genomfort storre forandringar i samband med kommunblocksreformen fick den nya lagen inte lika
stor paverkan. De som ddaremot endast hade genomfért mindre forandringar fick nu en ny anledning
att préva hur deras brandkarsorganisation skulle se ut. Det var forst vid arsskiftet 1975/1976 som
denne tradde i kraft. Det dréjde dock fram till slutet av 1976 innan de flesta kommuner hade
anpassat sig till den nya lagen. Fordelningen av antal brandkarstyper i slutet av 1976 framgar av
Tabell 3. [26]
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Tabell 3 Férdelning av brandkdrstyper i slutet av 1976

Typ av brandkar Antal Procent
Heltids-/Heltids- och 121 14
deltidsbrandkar

Deltidsbrandkar 744 85
Frivillig brandkar 1 ‘ 0
Industribrandkar 6 1
Totalt 872 100

1986 tillkom ett nytt regelverk, Raddningstjanstlagen (1986:1102). Den innebar minskad statlig
kontroll av brandférsvaret vilket gjorde att kommunerna fick storre mojlighet att paverka
utformningen pa sitt brandforsvar. Inforandet av lagen var ett led i den decentraliseringsprocess som
staten efterstravade och ordet brandforsvar byttes ut mot raddningstjanst. Syftet med lagen var att
samla tidigare raddningstjanstlagstiftning och pa sa vis effektivisera raddningstjansten genom att
underlatta samarbete och samordning med olika raddningstjanstorgan [29]. Under samma ar bildas
dven raddningsverket genom en sammanslagning av Statens brandnamnd och Civilforsvarsstyrelsen.
Den nya myndigheten ansvarade tillsammans med lansstyrelserna fér den statliga tillsynen av de
kommunala raddningstjansterna. [26]

Den lagstiftning som reglerar raddningstjansten idag ar lag (2003:778) om skydd mot olyckor vilken
borjade galla 2004. Denna har inneburit ytterligare minskad kontroll pa utformningen av
kommunernas raddningstjanst. Istallet for detaljreglering anvands i den nya lagen 6vergripande
nationella mal och riktlinjer som ska fungera som ramar for kommunerna att arbeta utifran.
Motiveringen till det har varit att kommunerna ska kunna ha storre frihet att anpassa sina resurser
efter radande lokala férhallanden. Pa sa vis skulle raddningstjansten kunna bli annu effektivare. Det
forebyggande arbetet prioriteras i allt hogre grad sen lagens inforande. Samtidigt ldggs mer ansvar pa
bade foretag och privatpersoner gillande att férebygga bade brander men dven andra olyckor. Det
har pa senare tid blivit allt vanligare att kommunerna gar samman i kommunalférbund géllande
raddningstjanst. Ar 2007 var 42 % av landets kommuner medlemmar i ett raddningstjanstférbund.
Detta har mojliggjort en ytterligare centralisering av brandstationer vilket har paverkat antalet
brandstationer med beredskap. Antalet brandstationer 2003 uppdelat pa typ visas i Tabell 4. [26]

Tabell 4 Férdelning av brandkdrstyper ar 2003

Typ av brandkar Antal Procent
Heltids-/Heltids- och 148 20
deltidsbrandkar

Deltidsbrandkar 588 80
Frivillig brandkar - -
Industribrandkar - -

Totalt 736 | 100

Sedan inférandet av LSO har trenden att centralisera raddningstjanstens resurser fortsatt i manga

kommuner. Detta i kombination med ekonomiska svarigheter for kommunerna har resulterat i
nedlaggningar eller beslut om nedlaggningar av framforallt deltidsstationer. Antal brandstationer

2009 uppdelat pa typ presenteras i Tabell 5. [26]



Tabell 5 Férdelning av brandkdrstyper ar 2009

Typ av brandkar Antal Procent
Heltids-/Heltids- och 152 22
deltidsbrandkar

Deltidsbrandkar 548 78

Frivillig brandkar -
Industribrandkar - -
Totalt 700 ' 100

Det ska tilldggas att industribrandkarer fortfarande finns idag men att de inte ingar i kommunens
planerade beredskap i den utstrackning som tidigare. Frivilliga brandkarer skulle kunna jamféras med
dagens raddningsvarn men eftersom de inte har ndgon betald jour ingar inte heller de i kommunens
raddningstjanstorganisation pa samma satt som forr. Ingen av dessa ersatter idag kommunens
raddningstjanst vilket tabell 1-5 vill visa.

3.2 Fordon

Raddningstjanstens fordon har utvecklats en del genom aren och har paverkat effektiviteten av
insatserna. Det var forst under 30 till 40 —talet som brandbilarna byggdes med inbyggd vattentank
vilket medforde att en insats kunde pabdrjas snabbare nar forsta enheten var pa plats. Bilarna var da
ofta 6ppna och brandméannen satt oskyddade fran vader och vind. Det var forst under efterkrigstiden
och 50 - talet som det blev vanligare med tackta bilar som aven hade skap till utrustningen. Vid
denna tid kopte raddningstjansterna dven in en hel del mekaniska stegar och de blev allt vanligare pa
landets raddningstjanster. Fran 60 — talet togs maskinstegar och havare fram med korg. Dessa kunde
nu anvandas bade till raddning och slackningsarbete pa hog hojd [30]. Utvecklingen av hojdfordon
har kommit att paverka bygglagstiftningen och majligheten att utforma byggnader pa andra satt.
Orsaken &r att kravet pa tva av varandra oberoende utrymningsvagar kan uppfyllas genom
fonsterutrymning med hjalp av raddningstjanstens hojdfordon. Detta galler framforallt for vissa typer
av verksamhetsklasser dar 6ppningens underkant ligger hogst 23 meter over marknivan [31].

Brandlagen som tradde i kraft 1974 gjorde att brandkarerna istallet blev raddningstjanster. | och med
detta stalldes krav pa att de skulle kunna hantera andra olyckor @n brander, tex trafikolyckor. Detta
kom att paverka vilka fordon och utrustning som raddningstjansterna behovde [30]. Fram till 80-talet
kunde brandbilarna se valdigt olika ut mellan olika kommuner och inga standardiserade modeller
fanns. Varje brandkar bestallde och byggde bilar efter sina 6nskemal och behov. De bilar som
anvands idag kallas for BAS — bilar och ar resultatet av ett samarbete mellan MSB och Sveriges
kommuner och landsting som borjade 1984. Tanken med BAS — projektet ar att det ska finnas ett
koncept som tdcker raddningstjanstens behov géllande utformning av fordon. Konceptet utvarderas
och utvecklas standigt for att vara uppdaterat med de nya behov och den nya teknik som tillkommer.
Det finns ett antal olika BAS varianter i dagslaget [32]. Nedan i Figur 21 visas ett exempel pa
utvecklingen som fordonen genomgatt, fran de dldre 6ppna brandbilarna till dagens
raddningstjanstfordon.
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Figur 21 Brandbilar frén 1923 — 2015 Bildkdlla: [33] och [34]

3.3 Utrustning och metod

| takt med att samhallet har forandrats och de tekniska framsteg som gjorts har dven
raddningstjanstens utrustning utvecklats vilket mojliggjort effektivare insatser. Tryckluftsapparaten
kom att spela stor roll for rokdykarnas sakerhet vid bostadsbrander och mojliggjorde att insatser
kunde genomforas pa satt som tidigare inte var mojliga. Dessa utvecklades sedan till att ge ett dnnu
battre skydd for rokdykaren mot rok och giftiga @mnen genom att halla ett 6vertryck i
andningsmasken. Under 90-talet utvecklades utrustningen ytterligare vilket framst innebar lattare
utrustning som underlattade rékdykarnas arbetsborda och mojliggjorde langre insatstider [35]. Det
forsta regelverket som reglerade rokdykning med tryckluftsapparater vid byggnadsbrander kom i
december 1958. Har stélldes ett antal krav som idag kan kdnnas sjalvklara. Som exempel skulle
rokdykare jobba i par och det skulle finnas mojlighet till kommunikation med nagon utanfor
byggnaden under rokdykningen. Det skulle dréja dnda till 1986 innan krav pa att ta med sig en slang
vid rokdykning blev aktuellt. [36]

Den moderna raddningstjansten har utvecklat sin taktik och metod for att hantera bostadsbrander.
Aven ny utrustning goér att dagens raddningstjanst har andra férutsattningar att hantera brander. Ny
utrustning mojliggor att vatten kan anvadndas effektivare an tidigare. Detta genom att exempelvis
storleken pa vattendropparna som kommer ur stralréren har blivit mindre, att hogtrycksystem i olika
varianter blir vanligare och att tillsatsmedel har borjat anvandas som férdandrar vattnets ytspanning.
Samtidigt har utvandiga slackmetoder, framforallt med hjalp av dimspik och skarslackare, mojliggjort
att brander idag kan bekdmpas utifran i storre utstrackning.

Som metod vid bostadsbrander arbetar raddningstjansten ofta med att 6évertrycksventilera
byggnader. Dels for att skapa battre forutsattningar for rokdykarna vid en insats, men adven for att
skapa overtryck i vissa delar av byggnader och pa sa vis forhindra brandspridning till angransande
utrymmen. Att rok och varme ventileras bort medfor ocksa att om personer finns kvar i byggnaden sa
Okar deras chans till 6verlevnad. Ventilationen tillfor luft till branden och det stéller saledes krav pa
att personalen dr medveten om riskerna detta innebar da brandens effekt kan tillta. Vid of6rsiktig
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hantering kan dven branden riskera att tryckas vidare in i byggnaden [37]. Modern forskning visar
daremot tydligt att fordelarna med att anvanda 6vertrycksventilering av byggnader i samband med
raddningsinsatser ar manga om den genomfors pa ratt satt [38]. Ventilationen majliggdérs med hjalp
av bensin- eller eldrivna flaktar som idag finns pa de flesta svenska raddningstjanster.

3.4 Utbildning

Utbildningssystemet for att bli brandman har férandrats en hel del under den undersokta perioden.
Fore 1986 genomforde kommunerna den allra storsta delen av utbildning for nya brandman, heltid
som deltid, sjdlva. Detta ansags dock i ett antal utredningar inte vara ett bra satt att bedriva
utbildningen pa. Kritiken som framkom var att raddningstjansten var ineffektiv, hade daligt
utvecklade metoder och formagor samt att kompetensen var dalig. | samband med Raddningsverkets
bildande 1986 startade nationella gemensamma utbildningar bade fér hel- och deltidsbrandman.
Syftet var att effektivisera och 6ka kvalitén i svensk raddningstjanst genom en 6kad kompetens och
dven satsa mer pa teknik- och metodutveckling. Utbildningen av heltidsbrandman under
Raddningsverkets tid omfattade 15 veckors studier vid nagon av dess skolor. Innan antagning till
skolan skulle de s6kande ha fatt en introduktionsutbildning vid den kommunala raddningstjansten,
som varierade mellan 1-6 veckor, samt ha varit yrkesverksam i 12 manader [39]. Idag ar motsvarande
utbildning for att bli heltidsbrandman tva ar dar det bland annat laggs mer fokus &n tidigare pa vikten
av att forebygga olyckor i samhallet [40]. Utbildningen heter SMO, vilket star fér Skydd Mot Olyckor,
och genomférs pa MSB:s skolor i Revinge och Sandd. Den ar dock inget krav for att kunna arbeta som
heltidsbrandman, utan det ar upp till var kommun att bestdmma vad som kravs for att arbeta inom
den egna organisationen. Vid rekrytering av nya brandmaén har det under en tid varit vanligt pa de
flesta raddningstjanster med krav pa att de sdkande ska ha genomgatt den tidigare 15-
veckorsutbildningen eller SMO. Utvecklingen under senare ar visar pa att fler raddningstjanster
sldpper kravet pa utbildningsniva och istallet sdker efter personer med andra kvalifikationer [41] [42].
De som blir anstédllda utan tidigare raddningstjansterfarenhet blir internutbildade inom den egna
organisationen for att fa den kompetens som anses nédvandig for att kunna utféra tilldelade
arbetsuppgifter. En av de dominerande anledningarna till detta har varit att férsoka skapa en stérre
mangfald bland raddningstjansterna som till stor del utgdrs av en grupp manniskor med liknande
bakgrund. [43] [44]

Utbildningen for deltidsbrandman var till en bérjan fyra veckor lang men forlangdes med ytterligare
en vecka under 1990 — talet. Fran 2003 férlangdes den ytterligare till att omfatta 10 studieveckor.
Den kommunala raddningstjdnsten ansvarade for utformningen och genomfdrandet av tva av
veckorna medan raddningsverket ansvarade for resterande [45]. Idag omfattar utbildningen nio
veckor men kommer att kortas ner under 2018 till sex veckor som ett led i arbetet att forbattra
rekryteringen av deltidsbrandman [46]. Utbildningarnas omfattning visas valdigt forenklat i Figur 22
dar endast utbildningens langd tas upp. Under 2000-talet har inférandet av FIP blivit allt vanligare
bland deltidsstyrkorna runt om i landet. FIP star fér forsta insats person och innebér att det ar en
deltidsbrandman eller befédl som har en liten insatsbil med sig pa sitt ordinarie jobb och vid bostaden.
Vid larm kan personen aka direkt till larmplatsen istéllet for att ta sig via brandstationen och pa sa vis
snabbare vara framme pa olycksplatsen. Pa plats kan personen pabérja atgarder for att stoppa eller
begrédnsa olycksforloppet. Denne kan dven bilda sig en uppfattning om skadans utbredning och
rapportera till styrkan som &r pa vag hur laget ar pa olycksplatsen och vilka atgarder som behover
prioriteras vid framkomst [47].
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Figur 22 Utveckling av utbildning fér hel- och deltidsbrandmdn

30



31



4. Trender

Beskrivningen av smahusens och raddningstjanstens utveckling i foregdende kapitel kommer att
utgora basen for att beskriva de trender som har identifierats. Dessa trender kommer sedan att
utgora underlag for analysen.

4.1 Bostader
Som framgar av Figur 23 har utvecklingen av smahus gatt mot allt stérre hus. | samband med detta
har trenden &ven varit att bygga hus med fler vaningar &n i borjan av den undersékta perioden.

Utveckling av boendearea for smahus
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Figur 23 Utveckling av boendearea fér hus fran olika tidperioder

Takhojden har inte férdandrats namnvart under den undersdkta perioden. Det som daremot har blivit
vanligare i moderna hus ar partier dar 6ppningar mellan tva plan i byggnaden forekommer. Detta ar
vanligast i vardagsrummet eller i entrén. Har kan takhojder i storleksordningen 4,5 meter vara
aktuella.

Planlésningen av bostaderna har gatt fran att vara funktionsuppdelade dar varje rum hade en tydlig
funktion, tex matrum, kok, finrum osv. Har ville man ofta ha majlighet att kunna stanga till en dorr
for att inte blev stord, eller att mat osen inte skulle komma ut. Idag ar det vanligare att vaggar slas ut
for att skapa stora rum och 6ppna planlésningar ar vanliga i nybyggda hus. Tanken ar att skapa yta
for att kunna umgas tillsammans och att ett stort rum kan ha manga olika funktioner.

Ventilationen i ett hus kommer att paverka brandens utveckling sa att den antingen blir
branslekontrollerad, om ventilationen ar tillracklig, eller att den blir ventilationskontrollerad om den
inte ar tillracklig. Under 60-talet och tidigare var sjalvdragsprincipen dominerande i vara byggnader.
Den fungerar genom att utnyttja principen om att varm luft stiger uppat och vadras ut dar. Detta
skapar ett undertryck i byggnadens nedre del dar luft tar sig in via otatheter i fasaden. Detta kom att
dndras i samband med oljekrisen pa 70 — talet da det blev viktigare med varmeisolering. Det ledde till
att husen byggdes tatare och ventilationen minskade. Féljderna av detta blev dock en del problem
med fuktskador. Senare blev vikten av en god ventilation, for att fa ett behagligt inomhusklimat, kdnd
och det borjade satsas mer pa ventilationen. Vid nybyggnationer idag &r det tydligare reglerat och
kontrollerat vilka till och franluftsfloden som finns i byggnader jamfort med tidigare [48].
Rekommenderade virden pa ventilation idag ligger pa 0,351/s [49]. Undersdkningar som har gjorts
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visar pa att dldre byggnader med sjalvdrag generellt har lagre floden an dagens rekommendationer
[50]. Eftersom drivkraften hos sjalvdragsventilationen styrs av skillnaderna mellan inomhus- och
utomhusluft varierar dock flodet i dessa system beroende pa arstid.

| brandberakningar ar det vanligt att bortse ifran den vanliga ventilationen och enbart titta pa
lufttillforseln som sker genom 6ppna fonster eller doérrar. For att skilja pa bréansle- och
ventilationskontrollerade brander kan ekvationen nedan anvandas. [51]

For ventilationskontrollerad brand:

Po*\/E*Ao*\/Fo

Ag

< 0,263

For branslekontrollerad brand:

Po*\/E*Ao*\/Fo

Ag

> 0,263

Dar po = luftens densitet [kg/m?3]
g =9,81[m/s?]
A, = 6ppningens area [m?]
H, = 6ppningens hojd [m]
Ay = brénslearea [m?]

Utvecklingen av fonster under den undersokta perioden har gatt mot att det idag finns en betydligt
storre valfrihet vad géller storlek och utformning. Forr var det vanligare med 2-glasfonster medan det
idag ar vanligt med 3-glasfonster (KOMMENTAR: pa sidan 10. Tjockleken pa glasen har ocksa 6kat
fran ca 2 mm till 3-4 mm [52]. Dagens fonster ar betydligt mer isolerade men den sammanlagda
fonsterarean i ett hus behoéver inte nédvandigtvis vara storre. Daremot ar det vanligare med stora
fonsterpartier som stracker sig ifran golv till tak i vissa rum. Ekvationen ovan visar att om 6ppningens
hojd och area 6kar sa ar branden sannolikt branslekontrollerad langre. Det kan bli utfallet om nya
storre fonster spricker pa grund av branden och faller ur sin karm. Storre fonster som gar sénder
innebar dven att hogre effektutveckling ar méjlig pa grund av att mer syre kan stromma in till
branden. Nedan féljer ett enkelt rékneexempel pa vilken paverkan storre fonster har pa mojlig
maxeffekt under férutsattningarna att allt syre forbranns [53]:

Qmax = 1,518 Ay - \[Hy
Dar
Qnax = maximal effekt om allt syre forbranns [MW]
A, = 6ppningens area [m?]
H, = 6ppningens hojd [m]

En fonsterstorlek pa 1 x 1,5 meter ger en mojlig maxeffekt pa 2,8 MW. Om fonstret gors storre, 1 x
2,5 meter, blir mojlig maxeffekt 6MW. Fonsters utformning och storlek har alltsa stor inverkan pa hur
stor maxeffekt som dr maijlig ifall de gar sonder.
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Inredningen och maéblerna i vara hem har forandrats fran att tidigare besta av mer naturmaterial till
att idag mer bestd av plaster och syntetiska material [54]. Forsok som genomforts har visat pa att
stoppade mobler bestaende av syntetiskt material utvecklar hogre effekt vid brand betydligt
snabbare dn mobler med naturmaterial i stoppningen. [7] | inredningsexemplet fran 1960 - talet
tidigare i rapporten bestar stoppningen i moblerna redan da av skumplast och skumgummi [13].
Daremot ar stoppningen betydligt mindre i méblerna fran den tiden jamfort med senare.
Fordandringen har snarare varit att stoppningen i méblerna fran senare tidperioder blivit mer, vilket
ocksa tydligt ses i exempelbilderna tidigare i rapporten. | dldre moébler var det dven vanligare att
riktigt trd anvandes i olika delar. Idag ar det vanligare med olika typer av trafiberskivor som dven de
bidrar till ett snabbare forlopp an homogent tra. Effektivisering av mdbelproduktionen har ocksa
medfort att de nya typerna blivit mer lattillgdngliga for konsumenterna och vanligare i hemmen. |
Figur 24 nedan visas ett exempel pa hur tillvdxthastighet och maxeffekt kan variera for ett antal olika
soffor. Trenden som kan utlasas ar att moderna soffor generellt har hogre maxeffekt och hogre
tillvaxthastighet.
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Figur 24 Effektutveckling for olika typer av soffor [55]

4.2 Raddningstjanst och insatser

Raddningstjansten har utvecklats under motsvarande period sa till vida att ny teknik har majliggjort
att insatser har kunnat genomfoéras dar det tidigare inte var mojligt. Insatser har dven kunnat paga
under langre tid an tidigare pa grund av att utrustning har fatt battre kapacitet och att den har blivit
lattare. Bilarna har utvecklats sa att de kan kora snabbare vilket mojliggor for raddningstjansten att
na ett stérre omrade an forr inom samma tid. Utrustning som anvands for att slacka brander
anvander idag mindre vatten an forr vilket gor att vattentanken pa bilen récker langre innan externt
vatten behdver anslutas.

Raddningstjanstens uppgifter har férandrats fran att fran boérjan framst slacka brander till att idag
aven omfatta andra uppgifter [56]. Utokningen av antal uppgifter gor att personal inom
raddningstjansten behover en bredare kompetens. Férandringen i arbetsuppgifter ar framst
konsekvenser av lagidndringar. Dessa har dven paverkat kommunernas mojlighet att paverka hur
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deras raddningstjanst ser ut. | takt med detta har raddningstjanstens bemanning och antal
brandstationer férandrats, se Figur 25.
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Figur 25 Féréndring av antal brandstationer under den undersékta perioden

Statistik gallande raddningstjanstens insatser och tider har varit svar att hitta fran periodens borjan.
Det statistiska underlaget borjade bli battre forst 1996 nar den forsta insatsrapporten togs fram av
statens raddningsverk [57]. Statistik gallande ankomsttid for insatser har hittats forst fran mitten av
1980-talet och presenteras i Figur 26 [58]. Det skall dock ndmnas att det foreligger storre osakerheter
i den har statistiken jamfort med dagens. Det beror dels pa att det statistiska underlaget ar mindre

men dven pa metoden som anvants for att samla in underlaget.
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Figur 26 Ankomsttid vid brand i smdhus fran 1984-85, kumulativ férdelning éver antal insatser (Bildkdlla: [58])

Detta kan jamféras med responstid fran idag som visas i Figur 27 [59]. Ankomsttiden definieras i
ursprungsmaterialet som “tid fran alarmering till forsta enhetens ankomst till brandplatsen” och
beddms darfor kunna jamféras med dagens responstid [58].
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Figur 27 Responstid vid brand i smdhus, kumulativ férdelning 6ver antal insatser

Trenden i de ovanstaende diagrammen visar att det tar langre tid for raddningstjdnsten att komma
fram till brandplatsen idag. Det ar sarskilt tydligt i tidsperioden mellan 5 — 20 minuter. Som exempel
kan ndmnas att tidigare var raddningstjansten pa plats inom 10 minuter i ungefar 50% medan sa inte
ar fallet idag.
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Data om antal brander i smahus har varit svar att finna fran periodens borjan och darfor presenteras
endast utvecklingen fran slutet av 90-talet fram till idag. Utvecklingen visas som en fordelning av
antal insatser totalt och antal insatser per 1000-tal invanare, se Figur 28. [59]
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Figur 28 Antal insatser till smahusbrénder

Trendlinjen som visar antalet insatser/1000 invanare visar pa en svagt avtagande trend. Aven till
antalet verkar brander i smahus ha minskat under de senaste aren. Det skall dock tillaggas att utan
en djupare analys av det statistiska materialet kan inte denna trend sdakerstallas.

Inom ramarna for den har studien gors antagandet att utbildningslangd korrelerar med omfattning
och kunskapsniva efter genomférd utbildning. Detta ar naturligtvis en valdigt grov forenkling men far
anses tillrackligt for att i grova drag visa pa utvecklingen inom omradet. Utbildningen for att bli
brandman har gatt fran att vara ett kommunalt ansvar, dar varje kommun kunde styra utformningen
pa utbildningen, till att bli centraliserad med samma upplagg for samtliga raddningstjanster. Langden
pa utbildningen till bade hel- och deltidsbrandman har 6kat under stérre delen av den undersokta
perioden men har sedan en bit in pa 2000 — talet borjat minska igen. SMO utbildningen ar inte ett
krav for att fa anstallning pa manga stationer utan andra vagar till anstéllning finns. Utbildningen till
deltidsbrandman har minskat fran 10 veckor under 2000 — talets borjan till att omfatta nio veckor.
Fran 2018 kommer den endast omfatta 6 veckors studier.
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5. Analys och diskussion

Utvecklingen av smahusen har varit sddan att de idag &r storre och utgors av fler vaningsplan dar ofta
en del ar 6ppen mellan de bada planen. Planlésningen har forandrats sa att vaggar slas ut for att
skapa stora 6ppna rum med flera olika anvandningsomraden. Detta skapar storre volymer i vara hus
idag jamfort med forr da det var vanligare med mindre och fler rum, se Figur 29. | handelse av brand
innebar detta att mer syre finns tillgangligt innan branden eventuellt blir ventilationskontrollerad. En
brand kommer har att kunna vaxa och 6ka i effektutveckling mer &n om mindre syre funnits
tillgangligt. Tidigare hade de boende majlighet att paverka brandforloppet genom att stdnga dorren
in till brandrummet. Idag finns ofta inte den majligheten pa grund av 6ppna planlésningar eller
avsaknad av dorrar.

Figur 29 Effekterna av utformningen av moderna hus

Forutsattningarna for att en brand ska kunna véaxa sig stérre innan den blir ventilationskontrollerad
Okar med storleken pa husen eftersom mer syre finns tillgangligt. Vid berakningar av brandeffekt kan
den forenklade formeln nedan anvandas.

0 = at?
Q = Effekt [kW]
a = tillvaxthastighet [kW/s?] satts till 0,047 (fast) i det aktuella exemplet
t =tid [s]

Integreras denna fas ett uttryck fér den totala energi som utvunnits vid en viss tidpunkt. Detta kan i
samband med mangden syre i en viss volym anvandas for att bestamma mojlig maxeffekt och tid till
att denna nas. | Tabell 6 nedan visas mojlig effektutveckling och tid till ventilationskontroll under
forutsattningarna att allt syre i volymen forbranns. Berdakningarna som ligger till grund for siffrorna ar
grova forenklingar av den valdigt komplexa forbranningsprocessen. Syftet ar endast att visa pa vad
okad volym har for betydelse for brandférloppet. For att fa fram varden som béttre beskriver
betydelsen av 6kad volym behdver praktiska forsék genomforas. Berdkningarna redovisas i detalj i
bilaga 2.

Tabell 6 Andring av tid till ventilationskontroll och méjlig maxeffekt vid éndring av volym

Volym [m3] Maxeffekt [kW] Tid till maxeffekt [s]
80 3280 264
160 5200 333

| takt med att de 6ppna volymerna har blivit storre har dven mobleringen och materialen som mobler
och inredning bestar av férandrats. Utvecklingen har gatt mot att stoppning i mébler idag framst
bestar av syntetiskt material och plaster av olika slag. Mdngden stoppning i manga mdbler har dven
Okat vilket har visats tidigare i rapporten. Trd som anvands ar allt oftare spanskivor eller liknande
istdllet for homogent tra. Forsok som har gjorts visar att stoppade mobler generellt har en snabb
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effektutveckling och en hog maxeffekt. Mangden stoppning star i relation till effektutvecklingen
samtidigt som manga syntetiska material har en hogre och snabbare effektutveckling an manga
naturliga stoppningsmaterial [6]. Utvecklingen av méblerna i kombination med de storre volymerna i
dagens hus borde gora att en brand tillats vaxa sig storre idag. Forsok dar lika stora rum moblerats
med moderna mobler respektive gamla moébler har genomforts i tidigare studier. Dessa visar pa ett
mycket snabbare forlopp i de moderna rummen. Resultaten av forsoken visas i Figur 30 dar
experiment 3 ar inrett som ett modernt rum och experiment 4 som ett gammalt. [3]
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Figur 30 Effektutveckling av rumsbrénder med olika inredning. Experiment 3 dr inrett som ett modernt rum medan
experiment 4 dr inrett som ett dldre. [3]

Konsekvenserna av kombinationen storre rumsvolymer och mer material med snabb effektutveckling
blir att atgarder maste vidtas snabbare for begrdnsa brandens utbredning. Forsdken som genomforts
visar att maxeffekten i det moderna rummet nas innan 500 sekunder. Detta kan jamforas med att
raddningstjansten ar pa plats i ca 30% av fallen efter 500 sekunder och uppvisar en trend med allt
langre responstider. Det skall dock ndmnas att i de forsék som genomférts har ventilationen varit
god, dvs branden har haft gott om tillgang till syre. Konsekvenserna av husens fordndringar visas i
Figur 31.
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Figur 31 Konsekvenser av husens férdndring

| studien har ingen analys gjorts 6ver hur brandbelastningen har férandrats under den aktuella
perioden. Detta for att studier har visat pa att brandbelastningen inte nédvandigtvis behover
korrelera med ett snabbare forlopp eller hdgre maxeffekt. De forsok som genomforts behandlar
brandférlopp i stoppade mobler med olika material. Slutsatserna ifran dessa ar att det framst ar typ
av material och vikt som paverkar maxeffekt och hur snabbt den nas. Fér manga syntetiska material
okar maxeffekten med 6kad vikt medan for cellulosabaserade material ar det tvartom, dven om den
totala frigjorda energin 6kar [6]. Forandrad brandbelastning i boendemiljéerna behoéver darfor inte
vara en indikator pa hur ett brandférlopp paverkas. Faktorn bidrar inte till att svara pa de
fragestallningar som &r aktuella for den har studien varfér den inte undersokts vidare. Det skall dock
namnas att det idag finns en storre forstaelse for just stoppade moblers paverkan pa ett
brandforlopp. Detta visas genom att det finns ett antal standarder for att brandprova mobler dar
dessa sedan kan klassas for att visa att de uppfyller de satta kraven. Dock ar de flesta standarder inte
aktuella fér hemmiljo varfor de inte nédvandigtvis behdver testas av foretag som inriktar sig till
privata kunder [60]. De provningsstandarder som kan tillimpas pa mobler i hemmiljo innebér framst
att de inte skall antanda pa grund av en glédande cigarett. De sdger saledes inget om hur en sadan
mobel star emot en kraftigare antdndningskalla eller hur den paverkar en rumsbrand [61].

| de moderna husen finns mer luft tillgdnglig pa grund av de storre volymerna. Dock maste en
Oppning i fasaden sa smaningom bli tillgdnglig for att branden skall tillatas fortsatta dka i effekt.
Detta kan ske genom att ett fonster gar sonder och faller ur sin karm, alternativt om en dérr star
Oppen. Tidigare studier visar att fonster tenderar att forst spricka vid virmepaverkan men inte alltid
nodvandigtvis faller ur sin karm. For att detta skall ske maste temperatur, stralning eller tryck pa
grund av branden bli tillrickligt hogt. Aven egenskaper hos fénstren, som storlek, material i karm,
tjocklek, fonstertyp och antal glas, paverkar deras formaga att motsta brand [62]. Utvecklingen av
fonster i smahus har varit att de idag har battre isolerande férmaga, tjockare glas och att de bestar av
tva till tre glas jamfért med periodens borjan da de vanligtvis bestod av tva glas. Material i
fonsterkarmen och hur glasen sitter fast i dessa har ocksa fordndrats under perioden. Det ar saledes
manga faktorer som paverkar ifall ett fonster trillar ur sin karm eller inte. Darfor gar det inte att i
denna studie dra nagra slutsatser ifall dagens moderna fonster lattare faller ur sin karm vid brand an
aldre.

Ventilationen i husen kommer dven péaverka hur en brand utvecklas. Aldre hus hade ofta
sjalvdragsprincip som ventilation medan moderna hus har nagon form av mekanisk ventilation.
Sjalvdragsprincipen bygger pa att otatheter i fasaden lacker in luft och den drivs av skillnader mellan
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ute- och inneluft. | moderna hus ar ventilationen betydligt mer kontrollerad dar luft tas in och ut pa
specifika plaster i huset. | forarbetet till aktuell rapport har uppgifter funnits om att luftfloden i aldre
sjalvdragsventilation generellt ar lagre dn de floden som moderna byggregler kraver. Daremot kan
dess floden variera betydligt mer efter radande temperaturforhallanden och dess inverkan pa ett
brandforlopp blir svarbedomt. Darfor gors ingen beddémning om hur de olika typerna av ventilation
paverkar ett brandforlopp. Det ska dock tillaggas att det kravs mycket lufttillférsel for att en
inomhusbrand inte ska vara ventilationskontrollerad. Om dagens krav pa ventilation om 0,35l/s
tillimpas pa ett hus pa 140 m? blir lufttillférseln totalt 491/s. Skulle allt syre i tilluften férbrannas kan
en brand pa maximalt 180kW finnas utan att bli ventilationskontrollerad. Vid en brand &ndras
tryckférhallanden i byggnaden vilket kan ge upphov till lite andra fléden. Siffrorna skall darfér inte
ses som exakta men ger en fingervisning om vilken betydelse den befintliga ventilationen har.
Slutsatserna som kan dras av detta ar att en brand i ett smahus antagligen ar ventilationskontrollerad
vid rdddningstjanstens ankomst savida inte nagon stérre 6ppning i fasaden finns, som 6ppna fonster
eller dérrar. En brand i ett modernt hus har daremot forutsattningar som gor att den kan ha vuxit sig
storre innan den blir ventilationskontrollerad.

Trots att manga faktorer pekar pa att ett brandforlopp i ett modernt hus gar snabbare har ingen
trend med fler antal brander kunnat identifieras. Varken till det sammanlagda antalet eller per 1000
invanare. Det skulle delvis kunna vara resultatet av samhallets ambition att arbeta férebyggande. Dar
spelar bade lagstiftning och raddningstjanstens forebyggande arbete en betydande roll. Det kan
bland annat innebéra informationskampanijer, krav pa brandvarnare i bostader, utbildningar pa
arbetsplatser och i skolor.

Ett brandférlopp beskrivs ofta som ett exponentiellt samband mellan tid och effekt [63]. Aven Figur
30, som &r resultatet av praktiska forsok, visar tydligt hur snabbt ett brandférlopp kan ga under vissa
omstandigheter. Darfor ar det viktigt att raddningstjansten har mojlighet att snabbt ingripa for att
kunna begransa skadorna av branden. Detta stods dven av studier som tydligt visar pa vikten av ett
snabbt ingripande i handelse av brand [64] [65]. Darfor ar det en orovackande trend som kan anas
med responstiderna som succesivt blir langre vid brander i smahus. Det bor tilldggas att nar
raddningstjansten ar pa plats tar det ytterligare tid innan en effektiv insats kan pabérjas. Denna tid
kallas angreppstid och kan generellt séttas till en minut vid insatser i mindre objekt, som ett smahus.
[66]. Angreppstiden varierar med komplexiteten pa objektet och kan vara betydligt langre vid
insatser i stora komplexa byggnader. Det far till foljd att tiderna innan raddningstjansten har
mojlighet att paverka en brand ar annu langre dn de som presenterats i tidigare avsnitt. Orsakerna till
de langre responstiderna skulle delvis kunna bero pa att det idag finns farre brandstationer. Det &r
ett rimligt antagande att konsekvenserna av farre brandstationer leder till att resterande far storre
upptagningsomraden. Detta innebar langre korstrackor och i slutdndan langre responstider. Andra
lander har upplevt liknande utveckling gallande 6kad responstider och dar funnit att andrade
trafikférhallanden varit en faktor som paverkat utvecklingen [67]. Huruvida dessa resultat gar att
tilldmpa dven pa svenska forhallanden utreds inte vidare i den héar studien men skulle ocksa kunna
vara en bidragande orsak till de langre responstiderna.

Svarigheter med att enbart jamfora antal brandstationer ar att numeréren som ingar i
utryckningsstyrkan p& varje station kan variera. Aven tillgdng till modern utrustning och fordonspark
varierar vilket ocksa paverkar kapacitet och effektivitet. Med kapacitet och effektivitet menas har
maijlighet att kunna genomféra vissa moment vid framkomst som kraver en viss storlek pa styrkan,
tex rokdykning. Aven méjlighet att kunna anvidnda sig av varierande taktik och metod for att
genomfodra en insats som ar anpassad till brandens utbredning.
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Generellt finns det idag betydligt mer statistik tillganglig som beskriver bemanningen pa landets
raddningstjanster. Daremot ar det ocksa vanligt med olika uppbyggnad och variation pa
organisationerna. Variationerna gar fran att en viss andel kan ha heltidsberedskap vissa tider pa
dygnet for att sedan 6verga i deltidsberedskap. Nagra arbetar 80% med operativa uppgifter for att pa
resterande tid vara frankopplad beredskapen och da utféra andra uppgifter. Pa grund av de manga
olika utformningar av organisationerna som finns idag ar det svart att fa en 6versiktlig bild 6ver vilka
resurser som finns tillgangliga inom vilka tider runt om i landet. Det medfér dven att storre
osakerheter byggs in i analysen nér statistik ifran olika tidsperioder, med annan utformning pa
organisationen, jamfors. Det i sig kan vara utgangspunkt for fortsatt arbete.

Ytterligare en faktor som paverkar statistiken ar inférandet av FIP. Detta arbetssatt har visat sig ha
flera fordelar bade samhallsekonomiskt men dven genom att en person ar pa plats snabbt. Denne
kan bryta handelseforloppet eller mildra den negativa skadeutvecklingen och samtidigt rapportera till
de resurser som ar pa om vag hur det ser ut pa olycksplatsen. Daremot blir det fel ndr man jamfor
statistik Over responstider fore FIP infordes och efter. Fore arbetssattet infordes motsvarade
responstiden den tid fran att larm inkommit till rdddningstjansten tills att en styrka var framme pa
brandplatsen. Nu kan samma begrepp innebara tiden tills FIP &r pa plats. Detta far konsekvenser éver
vilka &tgirder som kan sittas in i ett tidigt skede och paverkar kvalitén pd insatsen [64]. Aven om det
ar ett arbetssatt som innebar manga fordelar och ett effektivt utnyttjande av resurser sa ska det inte
anvandas som ett verktyg for att visa att samma responstider kan uppratthallas pa farre
brandstationer.

Att utbildningen av raddningstjanstpersonal har utvecklats till att bli centraliserad fér med sig vissa
fordelar gentemot ifall den skulle anordnas av de egna kommunerna. Det beror bland annat pa att en
organisation som har for uppgift att regelbundet bedriva utbildning har andra resurser och storre
mojlighet att lyckas med sin uppgift. Med regelbunden utbildning byggs sa smaningom erfarenhet
upp om vad som fungerar bra och vad som behover forandras. En sddan organisation har dven battre
mojligheter att halla sig uppdaterad kring nya forskningsréon som ror effektivisering av
raddningstjansten. Centraliseringen av utbildningen kan saledes ses som ett steg i att effektivisera
raddningstjansten. Utvecklingen idag har dock gatt at att raddningstjansterna borjar utbilda sin
personal i egen regi igen, framforallt heltidspersonal, vilket kan ses som ett steg bakat. Dock gor
Okningen av antal raddningstjanstforbund i landet att det finns mer resurser och kompetens samlad
inom varje férbund vilket kan antas 6ka kvalitén pa utbildningen generellt. Nagon djupare analys av
skillnaderna mellan SMO och lokala utbildningar gors inte inom ramen for den har studien men kan
utgora en grund for fortsatt arbete.

Langden pa utbildningen till deltidsbrandman har dven den blivit ldngre under den undersokta
perioden. Det ar en rimlig utveckling med tanke pa att raddningstjansten har utvecklats till att utféra
fler uppgifter samt fatt mer utrustning som ska kunna hanteras. Daremot kommer utbildningen att
kortas ner till sex fran nio veckor under borjan av 2018 vilket kan fa konsekvenser fér férmagan pa
landets deltidskarer. Deltidskarerna utgor den absolut stérsta delen utav svensk operativ
raddningstjanst och en kortare utbildning for dessa kan fa konsekvenser for samhallet i framtiden.
Studier som visar att utbildningen inte borde forkortas har genomférts [68]. Anledningen till att
utbildningen férandras kan vara ett led i att forsoka fa bukt med rekryteringsproblematiken av
deltidsbrandmaén som finns i stora delar av landet. Vilken effekt dndringen av utbildningen far for
samhallet i framtiden berors inte vidare i denna studie men kan utgora en grund for fortsatt arbete.

| Figur 32 visas de faktorer som har identifierats inom ramen for den héar studien och hur de antas
paverka brandférlopp och konsekvenser av brander i smahus.
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Figur 32 Faktorer som paverkar hur en brand utvecklas i ett modernt hus jimfért med ett dldre och vilken utveckling
rdddningstjdnsten har genomgatt under motsvarande period

Som framgar av figuren ovan har utvecklingen pa manga punkter gatt mot att ett brandforlopp i ett
modernt hus gar snabbare. Samtidigt har raddningstjansten uppvisat en positiv utveckling inom
manga omraden for att hantera bostadsbrander. De olika faktorerna som tagits upp i studien hade
behovt utredas mer ingdende for att dra nagra definitiva slutsatser av utvecklingen som skett. Samt
att deras inbordes betydelse for den samlade formagan hade behovt utredas vidare. Daremot kan
slutsatsen dras, med viss forsiktighet, att rdddningstjanstens utveckling inte riktigt hangt med i
utvecklingen av smahusen. Konsekvenserna av detta ar att raddningstjansten i lagre utstrackning ar
framme pa plats och kan genomfdra en insats innan branden ar ventilationskontrollerad eller har
natt overtandning. Darfor ar det viktigare idag an forr att de boende sjdlva har kunskap och
forstaelse for hur brand uppkommer for att kunna férebygga brander i hemmen. Om det borjar
brinna ar det dven viktigare att ha kunskap om vad som kan goras for att begransa eller stoppa ett
brandforlopp i vantan pa att raddningstjansten skall komma till platsen.
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6. Slutsats

Trenderna bland boendemiljéerna i vara smahus har gatt mot att det blir allt storre
sammanhangande volymer pa grund av 6ppna planlésningar i kombination med storre hus. Det har
dven blivit vanligare med stérre mangder syntetiskt material, som vid brand kraftigt bidrar till ett
snabbare férlopp. Manga av de faktorer som har undersékts inom ramen for den héar studien pekar
pa att ett brandférlopp i ett modernt hem gar snabbare an i ett dldre.

Samtidigt som behovet av ett snabbt ingripande har 6kat uppvisar raddningstjansten en trend med
allt langre responstider. Detta skulle delvis kunna bero pa att manga brandstationer, framforallt
deltidsstationer, har lagts ner under den undersokta perioden. Darfor ligger det nara till hands att dra
slutsatsen att raddningstjanstens organisation inte riktigt hangt med for att mota de utmaningarna
som de moderna boendemiljéerna innebér. P4 grund av tidsfaktorns betydelse ar det idag dnnu
viktigare att de boende sjélva har kunskap om férebyggande brandskydd och atgarder som kan vidtas
i hdandelse av brand.

For att kompensera for farre antal brandstationer har raddningstjansten tagit flera kliv framat
gallande kompetens hos medarbetarna samt teknik och metodutveckling. Hur alla faktorer
samverkar och paverkar raddningstjansten kapacitet och formaga ar dock valdigt komplext. For att
kunna dra nagra definitiva slutsatser bér dock mer omfattande studier genomforas dar denna studie
kan fungera som en introduktion till omradet.
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7. Utvardering av metod och osakerheter

Metoden som anvandes vid framtagandet av rapporten mojliggjorde att en 6vergripande bild 6ver
omradet snabbt kunde skaffas. Detta innebar stora tidsbesparingar jamfort med om egna
inventeringar eller undersokningar skulle genomférts. Svarigheterna var dock att sortera ut relevant
litteratur som kunde tillféra information for att besvara fragestéllningarna. Det finns saledes en risk
att tidigare efterforskningar som hade kunnat tillféra substans till studien forbisetts.

Studien har beskrivit bade husens och raddningstjdnstens utveckling i valdigt grova termer. Styrkan
med forfaringssattet var att manga faktorer kunde undersékas inom tidsramarna for studien och gav
forfattaren en generell bild 6ver hur utvecklingen hade sett ut. Utifran detta kunde trender
identifieras och slutsatser dras, med en viss forsiktighet, om deras paverkan pa fragestallningarna.
Svagheten med att faktorerna endast behandlades ytligt och att grova férenklingar gjordes var att
storre osakerheter byggdes in i resultatet.

Genom att analysera tidigare genomforda studier och tillampa resultat av praktiska forsok pa
omraden intressanta for den har studien introduceras osakerheter. Detta eftersom forutsattningarna
kan skilja sig at mellan de tidigare studierna och dar de tillampas i denna. For att fa bukt med dessa
osdkerheter bor egna forsok genomforas. Det har det inte funnits utrymme fér inom tidsramarna for
den héar studien men skulle kunna vara forslag till fortsatt arbete.

Det statistiska underlaget som fanns tillgdangligt var av betydligt samre kvalitet fran periodens bérjan
jamfort med det som finns tillgdngligt idag. Genom att jamfora statistik som har inhdmtats med olika
metoder och som har olika kvalitéer introduceras dven har osdkerheter i tillforlitligheten av
resultaten. For att fa bukt med dessa osdkerheter ar det viktigt att idag samla in relevant statistik och
kvalitetssakra den som finns for att framover kunna genomféra analyser med farre osdkerheter.
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8. Forslag till fortsatt arbete

Fortsatt arbete skulle kunna fokusera pa hur forandrad bemanning har paverkat raddningstjanstens
insatsférmaga samt dven hur forandrade utbildningssystem paverkar kompetensen hos
nyutexaminerade brandman, heltid som deltid. Att undersoka vilka faktorer som ligger bakom
raddningstjanstens allt langre responstider, och vilka som paverkar detta mest, skulle ocksa kunna
vara underlag for vidare arbete.

For att battre forsta effekterna av moderna hems paverkan pa brandforlopp bor fullskaleférsok
genomfoéras dar utvecklingen kan jamforas mellan moderna och dldre hem. | kombination med detta
bor dven moderna fonster jamféras med dldre avseende formagan att begransa ventilationen till
bostaden i handelse av brand.
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Bilaga 1
Typritning fr&n ASA-hus. En tvaplansvilla frén 1966 med en boendeyta pa 145m2. Rumshojder
mellan 2,1-2,5 m.
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Typritning till gruppbyggd 1 - plansvilla frdn 1975 med en boendeyta p& 150m?.
Rumshdéjder mellan 2,3-2,4 m.




Ritning till styckebyggd villa frdn 1987 i tva plan med en boendeyta pa ca 300m2. Rumshéjder mellan
2,4-5,5 m. Kan inte riktigt ses som en typisk villa fran perioden men kan dnda ge en fingervisning om
nagra matt och hur man byggde.
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Ritning till en gruppbyggd tvaplansvilla ifrdn 1998 med en boendeyta p& 140m?2. Rumshdjd 2,4 m men
Oppet upp till nock i vardagsrummet vilket ger en rumshojd pa 5,4 m dar.
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Ritning till privatvilla i tvd plan frdn 2009 med en boendeyta p& 184m?2. Takhojd &r 2,7 meter pa
nedanvaningen och 2,5 meter pa ovanvaningen. En 6éppen sektion mellan de bada vaningsplanen vid
entrén ger en takhojd pa 5,2 meter dar.
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Bilaga 2

For berakning av brandeffekt anvands
0 = at?
0 = Effekt [kW]
a = tillvaxthastighet [kW/s?] sétts till 0,047 (fast) i det aktuella exemplet
t =tid [s]

Formeln ar en grov forenkling av ett komplext fenomen och har en del begransningar. Syftet var att
valdigt generellt visa pa vilken betydelse volymen i ett rum har for brandens utveckling varfor ingen
hogre noggrannhet behovs.

Massan syre i kontrollvolymen anvands for att berdkna mojlig energi som kan utvinnas om allt syre
forbranns. Massprocent syre i luft ar 23%

Volym =80m*> = my, =V - pyyrr - 0,23 =80 -1,2- 0,23 = 22,08 kg
Vid férbranning av 1kg syre utvinns 13,1MJ
Energiinnehall i 22,08 kg syre innehaller saledes 22,08 - 13,1 = 289,25M]

For att fa reda pa tid till nar allt syre ar forbrukat integreras ekv 1 och féljande utryck erhalles:

L <3Q)1/3 _ (3 - 289250\ "/*

= 264
p 0,047 ) 64s

Tiden satts in i den ursprungliga ekvationen for att berdkna effekten vid tiden da syret tar slut, detta
ar maxeffekten.

0 = at? = 0,047 - 264% = 3280kW

Samma tillvagagangssatt tillampas vid berdkning av effektutveckling vid den stdrre volymen.
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